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1. INTRODUCCION

El sector del gas natural en Colombia ha sido un motor de crecimiento econémico, de
desarrollo social, y le ha permitido al pais estabilizar y diversificar su produccién de energia
(Naturgas 2018). Las actividades de exploracion, explotacién y produccion de gas natural
implican la generacion de residuos sélidos, liquidos y peligrosos por lo que se debe garantizar

su manejo y aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final adecuados.

El Bloque La Creciente de la compafiia Frontera Energy Corp. Sucursal Colombia, es
generador de residuos sélidos provenientes de cada uno de los procesos que implica la
explotacion y produccion de gas natural, cuya gestion interna de residuos solidos se puede
mejorar de acuerdo a lo que establece la compafiia a nivel nacional en el estandar de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos y Residuos Peligrosos, ya que el personal propio y contratista
presenta falencias para realizar una correcta separacion de los residuos; por lo que el reciclaje
es minimo, casi nulo en comparacion con la cantidad de residuos contaminados que se

entregan a la empresa encargada de la gestion externa de los mismos.

La empresa obtuvo Licencia Ambiental Global otorgada por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA y aprobacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA),
mediante la Resolucién 1175 del 3 de Julio de 2007, y modificada por las resoluciones; 153
de 2012 y 1203 de 2016. Si bien la empresa cuenta con un PMA donde se indican acciones
encaminadas al manejo de residuos solidos, no se cuenta con un Plan de Gestion Integral de

Residuos Solidos (PGIRS), que oriente el manejo integral de estos residuos, por consiguiente
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se hace necesario contar con este instrumento de gestion que permita minimizar los impactos

ambientales asociados al manejo de residuos sélidos.

Como primera fase para el desarrollo del trabajo, se realiz6 un diagnostico para identificar el
manejo actual de los residuos sélidos, tomando como referente la normatividad ambiental
vigente. Con base a los resultados obtenidos de dicho diagndstico se definieron lineas de

accion para corregir y mejorar todas las falencias que encontradas.
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2. INFORMACION DE LA EMPRESA

2.1. Presentacién

$& FRONTERA

ENERGY

AVANZAR ES EL CAMINO

Frontera Energy Corp. es una compafiia publica canadiense dedicada a la exploracion y
produccion de gas natural y petrdleo, con operaciones enfocadas en Latinoamérica (Frontera

Energy Corp. 2019a).
2.2. Resefa Histoérica

La Compafiia tiene una cartera diversificada de activos con intereses en mas de 40 Bloques
de exploracion y produccion en Colombia, Pert, Ecuador y Guyana. La estrategia de la
Compaifiia se centra en el crecimiento sostenible de la produccion y las reservas. Frontera
estd comprometida a realizar negocios de manera segura, de una manera social y
ambientalmente responsable. Las acciones ordinarias de Frontera cotizan en la Bolsa de

Valores de Toronto con el simbolo "FEC" (Frontera Energy Corp. 2019b).
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Imagen 1. Paises donde Frontera Energy Corp. tiene activos.
Fuente: Frontera Energy Corp. 2019b.

2.3.  Vision Empresarial

La vision de Frontera Energy es ser una empresa disciplinada, de bajo costo y eficiente, que
ofrece un crecimiento sostenible y estable para sus accionistas. Una compafiia que valora las
relaciones que construye con sus grupos de interés. Frontera Energy se enfocard en la
produccion sostenible a través de la perforacion de desarrollo y el crecimiento a través de la

exploracion de bajo riesgo (Frontera Energy Corp. 2019a).

2.4.  Descripcion del Campo La Creciente

El Campo La Creciente hace parte de los 36 Bloques activos con los que cuenta la compafiia
en Colombia (Frontera Energy Corp. 2019c). Dedicado a las operaciones de explotacién y
produccion de gas natural, cuenta con una extension de 10.807,113 Hectareas y esta

localizado en el noreste del pais, en la Region Caribe de Colombia, en los municipios de
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Sincé, San Pedro, Buenavista, Los Palmitos y Ovejas en el departamento de Sucre (Frontera

Energy Corp. 2019d).

880000 900000
— N

N P
% < T
Departamento de =
Bolivar

. Municipio de
“<._Cérdoba

‘--15(\

P »
Municipidde ™ 3 -

Los PalTitds

i "\ <
& Dab.hlm;r;bdc
—1. 'Sucre :

i . %-Municipio de
11 % san Pedro

D AR ave”
: . . § e~
B 1 VIR ) N7 A
{ ¥ of | 5 4 o Lex J PN
Departamento de b § ‘v‘"t' s ‘ .'\‘\"‘w
~ Sucre Ly A AN A Rlunicipio de T | -, A
v Municipio des, ) Since ) A LT H 4 Y
4 Sandyande 4 " B . L : 5
4 pewta,_~ £ { + pe - :F ~— 4
. prs . +
' S | (/g Municipio do
[ ; l ' Buenavista
- ; ey BE 8D
| OO
/ i - 8
¥ e A i -g
- - -
‘ -
N Convenciones
W@E 1:260.000 :__-l Departamento “"*..- Camino, Sendero Via Tipo 5 Area Proyecto
"9 | Cabecera Municipal ® e Via Tipo 1 ““*.__. Via Tipo 6 @ \Vertices
G ‘esOAE00.  S800. &760 ! Corregimiento Via Tipo 4
[ = - —— AN ] Municipio

Imagen 2. Area del proyecto - Bloque La Creciente.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2015.
El &rea total autorizada por la ANLA para la construccion y montaje de las Facilidades de
Produccién La Creciente tiene una extension de 15,13 Hectareas. El &rea actualmente
construida ocupa una extension de 2,8 Hectareas. Este predio esta ubicado en jurisdiccion
del municipio de San Pedro; con coordenadas 9°24'24.36"N y 75° 5'38.82“W, en la vereda
Bajo La Alegria, en el Kilémetro 45,5 sobre la via que de Sincelejo conduce a la poblacion
de San Pedro, la cual dista a 3,4 kilémetros (Km) del punto de entrada a las instalaciones

(Frontera Energy Corp. 2019d).
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2.4.1. Facilidades de Produccion La Creciente

Las Facilidades de Produccion del Campo La Creciente son basicamente una estacion de
recoleccion, tratamiento (deshidratacion) y despacho de gas habilitada para manejar 100
MMSCFD (Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia). Adicionalmente, cuenta con un
gasoducto de 9,2 Km, el Gasoducto La Creciente — Estacion San Mateo autorizado en la
Licencia Ambiental Global mediante la Res. 1175 del 2007 otorgada por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, para la medicion, fiscalizacion y entrega del gas a Promigas (Frontera Energy

Corp. 2019e).

Algunos de los equipos e instalaciones de apoyo para el tratamiento del gas natural producido
que se describen en la actualizacion del PMA de las Facilidades de Produccion e Inclusion
de las Actividades de Reinyeccion en El Pozo LCA-4 (La Creciente-4st) del Campo La

Creciente Capitulo 1 son:

= Mdltiple de Produccion (Choke = Knock Out Drum Tea
Manifold) = Tanque Almacenamiento de
= Separador General de Produccion Condensados
= Separadores de Baja Temperatura = Torres Contactoras de Glicol
(frios). = Unidad Regeneradora de Glicol
= Separadores de Produccion = Acumulador de Glicol
= Separador de Prueba » Tanque Acumulador de Condensados
= Tanque Almacenamiento de Produccion = Intercambiador de Calor
= Tea = Compresores de Gas Natural
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= Scrubber de Venta » Bodega de Materiales

= Compresor de Aire = Bodega de Aceites

= Tanque Pulmén de Aire = | aboratorio

= Sistema de Generacion Eléctrica = Planta de Tratamiento para Aguas

= Sistema Contra Incendio Residuales Domésticas — PTARD

= Centro de Control Operativo = Area de Manejo de Residuos So6lidos
= Oficinas Administrativas Domeésticos e Industriales

= Bodega de Quimica

B b . J— ﬁ: & P . ‘
Imagen 3. Facilidades de Produccion del Campo La Creciente.
Fuente: Frontera Energy Corp. Campo La Creciente 2019.

2.4.2. Descripcion del Proceso de Produccion

En las Facilidades de Produccion del Campo La Creciente se desarrollan operaciones para la

produccion, recepcion, tratamiento y despacho de gas y procesos para el tratamiento y

18



disposicion del agua residual de produccion. En la plataforma donde operan las facilidades
se han perforado tres pozos, los pozos LCA-1, LCA-3 y LCA-4, este Gltimo convertido y
acondicionado de acuerdo con lo autorizado por la ANH (La Agencia Nacional de
Hidrocarburos) como pozo inyector para la disposicion final de aguas residuales de
produccidén en la Formacion Ciénaga de Oro a un intervalo entre 11.852 pies y 11.902 es
decir, 50 pies. Cada pozo cuenta en superficie con un Cabezal de Produccion convencional
para tuberia de produccion de 4 1/16” y 3 1/16” en los Pozos LCA-1 y LCA-3
respectivamente. Cada pozo cuenta con una valvula de seguridad en fondo, un sistema de
valvulas preventoras, una valvula lateral y una maestra, también una valvula de suabeo para
permitir el acceso al tubing durante trabajos de mantenimiento y/o reacondicionamiento de

los pozos (Workovers) (Frontera Energy Corp. 2019e).

La presion en cabeza de pozo es de 3,600 psig; el gas producido pasa a traves de una valvula
de estrangulacion tipo “choke”. La reduccidon de la presion en el “choque” causa una
expansion del gas a través del orificio interno y una reduccion de la temperatura del fluido.
Este enfriamiento genera la condensacion del vapor de agua presente en el gas natural
creando altas probabilidades de formacion de hidratos de gas. Para prevenir la ocurrencia de
hidratos en cabeza de pozo se inyecta etilenglicol como inhibidor (Frontera Energy Corp.

2019€).

2.5.  Estructura Orgénica

En las Facilidades de Produccion del Campo La Creciente, se encuentran las siguientes areas

o0 dependencias:
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o Gerencia de Campo: se encarga de garantizar la continuidad operativa, manejando
asuntos de responsabilidad social y de entes gubernamentales, quienes vigilan todo lo
concerniente a la produccién de hidrocarburos. Ademas de garantizar la conformidad y
calidad del gas segun criterios pactados en el reglamento Unico de transporte.

o Supervision HSEQ: se encarga de velar por el cumplimiento de los compromisos y
restricciones establecidas en la licencia ambiental y sus modificaciones, apoyar a la operacion
cuando se presenten contingencias ambientales, investigar incidentes ambientales y de
seguridad industrial, supervisar que el personal propio y contratista realice siempre un
analisis de seguridad en el trabajo, para reconocer los riesgos a los que se exponen en
cualquier tipo de actividad, promover una cultura HSE a través de charlas sobre seguridad,
salud y medio ambiente. Ademas de realizar inspecciones técnicas, seguimiento y cierre de
los hallazgos encontrados en inspecciones y en auditorias, entre otras.

o Seguridad fisica: se encarga de proteger a los bienes y a las personas que se
encuentran en EI Campo, realizar seguimientos al conocer un hecho delictivos en compafiia
de las autoridades que se encuentran en jurisdiccion, realizar esquemas de seguridad con el
personal de vigilancia para proteccion de la operacion diaria del Bloque, entre otras.

o Bodega: se encarga de guardar y controlar el ingreso de materiales y de entregarlos
cuando hay un mantenimiento o una reparacion para los diferentes equipos utilizando para
ello el Sistema SAP o “Systems, Applications, Products in Data Processing”.

o Administracion: se encarga de administrar los recursos del Campo y suplir las
necesidades logisticas del personal, mantener las instalaciones en 6ptimo estados mediante

debida planeacion, entre otras.
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o Operacidn: se encarga de la extraccion, procesamiento, medicion y entrega del gas
al trasportador encargado de distribuirlo.

o Coordinacion de responsabilidad social corporativa: se encarga de realizar las
interlocuciones, acercamientos y relacionamiento entre los grupos de interés como
comunidades y autoridades areas de influencia del proyecto. Ademas, lleva a cabo el
cumplimiento de compromisos pactados de acuerdo al PMA vy realiza seguimiento a la
inversion social que hace la empresa.

o Mantenimiento: se encarga de garantizar la disponibilidad y confiabilidad de activos

para la produccidn de hidrocarburos.

Emesto Erazo
Turno 5X2

Carlos Hernéndez (Coordinador: Efran Velazco,
Turno 5x2 Gerson Polentino - Turnoe 14x7)
(Guardas: 14 - Torno 10x5)

Luis F. Eollong

Ji Abad
Turno 5x2 e

Turno 5x2

Yulieth Perez
Turno 5x2

Eugenio Otero Mario Mercado
Turno 5x2

Pedro Mahecha José Paterniva
Ever Payares Lelder Oviedo
John Prenss Julio Baena

Deymar Bafios Jorge Carcamo

Thon Medina lzrrd | Al Tarno 15x2

Eliseo Herrera
Rodolfo Nifio

Turno 14x7 Oswald Mancera

Hemando Heméndez L .
Turne 15x7x6 Servicios generales (1)

Turno 28 dias
Obreros de patio (3)
Turno 28 dias
Hermes Patifio - Turno 14x7

Félix Martinez - Turno 14x7

Figura 1. Organigrama Campo La Creciente (Actualizado Octubre de 2019).
Fuente: Autor 2019.
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2.6. Descripcion Area de Trabajo: Supervision HSEQ (Salud Ocupacional,

Seguridad Industrial, Medio Ambiente y Calidad)

Desde HSEQ Frontera Energy estd comprometida con proteger la salud y la seguridad de las
personas, trabajar en armonia con el medio ambiente y promover permanentemente una
cultura a través de la gestion de los riesgos y oportunidades asociados a los procesos de
exploracion y produccion de petréleo y gas. Enfocandose en mantener una operacion segura,
evitando incidentes y cualquier dafo a las personas o el medio ambiente (Frontera Energy

Corp. 2018).

El &rea de HSEQ en EI Campo La Creciente es coordinada por un Supervisor HSEQ y un
Estudiante HSEQ Operaciones; al igual que en otros campos de la compafia es muy
importante debido a que promueve la cultura del autocuidado y la responsabilidad de la
seguridad y salud, protege y preserva el medio ambiente y fomenta la sostenibilidad

corporativa a través de la estandarizacion de los procesos (Frontera Energy Corp. 2018).
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3. DIAGNOSTICO

La compafiia canadiense Frontera Energy Corp., tiene como uno de sus compromisos trabajar
en armonia con el medio ambiente (Frontera Energy Corp. 2017). Teniendo en cuenta que en
sus actividades a nivel Nacional se generan residuos solidos y peligrosos, la empresa cuenta
con un Estandar de Gestion Integral de Residuos Sélidos y Residuos Peligrosos (ET-HSEQ-
E-001 Estandar de GIRS y RESPEL), en el que se contempla el proceso de la gestion integral
de residuos sélidos y residuos peligrosos desde la separacién en la fuente hasta la disposicién

final (Frontera Energy Corp. 2016).

Sin embargo, este documento al ser de caracter general no describe de forma especifica como
debe ser la gestion integral en cada uno de los Campos o Bloques de exploracion y produccion
de la compafiia, teniendo en cuenta que no todos cuentan con los mismos recursos y personal

para lograr un adecuado manejo de los mismos.

Debido a lo anterior en EI Campo La Creciente de explotacion y produccién de gas natural,
ubicado en el municipio de San Pedro — Sucre, existen deficiencias en cuanto al manejo
adecuado de los residuos sélidos, ocasionado principalmente por el desconocimiento por
parte del personal del Estandar de GIRS y RESPEL. Como consecuencia, se evidencian fallas
en la separacion en la fuente, transporte interno y almacenamiento de los residuos, entre otros
aspectos. En ese sentido, se hace necesario fortalecer la gestion integral de residuos sélidos
teniendo en cuenta la situacion actual y las caracteristicas particulares del Campo. Para esto,
es necesario la formulacion de un Plan de Gestidn Integral de Residuos Solidos, en el cual a

partir de un diagndstico de la situacion actual, se establezcan programas y proyectos que
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permitan garantizar el manejo adecuado de los residuos, y cumplir con lo establecido en la
Licencia Ambiental Global otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —

ANLA.
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4. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

4.1.  Objetivo General

Apoyar la formulacién del Plan de gestion integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del Campo

La Creciente de la empresa Frontera Energy Corp. en el municipio de San Pedro-Sucre.

4.2.  Objetivos Especificos

¢ Elaborar un diagndstico del manejo de los residuos sélidos generados actualmente en

El Campo La Creciente.

¢ Estructurar programas para la gestion de los residuos sélidos generados por las

actividades productivas del Campo La Creciente, estableciendo el PGIRS.

¢ Implementar estrategias de educacién ambiental al personal propio y contratistas del

Campo La Creciente que aporten al desarrollo del PGIRS.
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5. ACTIVIDADES PROGRAMADAS

Para dar cumplimiento a los objetivos establecidos previamente y en calidad de practicante

en el proyecto “APOYO PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE GESTION

INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CAMPO LA CRECIENTE DE LA

EMPRESA FRONTERA ENERGY. ” se determinaron una serie de actividades a desarrollar

durante la practica empresarial en EI Campo La Creciente de la Empresa Frontera Energy

Corp. Sucursal Colombia, las cuales se listan a continuacion:
% Revisién documental, caracterizacion y cuantificacion de residuos soélidos y
reconocimiento de las areas y procesos del Campo La Creciente, para obtener
informacion primaria y secundaria, que permita establecer el estado actual de la
gestion integral de residuos.

+ Identificacion de alternativas técnicas y organizacionales que permitan alcanzar una
gestion integral de los residuos solidos que se generan en EI Campo La Creciente.

“ Realizacion de capacitaciones y actividades dindmicas o ludicas al personal propio y
contratista, que permitan socializar la adecuada gestion de los residuos sélidos en El

Campo.
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6.

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En la Tabla 1 se muestran las actividades desarrolladas para el cumplimiento de los objetivos

propuestos.

Tabla 1. Actividades desarrolladas.

ACTIVIDADES

CUMPLIMIENTO DE ACTIVIDADES

cuantificacion de residuos
solidos y reconocimiento de
las areas y procesos del
Campo La Creciente, para
obtener informacion
primaria y secundaria que
permita establecer el estado
actual de la gestion integral
de residuos.

PROGRAMADAS
Para el desarrollo de la actividad se recopilé informacion del PMA,
Revision documental, | memoria corporativa de la compafia, actas de entrega de residuos y la
caracterizacion y | resolucion de licencia ambiental del proyecto y sus modificaciones.

Se realiz6 caracterizacién y cuantificacion de residuos sélidos para
conocer la produccién promedio diaria.

Para el reconocimiento de las areas y procesos del Campo se realizaron
varios recorridos por todas las instalaciones de las Facilidades de
Produccion, lo que permiti6 conocer los diferentes residuos generados en
cada una de las zonas. A partir de esta informacion se identificaron las
principales falencias en la gestion integral de residuos sélidos existente
en ElI Campo.

Identificacion de
alternativas  técnicas vy
organizacionales que
permitan alcanzar una
gestion integral de los
residuos solidos que se
generan en el Campo La
Creciente.

Con base en el diagnéstico del estado actual de la gestion integral de los
residuos, se realizo la estructuracion de programas que permitan mejorar
cada una de las falencias identificadas. Las cuales son:

= Capacitacion y educacion ambiental del personal propio y

contratista.

= Separacion en la fuente.

= Recoleccion y transporte interno.

=  Almacenamiento temporal de los residuos.

= Aprovechamiento de residuos sélidos.

Realizacion de
capacitaciones y
actividades dindmicas o

ludicas al personal propio y
contratista que permitan
socializar la  adecuada
gestion de los residuos
s6lidos en EI Campo

Primordialmente se realiz6 la escogencia de los temas a desarrollar a
partir del diagnostico, estos fueron socializados en primera instancia al
Supervisor HSEQ del Campo para su aprobacion y recomendaciones al
respecto. Posteriormente se realizaron las capacitaciones necesarias al
personal propio y contratista en las instalaciones administrativas de las
Facilidades de Produccion de La Creciente.

Fuente: Autor 2020.
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6.1. Otras Actividades Desarrolladas

> Camparfia No mas Icopor (Poliestireno Expandido) en Campo la Creciente:

La campafia No més Icopor (Poliestireno Expandido), nace con el objetivo de concientizar al
personal propio y contratista sobre los impactos que este tiene en el medio ambiente y asi
disminuir el uso diario de desechables de icopor en EI Campo. Sin embargo fue tal su impacto
que con la aprobacion del Gerente de Campo y del Supervisor HSEQ, se toma la decision de
prohibir el ingreso de alimentos en este material a partir del 1 de diciembre del 2019 (Ver

Anexo 5).

> Apoyo en la elaboracién del ICA (Informe de Cumplimiento Ambiental) y del
IES (Informes Ejecutivos Semestrales) 2019-11:

Para apoyar la realizacion de estos informes fue necesario recopilar, diligenciar formatos y
organizar la informacion ambiental a entregar de aspectos tales como: manejo de residuos
solidos y liquidos, contingencias ambientales, capacitaciones segun el PMA, emisiones,

registro fotogréaficos, entre otros.
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7. APORTES DEL ESTUDIANTE

7.1. Estado Actual de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos en EI Campo La

Creciente-San Pedro, Sucre.

7.1.1. Residuos Solidos Generados

La metodologia empleada para caracterizar y cuantificar los residuos sélidos que se generan
diariamente en las Facilidades, consistié en realizar la recoleccién de los residuos depositados
en los distintos recipientes distribuidos en toda el area, durante un periodo de 10 dias a partir
de las 7:30 am de lunes a viernes (dos semanas), teniendo en cuenta que son los dias donde
se encuentra la mayor parte del personal en el Campo. Una vez recolectados, se reclasificaron
los residuos segun el potencial de aprovechamiento y caracteristicas de peligrosidad,
separandolos en: reciclables, organicos, ordinarios y peligrosos (contaminados), y se

procedid al pesaje, para finalmente obtener la produccion promedio diaria en kilogramos

(Kg).

En la Tabla 2, se muestra la cantidad en kilogramos de residuos solidos generados
diariamente. Se puede observar que los residuos que mas se generan son los ordinarios y
peligrosos, sin embargo este Ultimo muestra una cantidad pequefia debido a que generalmente
se llevan directo a la caseta de acopio de residuos y solo una parte es en primera instancia
depositada en los distintos recipientes 0 mddulos ubicados en las Facilidades de Produccion

del Campo La Creciente.
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Tabla 2. Produccion Diaria de residuos solidos

Tipo de Residuo Cantlgz(; /(Fj’;’;))medlo
Organicos 0,67
Reciclables 0,68
Ordinarios 4,2
Peligrosos 1,7
Total 7,25

Fuente: Autor 2020.

24% 9%

58%
= Organicos = Reciclables
Ordinarios = Peligrosos
Graéfico 1. Porcentaje de residuos depositados en recipientes de las Facilidades de
Produccion (Nov-2019).
Fuente: Autor 2020.

Con la informacion anterior, se procede a calcular la produccion per cépita (PPC).

Kg de Residuos
PPC = g

N° de generadores X N°de dias

Donde:

Kg de Residuos: es la cantidad de residuos que se genera

N° de generadores: es el namero de empleados de la compafiia en las Facilidades

de produccion

N° de dias: dias de almacenamiento (basado en la frecuencia de recoleccion)
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Entonces:

PPC = (7,25 Kg de Residuos) / (19 empleados X 2 dias) = 0,19Kg/ [empleado*dia]

La cantidad de residuos sélidos generada por un empleado por dia es 0,19Kg, teniendo en
cuenta que la frecuencia que se utilizé para el calculo de la PPC fue la de recoleccion en los
recipientes de las Facilidades de produccion, la cual es interdiaria y no la de entrega al gestor
autorizado para realizar el aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, que es de 3

meses como se describe mas adelante.

Imagen 4. Recoleccion y reclasificacion de residuos slidos.
Fuente: Autor 2019.

En la Tabla 3, se muestran el tipo de residuos sélidos identificados mediante el recorrido de
las areas de las Facilidades del Campo La Creciente. Algunas areas se unificaron como zonas

debido a su cercania y similitud en los tipos de residuos que se generan.

Tabla 3. Residuos generados por area.
AREA TIPO DE RESIDUOS GENERADOS
Reciclables: botellas plasticas.
Organicos: restos de alimentos.

Ordinarios: empaques de alimentos, servilletas usadas,
vasos desechables.

Porteria
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AREA

TIPO DE RESIDUOS GENERADOS

Reciclables: botellas plasticas.

Peligrosos: trapos impregnados con grasas 0 aceites,

Parqueadero guantes usados.

Ordinarios: empaques de alimentos, servilletas usadas,
vasos desechables.
Orgénicos: restos de alimentos.

Comedor Ordinarios: empaques de alimentos, servilletas usadas,
vasos desechables.
Reciclables: botellas plasticas, papel, carton.
Ordinarios: empaques de alimentos, lapiceros, servilletas,
vasos desechables.

Oficinas Posconsumo: bombillas fluorescentes usadas, pilas usadas,

Administrativa

medicamentos vencidos, computadores e impresoras en
desuso.

Peligrosos: toners de impresora.

Barios

Ordinarios: papeles de bafio.

Peligrosos: envases de productos de aseo.

Cafeteria

Orgénicos: restos de alimentos.

Ordinarios: residuos de barridos, empaques de alimentos,
servilletas usadas, vasos desechables.

Peligrosos: envases de productos de aseo.

Reciclables: botellas plasticas, vidrio.

Zona COR
(Centro de
Operacion
Remota) -
Oficina de
mantenimiento

COR-Oficina
de
mantenimiento

Ordinarios: lapiceros, servilletas usadas, empaques de
alimentos, vasos desechables, residuos de barrido.

Organicos: restos de alimentos.

Reciclables: botellas plésticas, papel, carton, vidrio.

Peligrosos: toners de impresora, trapos impregnados con
grasas 0 aceites, guantes usados, tapa oidos usados,
tapabocas usados.

Posconsumo: bombillas fluorescentes usadas, pilas usadas,
medicamentos vencidos, computadores e impresoras en
desuso.

Ordinarios: papeles de bafio.

Barios -
Peligrosos: envases de productos de aseo.
Reciclables: botellas plasticas, chatarra.
Generadores Peligrosos: Filtros, estopas, trapos impregnados con grasas

0 aceites, tela oleofilica, guantes usados, tapa oidos usados,
tapabocas usados, etc.

Zona Bodega - Cuarto de
mantenimiento

Reciclables: botellas plasticas, papel , cartén, chatarra

Peligrosos: toners de impresora, Filtros, estopas, trapos
impregnados con grasas 0 aceites, tela oleofilica, guantes
usados, tapa oidos usados, tapabocas usados, etc.

Posconsumo: bombillas fluorescentes usadas, pilas usadas,
computadores e impresoras en desuso.

Ordinarios: empaques de alimentos, lapiceros, servilletas,
vasos desechables.

Reciclables: botellas plasticas, chatarra, papel, carton.
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AREA

TIPO DE RESIDUOS GENERADOS

Zona Laboratorio de

de produccion

Instrumentacion - Laboratorio

Peligrosos: filtros, estopas, trapos impregnados con grasas o
aceites, tela oleofilica, guantes usados, tapa oidos usados,
tapabocas usados, quimicos y sus envases, etc.
Posconsumo: bombillas fluorescentes usadas, pilas usadas,
computadores en desuso.

Ordinarios: empaques de alimentos, lapiceros, servilletas,
vasos desechables.

Caseta almacenamiento de

Reciclables: botellas plasticas.
Peligrosos: trapos impregnados con grasas 0 aceites, tela

aceites oleofilica, guantes usados, tapa oidos usados, tapabocas
usados.
Ordinarios: papeles de bafio.
Bafios PTARD Pap

Peligrosos: envases de productos de aseo.

Fuente: Autor 2019.

En la Tabla 4, se clasifican los residuos segun las actividades desarrolladas en el Campo y

las cuales inciden directamente en la generacion de residuos solidos.

Tabla 4. Residuos generados por actividad.

ACTIVIDAD

TIPO DE RESIDUOS GENERADOS

Mantenimiento de las
instalaciones

Bolsas de cemento, envases de pintura, madera, metal, sobrantes
de excavacion.

Limpieza y mantenimiento
de equipos

Filtros, estopas, trapos impregnados de grasas o aceites, tela
oleofilica, guantes usados, suelo contaminado, madera, cartén,
plastico, chatarra, envases de aceites.

Derribamiento de
estructuras en concreto

Escombros, sobrantes de excavacion.

Desarme de equipos

Chatarra.

Andlisis de laboratorio —
Operaciones para la
produccion

Envases de insumos y de sustancias quimicas.

Uso de EPP (Elementos de
Proteccion Personal)

Cascos de seguridad plasticos, botas de seguridad, botas de
caucho, impermeables, trajes de proteccién corporal y
bioseguridad, protecciones auditivas, gafas, guantes de vaqueta,
guantes de nitrilo, guantes de carnaza, tapa bocas, mascaras de
proteccion respiratorias.

Fuente: Autor 2019.

Para el caso de los residuos posconsumo, envases de insumos y sustancias quimicas, chatarra,

piezas de equipos, tuberia en desuso, y sobrantes de excavacion que no son depositados en
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recipientes retornables como canecas, médulos o puntos ecoldgicos; se realiza un manejo
diferente de la siguiente forma:

. Residuos Posconsumo: estos son embalados, guardados y almacenados para ser
entregados en las campafias de recoleccion realizadas por CARSUCRE (Corporacion
Autonoma Regional de Sucre) o como lo establece la legislacion correspondiente para cada
tipo de residuos posconsumo en el pais.

" Recipientes de insumos y productos quimicos: son almacenados temporalmente en
sitios donde estan claramente identificados y luego son entregados a Serviambiental S.A.
E.S.P., gestor autorizado de residuos peligrosos o a los proveedores.

" Chatarra, piezas de equipos y tuberia en desuso: son almacenados en las
instalaciones por uno o varios afios dependiendo de los trabajos que se realicen, para
posteriormente ser transportados y entregados a empresas siderurgicas en la ciudad de Bogota
para su aprovechamiento, el registro de todo el proceso y cantidad de material entregado lo
realiza el area de bodega del campo en coordinacion con el area de materiales. La chatarra
menor se entrega a grupos recicladores del drea como la Cooperativa de Recicladores de
Sucre — Corresucre, o la Cooperativa de Manejo de Residuos Solidos de Sincelejo (Frontera
Energy Corp. 2019f).

" Sobrantes de excavacion: los residuos como escombros y materiales sobrantes de
excavaciones (que no sean reutilizados en obras), son entregados en sitios de disposicion
final de residuos de construccién y demolicién (RCD) (anteriormente conocidos como
escombreras) debidamente licenciados por la autoridad ambiental competente. También
pueden ser donados a las comunidades que los soliciten para hacer nivelaciones topograficas.

De acuerdo con el articulo 3° de la Resolucion 1175 del 3 de julio de 2007 Licencia
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Ambiental Global otorgada por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, podran ser dispuestos en ZODME
(zonas de manejo de escombros y material de excavacion) (Frontera Energy Corp. 2019f).

" EPP (Elementos de Proteccion Personal) usados: en el cuarto donde se encuentran
todos los EPP e insumos para los botiquines que HSEQ puede disponer y entregar al personal,
se evidencian en cajas algunos elementos de proteccion usados, como; cascos, tapa oidos y
botas con suelas biodegradables hasta tener una cantidad suficiente para ser entregados a la
empresa licenciada Serviambiental S.A. E.S.P., encargada de dar tratamiento,

aprovechamiento y disposicidn final a residuos solidos y peligrosos del Campo.

7.1.2. Capacitacion y Educacion Ambiental del Personal Propio y Contratista

Como parte del diagndstico sobre el manejo integral de los residuos solidos en EI Campo La
Creciente, se realizaron varias entrevistas al personal de la compafiia y contratistas para
conocer si estaban familiarizados con el cddigo de colores establecido en el ET-HSEQ-E-
001 Estandar de GIRS y RESPEL, a lo que la mayoria respondi6 no saber de su existencia y

mucho menos de su contenido.

Es importante igualmente, destacar que semanalmente se realizan reuniones pre-
operacionales y asiste casi todo el personal para recibir instrucciones y educaciéon o
capacitacion en temas de interés en el Campo. Los temas tratados se enfocan principalmente
a la seguridad industrial y la salud ocupacional lo que indica la necesidad de incluir de forma

frecuente temas ambientales necesarios conforme a lo establecido en el PMA.
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7.1.3. Separacion de los Residuos Sélidos

En las Facilidades de Produccion de La Creciente, se encuentran distribuidos 7 mddulos o
puntos ecoldgicos en material de acero inoxidable con volumen de 45 litros (Ver Figura 2),
2 de ellos con cuatro divisiones (reciclables, no reciclables, organicos y vidrio) y 5 con dos
divisiones (reciclables y peligrosos), en el comedor se encuentra 1 modulo de tres divisiones
en acero inoxidable, pero solo se utiliza una (orgéanicos). Otro tipo de recipientes retornables
que se utiliza en EI Campo son las canecas plasticas con tapa, de 12 litros para cafeteria y en
algunos puntos como la caseta de vigilancia ubicada en porteria, oficinas y el cuarto de
mantenimiento se usan papeleras basicas pléasticas o en acero que después de llenarse su
capacidad llevan los residuos hasta las canecas o modulos méas cercanos. En la zona
administrativa esta ubicada una trituradora de papel, que en el interior permite almacenar el

papel triturado, el cual una vez colma la capacidad es trasladado directamente a la caseta de

almacenamiento interno.

g [ @} pjforiate Frgduccidmh 1} 17303 1 | SITARD
rm———————— 2 ,__,--LI'.___”__!“ Lty LUt *—'% i ‘ L7

2 Divisiones
-

g
L

@ Reciclabes y peligrosos

|

:

4 Divisiones

Claseta A lm. de Aceites

’ = . Reciclables, orgdnicos, no
Q‘ qhe Aln). Agua de Formacion reciclables y vidrio

3 Divisiones ( 1 Habilitada)

@ Organicos

8 [t o _
i il s | ..'-_ﬂl o?“f""""l' i
il
g———1

(A,J'on.en’a
Figura 2. Distribucion de médulos o puntos ecoldgicos en las Facilidades de Produccidn.
Fuente: Autor 2020.

36



» >

&

Imagen 5. Recipientes para almacenamiento de residuos sélid
Fuente: Autor 2019.

0s ubicados en el COR.

R. Organicos | — Fermentables

Clasificacion
de los P eﬁgl]r!tl;os — . Ordinarios O Reciclables

residuos

_ Conriesgo  Con riesgo:

R. Peligrosos | — bioldgico corrosivo y/o,

reactivo y/o,

explosivo y/o,

toxico y/o,

inflamable.

Imagen 6. Esquema adaptado del Codigo de Colores para Residuos Solidos y Residuos

Peligrosos de Frontera Energy Colombia y sus filiales.
Fuente: Autor 2019.

Sin embargo, a pesar de contar con diferentes puntos y recipientes que facilitan la segregacion
de los residuos sélidos, no se realiza una adecuada separacion en la fuente, debido
principalmente al desconocimiento por parte del personal propio y contratista del Estandar
de GIRS y RESPEL. Si bien algunos recipientes facilitan la labor, otros ya se encuentran
deteriorados, lo que no permite tener clara la informacion (rotulado) del tipo de residuos que
debe depositarse en estos. lgualmente se observd que tanto los colores de los recipientes
retornables como los de los desechables (bolsas) empleados en EI Campo no corresponden a

los establecidos por la compafiia como se observa en la Imagen 5 y 6.
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7.1.4. Recolecciony Transporte Interno

El estdndar de la compafiia para la gestion de residuos solidos al ser de carécter general no
especifica una ruta o frecuencia de recoleccion y transporte interno por lo que cada Campo
es autdnomo. En ese sentido la recoleccidn y transporte interno de los residuos solidos de La
Creciente, se realiza con frecuencia interdiaria en el horario de 7:00 am a 9:00 am vy es
responsabilidad de los obreros de patio, con los que cuenta EI Campo, los cuales tienen
asignadas labores de mantenimiento, y que en ocasiones debido a otras actividades en las

Facilidades de Produccion o en locaciones de La Creciente, es pospuesta o no realizada.

Imagen 7. Residuos solidos acumulados en el suelo de las Facilidades de Produccion por

falencias en la recoleccion y transporte interno.
Fuente: Autor 2019.

Cuando se deja de realizar la recoleccion por mas de dos dias, se dificulta para el operario el
transporte de los residuos hasta el almacenamiento interno, la acumulacion de residuos se

vuelve visiblemente desagradable y también se pueden presentar olores ofensivos .

En cuanto a los residuos que se generan en actividades de mantenimiento o limpieza que se

realizan en las Facilidades o Locaciones del Campo que no requieren un manejo especial,
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son recogidos en recipientes desechables y llevados directamente a la caseta de acopio de

residuos solidos para su almacenamiento temporal.

7.1.5. Almacenamiento Temporal Interno

El Campo cuenta con una caseta de acopio de residuos, donde son llevados todos los residuos
que se recolectan de los recipientes retornables, y otros que se generan en las actividades
cotidianas del Campo que no requieren un manejo diferente 0 especial debido a sus
caracteristicas. La caseta cuenta con cuatro (4) divisiones internas, drenaje, ventilacion e
iluminacion natural. Sin embargo debido a la gestion inadecuada de residuos no es posible

almacenarlos por separado como se observa en la Imagen 8.

Imagen 8. Caseta acopio de residuos.
Fuente: Autor 2019.

El tiempo de almacenamiento maximo establecido es de 3 meses, por lo que las bolsas y
algunos residuos organicos se degradan generando olores y otros se contaminan al entrar en

contacto con materiales impregnados de grasas o aceite.
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7.1.6. Gestion Externa

. Recoleccion y Transporte de Residuos Sélidos: Los residuos almacenados en la
caseta de acopio después de 3 meses 0 segun la necesidad, son entregados a un gestor
autorizado (Serviambiental S.A. E.S.P.) para su recoleccién y transporte hacia sitios para su
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final. En agosto de 2019 se entregaron mas de
una tonelada de residuos (Ver Anexo 1), de los cuales la mayoria es material contaminado
con hidrocarburos o aceite y residuos ordinarios teniendo en cuenta todas las falencias

anteriormente descritas.

" Aprovechamiento, Tratamiento y/o Disposicion final de residuos solidos:
Serviambiental S.A. E.S.P., es el gestor encargado de dar a cada tipo de residuo el
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion correspondiente, ademas esta en la obligacion
de entregar constancia de ello a través de Actas De Gestion Integral De Residuos. En la
actualidad Serviambiental entrega los residuos reciclables para su aprovechamiento a la
Recicladora Universal S.A.S., los residuos contaminados con hidrocarburos o aceite reciben
tratamiento térmico (incineracion) por Serviambiental directamente y los ordinarios y
organicos son llevados al relleno sanitario Las Bateas a cargo de la empresa Veolia
Environnement S.A., en el municipio de Aguachica Cesar. Sin embargo debido a las
deficiencias para separar los residuos, de los 1.222Kg entregados en agosto del 2019, solo
13Kg que corresponden al 1,06% fueron residuos aprovechables como se puede evidenciar

en el Anexo 1.
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7.2.  Programas de Gestion Integral de Residuos Sélidos

7.2.1. Programa de Capacitacion y Educacion ambiental

Para dar a conocer los programas que hacen parte del PGIRS es necesario realizar
capacitaciones y actividades dirigidas al personal propio y contratista del Campo. En ellas se
deben tratar temas como:

= Conceptos basicos fundamentales.

= Legislacién ambiental.

= Minimizacion de la generacion de residuos.

» Importancia de realizar una gestion integral de residuos sélidos.

Las capacitaciones o actividades estaran a cargo del area de HSEQ, estas deberan tener una
intensidad minima de 30 minutos y frecuencia de 2 veces al mes, y seran desarrolladas
durante la reunion pre-operacional que se realiza en el Campo de lunes a viernes a las 7:00am,
se debera hacer uso de herramientas tecnoldgicas, folletos, volantes informativos entre otras
que permitan a los asistentes comprender mejor la informacion. Estas se programaran

teniendo en cuenta las labores y cambios de turno, con el fin de abarcar a todo el personal.

7.2.2. Programa de Separacion en la Fuente

Para lograr una gestion integral de los residuos es necesario iniciar con la separaciéon o
segregacion en la fuente, esto permite que los residuos se mantengan en condiciones dptimas

para su valorizacion, aprovechamiento o disposicion final. Teniendo en cuenta el articulo 4
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de la Resolucion 2184 de 2019 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible y el Estandar de GIRS y RESPEL de la compafiia, en la Tabla 5 se define el codigo

de colores para la separacion de residuos del Campo La Creciente.

Tabla 5. Codigo de Colores

TIPO DE : COLOR DEL < -
CLASE RESIDUOS CARACTERISTICAS RECIPIENTE AREA DE UBICACION
Papel y Hojas, cajas, periodico, Porteria, Parqueadero,
4 Carton carpetas. Administrativa, Zona COR,
% Plastico Envases, tapas, garrafas, Generadores, Zona Bodega —
S bolsas. Cuarto de Mantenimiento,
% Vidrio Botellas, recipientes. BLANCO | Zona Laboratorio de
s Instrumentacién —Laboratorio
< Metales Chatarra. de  Produccion,  Caseta
Almacenamiento de Aceites.
s Mimedos, t0allzs de mano, Porteri, - Parqueadero,
= e ’ Comedor,  Administrativa,
S toallas sanitarias, protectores
S diarios, papeles (encerados Zona COR, Zona Bngga N
3 o . . : Cuarto De Mantenimiento,
3 Ordinarios plastificados, metalizados), Zona Laboratorio De
s cerdmicas, vidrio plano, 9 .
< . . Instrumentacion —Laboratorio
huesos, materias de barrido, - ~
o ; De Produccion, Barios
zZ materiales de empaque Yy
- . PTARD.
embalaje sucios.
&
a8 .
o 8 RESt.OS de Restos de alimentos, cortes y .
S¢S comidas y . Porteria, Comedor,
D G podas de materiales Py .
> o desechos . Administrativa, Zona COR.
© = ; vegetales, hojarasca.
50 agricolas
<

Peligrosos

Contaminados

Impregnados con
hidrocarburos (tierra, tela
oleofilica,  geomembrana,
trapos, envases), filtros de
aceite, envases de productos
de aseo, guantes usados.

Administrativa,

Zona COR, Parqueadero,
Generadores, Zona Bodega —
Cuarto de Mantenimiento,
Zona Laboratorio de
Instrumentacion —Laboratorio
de Produccion, Caseta
Almacenamiento de Aceites.

Fuente: Autor 2020.

Los recipientes retornables se ubicaran de forma estratégicas en las areas descritas en la tabla

anterior y deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

= Cumplir con el codigo de colores y estar debidamente rotulados.
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= El volumen del recipiente debe ser mayor o igual a 45 litros para espacios abiertos,
de 12 a 25 litros para sitios como bafios, oficinas, comedor Yy la cafeteria.

= Tener tapas para evitar la salida de los residuos, presencia de vectores y emisién de
olores.

= Material resistente y de facil lavado.

Los recipientes desechables (bolsas) que se empleen, deben ser del mismo color que el

recipiente retornable, para facilitar la labor de clasificacion y almacenamiento.

Los contratistas deber&n acatar el codigo de colores establecido, realizar una gestion integral
de sus residuos generados y entregar los certificados correspondientes que emiten los
gestores autorizados involucrados en el proceso, al supervisor HSEQ del Campo, con
frecuencia mensual o al finalizar los contratos que sean de duracion menor a ese periodo de

tiempo.

Los residuos que por sus caracteristicas especiales no son depositados en recipientes y/o
llevados directamente al almacenamiento interno una vez se generan, deberan ser separados
y almacenados cumpliendo las siguientes condiciones:
e Envases de insumos y de sustancias (Analisis de laboratorio): se deben rotular y
separar de acuerdo a la compatibilidad de las sustancias, almacenados temporalmente por
menos de 3 meses en un espacio claramente sefializado, dentro del laboratorio hasta ser
entregados a un gestor autorizado.
e Envases de insumos y de sustancias quimicas (Operaciones para la produccion):

deben estar rotulados y separados de acuerdo a la compatibilidad de las sustancias,
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almacenados respectivamente por menos de 3 meses en la caseta de aceites y la caseta de
sustancias quimicas, las cuales debe estar claramente sefializadas, permitir el acceso
Unicamente al personal autorizado, ventilada e iluminada de forma que estén siempre
protegidos de la humedad, contar con extintores, lava 0jos y ducha de emergencias, entre
otras; teniendo en cuenta la normativa vigente, hasta ser entregados a los proveedores o0 a
un gestor autorizado como se indica en el PMA.

e Chatarra, piezas de equipos, tuberia en desuso: se deben almacenar en las
instalaciones del campo para posteriormente ser entregados de acuerdo al PMA.

e Residuos de construccion y demolicion (RCD): que no sean utilizados en obras,
deben ser entregados en sitios autorizados para la disposicion final de RCD

e Residuos Posconsumo: deben ser embalados, rotulados y pueden ser almacenados
en el cuarto de EPP o en las instalaciones administrativas, en un lugar de forma segura y
adecuadamente separados teniendo en cuenta las caracteristicas de cada uno hasta ser

entregados de acuerdo a la normativa vigente como se estable en el PMA.

7.2.3. Programa de Recoleccién Selectivay Transporte Interno de Residuos Sélidos

La recoleccion selectiva y el transporte interno de los residuos es necesario para ubicarlos en

la caseta de acopio donde son almacenados temporalmente. Para ello teniendo en cuenta las

areas y la cantidad de los residuos que se generan en EI Campo diariamente se establecen

dos rutas:

Ruta 1. Residuos Aprovechables Organicos y No aprovechables: lunes a viernes.
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v

dias a la semana (lunes, miércoles, viernes y sabado).

Ruta 2. Residuos Aprovechables (reciclables) y Peligrosos (contaminados)
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Los obreros de patio son responsables de realizar esta labor después de su ingreso al Campo,
es decir a las a las 7:00 am, siguiendo las rutas anteriormente descritas y sin interrumpir la

recoleccion y transporte hacia la caseta de acopio de residuos.

7.2.4. Programa de Almacenamiento Temporal

La caseta de acopio de residuos solidos ubicada cerca de la entrada a las Facilidades de
Produccién del Campo, posee 4 divisiones por lo que se plantea la ubicacion de los
recipientes desechables con residuos sélidos como se muestra en la Figura 5. El
almacenamiento en la caseta de acopio, no debe superar los dos (2) meses para evitar que se
exceda la capacidad de ésta y se degraden las bolsas plasticas, evitando asi que se vea
afectado el aprovechamiento o valorizacion de algunos residuos. Es importante que la puerta
de acceso permanezca cerrada, evitando el ingreso de animales o personal extrafio no

autorizado.

4.5 metros
Residuos Residuos
Orgénicos Aprovechables
Aprovechables .
Drenaje
S 9
: (|
5]
=]
lnl\
on . .
Residuos NO Residuos
Aprovechables Peligrosos
Puerta
de

acceso

Figura 5. Esquema de Almacenamiento Interno para residuos sélidos.
Fuente: Autor 2019.
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Los envases de insumos Yy sustancias quimicas (residuos peligrosos), chatarra, piezas de
equipos, tuberia en desuso, RCD y los residuos posconsumo, deben ser almacenados como

se indica en el programa de separacion en la fuente.

7.2.5. Programa de Tratamiento, Aprovechamiento y Disposicion final de Residuos

Para el tratamiento y/o aprovechamiento y/o disposicion final de los residuos solidos
generados en ElI Campo, estos deberan ser entregados a empresas autorizadas y que cumplan
con todos los requisitos legales y licencias correspondientes para el manejo integral de
residuos. Adicionalmente los certificados que emitan estas empresas tanto para la compafiia

como para los contratitas deberan contener la siguiente informacion:

o Tipo de residuos manejados (nombre especifico)
o Cantidad residuos manejados en kilogramo
o Tipo de Tratamiento y/o aprovechamiento y/o disposicion final realizado parar cada

residuo, y nombre de la empresa que lo realiz6

o Relacionar el nombre del lugar (area licenciada) donde fueron generados los residuos
y el nombre de la empresa que los genero.

o Fechas (mes y afio) en que se generaron los residuos.

o El certificado debe contener los datos de la empresa o empresas que gestiona los
residuos sélidos y peligrosos (Nombre, Nit, Direccién, teléfono, e-mail, nimero de la licencia
ambiental por la que los autorizan a manejar residuos peligrosos, nombre y firma del

responsable del manejo de los residuos, fecha de recibo de los residuos).
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7.3.  Estrategias de Educacion Ambiental

Como principal estrategia de educacion se realizaron capacitaciones a las que asistieron mas
de 40 personas (Ver Anexo 3), 15 de ellas corresponden al 78,9% del personal de la compafiia

en La Creciente y el resto de asistentes fueron contratistas.

El principal objetivo fue dar a conocer la clasificacion de residuos sélidos y peligrosos
establecida en el Estandar de GIRS y RESPEL y capacitar a los obreros de patio en todo lo
relacionado a la recoleccién, transporte y almacenamiento interno de residuos en EI Campo.
También se realizé una actividad lidica en la que con ayuda de materiales reutilizados, se
imitaron las canecas de residuos para ayudar a responder dudas de algunas personas respecto
a donde debian ir residuos como servilletas sucias, envases de productos de aseo, entre otros

y se explicaron conceptos ambientales basicos.

Fuente: Autor 2019.

48



Imagen 10. Capacitacion dirigida a obreros de patio.
Fuente: Autor 2019.

Imagen 11. Actividad "separacion de residuos en la fuente”.
Fuente: Autor 2020.

Se realiz6 acompafiamiento y seguimiento constante a los obreros de patio, con el objetivo
de mantener los recipientes retornables del Campo con bolsas del color correspondiente al
codigo de colores, tal como lo establece el estandar de la compafiia, y evitando que las
labores de recoleccion, transporte y almacenamiento interno fuesen pospuestas 0 no

realizadas.
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Imag)eﬁ 12. Recipientes ubicados en las Facilidades de Produccién con las bolsas en su
interior en colores establecidos en el Estandar de GIRS y RESPEL.
Fuente: Autor 2019.

Imagen 13. Obreros de patio realizando labores de recoleccién y transporte interno.
Fuente: Autor 2019.

i /1 N
Imagen 14. Almacenamiento interno de residuos realizado de forma adecuada.
Fuente: Autor 2019.
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Esta gestion permitié conseguir resultados significativos, como evidencia de ello en el mes
de noviembre de 2019, se entregaron 79Kg de residuos aprovechables, 66Kg mas que los
entregados en el mes de agosto correspondiente a un aumento del 607,7% de estos y en el
mismo periodo se logré una disminucion del 12% del total de los residuos generados

equivalente a 143Kg (Ver Anexo 1y 2).

1200

1000

810
800

600 521
300 416

400
B .
0 _-

Apruveclmbles Ordmanus Orgamcus Contaminados

TOTAL

(Kg) k2
B AGOSTO 13 399 0 810 1222
m OCTUBRE-NOVIEMERE 70 416 03 521 1079

Gréfico 2. Residuos Solidos entregados a Serviambiental Agosto vs Noviembre 20109.
Fuente: Autor 2020.
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8. CONCLUSIONES

" El diagndstico acerca de la gestion de los residuos sélidos generados en las
Facilidades de Produccion del Campo, permitié identificar las principales falencias en el
manejo de los residuos sélidos, a partir de esa informacidn se establecié una organizacion de

las actividades a seguir para lograr una mejor gestién y manejo de éstos.

" Los cinco programas para la gestion de los residuos solidos generados que hacen parte
de la formulacion del PGIRS se elaboraron de acuerdo a las necesidades identificadas, por
ello es importante que sean implementados en EI Campo, especialmente permitirdn mejorar
la segregacion en la fuente, mantener los recipientes en buen estado y debidamente rotulados.
Con ello se logra que la separacion de los residuos sélidos generados sea de facil

almacenamiento y tengan una disposicion final adecuada.

. La educacion ambiental constante al personal propio y contratistas de La Creciente,
permitio reforzar conceptos que no se tenian claros para el manejo adecuado de residuos
solidos y fue fundamental para mejorar significativamente la separacién de residuos en El
Campo, logrando aumentar la cantidad de residuos aprovechables y la disminucion del 12%

de todos los residuos generados en el mes de noviembre en comparacion con agosto del 2019.
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9. RECOMENDACIONES

. Los programas formulados que hacen parte del PGIRS deben tener un

acompafiamiento y seguimiento constante por parte del area de HSEQ en EI Campo.

. Cada uno de los programas formulados en el PGIRS debe ser divulgado y socializado

ante el personal propio y contratista para garantizar el éxito de los mismos.

. Los recipientes retornables empleados para la separacion de los residuos sélidos

deben permanecer en buen estado y aseo, asi como el area de almacenamiento interno con el

fin de que se mantengan en condiciones sanitarias dptimas.

. Una vez implementados los programas se deben establecer indicadores que permitan

realizar un seguimiento al impacto de los mismos en La Creciente.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Residuos entregados a Serviambiental S.A. E.S.P. en Agosto de 2019

Agosto de 2019
Cantidad Aprovechamiento,
Residuos entregados (Ka) Tratamiento y/o Disposicion Dispositor Final
g final
. Recicladora
Papel 3 Aprovechamiento Universal S.AS.
, . Recicladora
Carton 5 Aprovechamiento Universal S.A.S.
o . Recicladora
Pléastico 5 Aprovechamiento Universal S.AS.
Material contaminado . . . .
con hidrocarburos o 810 Tratam!ento t_e,rmmo Serviambiental S.A.
- (Incineracion) E.S.P.
aceite
Ordinarios 399 Relleno Sanitario Las Bateas
Total de residuos 1.222Kg

Anexo 2. Residuos entregados a Serviambiental S.A. E.S.P en Octubre y Noviembre de 2019

Octubre 2019
Cantidad Aprovechamiento,
Residuos entregados (Ka) Tratamiento y/o Disposicién Dispositor Final
g final
Ordinarios 246 Relleno Sanitario Las Bateas
Noviembre 2019
Cantidad Aprovechamiento,
Residuos entregados (Ka) Tratamiento y/o Disposicion Dispositor Final
final
Papel 11 Aprovechamiento Rec:lcladsoz\ g niversal
Carton 35 Aprovechamiento Remcladsozl g niversal
Vidrio 1 Aprovechamiento Remcladso'r: g niversal
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Recicladora Universal

Plastico 32 Aprovechamiento SAS
Materl_al contaminado Tratamiento termino Serviambiental S.A.
con hidrocarburos o 521 (Incineracion) ESp
aceite B
Ordinarios 170 Relleno Sanitario Las Bateas
Organicos 63 Relleno Sanitario Las Bateas

Total de residuos en
Oct-Nov 2019

1.079Kg

Anexo 3. Actas de Capacitacion — Control de Asistencia
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Anexo 4. Entrega de residuos Posconsumo
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Anexo 5. Campafia No més lcopor

-, -
Fuente: Autor 2019.

Socializacion de la campafia No mas Icopor

Fuente: Autor 2019.

Personal consumiendo alimentos en recipientes reutilizables después de la Campafa y
prohibicion del icopor en ElI Campo La Creciente

‘r ~N

Fuente: Autor 2019.
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Volante de aviso sobre la prohibicion del ingreso al Campo del Icopor

5 FRONTERA

Campo La Creciente

{1 Partir del 1 de Diciembre de 2009 en el
Campo-la Creciente

NO =

[Poliestireno Expandido)

La iinica forma, si vamos a mejorar la calidad del
medio ambiente, es involucrar a todo el mundo

-Richard Rogers.

La solucion al problema de los residuos solidos es disminuir
al maxime la generacion de basura. <Como? A traves de la

aplicacion de las tres R: Reducir, Reutilizar y Reciclar.
-Guia HSEQ), version 4. Septiembre de 2018.

Fuente: Autor 2019.




Anexo 6. Estandar de Gestion integral de residuos solidos y residuos peligrosos de Frontera

Energy Colombia Corp., Sucursal Colombia.

Codigo: ET-HSEQ-E-001 e s
Fecha: Noviembre de 2016 Ee) FRONT Version: 5
Filial de Aplicacién: ESTANDAR DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Pagina 1 de 5
Colombia SOLIDOS Y RESIDUOS PELIGROSOS agina 1 de
HISTORIA DEL DOCUMENT(
VERSION DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO FECHA
Actualizacion de la marca Ingenieros
corporativa y de normmatividad, ambientales, Equipo de Gerente Noviembre d
5 se aclaran responsabilidades vy Coordinadoresy | Estandariza Corporativo OVIZe(r)nﬂsre e
se reagrupa la clasificacion de lideres cion HSEQ
residuos. ambientales
CONTENIDO
1. OBJETIVO... 1
2. ALCANCE.... =1
3. RESPONSABILIDADES. =1
4. MARCO LEGAL 2
5. COMPONENTES DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS 3
5.1 Separacion en la Fuente - Clasificacion de Residuos... 3
5.2 Recoleccion y Transporte.. .3
5.3 Almacenamiento 4
5.4 Tratamiento. aprovechamiento y disposicion final 4
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Codigo: ET-HSEQ-E-001
Fecha: Noviembre de 2016

{ FRONT Version: 5

Filial de Aplicacion:
Colombia

ESTANDAR DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS Y RESIDUOS PELIGROSOS

Pagina2 de 5

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos basicos para la gestion integral de residuos sélidos y residuos peligrosos
generados en las actividades de Frontera Energy Colombia y sus filiales.

2. ALCANCE

Los lineamientos establecidos en el presente estandar aplican a todas las actividades propias y
contratadas en las instalaciones o areas donde opere Frontera Energy Colombia y sus filiales.

Este documento contempla el proceso de la gestion integral de residuos solidos y residuos
peligrosos desde la separacidn en la fuente hasta la disposicion final.

3. RESPONSABILIDADES

« Todo el personal (directos y contratistas) que trabaja en los diferentes proyectos de la compafiia
debera realizar el manejo de los residuos de una manera responsable dando cumplimiento a lo
establecido en la normatividad ambiental vigente, en las licencias, en los permisos ambientales
otorgados de los proyectos, en los Planes de Manejo Ambiental, en el presente estandar y en los
procedimientos establecidos por la compariia.

e La Compaifiia y el contratista deberan designar los responsables de hacer seguimiento al
cumplimiento del presente estandar.

e El coordinador HSEQ y/o ingeniero HSEQ de cada campo deben consolidar la estadistica de los
residuos generados por los contratistas y llevar la estadistica de los residuos generados
directamente por Frontera Energy.

e E/ contratista debera reportar mensualmente a la compafiia las cantidades de residuos solidos y
peligrosos generados producto de sus actividades a Frontera Energy mediante el sistema de
registro que la organizacién determine.

e Fj contratista debera capacitar al personal encargado de la gestion y el manejo de los residuos
en sus instalaciones, con el fin de socializar estandar de Gestion Integral de Residuos, de
promover la reduccion de residuos en la fuente, de divulgar el riesgo que los residuos
representan para la salud y el ambiente, ademas, brindar el equipo para el manejo de estos y la
proteccion personal necesaria para ello.

e Fj| contralista es el responsable de realizar la correcta recoleccién, el transporte, el
almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final adecuada de los residuos
que genere en sus actividades.

e la Compania y sus conlratistas deberan realizar una caracterizacién fisico-quimica de los
residuos que se desconozca si son peligrosos o no para asi validar su clasificacién y gestién.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A continuacion se presenta las principales normas legales Colombianas aplicables a la gestion de
residuos solidos y residuos peligrosos. Es obligacién de los contratistas y Frontera Energy revisar a
detalle toda la normatividad aplicable de la gestion de residuos y dar cumplimiento a esta.

NORMATIVIDAD TEMATICA BREVE DESCRIPCION

Sélidos, 1997. Residuos solidos | o ciduos.

Orientada a promover procesos de Reduccion en el origen, Aprovechamiento
y valorizacion, Tratamiento y transformacion y disposicion final controlada de
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NORMATIVIDAD TEMATICA BREVE DESCRIPCION
Politica de residuos Rzosli‘:tjllfgs Promueve procesos de Reduccion en el origen, Aprovechamiento y
peligrosos, 2005. Peliarosos valorizacion, Tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos.
Articulo 35. Adiciona el Articulo 332A. Contaminacion por residuos solidos
Ley 1453 de 2011 de peligrosos. El que con incumplimiento de la normatividad existente
la Presidencia de la Régimen almacene, transporte o disponga inadecuadamente, residuo sélido, peligroso

Republica

sancionatorio

o escombros, de tal manera que ponga en peligro la calidad de los cuerpos
de agua, el suelo o el subsuelo tendra prisién de 2 a 9 afios y multa de
133.33 2 50.000 salarios minimos legales mensuales vigentes.

Ley 9 de 1979 del Residuos Caodigo Sanitario Nacional del ministerio de salud, por el cual se establece el
Min. Salud solidos. liguidos | control de descargas de residuos solidos. liguidos y materiales.
Residuos Expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente.
P peligrosos, - Titulo 6 Residuos peligrosos.
Decr_eto Mnico Manejo de - 8 Gestion institucional - Capitulo 14 comparendo ambiental.
ambiental 1076 del o . .
2015 del MADS plaguicidas, El Decreto 1076 deroga elr Decplo 474'1 del 2015, residuos peligrosos, el
Comparendo Decreto 2041 del 2014 licencias ambientales, Decreto 3695 del 2009,
ambiental. comparendo ambiental, Decreto 1443 de 2004, manejo de plaguicidas
Reglamenta la gestion de residuos generados en la atencion en saludy otras
Decreto 351 de 2014 Residuos actividades. Deroga los Decretos 2676 de 2000, 2763 de 2001, 1669 de

de 2002 del MAVDT

hospitalarios

del MADS. hospitalarios 2002 y el Titulo 7 Prevencion y control contaminacion ambiental por el
manejo de plaguicidas.
s Reglamenta la prestacion del servicio pablico de aseo y deroga los Decretos
e e el | Serviclo PABICO | 4713 del 2002, 1140 del 2003 y 1505 de 2003 y el capitulo | del tituio IV
del Decreto 605 de 1996.
Decreto 1609 de Transporte Reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias
2002 del MAVDT respel peligrosas por carretera.
Decreto 357 de 1997 E Regula el manejo, transporte y disposicion final de los escombros y
scombros Ny e n
del MAVDT materiales de construccion.
Resolucion No. 1164 Residuos Establece el Manual de Procedimientos para la Gestién Integral de los

residuos hospitalarios y similares, incluyendo el codigo de colores exclusivo
para la gestion de estos residuos.

Resolucion 2309 de Residuos Dicta normas para el cumplimiento del contenido del Titulo Ill, en cuanto a
1986 de Min. Salud. especiales Residuos Especiales.

Licencias ambientales especificas para cada area licenciada.

5. COMPONENTES DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

5.1 Separacién en la Fuente - Clasificacién de Residuos

La comparia de acuerdo a sus actividades ha clasificado sus residuos de manera general en
residuos organicos, residuos no peligrosos y residuos peligrosos. En la siguiente tabla se presenta su
clasificacion junto con el codigo de colores. Es deber de los contratistas cumplir con el cédigo de
colores establecido por la compainiia.

Tabla No. 1 Codigo de colores para la clasificacion de residuos solidos y peligrosos

CLASE CARACTERISTICA COLOR TIPO DE RESIDUOS ROTULADO
Son residuos que se descomponen
. rapidamente como por ejemplo .
c?e:silé?)ss Fermentables CREMA residuos de alimentos (vegetales y Ee:gil:;i
g frutas, Cames, Bolsas de té vy g
aromaticas).
Son residuos no aprovechables, no
2, peligrosos, su degradacion 'requiere de
Gandes | JeTOCEE 8 puemER. 8 e
25 Ordinarios e Inertes NEGRO ) ordinarios e
23 empagues de cames, pulpas de frutas, inertes
Sa de alimentos grasos y lacleos,
bandejas de icopor, trapos y ropa
usada, madera, papeles de barios.
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CLASE CARACTERISTICA COLOR TIPO DE RESIDUQS ROTULADO
Son residuos que se pueden valorizar Residuos
Reciclables y BLANCO como por ejemplo el Vidrio, el plastico; Reciclables
Reutilizables la chatarra liviana y chatarra pesada, el Reulilizable!
papely el carton.

Residuos con

2 Conriesao biologico Residuos de enfermeria (Biosanitarios y ies

g 9 9 cortopunzantes) biobqgizo
= - -

T Son residuos peligrosos como por

o Con riesgo: comosivo ejemplo residuos impregnados con

E y/o, reactivo y/o, hidrocarburos (tierra, tela oleofilica, Residuos
2 explosivo y/o, toxico geomembrana, trapos), filtros de aceite, peligrosos
2 y/o, inflamable. quimicos y sus envases, pilas, baterias,

cartuchos, Luminarias.

Residuos como:

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos: Se podran almacenar en contenedores o cajas
que eviten el deterioro de estos. No sera necesario depositarlos en bolsas de color gris. Deberan
ser rotulados como residuos peligrosos en caso tener partes gque contengan sustancias
peligrosas.

Cuando se trate de centros médicos, enfermerias y laboratorios, el almacenamiento,
identificacién y etiquetado de los residuos se realizara en recipientes plasticos con tapa y bolsas,
teniendo en cuenta lo establecido en la Resolucion No. 1164 de 2002 del MAVD por la que se

adopta el Manual de Procedimientos para la gestién Integral de residuos Hospitalarios y similares.

Los residuos radioactivos en caso de generarse deben ser temporalmente almacenados en
aislamiento, en contenedores rigidos con cierres confiables. Se deben gestionar de acuerdo con
lo establecido en la Resolucién 180005 de 2010 del Ministerio de Minas y Energia y la unica
entidad autorizada en Colombia para su tratamiento y/o disposicion es INGEOMINAS, estos son
considerados residuos peligrosos.

Chatarra pesada, no se debera depositar en bolsas de color blanco por ser un residuo de gran
volumen y peso, se debera almacenar en un area designada para ello.

Madera, colchones y almohadas, llantas por ser residuos de gran volumen y peso, no se deberan
depositar en bolsas de color negro, su almacenamiento se debe realizar en un area designada
para ello.

5.2 Recoleccion y Transporte

Los vehiculos de transporte de residuos solidos y residuos peligrosos deben cumplir con los
Decretos 2981 del 2013 del MADS y 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte.

Durante el transporte de residuos se debe evitar la pérdida o fuga de material; las bolsas y
recipientes deben estar correctamente cerrados y se debe evitar la contaminacién cruzada de los
materiales. Se debera realizar el transporte en vehiculos que protejan los residuos de las
condiciones climaticas, evitando la generacion de lixiviados en las vias; estos vehiculos deberan
contar con un kit de derrames y de incendios.

Se debe asear el vehiculo una vez transportados los residuos para evitar que se impregnen en
lixiviados residuos que se puedan reciclar o que se contaminen residuos no peligrosos.

5.3 Aimacenamiento

Los sitios para almacenamiento de residuos seran de dedicacidn exclusiva para este propdsito y
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deberan cumplir, con los requisitos establecidos en el articulo 38 de la Resolucion 2309 de
1986.

* |os residuos organicos no deberan almacenarse por periodos largos de tiempo, estos deberan
evacuarse diariamente.

5.4 Tratamiento, aprovechamiento y disposicion final

e FEl tratamiento y/o el aprovechamiento y/o disposicion final de residuos peligrosos los debe
realizar una empresa que cuente con licencia y permisos ambientales para el manejo que se le
realice al residuo. Los contratistas deberan entregar copia, al coordinador y/o ingenieros HSE de
la companiia, de los certificados de gestion de los residuos sdlidos y residuos peligrosos, emitidos
por los terceros involucrados en el proceso de gestidn; estos debe entregarse mensualmente o al
finalizar los contratos que tengan duracion menor a este periodo.

L

[=]

s certificados de gestion de residuos deberan contener la siguiente informacion:

Tipo de residuos manejados (nombre especifico de los diferentes tipos de residuos).
Cantidad residuos manejados en kilogramo, (si son residuos liquidos deben realizar la
conversion de la unidad (galones, barriles, m3, litros) a kilogramos.

Tipo de Tratamiento y/o aprovechamiento y/o disposicién final realizado por cada residuo, y
nombre de la empresa que lo realizo.

Relacionar el nombre del lugar (area licenciada) donde fueron generados los residuos y el
nombre de la empresa que los generd.

Mes y afio en el que se generaron los residuos.

El certificado debe contener los datos de la empresa o empresas que gestiona los residuos
solidos y peligrosos (Nombre, Nit, Direccion, teléfono, e-mail, niumero de la licencia
ambiental por la que los autorizan a manejar residuos peligrosos, nombre y firma del
responsable del manejo de los residuos, fecha de recibo de los residuos).

N S
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Anexo 7. Entrega de residuos Agosto de 2019 a Serviambiental S.A. E.S.P.

al

Fuente: Autor 2019.

Anexo 8. Entrega de residuos Agosto de 2019 a Serviambiental S.A. E.S.P.

/ /

Fuente: Auto 2019.
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