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1. INTRODUCCION

Es de suma importancia para los estudiantes universitarios poner en practica los
conocimientos adquiridos durante su formacién académica, de esta manera el programa de
Ingenieria Mecanica de la Universidad de Cérdoba ofrece a sus estudiantes la opcién de la
realizacion de précticas empresariales como opcion de grado para aspirar al titulo de
Ingeniero Mecénico, a través de esta modalidad el estudiante ademas de aplicar los
conocimientos adquiridos en su etapa académica, abre un abanico de posibilidades al
ingresar al campo laboral, que conlleva a un beneficio por parte del estudiante, la empresa

donde se realizan dichas préacticas y el programa en general.

De esta manera, el presente documento contiene informacion sobre el desarrollo de las
practicas empresariales en la empresa GPI CONSTRUCTORES S.A.S. ubicada en la
ciudad de Monteria donde se ejecutd un proyecto titulado “Desarrollo de una prueba piloto
en el proyecto K62 de la empresa GPI Constructores S.A.S. con el fin de optimizar la
elaboracion de presupuestos de obra civil, orientados a la reduccion de las diferencias:
presupuestado vs ejecutado” con el fin de optar por el titulo de Ingeniero Mecanico de la

Universidad de Cdérdoba.

GPI Constructores S.A.S es una empresa constructora que basa sus ingresos en proyectos
inmobiliarios, dichos proyectos requieren de la elaboracion de un presupuesto lo mas
cercano posible a la realidad, lo que conlleva a que constantemente se realicen presupuestos

para la ejecucion y/o factibilidad de dichos proyectos, por lo que el propdsito consiste en
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implementar una prueba piloto con el fin de disminuir el desfase de los presupuestos

ejecutados vs presupuestos iniciales.

En la primera parte del documento se encuentra una descripcion de la empresa, su
estructura organizacional, seguidamente el diagnostico general de la problematica en la
empresa, seguido de los objetivos, un desarrollo metodoldgico, los aportes y las

recomendaciones del estudiante, todo esto consecutivamente.

2. INFORMACION DE LA EMPRESA.

GPl CONSTRUCTORES S.A.S. es una compafiia dedicada al desarrollo de proyectos
inmobiliarios y prestacion de servicios de ingenieria que permitan un desarrollo integral,
enfocados en la satisfaccion de las necesidades de los clientes, y en el cumplimiento de las
exigencias de los planes establecidos, dentro del marco legal aplicable. La empresa ofrece
un conjunto de acciones enfocadas en lograr el mejoramiento de las condiciones de vida de
las personas, mediante el desarrollo de proyectos de construccion de obras de

infraestructura, edificacion y urbanismo.

La compafiia emplea un esquema de trabajo que permite detectar las principales
necesidades de los clientes e interactuar con ellos a fin de encontrar y planificar la solucion
mas adecuada a todos sus requerimientos. (en la figura 1. Logo de la empresa GPI

constructores S.A.S. se muestra el logotipo de la empresa GPI constructores S.A.S.)

GPI

CONSTRUCTORES S.A.S.

Gerencia & Construccion

Figura 1. Logo de la Empresa GPI Constructores S.A.S
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Afo tras afio se han venido desarrollando estrategias que han permitido un mayor
posicionamiento en el mercado, obteniendo resultados satisfactorios que dia a dia crecen,
en la figura 2. Participacion en unidades vendidas de vivienda no vis de la empresa GPI
constructores S.A.S. en el afio 2017 y 2019 en el departamento de Cordoba. se puede ver el

crecimiento de la empresa en cuanto a la participacion en unidades vendidas en el

Fuente: GPI Constructores S.A.S

departamento de Cérdoba.

Figura 2. Participacion en unidades vendidas de vivienda NO VIS de la empresa GPI
CONSTRUCTORES S.A.S. en el afio 2017 y 2019 en el departamento de Cérdoba.

2.1 MISION

Contribuir al bienestar y desarrollo social a través
ingenieria, en proyectos de construccion de obras de infraestructura, edificacion y

urbanismo generando valor  en los sectores: inmobiliario, Publico y privado.

PARTICIPACION EN UNIDADES VENDIDAS DE VIVIENDA NO
VIS EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA 2017

8%

"1  OTRAS

2 GPl

PARTICIPACION EN UNIDADES VENDIDAS DE VIVIENDA NO VIS EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA 2018

=1 OTRAS

Fuente: GPI Constructores S.A.S
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2.2 VISION.

Consolidacion en el mercado local con una mayor participacion en la gerencia y
construccion de proyectos inmobiliarios, que contribuyan con el desarrollo  de la
region 'y extender nuestra cobertura a nivel nacional en la prestacion de servicios de
ingenieria en el sector publico/privado, logrando una imagen de trabajo compromiso y

cumplimiento.

2.3 VALORES Y COMPROMISOS

2.3.1) Compromiso: estar comprometidos con las directrices definidas por la empresa para
la consecucion de sus objetivos, teniendo en cuenta el cumplimiento de las expectativas

personales, laborales y profesionales de todos los colaboradores.

2.3.2) Mejoramiento Continuo: La preocupacion por mejorar dia tras dia en cada una de

las actividades que se desarrollan, a fin de ofrecer lo mejor a los clientes.

2.3.3) Integridad: En GPI CONSTRUCTORES se busca actuar de forma recta, intachable,
con honradez y respeto en cada una de las actividades que se desarrollan frente a cada uno

de los grupos de interés.

2.3.4) Cumplimiento: El deber ser es la satisfaccion de los clientes en tiempo y productos

recibidos.

2.4 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL.

La estructura organizacional de la empresa se evidencia en la figura 3. Organigrama GPI

Constructores S.A.S. Donde se muestran las distintas areas y secciones de la empresa:
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2.4.1. Area de coordinacion y ejecucion de proyectos: Se encarga de la coordinacion y

seguimiento de las obras y proyectos.

2.4.2. Area de coordinacion y estructuracion de proyectos: Se encarga de estructurar y
moldear los proyectos, es aqui donde se les da forma a estos, desde su factibilidad hasta las

caracteristicas especificas de cada uno.

2.4.3. Area comercial: Es la encargada de las ventas y promocion de los distintos

proyectos ejecutados y a ejecutar.

2.4.4. Area direccion administrativa de proyectos: Es la encargada de lo relacionado con
la legalizacion de los proyectos desde su etapa de estructuracion (lote, manejo de recursos,
finalizacion, liquidacién de los proyectos, entre otros), se encarga ademas de manejar las

relaciones con la fiducia correspondiente.

2.4.5. Area administrativa y contable: Se encarga de la facturacion y la parte contable
dentro de la empresa. Cabe destacar ademas, que en toda sociedad constructora, la buena
estructura y organizacién de las obras son de vital importancia, es por esto que la compafia
establece una linea aparte referente a la estructura organizacional para las obras (que se
puede evidenciar en la figura 4. Organigrama de obra GPI Constructores S.A.S.), las cuales,
en lineas generales estan al mando del director de proyectos, seguido del coordinador de
obras:-¢l ingeniero residente, el ingeniero auxiliar de obras, el lider de la seguridad social y

salud en el trabajo hasta los ayudantes y el vigilante de la obra.
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2.5. PROYECTOS.

La empresa GPI constructores S.A.S cuenta con més de 10 afios de experiencia en la
gerencia y construcciéon de proyectos de ingenieria, es una empresa en crecimiento que
pretende consolidarse en el mercado local del departamento de Cérdoba con una mayor
participacién en gerencia y construccién de proyectos inmobiliarios que contribuyan al
desarrollo de la region extendiendo su cobertura a nivel nacional. En términos constructivos
cuenta con experiencia de la participacion en mas de 30 proyectos. (ver tabla 1. Proyectos

GPI constructores S.A.S.: [1]

Tabla 1. Proyectos GPI Constructores S.A.S.

TIPO DE PROYECTO CANTIDAD DE | CANTIDAD
PROYECTOS CONSTRUIDA
Bodegas y centros de 2 7740 m2
distribucion
Viviendas 14 106956 m2
Hoteles y oficinas 5 3264 m2
Instalacion de redes 4 17774 ml
Vias construidas 2 21900 m2
Urbanismos 3 370000 m2

Fuente: Autores, 2020.
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2.5.1) PROYECTOS INMOBILIARIOS DESARROLLADOS:

» Marsella casas: conjunto cerrado de 37 casas con sala, comedor y cocina en un solo
ambiente moderno, parqueadero con cuartos Utiles para mayor comodidad, 3
alcobas, estar en familia, puntos BBQ, jacuzzi y pérgola. (Se muestra en la Figura 5.

Modelo de casa del conjunto y en figura 6. Zona de estar casas Marsella.)

Figura 5. Modelo de casa del conjunto

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 6. Zona de estar casas Marsella.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Alessandria casas: Conjunto cerrado de 33 casas con moderno disefio tipo loft, un

solo ambiente para aprovechamiento de los espacios, tienen 3 habitaciones mas
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alcoba del servicio; excelentes zonas comunes, piscina y salon social, porteria 24
horas para brindar seguridad y tranquilidad a los clientes. (Ver en Figura 7. Modelo

de casas del conjunto. Y en figura 8. Interior casas conjunto Alexandria.)

Figura 7. Modelo de casas del conjunto.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 8. Interior casas conjunto Alexandria.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Edificio San Piero: Consiste en una torre de 25 apartamentos (Ver figura 9.
Edificio San Piero.) con sala comedor y cocina en un solo ambiente, (Figura 10.
Interior apartamento en Edificio San Piero.) parqueadores, balcones con punto BBQ

y excelentes zonas comunes (turco, piscina, gimnasio, salon social).
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Figura 9. Edificio San Piero.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 10. Interior apartamento en Edificio San Piero.
Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Monticello apartamentos: consiste en una torre con 35 apartamentos ubicados en
el mejor sector del barrio la castellana, (Ver figura 11. Edificio Monticello) con 40
parqueaderos privados y 4 visitantes, balcones con punto BBQ y excelentes zonas

comunes (turco, piscina, gimnasio, salén social).
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Figura 11. Edificio Monticello
Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Edificio San Marti: Consiste en una sola torre de 41 apartamentos ubicados en el
sector del barrio la castellana, (Ver figura 12. Edificio San Marti.) con parqueaderos
y excelentes zonas comunes (turco, piscina, gimnasio, salon social). Ver figura 13.

Zona social edificio San Marti

Figura 12. Edificio San Marti.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
21



Figura 13. Zona social edificio San Marti

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Edificio San Ventto: Consiste en una sola torre de 25 apartamentos ubicados en el
sector del barrio la castellana (Figura 14. Edificio San Ventto), con 13 bahias
sencillas, 12 bahias dobles privadas y 7 de visitantes, 2 locales comerciales y

excelentes zonas comunes (turco, piscina, gimnasio, salén social.)

Figura 14. Edificio San Ventto

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Edificio San Rosse: Consiste en una sola torre de 24 apartamentos (Ver figura 15.
Edificio San Rose.) ubicados en el sector del barrio el recreo con parqueaderos,

2.69m de altura libre, 1 local comercial, excelentes zonas comunes (turco, piscina
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sin fin, gimnasio, salon social, lobby). Ver figura 16. Piscina sin fin edificio San

Rose.

Figura 15. Edificio San Rose.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 16. Piscina sin fin edificio San Rose.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

2.5.2) PROYECTOS INMOBILIARIOS EN CONSTRUCCION:
> Edificio Vivento

» Edificio san Giorgio

> Edificio San Vicent
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> Edificio K62: Consiste en una torre de 25 apartamentos ubicada en el sector
del barrio la castellana (Figura 17. Render edificio K62), con un moderno
diseio tipo loft para un mejor aprovechamiento de los espacios (Ver figura
18. Render apartamento en edificio K62), con parqueaderos, 1 local
comercial y excelentes zonas comunes (lobby, piscina, gimnasio, salén

social y area para juegos infantiles).

Figura 17. Render edificio K62.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 18. Render apartamento en edificio K62.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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2.5.3) PROYECTOS INMOBILIARIOS EN VENTA:
> La Francia.

» Urbanizacion Cereste.

2.5.4) PROYECTOS PRIVADOS FINALIZADOS:

» Alimentos Finca S.A.S: Construccion de bodegas para almacenamiento de
alimentos (Ver en figura 19. Bodega almacenamiento alimentos Finca S.A.S),
bodega de 4100m2 para almacenamiento de producto terminado (Ver en figura 20.
Bodega de 4100m2 para almacenamiento producto terminado) y adecuacion de via
de acceso a bodega de almacenamiento (Ver figura 21. Adecuacion via de acceso a
bodega almacenamiento Finca S.A.S.) localizado en el kilometro 3 via Cereté-

Ciénaga de Oro.

Figura 19. Bodega almacenamiento alimentos Finca S.A.S

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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Figura 20. Bodega de 4100m2 para almacenamiento producto terminado

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 21. Adecuacidn via de acceso a bodega almacenamiento Finca S.A.S.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Conjunto campestre Balmoral: Construccion de porteria (Figura 22.
Construccion de porteria conjunto Balmoral), urbanismo (Figura 23.

Urbanismo Conjunto Balmoral.) y pavimento rigido que conduce a via
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externa al conjunto Balmoral en la ciudad de Monteria. (ver figura 24.
Construccion de pavimento Rigido que conduce a via externa conjunto

Balmoral.)

Figura 22. Construccion de porteria conjunto Balmoral.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 23. Urbanismo Conjunto Balmoral.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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Figura 24. . Construccién de pavimento Rigido que conduce a via externa conjunto
Balmoral.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

> Burroteca S.A.S: Construccion de pavimento rigido para entrada a bodegas de
procesamiento de materia prima (Ver en figura 25. Pavimento rigido para
entrada a bodegas Burroteca S.A.S), construccién de bodega de 600m2 para
procesamiento de materia prima. (Ver figura 26. Bodega de 600m2 para
procesamiento y almacenamiento de materia prima Burroteca S.A.S) y
fabricacion e instalacién de estructuras metalicas, cubiertas, bajantes para
bodega de almacenamiento de 600m2 en el kilometro 10 via Monteria-Planeta
Rica. (Ver figura 27. Estructuras metalicas y cubiertas para bodega de

almacenamiento Burroteca S.A.S.

Figura 25. Pavimento rigido para entrada a bodegas Burroteca S.A.S

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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Figura 26. Bodega de 600m2 para procesamiento y almacenamiento de materia prima
Burroteca S.A.S

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

Figura 27. Estructuras metalicas y cubiertas para bodega de almacenamiento Burroteca
S.AS.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

> Planta Solar Colegio George’s Noble: Planta de energia solar ubicada en el
colegio George’s Noble School en el sector de Sevilla — Monteria, con 280
modulos fotovoltaicos, 92.4 kWp de capacidad instalada y generacion
mensual promedio de 10500 kWh. (Ver figura 28. Paneles fotovoltaicos

instalados en el colegio George’s Noble.)
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Figura 28. Paneles fotovoltaicos instalados en el colegio George’s Noble.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Planta Solar Constructora GPI S.A.S: Planta solar ubicada en la oficina
de la constructora GPI S.A.S en el sector de la castellana, con 66 médulos
fotovoltaicos, capacidad instalada de 21.4 kWp y generacion mensual

promedio de 24000 kwh. (Ver figura 29. Planta Solar GPI Constructores

S.A.S).

Figura 29. Planta Solar GPI Constructores S.A.S

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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» Urbanizacion Los Recuerdos: Contrato de suministro de mano de obra
para construccion de estructura Urbanizacion Los Recuerdos en Monteria.

(Ver figura 30. Urbanizacion los Recuerdos Monteria)

Figura 30. Urbanizacion los Recuerdos Monteria

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

» Urbanizacion La Gloria: Contrato de suministro de mano de obra para
construccién de estructura Urbanizacion La Gloria en Monteria. (Ver figura

31. Urbanizacién Gloria Monteria.)

Figura 31. Urbanizacion Gloria Monteria.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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> Hotel Cinco Monteria: Construccion de hotel cinco en la Cra. 14 ##16A31,

Monteria, Cordoba. (Ver figura 32. Hotel Cinco Monteria)

Figura 32. Hotel Cinco Monteria

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

3. DIAGNOSTICO.

En el transcurso de la practica empresarial desarrollada en la empresa GPI Constructores
S.A.S se analizé la manera como se desarrollan los procesos con anterioridad a esta; a partir
de este analisis se obtuvo informacion referente a los métodos, la estructura, que conlleva el
estructurar un proyecto de construccién, entre estos procesos se encuentra el de la
elaboracion de los presupuestos de obra, lo cual es un factor fundamental para la

factibilidad y/o ejecucion de cualquier tipo de proyecto.

El estudiante se percata de algunas falencias al momento de la elaboracion de los
presupuestos, lo cual causa curiosidad y mucho interés en mejorar; ademas, percibe que la
elaboracion de los presupuestos de obra civil no es amena ni con el presupuestador ni con la
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empresa, esto debido a que se gasta mucho tiempo en su elaboracion y no es la manera mas

exacta ni renovada de presupuestar.

El 4rea de estructuracion de proyectos elabora presupuestos segtn los planos y/o disefios de
cada proyecto, a partir de los cuales se extraen las cantidades de obra civil; se obtienen las
cantidades y se realiza una memoria resumen de las cantidades presupuestadas por
capitulos y subcapitulos (Figura 33. Libro de memoras tipico que se realiza en la
elaboracion de presupuestos.), todo esto se realiza en un archivo de Microsoft Excel donde
se organiza toda la informacién general en un libro de Excel con los precios unitarios de
cada actividad y su valor total (Figura 34. Libro general elaboracion de presupuestos);
posteriormente cuando el presupuesto estd aprobado segun la factibilidad del proyecto, se
importa dicho presupuesto en el software que se maneja en la empresa (SINCO ERP) el
cual es un software para la gestion y el control de los procesos. (Ver figura 35. Interfaz

segun asignacion a estudiante de Software SINCO).

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES CAPITULO 15: NIVELACION DE PISO

ITEM DESCRIFCION

15.2 Plantilla Semi-zotano [nivelacion con mortero)

1521 Plantlla e=5cm CANT UND
SemisotEnn 85540 m?
Nivel 1 116 237 m?
Wivel 2-9 580543 m?
Nivel 10 521 ml
Culweria 531487 ml

1835.98 m2

- i : - —
4 P oo CAMNT CAP 8 ETAPA 1 CAMT CAP 9 ETAPA 1 CANT CAP 14 ET

Figura 33. Libro de memoras tipico que se realiza en la elaboracion de presupuestos.
Fuente: Autores, 2020
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A VALOR
8 ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO WVALOR TOTAL
9 1 |~ |PRELIMINARES hd c |- = ~|$ 31,368,14 ~
10 1.1 Levantamientos
11 111 Localizacion y Replanteo Manual m2 5383.70| 5 950 1 5 5114 515
12 11,2 Control de asentamiento dia 415 42600015 1,704,000
13 1.2 Instalaci provisi 5 -
14 1,21 Valla Informativa unid 1% 99,687 | % 99,687
15 122 Valla fiducia unid 1% 3500001 % 350,000
16 123 Cerramiento provisional ml 2186| % 85,000 | % 1,923,680
17 124 Campamento m2 100] 5 86,331 15 8,633,100
18 1,25 Redes de senicios global 1% 2,200,000 % 2,200,000
19 126 Alguiler de lote para guardar materiales mes 6| § 800,000 1 % 4,800,000
20 127 Alguiler de oficina para los primeros meses mes 0| % 500,000 % -
21 128 Sendero peatonal ml 0.00] % 48,913 | § -
22 129 Alquiler de bafios portatiles _ N mes 6| 5 4979601 5 2,987,760
23 1.2.10 Shut de Basuras D ,—'\ e B Y B 35| 8 65,000 | % 2,275,000
24| 1211 Contralde caidaenmala ¢ L D[] | m2 43 17.000 | § “ 768,000
25 1.3 Demoliciones [ $ -
26 131 Demolicion de estructuras existentes m2 0.00( % 24 676 [ %
27 14 Preparacion de Terreno 5 -
28 1.4.1 Limpieza y preparacion de terreno m2 866.00| % 1.400 | % 1,212,400
- 140 lmurmrma Anea - nlac 49 £EANn L4

Figura 34. Libro general elaboracion de presupuestos.

Fuente: Autores, 2020.

3 Sinco ERP - GRI CONSTRUC... | §% Informe por macroproyecto
SINC Ocere
‘ G) *w Buscar opcion B

ADPRO / PRESUPUESTOS @ C 4k *

GPI CONSTRUCTORES SAS | PLANTA TRATAMIENTO DE EFLUENTES ATHENAFOODS | KEVIN CAUSIL SOTO 0 XSGR C)

131 - PLANTA TRATAMIENTO DE EFLUENTES ATHENA FOODS v

» Mantenimiento Actualizar Presupuesto

PLANTA TRATAMIENTO DE EFLUENTES ATHENA FOCDS GPI CONSTRUCTORES S.A S Nit: 900132559

[cANC]

Maestro de insumos

Anglisis de precios unitarios (APU)

c]

Elaboracion de Presupuesto
©  Insumos presupuesto
» INFORMES

» UTILIDADES

Figura 35. Interfaz segln asignacion a estudiante de Software SINCO.

Fuente: Autores, 2020.

La metodologia tradicionalmente implementada es habitual en la elaboracion de
presupuestos en empresas constructoras en crecimiento, cabe destacar de igual manera que
en la empresa los precios unitarios de las diferentes actividades no estan basados en una

cotizacion estipulada y/o actualizada, ademas de que dichos presupuestos no se van
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actualizando conforme a los cambios pertinentes en cada proyecto, y no se tienen en cuenta
las especificaciones establecidas para las cantidades de obra civil, es decir, no se realizan
memorias de acuerdo a las especificaciones establecidas, sino memorias generales por
proyectos; de igual forma, como se mencion6 anteriormente no es la manera méas exacta ni
idénea para la elaboracién de presupuestos debido a las herramientas y las tendencias que

se presentan en el mundo moderno en el cual hay que actualizarse continuamente.

4. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
4.1)  Objetivo general.

Implementar una prueba piloto en el proyecto K62 para la optimizacion de la elaboracion
de presupuestos de obra civil en la empresa GPI Constructores S.A.S disminuyendo asi el

desfase entre lo presupuestado vs lo ejecutado.
4.2)  Objetivos especificos.

» Realizar un diagnostico de la metodologia actualmente utilizada para la elaboracion

de presupuestos identificando las diferencias entre lo presupuesto vs ejecutado.

» Integrar y coordinar todos los disefios de obra civil del proyecto K62 en un software

(Autodesk Revit) que permita el calculo de cantidades lo mas exacto posible.

» Realizar una comparaciéon de las cantidades a presupuestar propuestas segun la

metodologia tradicional vs la metodologia implementada.
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5. MARCO TEORICO.

5.1) Presupuesto de obra.

El presupuesto de obra es la prediccion monetaria o calculo aproximado que representa
realizar una actividad u obra determinada, presupuestar una obra es estimar de que esta
compuesta y calcular la cantidad de componentes que se requieren (composicion
cuantitativa y cualitativa) para asi aplicar el valor de cada componente. Para realizar un
presupuesto de obra se debe someter el proyecto basicamente a un analisis Geomeétrico, un
analisis estratégico y un analisis de entorno. El andlisis geométrico consiste en el estudio de
los planos de construccion para asi determinar los voliumenes en obra (Analisis de Precios
unitarios-APU , computos métricos), el analisis estratégico, consiste en determinar la forma
como se ejecutara, administrara y coordinara la obra, las actividades que deben realizarse
pero que no se encuentran en los planos de construccién pero que de igual manera
representan un costo para el proyecto; y el andlisis del entorno que consiste en determinar
aquellos costos que no estan ligados directamente a la ejecucion fisica del proyecto sino de

las imposiciones gubernamentales , requerimientos profesionales o de mercado. [2]

5.1.1) Caracteristicas del presupuesto.

» Aproximado: Lo que se prevé a partir de este se acercara al valor real de la obra
dependiendo del uso correcto de las técnicas presupuestales, visualizacion correcta

del desarrollo de la obra y de la experiencia de quien ejecuta el presupuesto. [3]

» Singular: Cada obra tiene sus condiciones particulares tales como localizacion,
clima, suelo donde se desarrolla, calidad de acabados, medio ambiente, entre otros;

por lo tal cada obra requiere un presupuesto propio.[3]
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>

Temporal: Los costos que se establecen son validos solo mientras los precios que

sirvieron de base para la elaboracidn cada presupuesto tengan vigencia.[3]

5.1.2) Calculo del presupuesto de obray costos de construccion.

El presupuesto en construccion es una herramienta para determinar con anticipacion el

costo de ejecucion de una obra y/ proyecto; este se realiza con base a la informacién

suministrada en un principio que son los planos, especificaciones técnicas, entre otros; en la

elaboracion de presupuestos se lleva a cabo los trabajos a ejecutar, analisis de precios

unitarios y con esto se establece el costo de los diversos capitulos en que se deben agrupar

los items, para asi obtener el valor de la obra. Hay que tener presente:

>

Listado de precios basicos: El presupuesto debe incluir la lista de precios basicos de

materiales, equipos y salarios utilizados.

Anélisis unitarios: Incluye indicaciones de cantidades y costos de materiales,

transportes, desperdicios, rendimientos, costo de mano de obra, etc.

Presupuesto por capitulos: Los costos de obra se deben presentar divididos por

capitulos y subcapitulos dependiendo del sistema de construccion, contratacién y/o
programacion, etc.

Componentes del presupuesto: Se debe presentar un desglose de las cantidades y

precios de los componentes que pueden estar divididos en la mano de obra,
subcontratos, equipos y gastos generales y/o costos directos e indirectos.

Fecha del presupuesto: Se debe indicar la fecha en la que se hace el estimativo, en

caso de haber proyecciones de costos en el tiempo, se deben indicar.
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5.1.3) Modificaciones del Presupuesto.

El presupuesto al ser dinamico y/o temporal conlleva a que requiere un ajuste periddico ya
que este se usa como herramienta de control ademas de que brinda informacion necesaria
para tomar decisiones que garanticen la finalizacion de cada proyecto en especifico; de esta
manera entre las condiciones de obra que se deben tener en cuenta ya que alteran el

presupuesto se pueden sefialar:

» Reformas a los planos que impliqgue mayores cantidades de los items previstos:
obras adicionales, o que conlleven trabajos diferentes que no se tuvieron en cuenta
originalmente en el presupuesto, obras extras. También se pueden presentar
disminuciones en el presupuesto con la eliminacion de alguna parte del proyecto.

» Cambios en las especificaciones de la construccion que modifiquen la calidad y el
costo

» Alteraciones del programa de trabajo con base en el cual se elaboré el presupuesto
de la obra, que pueden modificar los recursos de tiempo, materiales, mano de obra,
equipos, etc.

» Cambios en las condiciones que se asumen para realizar las obras: Condiciones que
ocasionen un cambio eventual, imprevistos, entre otros; tales como la modalidad de
pago, organizacion general, los sistemas constructivos, desperdicios, etcétera.

» Fallas de construccion que deben corregirse o deterioros que tengan que repararse

» La fluctuacion de los precios comerciales de los insumos basicos y los costos

financieros.
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5.1.4) Los Costos en Construccion.
Los costos en construccion se pueden clasificar por una parte en costos directos e indirectos

y por otra parte en costos fijos y variables.

5.1.4.1) Costes directos e indirectos

“Seglin el Reglamento general de contratacion del Estado colombiano, articulo 68, el
presupuesto de ejecucion material es «el resultado obtenido por la suma de los productos

del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas»” [4]

Se define la unidad de obra como los recursos necesarios para construir la obra y/o
proyecto; La medicion y los precios de estas unidades de obra que se incluye en el
presupuesto de obra civil debe ser llamado precio directo segun el articulo 67 RD
982/1987, de 5 de junio, BOE 181, dicho “costo directo” debe incluir los costos de mano de
obra, los costos indirectos, ademés de materiales, amortizacion, conservacion de

maquinaria, gastos de gestion, entre otros. [4]

Por otra parte, se consideran gastos indirectos aquellos gastos de ejecucion que no puedan
asignarsele a unidades de obras concretas, sino al conjunto de la obra; se pueden considerar
gastos indirectos, los gastos de instalacion de oficinas, de comunicaciones, de talleres
provisionales para obreros, laboratorios, etc. Estos gastos se deben cifrar como un
porcentaje de los costes directos siempre y cuando no se hayan valorado como unidades de
obra. Entre los costos indirectos se pueden encontrar, la mano de obra indirecta,

maquinaria, Utiles y herramientas. [4]

Entre los costos basicos de una obra se pueden identificar los siguientes componentes:

> Materiales.
> Mano de obra.
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» Equipos y herramientas.
» Gastos generales: administracion e imprevistos.

» Impuestos.

Entre estos componentes podemos determinar costos directos y costos indirectos, los costos
directos (primeros 3 componentes) son aquellos que tienen una relacién directa con la
ejecucion fisica de la obra, es decir con las cantidades de obra a ejecutar, mientras los
costos indirectos son aquellos factores que afectan la ejecucion de la obra diferentes a los
costos directos mencionados anteriormente, donde se puede incluir gastos administrativos,
de mantenimiento, financieros, impuestos, polizas, servicios publicos, comunicaciones,

control técnico, campamentos, vias de acceso, imprevistos, etc. [3]

5.1.4.2) Costes variables Los costes variables se desglosan a continuacion:

e Consumo de materias primas o productos: Este costo estd formado por el consumo
de materias primas o productos necesario para la produccion; este no se debe
confundir con el costoso de las compras realizadas en determinado periodo de

tiempo.

e Mano de obra directa: Salarios brutos y de la Seguridad Social a cargo de la
empresa de las personas que intervienen en el proceso productivo o prestacién del

servicio.

e Otros gastos generales: Gastos especificos del area de marketing y los generados
por amortizacion, consumos energéticos, mantenimiento y reparaciones de la

maquinaria.

5.1.4.3) Costes fijos En el siguiente listado se incluyen los denominados costes fijos:
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Arrendamientos: Alquiler de local, gastos de leasing de algunos elementos del

inmovilizado.

Comunicacion: coste de las acciones previstas de comunicacion.

Transportes: Gastos de distribucion del producto

Servicios de profesionales independientes: Se pueden gastos de gestoria o

asesorias externas.

Material de oficina: impresiones, fotocopias, papeleria, entre otros

Reparaciones y mantenimiento: Del/los locales e instalaciones.

Mano de obra indirecta: Se recogen en este apartado los costos salariales de las
personas que no intervienen el proceso productivo, incluida la Seguridad Social

a cargo de la empresa.

Suministros: Gastos de luz, agua, teléfono, gas, etc.

Tributos: Incluye todos los tributos y tasas de la actividad, licencia de apertura,

tasas municipales, etc.

Amortizaciones: La amortizacion es el coste por la pérdida de valor de los

elementos del inmovilizado, susceptibles de ser amortizados.

Gastos financieros: Recoge los intereses de la financiacion externa

Impuesto: Dependiendo del tipo de fiscalidad al que esté sometida la empresa se
recogera el Impuesto de Sociedades (para las sociedades de caracter mercantil) o

el Impuesto de la Renta (IRPF).

Otros gastos
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5.1.5) Partes de un presupuesto valorativo detallado.

1) Cuantificacion
2) Precios unitarios y justificacion

3) Aplicar precios unitarios a cuantificacion.

El conocimiento técnico de la obra es esencial para la integracion de los precios unitarios
en cada obra, de igual manera, para el caso de una obra publica es vital el conocimiento de
los marcos legales vigentes; Esto brindara el soporte practico-legal necesario para poder
evaluar el rendimiento del trabajo y de los conceptos que intervienen, asi como también el
costo de los insumos de acuerdo a cada region. El procedimiento de contratacion de obras
publicas se desarrolla con base a licitaciones y el analisis de precios unitarios es la
modalidad méas usada, es decir, para contratar una obra mediante licitacién con una gran
utilidad se requiere una buena integracion del analisis de precios unitarios y de la

administracion de la obra. [2]

5.1.6) Principales elementos que componen un presupuesto.

Los principales elementos que componen un presupuesto pueden ser:

1) Gastos en compra del terreno.

2) Levantamiento topografico y de linderos.
3) Estudios Geoldgicos y de subsuelo.

4) Estudios de impacto ambiental.

5) Precio realizacién presupuestos de obra.

6) Programacion de obra
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7) Disefios (Arquitectonicos, estructurales, de urbanismos, Red contra incendios, red
hidraulica, red sanitaria, disefios eléctricos, Disefios de red de Gas, etc.)

8) Maquetas, perspectivas, copias de planos, Renders, presentaciones 3d.

9) Construccion edificacion.

10) Sefiales de circulacion y evacuacion.

11) Tasas de inspeccion.

12) Gastos de licencias, permisos por usos especiales, entre otros.

13) Conexion de redes de servicios publicos

14) Seguros de primas de construccion.

15) Mobiliarios y equipos

16) Costos de formalizacion y cancelacion de prestamos

17) Intereses sobre préstamos.

5.1.7) Pasos para la elaboracion de un presupuesto de obra definitivo.

5.1.7.1) Identificar el alcance del proyecto de obra.

Se determina el alcance del proyecto y los gastos administrativos segin su tiempo de
ejecucion determinado por el cronograma, estos presupuestos son obtenidos a partir de
disefios finales y deben contener las cantidades de obra establecidas, los precios unitarios
(APU’S), célculo de los porcentajes de administracion, imprevistos y utilidades (AlU),

entre otros aspectos relevantes. [5]

5.1.7.2) Re-Calcular y/o revisar las cantidades de obra.
Se toman las cantidades de obra de los disefios definitivos, revisando las especificaciones

técnicas, especificacion de materiales, nuevos procesos constructivos, etc. [5]
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5.1.7.3) Actualizacion de precios unitarios.
Se debe hacer una revision del estado de los precios unitarios, esto con el fin de realizar el

presupuesto a base de cotizaciones vigente y de acuerdo con los detalles constructivos.[5]

5.1.7.4) Calculo de costos directos.

Se debe estructurar el presupuesto general de obra por capitulos de obra con el
correspondiente listado de actividades de construccion y sus unidades de medida,
cantidades, precios unitarios, valor parcial por actividad, subtotal de los diferentes
capitulos, esto con el fin de determinar el porcentaje de cada capitulo para con el
presupuesto y de igual manera para facilitar la identificacion de costos directos de obras

civiles y costos para obras de redes.[5]

5.1.7.5) Calcular AlU.
De acuerdo con la actualizacion y teniendo en cuenta el plazo de ejecucion del proyecto, el
personal requerido y su dedicacion mensual, se calculan impuestos y pélizas, lo que es un

valor significativo en cualquier proyecto. [5]

5.1.7.6) Calcular valores de los componentes ambiental, social y PMT.

Ademas de los costos indirectos y directos se deben calcular otros costos asociados a la
ejecucion del proyecto, tales como los costos para la mitigacion del impacto ambiental, lo
cual en el mundo actual con todas las normas ambientales vigentes es de total obligacion,
ademas, de la socializacion de los proyectos a la comunidad cuando sea requerido, asi como
también el plan de manejo de trafico (desvios, sefalizaciones, etc.) en los que pueda

incurrir la ejecucion de la obra. [5]

5.1.7.7) Calcular estimado de las actividades preliminares.
Estos gastos estan asociados a cubrir los gastos de los contratistas de obra y/o los

disefiadores, para la revision, estudio y conocimiento del proyecto. [5]
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5.1.7.8) Totalizar presupuesto.
Al realizar los pasos anteriores, se suman todos los subtotales y el resultado final es el

presupuesto oficial estimado para obras.

6. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA.

6.1) Realizar un diagnostico de la metodologia actualmente utilizada para la
elaboracion de presupuestos identificando las diferencias entre lo presupuesto

Vs ejecutado.

A partir de la informacion recopilada en la bibliografia y de fuentes empiricas (como las
personas que se encargan habitualmente de la elaboracion de presupuestos en la empresa)
se estudio la manera adecuada, las consideraciones y/o variables a tener en cuenta en la
elaboracion de un presupuesto de obra civil; una vez adquirido todo el conocimiento
técnico pertinente, se procedio a realizar un analisis del procedimiento llevado a cabo en la
elaboracion de los presupuestos de obra civil en la empresa GPI Constructores S.A.S, esto
afianzado al desfase entre lo presupuestado y lo ejecutado con el fin de obtener un

indicador de dicho desfase.

Los presupuestos en GPI Constructores S.A.S se elaboran tradicionalmente segin los
planos y/o disefios de cada proyecto, a partir de los cuales se extraen las cantidades de obra
civil y se realiza una memoria resumen de las cantidades presupuestadas por capitulos y
subcapitulos (Ver figura 36. Libro de memorias tipico en elaboracion de presupuestos.),
esto se lleva a cabo en un archivo de Microsoft Excel donde se organiza toda la
informacion general en un libro de este programa con los precios unitarios de cada
actividad y su valor total (Ver figura 37. Libro general en elaboracion de presupuestos);

posteriormente cuando el presupuesto esta aprobado segun la factibilidad del proyecto, este
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se importa en el software que se maneja en la empresa (SINCO ERP) el cual es un software
para la gestion y el control de los procesos. (Ver en figura 18. Informe de un presupuesto de

obra en el software SINCO ERP.)

54 MEMORIA DE CALCULD DE CANTIDADES CAPITULO & MAMPOSTERIA
85 ITEM DESCRIFCION
85 8.4 Mamposteria Piso 3 - Piso 11
541 Mamgposiena incluye colimnsizs, vigas flotantes, dineles CANT UND
- y wigas de amare piso 3 a piso 11 en ladrllo
58 Murcs con h=2 65mis=arsdad por mived) 500.78 m
500.78 m2
100 I
101 T L = = ]
102 L= = - wlls
103 . e
104 [ = & & N
105 l - = =
106 B - FA I &1
a7 (J% 'e)
4 3 CANT CAP 9@ ETAPA 1 CANT CAP 8 ETAPA 1 CANT CAP 5

Figura 36. Libro de memorias tipico en elaboracion de presupuestos.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.

4 | Subcapitulo
Codig ltem Descripcion um Car'1t|.dad Valor Unitario | Valor Total Basica
5 0 Bésica
& |COSTOS DIRECTOS
7 |[CAPITULO No. 1 VIVIENDAS
8 | 01 PRELIMINARES
g 10 Localizacion y replanteo manual m2 465.00 § 1300 % 604.500.00
10 | 02. EXCAVACIONES, RETIROS Y LLENOS $ -
11| 201 Excavacion mecanica a nivel 0 - 2m. m3 31255 § 5000 $ 1,562,737 50
1z | 202 Retiro de material sobrante de la excavacion m3 40632 § 4,000 $ 1,625,280 .00
503 Mejoramiento con material seleccionado compactado igual o superior al 95% del
13 practor m3 25700 $ 35000 § 8,995,000.00
14| 2.05 Excavacion manual para vigas de cimentacion de 0.25x0.25 m 17480 % 3500 % §11.800.00
15 | 03. CIMENTACION $ -
16| 3.01 Viga de fundacion en concreto de 21 Mpa m3 1093 $ 485,000 § 5,298,625 00
17| 3.02 Construccion losa de fundacion en concreto de 21 Mpa con e=0.12 m m2 37666 $ 47000 § 17,703,020.00
181 3.03 Acero de refuerzo fiaurado de 420 Moa ka 400256 § 3800 % 15.209.728.00
b PRELIMIMNARES 119 - Presupuesto Subcapitulo d MOVIMIENTO DE TIERRA CIMENTACION E.. [ [

Figura 37. Libro general en elaboracién de presupuestos.

Fuente: GPI Constructores S.A.S.
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¥ Sincw ERP - GPI COMSTRUCTD.., | & Infurme pur maciupruyedo

GPI CONSTRUCTORES 3.A3 | | KEVIN cAusILSCTO C (@

ADPKU CUNS|KUCIUKRES

IMPRESION DEL PRESUPUESTO &P CONSTRUCTORES S.A.5

MacroProyecto: A~
Sl e Resumen de capitulos 07/10/2020
v Capitulo Drasupuactado  Ub
Mo 1 PRELIMINARE: SSHU/BN LB
Close de Preaupueslu; No 2 EXCAVACIONES, RETIROS, LLENDS ¥ SOLAJGS 3140.:25,402 133%
@ |Capiuins Mo 3 ESTRUCTURA DE CONTENCIGN 34161173 004%
= Mo 4 CIMENTACKON $1,800,50 673 17.44%
() |SubCapitules MO D ESIRUCIURA SLDIDBIG.2D 300
= Nu 0 ESGALERAS EN CONCRETO 33,018,323 0489
) llem: Mo 7 PISCINA ESTRUCTURA 50 0
= Mo & MAMPCETERLS S4D4004E01 2T
() |Insumes No & IMPERMEASILIZACION 533513218 031%
Mu 10 REDES HIDROSANITARIAS 3180,500,000  175%
Mo 11 REDES ELECTRICAS 3851.630,644 7225
o = Mo 12 REDES DE GAS 31,777,500 020%
["] Ineluir Prayscaitn MO 13 REDES GUNTRA INCENDIO $133.000000 1.22%
Nu 14 REVOQUE TRADIGIONAL T2TTEF0.080 2959
Mo 16 MIVELAGION DE FISCS 108,788,026 0.08%
3 Mo 18 CARPINTERIA METALICA 811,062,307 5E1%
Cansultar No 17 ESTUEO 51928330 143%
Nu 18 REVOQUE EN 3ECO 3183.401,700  108%
Tl oG s = Mo 10 CIELORATO §$132.868,086 1560%
Mo 20 PINTURA 00080228 002%
racdsiCocks NO 21 PISOS T ENGHAPES 5387043082 300%
< Nu 22 CARPINTERIA EHNMADERA ¥ MESONES 3527.543,704 43434
L] |coSTOS TERREND Mo 23 ELECTRODOMESTICOS ¥ OTROS £112.035,600 1.04%
COSTOS DE Ko 74 APARATOR RAMITARINS S1RN LANAEN 1 RAN
FREINVERSIGN Mo 25 EQUIFDS SSFECIALES ¥ OTROS 3006.890,081  13%
CORTOS NIRFCTAS Nu 20 PAVIMENTO Y URBAHISMO 328,315,303 020%
Mo 27 REVISIONEE ¥ DETALLES, AEO GENERAL Y OTROS §32260,000 035%
EEEnEs LIFETTES Nn 2R FOUIPOS ¥ HFRRAM FNTA MFNOR F24R.000,000 P 2R%
EEELF &) MO 20 IMPREVISTOS 502,389.803 00T%
(COSTOS FINANGIEROS. o 31 CONTROL 30 0.00%
o Tatal COSTOS DIRECTOS $10,15,004,027
™ ‘COSTOS ADMON Y COSTNS ADMON ¥ CFRENCTA
EERSCLE I 28 ADMIMSTRACION ¥ GERENCIA 3TI06E2T00 OTTH W
COSTOS DE VENTAS Tatal COSTOS ADMON ¥ GERCNCIA 575,999,760

COSTOS DE

L1 Eorse

(COSTOS INDIRCGTOS

Figura 38. Informe de un presupuesto de obra en software SINCO.

Fuente. Autores, 2020.

La metodologia implementada no es desacertada en gran medida, pero esta sujeta a mejoras
debido a que presenta falencias de diferente indole. Entre las consideraciones y/o falencias
encontradas se encuentra por ejemplo que el valor unitario de las distintas actividades no
esta sustentado con una cotizacion establecida y/o actualizada, el conocimiento del predio
donde se construira el proyecto por parte de las personas encargadas de elaborar el
presupuesto es casi nulo, ademés de que dichos presupuestos no se van actualizando
conforme a los cambios pertinentes en cada proyecto, y no se tienen en cuenta las
especificaciones establecidas para las cantidades de obra civil, es decir, no se realizan
memorias de acuerdo a las especificaciones establecidas, sino memorias generales por
proyectos; de igual forma, como se menciond anteriormente es un proceso gque aungue no
estd desacertado completamente, necesita optimizacion y actualizarse segun las

herramientas y las tendencias que se presentan en el mundo moderno.

Todas las falencias descritas anteriormente llevan a un desacierto continuo entre la

presupuestacion y la ejecucion de los proyectos, donde segun un analisis realizado de la
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presupuestacion vs la ejecucion el desfase porcentual es de alrededor 10% en ambitos
monetarios, lo que indica que para un proyecto de $ 12.000.000.000 (doce mil millones de
pesos) el desfase es de alrededor de $ 1.200.000.000 (mil doscientos millones de pesos)
siendo una cantidad muy alta en una empresa en pleno crecimiento donde el flujo de caja

no es tan alto.

6.2) Integrar y coordinar todos los disefios de obra civil del proyecto K62 en un
software (Autodesk Revit) que permita el calculo de cantidades lo mas exacto

posible.

La empresa estd incursionando en la metodologia de trabajo BIM, por lo que en
colaboracion con el estudiante se llevo a cabo el modelado y/o modificacion de uno de los
proyectos en ejecucion en la empresa (Edificio K62) a partir del software de modelado
BIM, Autodesk Revit, donde se puso en practica las bases por parte del estudiante en todo

lo relacionado con el disefio de estructuras y modelado 3D.

El estudio de software utilizado en la empresa ( Autodesk Revit) permitié al estudiante
conocer tanto tedricamente como practicamente los alcances de la metodologia BIM 'y
todos sus beneficios, el estudiante se enfrenté a un software que nunca habia utilizado
previamente, asimil6 de tal manera, que en dicho software todo se modela con objetos
inteligentes (familias paramétricas creadas de acuerdo a las necesidades del modelador) de
muros, ventanas (ver una de las familias de ventaneria utilizada en el modelado del edificio
K62 en figura 39. Familia de ventaneria utilizada en el Edificio K62.), puertas, de
diferentes materiales, y que el almacenamiento de toda esta informacion es posible gracias
a su base de datos relacional que coordina la informacion durante todo el proceso. Ademas,
el disefio inteligente aborda la colaboracion de diferentes disciplinas como la arquitectura

(ver en figura 40. Interfaz arquitectonica Autodesk Revit 2020), la estructura, fontaneria,
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mecanica, electricidad y la capacidad de coordinarse automaticamente, es decir, mostrar la

ultima versién trabajada sin que los cambios influyan en todo el proceso, lo que agilizara el

tiempo de trabajo, y minimizara el riesgo de cometer errores durante la ejecucion del

proyecto.

REGHG G-2-82-F0A 8- oM s Autodesk Revit 2020 - Ventaneria Corrediza.rfa - Vista 30: View 1 < 8 D iciarsesion - W @ - _0OX
Crear Insertar  Anctar Vista Gestionar Complementes  Modficar )~
O ‘EI fL s ae T [(\'*' ] #n
- L L]
E T =g D‘ymmm o B B
o Uit - 8o~ Ty O == O Epram  Emmer
By ¥ g T B e S5 T a2 x o e (R
Seleccionar ¥ Propiedades  Portapapeles Geometria Modificar Medir  Crear Editor de familias
Navegador de proyectos - Ventan.. X | fid 30} (5] Tabla#4 - Concreto perasoladoe=.. [ Tabla #11 - Revoque tradicional Ext., €3 View 1 % | I propiedades x
-8, el Aislar/Ocultar temporalmente =
Planos de planta (Floor Plan)
Planos de techo (Ceiling Plan) 1
Vistas 3D (3D View)
Alzados (Elevation 1) Familia: Ventanas o
Secciones (Section 1) )
Planos all) Anfitrion Muro
a
=8 F:‘m\hast de detall Datos de identidad R
ME';‘E‘” os de detalle Namero OmniClass 233020171874
odelos genericos Titulo OmniCiass Horizontal Shding Windows
@ Muros
Otros
Perfiles Siempre vertical =
Simbolos de anotacién =
Ventanas Compartido s
8] Grupos Punto de calculo [l
o Vinculos de Revit
112 =10 BB 6 % 0 68 2 18 = <
Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiad Ayuda de propiedades Aplicar
Figura 39. Familia de ventaneria utilizada en el Edificio K62
Fuente: Autores, 2020.
REcCHG- Q-8 2-F0A -0 R Autodesk Revit 2020 - Plantillal - Plano de planta: Nivel 1 O O = = el (@) _ 8 X
Arquitecturs  Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplszamiento  Colaborar  Vists  Gestionar  Complementos  Modificar @+
@ @ [E Ventana [ Cubierta - [ Sistema de muro cortina T Barandilla ~ 4 Texto modelado [& Habitacion [ Area ~ -\QIJ) = = i}
X > HE
Componente + & Techo Rejilla de muro cortina Rampa Linea de modelo B Separador de habitacién 4
Modifical | Muo Purta ) 0P = B ke ey I & Por Agujero l‘f o Defnir 2
M {J Pilar ~ [=) suelo ~ [ Montante ) Escalera [@] Grupo de modelo »  [F Etiquetar habitacion ~ [ Etiquetar drea ~  cara 7 [
Seleccionar ~ Construir Circulacién Modelo Habitacién y drea ~ Hueco Referencia Plano de trabajo
Navegador de proyectos - Plantillal X [F Nivel 1 x =
-0 Vistas (todo) ~
Planos de planta
Planos de techo
1. Alzados (Alzado de edificic) )
Leyendas
{3 Tablas de planificacién/Cantidades (tod
Planos (toda)
2] Femilias
[@] Grupes
&2 Vinculos de Revit
O <
v
< > 1:100 DA% GRFAHR o0 mEAIE < >
Clic para seleccionar, TAB para afternar, CTRL para afiadir y MA 0 I = N

Figura 40. Interfaz arquitecténica Autodesk Revit 2020.

Fuente: Autores, 2020
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El modelado del edificio K62 se enfatizé en un modelado netamente de obra civil con el fin
Unico de obtener las cantidades de obra civil para la elaboracion del presupuesto: se
desarrollé el modelado final del proyecto (ver figura 41. Vista periférica posterior de
modelado edificio K62 y figura 42. Vista periférica Frontal del modelado edificio K62.)
con gran parte de las actividades de obra civil a presupuestar como lo son los rellenos, el
concreto, la mamposteria, el revoque tradicional, el revoque en seco, las plantillas de
nivelacion, ventaneria, puertas, estuco, cielo raso, pisos, enchapes, estructura y enchape de

piscina, entre otros.

Figura 41. Vista periférica posterior de modelado edificio K62

Fuente: Autores,2020.

L |
g

Figura 42. Vista periférica Frontal del modelado edificio K62.
Fuente: Autores, 2020.
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Una vez culminado el modelado con todas sus modificaciones segun los controles de
cambios, se procedié a hallar las cantidades para la elaboracion del presupuesto; Las
cantidades arrojadas a partir del software Autodesk Revit (el cual brind6 a los modeladores
todos los valores pertinentes segin las caracteristicas y/o especificaciones que estos
sugerian) para cada actividad a ejecutar (Ver en figura de 43, figura 44, figura 45, figura 46,
figura 47, figura 48 y figura 49 las cantidades arrojadas por el software Autodesk Revit de
algunas de las actividades a ejecutar) se fueron tabulando en un documento de Excel (ver

figura 50. Tabulacion en Microsoft Excel de las cantidades arrojadas por el Software

Autodesk Revit).
REGHG - G-P-2 &-FP0A & -0 - K-62 - Revit V2 - Tabla de planificacién: Tabla #1 - Lleno recebo e=0.10m « 8 2 iniciarsesion - % | @)~ _ox¢X
IEZl Avautecturs  Estructura Acero Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colsborar  Vista  Gestionar G Meodificar de o/ s @
Suelos m Ocultar A
- . Materiok No... ~ £ Calculado B=-
[Ef Combinar parametros [+ Cambiar tamafio W E-
Proy Columnas Fil: Titule bez: Tt Aspecto  Eler it
M
Na [ Tabla #1 - Lleno recebo e=0.10m X T
o Plancs de techo (Celling Plar <Tabla #1 - Lieno recebo e=0.10m>
&1 Vistas 3D (3D View) A T 5 T c o
B0 [ Tiaterial: Name Ares _nstalacion Geotexti Volumen Compactado Volumen sin compactar (30%)
5. Alzados (Building Elevation) | [
East [ Lleno recebo e=0.10m 83831 mF 8383 M 10898 mF ]
dici
Tebla #11 - Revoque tradicio \,
< >
Amplie o reduzea la vista con la tecla Ctrl + rued 5y 0 odelo base 4% By [F M, O Yo 100%

Figura 43. Cantidad de instalacion de geotextil arrojada por el software Autodesk Revit en
la modelacion del edificio K62.

Fuente: Autores, 2020.
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Figura 44. Cantidad del lleno con piedra rajon arrojada por el software Autodesk Revit en

La modelacion del edificio K62.

Fuente: Autores, 2020.
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Figura 45. Cantidad de Mamposteria pisos 8 y 9 arrojada por el software Autodesk Revit

Fuente: Autores, 2020.
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Figura 47. Cantidad de Plantilla de nivelacion arrojada por el Software Autodesk Revit.

Fuente: Autores, 2020.
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Figura 48. Cantidad de revoque en seco arrojada por el Software Autodesk Revit.
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Figura 49. Cantidad de las diferentes especificaciones de pisos arrojada por el Software
Autodesk Revit.

Fuente: Autores, 2020.
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1. PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2 EXCAVACIONES, RETIROS, LLENOS Y SOLADOS C 5 T9.283.078
21 Excavacion a magquina
Excawacion 3 maguina en corte extendida con retro de
211 ornuga tipo CAT 312 o simidar zona intermedia del lote m3 7.500 1% 20.250.000
22 Retiro de Material Sobrante 3 -
221 Retire de material sobrante de la excavacion m3 5,000 | % 17,550,000.00
FE] Rellenos 3 -
231 5.T.1 de rellenc con piedra rajon m3 40,250 | § 12,150,214
232 Relleno y compactacion con material seleccionade para m3 24560 | 5 11,030,465
24 Geotextil 3 -
241 Instalacion de gectext] m2 T7.500 | % 8,267,325
23 Solado 3 -
251 Construccion de solade en concreto de 2000psi m3 241080 | % 10,106,074
3 SUBMURACION Y RECINTES C [ 35,211,820
i Muro de concreto para recintes
Suministro, ammado y colocacion de refuerzo para
311 recinte (varllas de 36" c. 0,20m_ En ambas kg 5 3,500 | % 5,614,420
direcciones con pata hacia el lote de 0,80m.)
312 Vaciado de muro de recinte en concreto de 2000psi. m3 5 507,500 | % 20,507,400
4 CIMENTACION c [ 630,740,924
41 Fabricacion y fundida de Micropilotes
411 . Anpadnynalacacmn de acero de refuerzo para kg 5 2500 |3 13.484.500
micrapilotes.
412 Construccion de micropilotes mi ] 181,000 | % 57,015,000
412 Suministro lechada para micropilotes de 4000 P51 m3 ] 240,000 | % 5,004,800
414 Descabece de micropilotes con martillo demoledor ml 5 EQO00 |3 1,200,000
42 Losa Aligerada de cimentacion
Armado y colocacion de acer de refuerzo 80000 psi
421 para vigas de cim A, kg 5 3500 | % 118,352,500

Figura 50. Tabulacion en Microsoft Excel de las cantidades arrojadas por el Software
Autodesk Revit

Fuente: Autores, 2020.

6.3) Realizar una comparacion de las cantidades a presupuestar propuestas segun

la metodologia tradicional vs la metodologia implementada

A partir de los datos suministrados en la obtencion de las cantidades de obra civil a
presupuestar en el proyecto K62 se procedio a elaborar los presupuestos correspondientes;
esto obtuvo como resultado la obtencion de un presupuesto elaborado segun la metodologia
tradicional, que fue el presupuesto preliminar con que se llevo a cabo el proyecto, y la
obtencion de un presupuesto elaborado segun la metodologia aqui descrita. De esta manera
se elabord y plasmo en un documento en Microsoft Excel todas las cantidades arrojadas por

ambas metodologias (Ver presupuesto segin metodologia tradicional en figura 51.
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Cantidades y Estructura del presupuesto de obra civil segin metodologia tradicional. y
Presupuesto segiin metodologia implementada en figura 52. Cantidades del presupuesto de
obra civil segin metodologia implementada) con el fin de realizar una comparacion
exhaustiva de las posibles diferencias, ventajas y/o desventajas que puede acarrear cada

metodologia.

La estructura de los presupuestos consistié en organizar las actividades en capitulos y
subcapitulos, donde se tuvieron en cuenta cantidades netamente de obra civil y otras
cantidades y/o capitulos como los de las instalaciones de redes (sanitarias, eléctricas, de
gas, Red contra incendios,), imprevistos, aparatos, entre otros, que para la elaboracion de
presupuestos es necesario incluir, pero que como los disefios (para las instalaciones de
redes) son subcontratados, se toman como un valor global segun las cotizaciones
correspondientes. De esta manera se organizd el documento presupuestario en capitulos
segun las actividades a desarrollar entre las que se tienen, por ejemplo, preliminares,
excavaciones, muros y recintes, cimentaciones, estructura, escaleras en concreto, estructura
de piscina, mamposteria, impermeabilizacion, revoque tradicional, nivelacion de pisos,
carpinteria metélica, estuco, revoque en seco, cielo raso, pintura, pisos y enchapes y

carpinteria en madera.
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16 123 Cerramiento provigional ml 21.28| 28,000
17 124 Campamento m2 100] 86,33
18 125 Redes de servicios. global 1 2,200,000
19 128 “Alquiler de Iote para guardar materiales. mes. B 800,000
20| 127 | Auier deoficna para los primeres meses mes 0 500,000
21 128 Sendero peatonal m 0.00] 913
22 129 Alquiler de bafios portaties mes. 8| 497 960
23 1210 Shut de Basuras ml 35| 65,000
24 12 Control de caida en mala | - T2 | A4 17,000
25|13 | Demoliciones | ™ DA NP I |
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Figura 51. Cantidades y Estructura del presupuesto de obra civil segin metodologia
tradicional.

Fuente: Autores, 2020.
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Figura 52. Cantidades del presupuesto de obra civil segun metodologia implementada.

Fuente: Autores, 2020.

Una vez elaborados los presupuestos en Microsoft Excel, a partir de la obtencién de las

cantidades de obra civil segun cada metodologia de trabajo establecida, se procede a

realizar una comparacion de las cantidades arrojadas segln cada metodologia; se realiza un

documento resumen en el programa Microsoft Excel donde se muestre claramente las
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diferencias de las cantidades presupuestadas segun cada actividad, esto por cantidades
unitarias, cantidades porcentuales y lo que traduce cada variabilidad segun la diferencia de

cantidades en dinero.

De esta manera, a partir del analisis comparativo que se llevd a cabo, segun las cantidades
arrojadas por cada metodologia se tiene que en el capitulo de excavaciones y llenos, con
respecto a las actividades de excavacion hubo una diferencia una poco significativa, donde
la cantidad suministrada segin la metodologia tradicional es de alrededor de 7.13% mayor
en la actividad de excavacion a maquina y de igual manera en la actividad del retiro del
material sobrante de la excavacion; por otra parte, en la actividad de muros en concreto y/o
refuerzo para los recintes la cantidad segtn la metodologia tradicional es 9.99% menor que
cantidad suministrada segun la metodologia implementada, de igual manera, el acero para
refuerzo de pilotes la cantidad segin la metodologia implementada es alrededor de 21%
mayor que la cantidad segun la metodologia tradicional. Otra actividad donde hubo una
gran variacion es la del acero de refuerzo de la losa de cimentacion, donde hay una
diferencia de alrededor de 32.75% siendo mucho mayor la cantidad presupuestada segun la

metodologia tradicional.

Continuando con el analisis las cantidades, la variacion se hizo notoria en las actividades de
mamposteria, revoques, plantillas, pintura, estuco; en cuanto a la mamposteria el variacion
de las cantidades suministradas por las diferentes tipos de metodologias es alrededor del
10% mayor segun la metodologia tradicional, lo que se traduce en alrededor de 4 millones
de pesos en moneda corriente; con respecto al capitulo de impermeabilizacién, la variacion
estd en alrededor de un 21%, siendo mayor las cantidad correspondiente a la metodologia
implementada, lo que traduce un aumento del presupuesto en 3.3 millones de pesos

colombianos; en cuanto al capitulo de revoque tradicional, la diferencia es poco menor,
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siendo de alrededor de un 4.30% , siendo mayor la cantidad arrojada segun la metodologia
tradicional lo que se ve reflejado en una reduccion de alrededor de 4.9 millones de pesos.
Otra de las actividades donde la variacion de las cantidades se puede considerar como algo
relevante es la variacion de la cantidad del capitulo de nivelacion de pisos, donde la
cantidad segin la metodologia tradicional es 11.90% mayor a la cantidad segin la
metodologia implementada, lo que se traduce en una reduccion de alrededor de 9.7
millones de pesos.; en cuanto al capitulo de carpinteria metalica, en la actividad de
ventaneria la diferencia entre las cantidades segun las diferentes metodologias es de
alrededor 11.75%, siendo mayor la cantidad suministrada por la metodologia tradicional, lo
que traduce un aumento del presupuesto de alrededor de 8.75millones de pesos, de igual
manera en la actividades de puerta ventanas la diferencia se encuentra alrededor del 26%
siendo mayor la cantidad suministrada a partir de la metodologia implementada, lo que
traduce un aumento en el presupuesto de alrededor de 19.9 millones de pesos. Analizando
el comportamiento, se nota que la tendencia es la obtencion de cantidades mayores segun la
metodologia tradicional, lo cual no es ajeno en el capitulo de estuco, donde se encuentra
una diferencia de alrededor de 2.32%, lo que traduce un ahorro en el presupuesto de
alrededor de 2millones de pesos, el comportamiento en el capitulo de revoque en seco
conserva la misma tendencia donde la cantidad arrojada segun la metodologia tradicional es
un poco mayor, en esta actividad es 8.18% mayor, que traduce en alrededor de 9.6 millones
de pesos; De manera similar ocurre en el capitulo de cielo raso, aunque en esta ocasion la
diferencia no es tan notoria, debido a que es de tan solo 2.31%, que se traduce en un ahorro

alrededor de 1.2 millones de pesos.

Se ve reflejado que el suministro de cantidades segln la metodologia tradicional tiende a

ser un poco mayor que la obtencion de las cantidades segln la metodologia implementada;
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gue no es ajeno al comportamiento de las actividades de pisos y enchapes, donde la
diferencia es de 3.33% en cuanto a los metros cuadrados (m2) necesarios de pisos y 16.77%
en cuanto a los metros lineales de z6calos necesarios, que se traduce en una reduccion de

alrededor 5 millones de pesos para el capitulo de pisos y enchapes.

7. APORTES DEL ESTUDIANTE A LA EMPRESA

e Elaboracion de presupuesto mediante metodologia BIM de proyecto San Vicent.

El estudiante realizé todo el control de cambios del proyecto San Vicent (ver modelado del
proyecto en figura 53. Modelado del proyecto San Vicent en el software Autodesk Revit.)
de la empresa a partir del software de modelado Autodesk Revit; a partir de las cantidades
arrojadas por dicho software, elabord el presupuesto definitivo para el proyecto. (ver figura
54. Formato del presupuesto del proyecto San Vicent. y Figura 55. Memoria de célculo de

la mamposteria de los pisos 2 al 9 en el proyecto San Vicent.)

Autodesk Rewit 2020 - 20191216_3D completo San Vicent - Vista 30: (30} TR

miento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Modificar

(5 Ares +

110 BE i kMG o R OIS <
Clic para seleccionar, TAB para altemar, CTRL para sfisdiry MA' ) o B 25 2 O T

Figura 53. Modelado del proyecto San Vicent en el software Autodesk Revit.

Fuente: Autores, 2020.
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A B C D E F
Losa maciza cuarte de maguinas piscina

145
146
147 841 Mamposteria semi-sotano

Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,

81,1 dinteles y vigas de amarre (semi-zotano). Ladrille 35,000

148 (0.10x0.12x0.40}
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotal .
812 |dinteles y vigas de amarre (,rsempsmugi 3 45500 | § 1,916,005
149 (0.15x0.12x0.40}
150| 82 Mamposteria Piso 1 | A

Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
821 dinteles y vigas de amarre pizo 1. en ladrile

131 (0.10=0.20x0.40)

872 Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
152 - dinteles y vigas de amarre piso 1 (0.15x0.20x0.40}
153 83 Mamposteria Piso 2

Mamposteria incluye celumnetas, vigas flotantes,
83,1 dinteles y vigas de amarre piso 2 en ladrillo

154 (0,100 200 40}

Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
832 dinteles v vigas de amarre pizo 2 en ladrillo

155 (0.15x0.20x0.40)

1356 84 Mamposteria Piso 3

Mamposteria incluye celumnetas, vigas flotantes,
841 dinteles y vigas de amarre piso 3 en ladrillo

157 (1) 100 Pl 404

3 | PPTO PRELIMINAR

1]

35,000 | & 37,671,550

CANT CAP 6 ETAPA 1

| CANT CAP 8 ETAPA 1 | CANT CAP 9 ETAPA 1 CAl ..

Figura 54. Formato del presupuesto del proyecto San Vicent.

Fuente: Autores, 2020.

S6
57 MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES CAPITULO 8: MAMPOSTERIA
58 ITEM DESCRIPCION

59 83 Mamposteria Piso 2 - Piso 9

831 Mampostena incluye columnetas, vigas fiotantes, dinteles y
60 ¥ vigas de amarre piso 2 en ladrlio

CANT UND

» | PPTOPRELMINAR | CANTCAPGETAPA1 | CANT CAPSBETAPA1

Listo

Figura 55. Memoria de Célculo de la mamposteria de los pisos 2 al 9 en el proyecto San
Vicent.

Fuente: Autores, 2020.
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e Disefio en 3D a partir del software AutoCAD de la red de abastos en el proyecto

de remodelacion de la casa de la cultura en el municipio de Taraza.

El estudiante elaboro y/o disefié en el software AutoCAD la red de abastos en 3D del
proyecto de remodelacién de la casa de la cultura en el municipio de Taraza, la cual
consta de 4 subniveles; (ver en la figura 56. Red de abastos en 3D en el software
AutoCAD del primer piso del proyecto de remodelacién de la casa de la cultura en el
municipio de Taraza-Antioquia. el disefio en 3D del primer piso del proyecto); en la
figura 57. Red de abastos en 3D en el software AutoCAD del proyecto de remodelacién
de la casa de la cultura en el municipio de Taraza-Antioguia. Se muestra el disefio

completo “ensamblado” piso a piso de la red de abastos en su totalidad.

Ih E i
upes I -
Propied... Utilidades Portapap...  Vista

20191219%

MODELO e & - - =L K Aa- s -+ | Decimal

Figura 56. Red de abastos en 3D en el software AutoCAD del primer piso del proyecto de
remodelacion de la casa de la cultura en el municipio de Taraza-Antioguia.

Fuente: Autores, 2020.
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Utilidades Portapap...  Vista

MODELO

Figura 57. Red de abastos en 3D en el software AutoCAD del proyecto de remodelacion
de la casa de la cultura en el municipio de Taraza-Antioquia.

Fuente: Autores, 2020.
e Disefio de la red sanitaria 3D y la red hidraulica 3D en el software AutoCAD del
proyecto de construccion del centro educativo rural San Antonio en la vereda San

Antonio del corregimiento de EIl Doce en el municipio de Taraza — Antioquia

El estudiante realiz6 la Red Sanitaria y la Red Hidraulica en 3D del proyecto de
construccién del centro educativo rural San Antonio; con la ayuda de su formacién
académica y sus bases en el disefio tridimensional, realizé la red en 3D para dicho centro
educativo, lo cual permite percibir de una mejor manera los ductos y se tiene una vista mas
acercada a la realidad del proyecto a ejecutar. En la figura 59. Disefio de red sanitaria en 3D
en el software Autocad del Centro educativo rural San Antonio, Municipio de Taraza-
Antioquia. Se puede evidenciar el disefio de la red sanitaria y en la figura 58. Disefio de red
hidraulica en 3D en el software AutoCAD del Centro educativo rural San Antonio,

Municipio de Taraza-Antioquia. Se evidencia el disefio de la red hidraulica.
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¥ Escriba paiabra clave o frase it Iniciar sesion ~ ~
adas

HIDRA_TUB11_2PUL ~ ';i iy - = E rzi =
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= . - _ "
Linea Polilinea  Circulo edade: etar ™ Propied. Utilidades Portapap...  Vista

Dibujo + i Capas ~

20200717_ hidraulica |E san antonio 30 1_Hidrosanitarios IE San antt

MODELO

Figura 58. Disefio de red hidraulica en 3D en el software AutoCAD del Centro educativo
rural San Antonio, Municipio de Taraza-Antioquia.

Fuente: Autores, 2020.

Autodesk AutoCAD 2018 20200721_Hidrosanitarios IE San antonio3D.dwg (W cxcriva patabra clave o frase i X hniciarsesion - = A @ -
Vista Administrar  Salida  Complemento
e N ] 3 - H il B
S A | o dE -';‘ = Grupes E r‘
- 3 oo I - P )
Linea Polilinea Circulo  Arco Texto Acoter ©_ Propiedades Insertar Propied. Utilidades Portapap... Vista
- - - de capa A To¥ -

Dibujo o 6 Blo - - - -

717_ hidréulica IE san . 20200721 _Hidrosanitarios IE San antonio3D* +

BN 55| - Escriba un comando

Red sanitaria3d ~ + MODELO E [CR AR - = L A1~ @~ 4+ [ Decimal ~ %o LR =

Figura 59. Disefio de red sanitaria en 3D en el software Autocad del Centro educativo rural
San Antonio, Municipio de Taraza-Antioquia.

Fuente: Autores, 2020.
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8. CONCLUSIONES.

A partir del diagnostico llevado a cabo por el estudiante se evidenciaron algunas falencias
en la elaboracion de presupuestos en la empresa GPI Constructores S.A.S. entre las cuales
se encuentran, el hecho que los presupuestos no estan sustentados con una cotizacion
especifica acorde a las especificaciones pertinentes, asi como también que las memorias de
cantidades no estdn basadas de acuerdo a dichas especificaciones y que el presupuesto
generalmente no se actualiza segun los controles de cambio realizados. Esto ha sido una de
las causas de que los presupuestos dentro de la empresa presenten un desfase de alrededor

del 10% entre lo ejecutados y lo proyectados. Conociendo esta informacién se toman
las medidas correctivas necesarias y con ello la empresa ha conseguido mejorar la

repetitividad y confiabilidad.

La integracion de los modelos en el software permitié observar de manera clara y
precisa el proyecto en general, lo que ha facilitado la ejecucién de dicho proyecto ya
que se tienen en cuenta consideraciones pertinentes que analizando un modelo 2D

no son notorias.

Se evidencié disminucién en los tiempos de calculo de cantidades definitivas del
proyecto a pesar de la inexperiencia de las personas encargadas de realizar el
modelado, el cual ademéas de brindar y/o facilitar las cantidades de obra civil,

también proporciona un bosquejo realista del proyecto en general.

La comparacion de las cantidades segun la metodologia tradicional y la metodologia
implementada a partir del software Autodesk Revit arrojo una notoria disminucion
de las cantidades a partir de la metodologia implementada con el software, donde en
la mayoria de las actividades la cantidad era considerablemente menor. De esta
manera, para el presupuesto general se notd una disminucion de alrededor del 8%
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que se traduce en moneda corriente en un ahorro de alrededor de 200 millones de

pesos colombianos.

e Conforme al informe de las cantidades consumidas en el proyecto acorde al
porcentaje construido de este, se realizo la comparacion de una de las actividades
criticas (Mamposteria), lo cual arrojo un desfase de alrededor del 3% con la
cantidad arrojada por el software Autodesk Revit, lo que evidencia una notable
disminucion del desfase presupuestado vs ejecutado; esto traducido en dinero
muestra un desfase de alrededor del 6% entre el presupuesto elaborado segun las

cantidades de Revit y el presupuesto real ejecutado.

e Se evidencia la necesidad de adoptar dentro de la empresa nuevas tecnologias y
metodologias debido a que se requiere actualizacion conforme a los cambios del
mundo globalizado, instaurando asi estas nuevas metodologias que facilitan y

mejoran los procesos.

e Con la realizacién de la practica empresarial el estudiante tiene la posibilidad de
utilizar los conocimientos teéricos adquiridos en su formacion académica, ademas

complementa estos conocimientos con técnicas y métodos utilizados en la practica.

9. RECOMENDACIONES.

e Conocimiento del lote donde se construird el proyecto por parte de las personas

encargadas del presupuesto, esto con el fin de tener en cuenta en estos posibles

dafos a construcciones vecinas, desaglie de aguas de excavacion, entre otras.
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Conocimiento de la tipologia de proyecto a construir, para asi considerar todas las
conjeturas que puedan surgir a partir de la construccion de cada proyecto en
especifico; recalcar en cada presupuesto la tipologia de proyecto para asi tener en
cuenta los acabados y/o especificaciones, esto con el fin de tener un completo

control.

Como es de conocimiento los calculos son suposiciones hechas con fundamento. De
ser necesario, las cotizaciones deben llevar a obtener un costo prometedor, cada
actividad o cada item tendra que ser justificada con su cotizacién especifica.

Para proyectos y organizaciones a largo plazo resulta normal preparar un
presupuesto que pronostique varios afios de una misma vez. Aungue lo mas
frecuente sea que el presupuesto del afio venidero resulte el mas preciso, el
prondstico para los préximos afios aporta algun indicio sobre los niveles de
financiacion que podrian necesitarse. A menudo se debe tener en cuenta cierta
reserva para la inflacion de los afios posteriores y para las actividades previstas con
posibilidad de cambio. Un presupuesto de tres afios, por ejemplo, deberia basarse en

un plan de tres afios de duracion.

Cada control de cambio realizado a los proyectos debe tener su estricta justificacion,
la cual tiene que verse reflejada en el respectivo presupuesto para asi tener en cuenta

gue aumento y/o disminucién supone cada cambio en el presupuesto final.

Implementar la utilizacién de las nuevas tecnologias que permitan asi mejorar la

calidad de la construccidn, reducir costos, ahorrar tiempo, entre otros.
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11. ANEXOS.

Anexo A. Libro comparativo cantidades Revit vs cantidades metodologia

tradicional

Anexo A.l. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional entre cantidades

preliminares, excavaciones, muros y recintes, cimentaciones.

a maquina

5 CANTIDADES DIFERENCIA DE VALOR TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D PRELE;.EIEALRES nes PORCENTAJE | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL i
PRELIMINARES ® s 36.167.037 |5 67.037 |
L
Localizacion y Replanteo Manual m2 5683,70 5683,70 s 850 s 5399515 |5 5389515
Cantrol de dia 5 5,00 s 380.000 | § 1900000 |5 1.900.000
provisionales 0.00 s -Is -
Valla Informatva unid 1 1,00 B 99687 | § s9687 |5 99,657
Valla fiducia unig 1 B 350000 |5 3s0.000 5 350,000
Cerramiento provisional mi 2186 B 88.000 |5 1923680 |5 1.923.660
m2 50 s 86.331 S 4316550 |5 4.316 550
Redes de senvicios global 1 s 3.000.000 | s 3.000.000 | 5 3.000.000
Alquiler de lote para guardar materiales mes. 8 s 1.000.000 [ 5 5.000.000 |5 5.000.000
Alquiler de oficina para o primeros meses mes. 0 B 500000 | § B B -
Sendero peatonal ml 0,00 s 48913 |8 1= -
Alquiler de bafios portaties mes. 0 s 497.960 | § 1= -
Shut de Basuras provisional mi 35, s £5.000 | § 2275000 | 5 2275000
Control de caida en malla m2 44 s 17000 | 748.000 |5 748.000
Puerta provisional control und 25, s 75000 [ S 1875000 | § 1.875.000
Cemamiento con polisombra para placa ml 921,31 s 5500 S 5067.205 |5 5.067.205
Demaliciones $ - Js -
Demolicion de estructuras exstentes, m2 0,00 s 24576 [ § -Is -
Preparacion de Terreno B N B s
Limpieza y d temeno m2 866,00 B 1400 |5 1212400 |5 1212400
Invernadero m2 0 S 12500 | § - s -

Excavacion a maquina en corte extendida con retro de

oruga g CAT 312 & simiet zans termadin del lots m3 270000 289248 19248 665%| S 7500 (% wasoon | 21 co350000
Retiro de Material Sobrante s s -
Retiro de material sobrante de la excavacin m3 3510,00 3760,22 250,22 665%| 3 5000 (s 17.550.000,00 [ 3 15,801 120,00
Relienos B s -
S.T.I de rellenc con piedra rajén m3 326,84 326,98 004 001%[s 40250 | 3 13.159.214 | 3 13.160.945,00
Relleno y compactacién con material seleccionado para
v m3 28597 108,99 -a76.98 -345,88% | § 24550 | 5 11930465 | ¢ 267570450
Geotextil s s -
Instalacion de geotexti m2 538,31 838,00 0,69] 0,08%| s 7500 |5 6267305 | § 292 500,00
Solade s s B
Construccién de solado en concreto de 2000psi m3 4192 41,92 0,00 000%] 3 241080 | § 10.106.074 | § 10.106.073,60
1662,44 1496.38| 156,08] 1%
Muro de conoreto para recintes $ -
Suministro, armado y colocacién de refuerzo para
recinte (varilas de 3/8" ¢. 0,20m. En ambas kg 1604,12 1440,54 183,58 s 3500 s 5614420
con pata hacia el lote de 0,60m.) 5.041.900,50
N , N
Vaciado de murc de recinte en concreto de 3000psi m3 58,32 55,84 s 507.500 | S 29.597.400 26.336.262.50
[ ¥ fundida de s -
/Armada y colacacion de acero de refuerzo para
" kg 3847 304065 806,35] s 3500 (s 12464500 | ¢ 1084227500
Construccion de micropilotes mi 315 315 s 181000 | S 57.015000 | § 57.015.000,00
Suminisiro lechada para micropilotes de 4000 PSI m3 14,72 s 340000 | 5 5.004.800 | § 5,004 500,00
Descabece de microplotes con martilo demoledor mi 15 s 80000 |5 1200000 [ % 1.200.000,00
Losa Aligerada de cimentacion § -
‘Armado y colocacion de acero Ge refuerzo 60000 psi
pora vins 4o ' kg 3381 50279,25 -16464,25 s 3500 (s 118.352.500 | ¢ 175.977.375.00
‘Atmado y colocacion de acero de refusrzo 60000 psi
K 16751 14672 3500 56.628.500
para losa inferior de cimentacion < s s s 51.352.000,00
Ammado y colocackén de acero de refuerzo 60000 psi
para anclge & inicio de primer tramo de columnas yfosode| kg 1724 930824 s 3500 |8 41034000
ascensor 32.571.840,00
Losa maciza inferir &n concreto impemmeabiizado y
m2 238,31 838,40 008 001%|s 100,000 | 5 £3.831.000
premezclado de 4000 psi, e=0.25 m s £2.840.00000
Vigade C s s -
Vigas de cimentacién en concreto premezclado de
1000 m3 207,15 220,37] 1322 5.00%| s 551938 | § 14333957 | ¢ 12163057706
Pasantes en twho 4 pulg en vigas und 127,00 s 22500 [ 3 2857500 | 5 B
Losa superior de 5 s s -
Placa superior de cimentacion en concreto de 4000 psi,
espesor 0.13 m en metaldeck (parqueadero- incluye malla m2 833,11 536,15] 203,04 2428%| 5 125000 | 5 79138750
electrosoldada, metaldeck 2" cal 18 y perfiles intermedio). s 10451875000
Afinade de piso con sika floor top quartz o smilar,
incluye mano de obra, materiales y carton para proteccion m2 833,11 531,95] 118 0.18%| s 14700 |8 9306717
de losa despues gel afinado 5 9.289.665,00
Muros de s —Is -
‘Ammado y colocacin de acero de refuerzo 60000 psi
para anclgje & inicio de muros de solano ko 4391 1440543 s il 19368500 | ¢ 5.041.900,50
Vaciado ds concreto en muros de semi-sotano de 4000
s m3 45,89 55,84 995 17,81%| 5 820.000 | 5 31205200 | ¢ o7 967 800,00
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ANEXO A.2. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional cantidades capitulo

estructura.

2 DIFERENCLA DE VALORTOTAL

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D PRELIMINARES PORCENTAJE WALOR UNITARIO VALORTOTAL
EXCEL

CANTIDADES TRADICIONAL

Columnas, Muros, y Losa 1 (incluye rampa
parqueadero} 5 -
Armado y colocacién de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 1 kg 17195,7485 18410475 3 3500 |8 60.185.119,75 3 64.436.662,50
Columna de concreio de 6000 psi (Losa Semisotano a
Losa 1) m3 26,89 28,15 126 448%| % 596.000 (5 16.026.440 3 16 777 400,00
Losa 1 ds entrepiso de 3000 psi &=50cms, torta de m2 619,97 673,32 53,35 7.92%| 119.500 | § 74.086.415
Sems incluye vigas, nervios y malla electroseldada. s 50451 740 00
Afinado de piso con sika floor top quartz o similar,
incluye mano de obra, materiales y carton para proteccion m2 619,97 612,16 -7.81 -1,28% | § 14700 | § 9.113.559
de losa despues del afinado 3 5.995.752,00
Tratamiento de zona inferior de placa con lechada y e srae7 1216 a1 o5wls 2000 | 1 239,940 o
acronal 3 1.224.320,00
Rampa para a semisotano en m2 31,28 30,75 0,53 -1,73% | 3 175000 (3 5.474.525 3 5.381.250.00
Rampa para parqueadero a plataforma en metaldeck m2 34,50 34,50 0,00 0.00% | § 175.000 | § 6.037.500 5 6.037.500.00
Losa de contrapiso local comercial (sobre terreno
natural) m2 49.40 0,00 0,003 95000 |5 4 693.000 3 4.693.000,00
Columnas, Muros, y Losa 2 1 -5 .
Armado y colocacién de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 2 kg 15957 45 15435775 3 3500 |5 55851075 3 £4.025212,50
Columna de concreto de 5000 psi (De losa 1 aLosa 2) m3 2713 26,92 0,21 0.78%| $ 581.000 |5 15.762.530 3 15.640.520,00
Scm"f';au‘ “:‘f”::"':‘“:rv?:jDﬂ”ﬂﬁ:‘:::g'g;ﬁfd::‘ de m2 563,04 53583 2741 5.06%| § 119.500 | 5 67.283.260
8 Incluye vig Y - $ 64.043.635,00
Columnas, Muros, y Losa 3 5 -3 -
Ammado y colocacion de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 3 kg 13066,85 13155,75 3 3500 |8 45.733.975 5 46,045 125 00
Columna de concreto de 5000 psi (De losa 2 a Losa 3) m3 2361 23,96 035 146%| S 581.000 |5 13.717.410 3 13.920.760.00
s Losa ‘3 de entrepiso de 3000 ""5' ef“gcmi'jmd“ de mz2 443,12 44370 0,58 0,13%| § 119.500 | 5 52.952.540
cms incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. 5 53.022.150,00
Columnas, Muros, y Losa 4 3 3 -
Amado y colocacién de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 4 kg 13066,85 1815575 M el 45TISTS | ¢ 46.045.125,00
Columna de concreto de 4000 psi (Losa 3 a Losa 4] m3 2361 23,96 035 1,46%| % 571.000 (§ 13.481.310 5 13.661.160,00
ScmLffn“nf ";f”::pr":v‘?;:Dﬂiﬁ:‘::ﬁg;’;ﬁ d’;“ e m32 443,12 44370 0.58 013%| s 119500 | $ 52952 840
| meluye Vs Y - 5 53.022.150,00
Columnas, Muros,y Losa 5 $ - 1% -
Amado y colocacién de acero de refusrzo 60000 psi
Losas kg 13107,8 13197 4 s 3500 (§ 45.877.300 5 46.190.900,00
Columna de concreto de 4000 psi (De losa 4 a losa 3) m3 23,61 23,96 035 1,46%| 8 571.000 (S 13.481.310 5 13.681.160.00
Losa 5 de enirepiso de 3000 psi e~40cms, torta de m2 24545 44508 0.62 0,14%| s 119.500 | 5 53232470
5Scms incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. 5 53.306.560.00
Columnas, Muros, y Losa 6 5 k] -
Armada y colocacion de acero de refuerzo 0000 psi
Losa§ kg 131078 13197 40 H 3500 (% 45 877 300 3 46.190.900,00
Columna de concreto de 4000 psi (De losa S a Losa 6) m3 23,61 23,96 035 1,46%| 5 571.000 | S 13.481.310 3 13.681.160,00
Losa € ds enirepiso de 3000 psi e=40cms, forta de m2 44545 445,08 062 0,14%| 5 119.500 | 5 53.232.470
Scms incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. 5 53.306.560,00
Columnas, Muros, y Losa 7 5 BB -
Armada y colocacion de acera de refuerzo 80000 psi N
LosaT kg 131886,55 13197 40 5 3500 |§ 46.152 925 3 46.190.900,00
Columna de concreto de 4000 psi(De losa 6 alosa 7) m3 23,96 23,96 0.00 0,00%| 571.000 (s 13.681.160 $ 13.681.160.00
Losa 7 ds enirepiso de 3000 psi e=40cms, torla de m2 44545 446,08 0,62 0,14%| 5 119.500 | § 53.232.470
Sems incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. 5 £3 308 560,00
Columnas, Muros, y Losa § s - | % -
Armado y colocacion de acera de refuerzo 60000 psi
Losa 8 kg 131078 1319740 3 3500 |8 45.677.300 $ 45190 900,00
Columna de concreto de 3000 psi (De losa 7 a losa 8) m3 2381 23,96 0,35 1,46%| 3 548.000 | $ 12.938 280 3 13.130.080,00
Losa B de enirepiso de 3000 psl e-40cms, orta de m2 44546 446,08 0,62 0,14%| 5 118.500 | § 53232470
Scms incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. ' N 5 53.306.560.00
Columnas, Muros, y Losa 9 $ - | % -
Armado y colocacién de acero de refuerzo 60000 psi
Losa @ kg 131078 13197 4 s 3500 (% 45 877.300 3 46.190.900,00
Columna de concreto de 3000 psi (De losa & a losa 9) m3 23,61 23,98 035 1,46%| 8 548.000 [ $ 12.938.280 $ 13.130.080.00
Losa § de enirepiso de 3000 psi e=40cms, torta de m2 44545 445,08 062 0,14%| 5 119.500 | 5 53.232.470
5Scms incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. 5 53 306 560,00
Columnas, Muros, y Losa 10 s S E -
Amado y colocacién de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 10 kg 13127,575 13176,85 s 3500 |8 45.946.513 5 46.125 975,00
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Anexo A.3. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional entre cantidades capitulo

estructur, escaleras en concreto, piscina estructura, mamposteria.

CANTIDADES

. DIFEREMCLA DE WVALOR TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D PRELIMINARES CANTIDADES PORCENTAJE WVALOR UNITARIO WALOR TOTAL TRADICIONAL
EXCEL
Amado y colocacién de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 10 kg 13127575 13178,85 ] 3500 | % 45048 513 5 4612597500
Columna de concreto de 3000 psi (De losa 9 a losa 10) m3 2361 23,96 0,35] 1,46%| § 543000 | & 12.938.280 5 13.130.080,00
s Lf.sa |1 0 dz entrepiso de 300?‘ ps‘|5=4°°"|'§‘ ;""a de m2 24859 445,08 051 011%| 8 118,500 | 5 53387 505
ems incluye vigas, nervios y malla electrosoldada. 5 53.306.560,00
Losa metaldeck piscina m2 59,67 54 55 -532 a75%| 8 125000 |8 7483750 | 5 5.818.750,00
Construccion de rampas en zona de piscina m2 13,70 13,60 -0,10 0,74%| § 125.000 | 5 1.712.500 | § 1.700.000,00
Columnas, Muros, y Losa 11 $ -
Ammado y colocacion de acero de refuerzo 60000 psi
Losa 11 kg 5760,15 5667,75 $ 3500 | & 20.160.525 19.907.125,00
Columna de concreto de 3000 psi (De losa 10 a losa
11) m3 12,10 11,24 -0,86 -T,65%| % 548.000 | 5 6.630.800 5 6.150 520,00
SEmLf?:J 1 :e E::en"e‘fsi:: 32111:92'2;42;3:53’:3 e m2 17358 180,50 592 3.83%| 5 119.500 | 5 20742810
8 neluye vigas, ¥ - 21.568.750,00
Machones en concreto m3 1,20 1,20 3 543000 | % B57600 | § 657.600,00
Alfajia perimetral en losa de cubierta mi 121,30 121,30 s 12500 ($ 1.516.250 | § 1.516.250,00
Obra civil y sobrerrecorrido cuarto de maquinas y s _
estructura tanques de almacenamiento de agua s -
Amado y colocacion de acero de refuerzo 60000 psi
incluye malla electrosoldada kg 470,12 160,04 ¥ i 1845420 | ¢ 4.060.140,00
Columna de concreto de 4000 psi m3 0,00 5 545.000 | 5 -8 -
Losa maciza foso ascensor, losa de maquinas, losa
escaleras apios m2 33,58 83| 4928 5947%( S 85000 (§ 2 854300 5 7.043.100,00
Escaleras de Acceso $ -
Escaleras punto fijo semi-sotano -piso 1 m3 2,60 2,60 3 927.800 | § 2.597.640 | § 2597 840,00
Escaleras punto fijo pigo 1 - piso 2 m3 2,80 280 3 927.800 | & 2507840 | § 2.597.840,00
Escaleras punto fijo piso 2 - piso 3 m3 2,80 2,80 s 927.800 | 5 2.597.840 | 5 2,597 840,00
Escaleras punto fijo piso 3 - piso 4 m3 2,60 2,80 3 927.800 | § 2.597.540 | § 2597 840,00
Escaleras punto fijo piso 4 - piso 5 m3 2,80 2,80 s 927800 | § 2597.540 | § 2.597.840,00
Escaleras punto fijo piso 5 - piso & m3 2,80 2,80 s 927.800 [ § 2597.840 | § 2.597.840,00
Escaleras punto fijo piso 6 - piso 7 m3 2,60 2,80 3 927.800 | § 2597540 | § 2.597.840,00
Escaleras punto fijo piso 7 - piso 8 m3 2,60 2,80 3 927.800 | % 2597.540 | § 2.597.840,00
Escaleras punto fijo piso 8 - piso 9 m3 2,80 280 5 927800 | § 2597540 | § 2.597.840,00
Escaleras punto fijo piso & - piso 10 m3 280 280 B 927800 | § 2597840 | § 2.597.640,00
Armade y colocacién de refuerze para escaleras kg 848,96 848,96 s 3.500 |§ 2971360 | § 2.571.360,00
Formaleteria Escaleras 3 K -
Formaleta escaleras todos los pisos global 1 1 5 3400000 |§ 3400000 | § 3.400.000,00
Estructura Piscina 3 -
Amado y colocacibn de acero de refuerzo 60000 psi
estructura piscing kg 1885 1885 5 3.500 |3 6.597.500 5 6507 500,00
Conereto de 3000 psi estructura piscina m3 1674 16,32 0,42 583168 | § 9762232 | § 9.517.301,76
3.982.810,00
Mamposteria semi-sotano 5 -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre (semi-sotano). Ladrillo m2 103,32 130,50 27,18 208%(5 33500 |§ 3461220
(0.10:x0.12x0.40) 4.371.750,00
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre (semi-eotano). Ladrillo m2 48,27 0,00 48,27 s 44000 | § 2.123.880
(0.15x0.12x0.40) $ -
Mamposteria Piso 1 s -1 % -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 1. en ladrillo m2 46,69 133,60 86,71 649%(5 33500 (% 1.570.615
(0.10x0.20x0.40) ¥ 4.475.600,00
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 1 (0.15x0.20x0.40) m2 340,28 260,53 79,75 R 44000 1 3 14972320 3 11.463.320,00
Mamposteria Piso 2 ] - |3 -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 2 en ladrillo m2 122,29 400,28 277,97 604%| 5 33.500 § 4.096.715
(0_10x0_20x0.40) 13.408.710,00
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 2 en ladrillo m2 570,36 s -196,95 527%| % 44000 |§ 25.095.840
(0.15x0.20x0.40) 16.430.040,00
Mamposteria Piso 3 s -5 -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 3 en ladrilo m2 121,66 386,92 265,06 68,5% % 33500 |§ 4082310
(0.10x0.20x0.40) ¥ 12.961.820,00
Mampostenia incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 3 en ladrillo m2 536,55 308,95 -227,60 T37%|§ 44.000 | § 23.608.200
(0.15x0.20:0.40) 13.593.800,00
Mamposteria Piso 4 s -5 -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 4 en ladrilo m2 122,02 386,92 264,90 68,5% % 33500 |§ 4.087.670
(0.10x0.20x0.40) 12.961.820,00
Mampostenia incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 4 en ladrilo m2 520,09 308,95 -211,14 £68,3%|$ 44000 | % 22883960
(0.15x0.20:0.40) ¥ 13.593.800,00
Mamposteria Piso 5 1
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 5 en ladrilo m2 130,99 38528 25429 B66,0%| % 33500 (% 4388185
(0.10x0.20x0.40) 5 12 906 880,00
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Anexo A.4. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional entre cantidades capitulo

impermeabilizacion, instalaciones redes hidrosanitarias, instalaciones redes electricas.

CANTIDADES

5 DIFERENCLA DE VALOR TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 300 PRELIMINARES PORCENTAIE VALOR UNITARID VALOR TOTAL
CANTIDADES TRADICIONAL
EXCEL
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso S en ladrillo m2 502,92 300,83 -202,09 67.2%( S s 22.128.480
(0.15x0.20x0.40) 13.236.520,00
Mamposteria Piso 6 3 - -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 6 en ladrillo m2 129,00 385,28 256,28 66,5%| % 33500 | § 4.321.500
(0.10x0.20x0.40) 12.906.580,00
Mampostenia incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre pisc 6 en ladrilo m2 502,92 300,83 -202,09 £7.2%| S 44000 S 22.128.480
(0.15x0.20x0.40) 13.236.520,00
Mamposteria Piso 7 - -
Mampostenia incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 7 en ladrilo m2 131,00 385,28 25428 66,0%|$ 33.500 4.388.500
(0.10:x0.20x0.40) 12.906.880,00
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre pisc 7 en ladrilo m2 502,92 300,83 -202,09 £7.2%| S 44.000 22.128.480
(0.15x0.20x0.40) 13236 520,00
Mamposteria Piso 8 - -
Mamposteria ncluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 8 en ladrillo m2 131,00 385,28 25428 66,0%( S 33500 | $ 4.388.500
(0.10:0.20:0.40) 5 12.906.360,00
Mamposteria ncluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 8 en ladrilo m2 502,92 300,83 -202,09 67,2%| % 44000 (S 22.128.480
(0.15x0_20x0 40) 13236 520,00
Mamposteria Piso 9 H ] .
Mamposteria ncluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 9 en ladrilo m2 131,00 38528 25428 66,0%( S 33500 (s 4.388.500
(0.10x0_20xD 40) 12906 880,00
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 9 en ladrilo m2 502,92 300,83 -202,09 67,2%| % 44000 (S 22.128.480
(0.15x0.20x0.40) 13236 520,00
Mamposteria Piso 10 H - s -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 10 en ladrillo m2 137,13 15540 18,27 11,8%| S 33500 (s 4.593.855
(0.10x0.20x0.40) 5 5.205.900,00
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso10 en ladrillo m2 296,27 338,98 4271 126%| S 44000 | $ 13.035.880
(0.15x0.20x0.40) 14.915.120,00
Mamposteria estructural placa piscina m2 52,60 3 44000 | 8 2314400 | § -
Mamposteria Piso 11 Cubierta H - s -
Mamposteria incluye columnetas, vigas flotantes,
dinteles y vigas de amarre piso 11 en ladrillo m2 101,50 290,79 H 44000 (S 4.466.000
(0.15x0.20x0.40) 12.794 760,00
Mz.lmpuslena estructural para placas de cubierta de m2 14126 < 44000 | 5 _
maguinas 5 -
El estructurales - ia 3 N -
Viga- muro cierre ascensor und 11,00 5 290000 ($ -5 .
Placas macizas ] -
Losa Zona comun m. 69,69 69,69 5 24.500 | § 1707405 [ § 1.707.405,00
Losa cubierta y zona de tanques m2 487,86 233,59 3 24500 (§ 11.952.570 | § 5.722.955,00
Losa en balcones m2 535,10 44520 3 10.000 | § 5.351.000 | § 4.452.000,00
Losa en bafios m2 319,45 319,45 5 10.000 | $ 3194500 | § 3.194.500,00
Sello de muros perimetrales con los vecinos para evitar 5
filtraciones (lamina galvanizada - sika flex) m 108,00 s 2500013 2.700.000 3 2.700.000,00
Foso de Ascensor s - 1% -
Foso m2 205 20,5 5 54000 | S 1.107.000 | § 1.107.000,00
Tanque de i Bajo s - |5 -9 -
Tangues m2 103,41 128,00 5 54.000 | § 5.584.032 | § 6.912.000,00
Recubrimiento de Piscina en Fibra de Vidrio 3
Reforzada y enchape k] -
Recubrimiento que sirve de acabado. m2 104,14 118,68 14,54 12%| $ 170.000 | § 17.703.500 | § 20.175.600,00
Red de Acueducto $ -
Red Hidraulico global 100 100 5 320000 | $ 32.000.000 | § 32.000.000,00
Derechos de conexion y Acometida de Acueducto un 1 1 $ 6.500.000 [ § 6.500.000 | § 6.500.000,00
Red Sanitaria 0 3 - | % -
Redes Sanitarias global 100 100 5 680.000 | § 68.000.000 | § 68.000.000,00
Derechos de conexion y Acometida Sanitaria edificio un 1 1 s 9.000.000 | § '9.000.000 3 9.000.000,00
INSTALACIONES REDES ELECTRICA C ] 497.918.000 | § 497.918.000
Red Eléctrica ] -
Red electrica y telecomunicaciones externa y acometida global 1 1 $ 31.344.000 |§ 31.344.000 3 31.344.000,00
Construccion de subestacion un 1 1 5 115.824.000 [ 3§ 115.824.000 | § 115.824.000,00
Suministro e instalacion de planta elecirica con
cobertura parcial con aceesorios complementarios un 1 1 3 60000000 | 3 £0.000.000 3 60.000.000,00
Red elecirica, telefonica, datos y aires acondicionados
. lobal 1 1 5 105.888.000 ($ 105.888.000
ENTUBADO ¥ TABLEROS (20%) g 5 105.885.000,00
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Anexo A.5. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional entre cantidades capitulo

instalaciones redes gas, instalaciones redes contra incendio, revoque tradicional, nivelacion

de pisos.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 30 Pz:LIMINAHES DIFERENCIA DE PORCENTAJE WALOR UNITARIO VALOR TOTAL ALOR TOTAL
CANTIDADES TRADICIONAL
EXCEL
Red electrica, telefénica, datos y aires acondicionados
CABLEADG (50%) global 1 ] 105.688.000 |$ 105.888.000 5 105.888.000,00
Red electrica, telefonica, datos y aires acondicionados
APARATEADQ (incluye tomas, switches y luminarias) - global 1 13 52944000 (§ 52.944 000
20% 52.844.000,00
Sistema de Puesta a tierra un 1 3 8.976.000 | 5 B8.876.000 | 5 5.976.000,00
Sistema de apantallamiento un 1 1 $ 5.664.000 (5 5.664.000 | § 5.664.000,00
Derechos de conexién a energia + Medidores global 1 1 s 10124000 |5 10.124.000 | § 10.124.000,00
Puntos camaras de vigilancia edificio und 12 12 $ 105.500 ($ 1.266.000 | § 1.266.000,00
INSTALACIONES REDES GAS C a s 30.000.000 | § 30.000.000
Red de Gas 0 § -
Contrato Red de gas 3 puntos por apartamento global 1 1 3 26.500.000 | $ 26.500.000 | § 26.500.000,00
Derechos de conexidn a red de gas global 1 1 3 3.500.000 | § 3.500.000 | § 3.500.000,00
INSTALACIONES REDES RED CONTRA INCENDIO C 1] $ 87.000.000 | $ 87.000.000
Red contra incendio a 5 -
Ingtalacion red contra incendio (Con norma) un 1 1 3 42.000.000 | % 42.000.000 | § 42.000.000,00
Suministro e instalacién de equipos de bombeo un 1 1 $ 45000000 | § 45.000.000 | § 45.000.000,00
Revoque tradicional exterior 5 -
Revoque fachada 1 m2 352,89 343,60 -5.29 20000 | § 7.057.800 | § 6.872.000,00
Revoque fachada 2 m2 1208 54 1178,75 -31,79 20000 | $ 24170800 | § 23.535.000,00
Revoque fachada 3 m2 570,36 555,36 -15,00 20000 | § 11.407.200 | § 11.107.200,00
Revoque fachada 4 m2 918,37 892,26 =241 20000 |§ 18.327.400 | § 17.845.200,00
Revoque tradicional interiorsemi-sotano L3 - % -
Revoque tradicional m2 200,04 339,85 139,81 41.14%( § 14500 |5 2900580 | § 4.827.825,00
Revoque tradicional interior piso 1 5 - 1% -
Revoque tradicional m2 475,05 503,08 28,01 557%| % 14500 | % 6.888.225 | § 7.284.370,00
Revoque tradicional interior piso 2 5 - | % -
Revoque tradicional m2 538 56 54412 5,56 1,02%| 14500 |5 7809120 | § 7.889.740,00
Revoque tradicional interior piso 3 B B -
Revoque tradicional m2 459 65 481,82 2217 460%| % 14500 |5 6664925 | § 6.986.380,00
Revoque tradicional interior piso 4 B _ | -
Revoque iradicional m2 459,74 481,82 22,08 4.56%| § 14.500 5 6.666.230 | § 6.986.390,00
Revoque tradicional interior piso 5 5 - % -
Revoque tradicional m2 450,14 486,04 35,90 7.39%| % 14500 | % B527.030 | § 7.047.580,00
Revoque tradicional interior piso 6 3 k] -
Revoque tradicional m2 450,13 486,04 3591 7.39%| % 14.500 | § B.526.885 | § 7.047.580,00
Revoque tradicional interior piso 7 5 - % -
Revoque tradicional m2 450,13 486,04 3591 7.39%| % 14.500 | $ 6.526.685 | § 7.047.580,00
Revoque tradicional interior piso 8 5 k] -
Revoque tradicional m2 450,13 486,04 3591 7.39%| % 14.500 | $ 6.526.685 | § 7.047.580,00
Revoque tradicional interior piso 9 s - | % -
Revoque tradicional m2 450,13 486,04 3591 7.39%| % 14.500 | % B6.526.865 | § 7.047.580,00
Revoque tradicional interior piso 10 B _|s -
Revoque tradicional m2 55401 495,36 -58,65 -11.84%( § 14.500 | % B8.033.145 | § 7.182.720,00
Revoque tradicional interior piso 11 5 - % -
Revoque tradicional m2 47,681 22747 179,66 78,98%| § 14.500 | § 693.245 | § 3298 315,00
Otras instalaciones en revoque (punto ventilador mas <
dintel en perfil) - -
Instalacién de Puntos de Ventilador un 118 $ 15.000 (% 1.770.000 | § 1.770.000,00
Instalacion de perfil para dintel de pueria-ventana mi 481,66 4393 -42,56 3 25.000 (5 12.046.500 | § 10.982.500,00
Revoque placa escaleras y nivelacién peldafios s - s .
Revoque laterales escalera y nivelacién de peldafios m2 103,13 103,13 5 17.000 ($ 1.753.210 3 1.753.210,00
TOTAL 8736,67 9132,10
Ofras instalaciones en plantillas 3 -
Poyos en balcones y ventanas ml 248,88 262,22 13,34 51%( % 15.500 ($ 3.857.640 | § 4.064.410,00
Realce en cocina m2 a 3 15.900 | § - -
Plantilla Semi-sotano (nivelacion con mortero) s - s .
Plantilla e=5cm m2 37,34 64,2 26,66 41,8%| % 17.200 | $ 542248 | § 1.104.240,00
Plantilla piso 1 (nivelacidn con mortero) L3 - s -
Plantilla e=5cm m2 66,28 128,75 62,47 485%| % 17200 | $ 1.140.016 | § 2.214.500,00
Plantilla piso 2 L3 - s -
Plantilla e=5cm m2 47825 505,72 29,47 58%|% 17200 | $ 8191500 | § 5.695.384,00
Plantilla piso 3 s - % .
Plantilla e=5cm m2 388,23 4135 2727 66%|% 17200 | $ 6643158 | § 7.112.200,00
Plantilla piso 4 s - % .
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ANEXO A.6. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional cantidades capitulo

carpinteria metalica.

CANTIDADES
. DIFERENCIA DE VALOR TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 30 PRELIMINARES CANTIDADES PORCENTAIE WVALOR UNITARIO WVALORTOTAL TRADICIONAL
EXCEL
Plantilla e=Sem m2 388,23 4135 27,27 66%| 5 17.200 | $ 6843156 | 5 7.112.200,00
Plantilla piso & s s R
Plantilla e=5em m2 388,86 41585 27,08 6,5%(S 17200 | § 6688382 | § 7.154.340,00
Plantilla piso & s - ls R
Plantilla e=5cm m2 388,86 415,95 27,09 B5%| % 17.200 | § 6.688.392 [ 5 7.154.340,00
Plantilla piso 7 5 s B
Plantilla e=5em m2 388,86 41585 27,08 6,5%(S 17200 | § 6688382 | § 7.154.340,00
Plantilla piso 8 3 - ls B
Plantilla e=5em m2 388,86 41585 27,08 6,5%(S 17200 | § 6688382 | § 7.154.340,00
Plantilla piso 9 s - ls R
Plantilla e=Scm m2 388,86 415,95 27,09 6,5%( % 17.200 | § 6.688.392 | § 7 154 340,00
Plantilla piso 10 s - ls R
Plantilla e=5em m2 318,31 353,69 35,38 10,0%|$ 17200 | § 5474932 | § 6.083.468,00
Plantilla piso 11 cubierta 3 - ls B
Plantilla e=5em m2 114,28 23393 179,65 61,1%|$ 19500 | § 2228460 | § 5.731.635,00
TOTAL 3978,1 4515,26
PORCENTAJE DIFERENCIA
CARPINTERIA METALICA c 3 12777.076 | $ 415.243.917 [ § 402.466.840,35
Ventaneria ] -
Ventaneria corrediza a todo costo por m2 m2 363,70 41211 48.41 11,75%| $ 179885 | § 65460545 | § 74.173.618,35
Ventanas con aireacion zona de labores (1.40x1.40) und 9,00 3 360.000 | § 3.240.000 5 .
Ventanas con aireacion zona de labores (0.8x2 40) und 9,00 s 350000 |$ 3150000 | § -
Puerta-ventana y barandas s s R
Puertaventana corredizas, aluminio color natural, vidrio .
verde fipo peldar ATC X m2 m2 361,83 287,38 -74,45 -2591%| § 267.500 | § 96.789.525 5 76 874.150,00
Baranda en tuberia galvanizada escaleras h=1,0 mt
(segin cotizacion) mi 147,00 147,00 3 70.000 | § 10.290.000 5 10.290.000,00
Pasamano en tuberia galvanizada empotrado en pared
sscaleras (segiin cotizacion) mi 66,00 41,60 3 30.000 | 3 1.880.000 | ¢ 1.245.000,00
Baranda en vidric templado y aluminio para balcones y N _ N
mezanine h= 0.90mit {segin colizacion) mi 217,50 232,15 3 219.000 | § 47.632.500 5 50 840 850,00
Pasamana en tuberia galvanizada empotrado en pared
escaleras (segin cotizacion) ml 66.00 4160 N 000073 1.280.000 $ 1.248.000,00
Baranda en vidrio templado y aluminio para balcones y N N N
mezanine h= 0.90mt {segiin cotizacion) ml 21750 232,15 3 21900013 47832500 | ¢ 50,840 850,00
Pasamano en acero inox escaleras duplex y en terraza
nivel 2 ml 33,35 41,60 3 283.500 | § 9454725 5 11.793.600,00
Divisiones de baiio, cocina y espejos s s R
Divisicn de baiio en vidric templado 6mm, con puerta y e 4 5a 234 54 s 03500 | 5 7742572
madulc fjo ATC xm2 h=1,9m - o - e k] 47.742.972,00
E)Malor\ de bafio en acrilico, altura 1,90m, tipo corrediza un o 0 s 198.000 | R
baiio de senviciosegin colizacion) 5 -
Otra Carpinteria metalica 3 s B
Puerta acceso edificio en vidrio unicolor templado 10mm
con zocalo y accesorios en aluminio color natural 1.00m un 1 1 3 2.300.000 | § 2.300.000
x2.50 m 5 2.300.000,00
v é 2 o
Ventanas fijas en recepcion de 1.63x2.05 y 6.08:2.30 m2 17,33 17,3255 3 300.000 | § 5.197.650 5 5.197.650,00
Puerta vehicular acceso garaje (sotano) de
4.10mis:2.20 mis (segin cotizacion) un ! ! ¥ 450000018 4.500.000 | ¢ 4.500.000,00
Puerta vehicular acceso garaje (plataforma) de 4.80 x
2 65mts (segin cotizacion) un 1 1 3 5.680.000 |3 5680000 | ¢ 5.830.000,00
Puerta doble 1.45 x 2.30 mt para Espacic Planta
Electrica un 1 1 3 1.100.000 | § 1.100.000 5 1.100.000,00
Puerta doble 1.60 x 2.30 mt para Espacio Subestacion -
electrica un 1 1 3 2.800.000 | § 2.500.000 5 2 800.000,00
Puerta 1.00 x 2.10 mt aluminio con barra anfipanico en
zona de escaleras punto fio un n n 3 850.000 % 9.350.000 [ ¢ 5.350.000,00
Puerta en aluminio 0.8 x 2 30 corrediza para cuarto de o
bombas un 1 1 3 1.200000 | § 1.200.000 5 1.200.000,00
Puerta en aluminio 0.90%2.10 (cuarto Basura un 1 1 s 1.115.000 | § 1.115.000 | § 1.115.000,00
Puerta en aluminio 0.70x 2 10 (terraza duplex) un 1 1 3 770.000 | § 770000 | 5 770.000,00
Puerta en lamina galvanizada 0.70x 2 10 (Cuartos
Utes) un 12 12 3 380.000 | § 4.560.000 5 4 560.000,00
Puertas para bafic en zona social (0.90mx2.50m) und 2 2 B 770.000 | § 1540.000 | 5 1.540.000,00
Escalera metalica Duplex und 1 1 3 12.000.000 |§ 12000000 | § 12.000.000,00
Cubierta liviana Parqueaderos m2 145,16 145,16 3 70,000 | § 10161200 | § 10.161.200,00
Cublerta liviana zona social incluye pergola m2 141,54 141,54 s 150000 | $ 21231000 | § 21.231.000,00

74




Anexo A.7. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional entre cantidades capitulo

de estuco, revoque en seco, cielo rasos.

CANTIDADES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 30 PREIE;'E‘gliRES Dgs_f_gib;EDSE PORCENTAJE WVALOR UNTARIO WVALOR TOTAL :’_g:g;;%ﬁl_
Canal en lamina galvanizada zona social mi 3744 37.44 s 50.000 | § 1.872.000 | & 1.872.000,00
Persiana para condensadora A A H=10m m2 131,76 131,76 3 230000 | § 30304 800 | § 30.304.300,00
Caijilla para medidores un 18 18 s 450.000 | § 8.100.000 | § £.100.000,00
Espsjos en baiios principales y sscundarios m2 0 i s 140000 | 3 s R
Elemento arguitectonico en fachada y zona social m2 2761 2761 s 200.000 | § 5.522000 | 5.522.000,00
TOTAL 1995,06 1949,51 55;
ESTUCO c 5 1985135 | § B83.627.445 | § 85.612.580,00
Estuco exterior $ -
Estuco fachada 1 m2 435,97 448,30 10,33 231%| 3 14000 | § 6.103.580 | § 6.248.200,00
Estuco fachada 2 m2 1185,35 1213,43 28,08 231%| § 14.000 [ § 16.594.900 | § 16.988.020,00
Estuco fachada 3 m2 567,85 581,30 13,45 231%| 8 14000 | § 7849800 | § £.138.200,00
Estuco fachada 4 m2 94418 966,53 22,37 231%| % 14000 ($ 13218240 | § 13.531.420,00
Estuco Interiorsemi-sotano ] s -
Estuco o graniplas para muros de revogue tradicional m2 483,88 495,05 11,17 226%| % 9.500 | § 4.596.860 s 4702.975,00
Estuco Interior piso 1 s - s -
Estuco para muros de revogue tradicional m2 591,45 545,76 -4569 8,37% | § 9500 | § 5618775 | § 5.184.720,00
Estuco Interior piso 2 s - s -
Estuco para muros de revogus tradicional m2 40145 356 66 4479 -12,56% 3 9500 |§ 3813775 | § 3.388.270,00
Estuco Interior piso 3 s - s -
Estuco para muros de revogus tradicional m2 32412 356 84 3272 9.17%| 3 9500 |§ 3079.140 | § 3.380.980,00
Estuca Interior piso 4 5 -|s j
Estuco para muros de revogus tradicional m2 324,20 356 84 32,64 9,15%| S 9500 |§ 3.079.900 | § 3.380.980,00
Estuco Interior piso 5 ) s i
Estuco para muros de revogque tradicional m2 310,77 361,01 50.24 13,92% | § 9500 | § 2952315 | § 3.420.595 00
Estuco Interior piso & ) s i
Estuco para muros de revoque tradicional m2 310,79 361,01 50,22 13.91% | 9.500 | § 2952505 | § 3.429.595,00
Estuco Interior piso T ) s i
Estuco para muros de revoque tradicional m2 310,79 361,01 50,22 13,91%| § 9.500 | § 2952505 | § 3.429.595,00
Estuco Interior piso 8 s S E] -
Estuco Interior piso 8 5 s R
Estuco para muros de reveque tradicional m2 310,79 381.01 50,22 13,91%| 9.500 |8 2952505 | § 3.429.585,00
Estuco Interior piso 10 s s i
Estuco para muros de revoque tradicional m2 459,12 328,61 -130,51 -39,72%| § 9.500 | § 4361.640 | 5 3.121.795,00
Estuco Interior piso 11 5 s R
Estuco para muros de revoque tradicional m2 47,20 40,11 -7,08 -17,68%| $ 9500 | $ 448400 | § 381.045,00
TOTAL 7318,68 7492.48 2,32%
REVOQUE EN SECO © 5 9533925 |$ 106.958.700 | § 116.492.625,00
Revoque en seco Interior semi-sotano s -
Revoque en seco st m2 0 [i] S 22500 | $ - ls -
Revoque en seco Interior piso 1 ) - 1s B
Revoque en seco st m2 0 0 s 22500 | § - |s R
Revoque en seco Interior piso 2 L3 -8 -
Revoque en seco st m2 585,25 621,54 56,29 9,08%| § 22,500 | § 12.718.125 | § 13.984.650,00
Revoque en seco Interior piso 3 3 -8 -
Revoque en seco st m2 565,00 621,54 56,54 9,10%| $ 22500 ($ 12712500 | § 13.984.650,00
Revoque en seco Interior piso 4 E3 - ls -
Revoque en seco st m2 585,00 621,54 56,54 9,10%| § 22,500 | § 12.712.500 | § 13.984.650,00
Revoque en seco Interior piso 5 3 -8 -
Revoque en seco st m2 567,64 616,53 48,89 7,93%| § 22.500 | § 12.771.900 | 5 13.871.92500
Revoque en seco Interior piso 6 E3 - ls -
Revoque en seco st m2 567,64 616,53 48,89 7.93%| % 22,500 | § 12.771.900 | § 13.871.925,00
Revoque en seco Interior piso 7 5 - |s R
Revoque en seco st m2 567,64 616,53 48,89 7.93%| § 22,500 | § 12.771.900 | 5 13.871.92500
Revoque en seco Interior piso 8 E - s j
Revoque en seco st m2 567,64 616,53 48,89 7.93%| % 22.500 | § 12.771.800 | § 13.871.925,00
Revoque en seco Interior piso 9 s - ls _
Revoque en seco st m2 567,64 616,53 48,89 793%| S 22500 |$ 12771900 | § 13.871.925,00
Revoque en seco Interior pisa 10 s s B
Revoque en seco st m2 22027 230,18 991 431%|§ 22500 | $ 4956075 | § 5.179.050,00
TOTAL 4753,72 5177,45_
CIELOS RASOS c -5 1934880 |§ 101.271.190 | § 103.206.070,00
Cielo raso semi-sotano 5 -
Cielo raso plano en yeso carton m2 9.75 9.75 0 s 29.000 | § 282750 | § 282.750,00
Cielo raso piso 1 $ -5 -
Cielo raso plano en yeso carton m2 189,07 186,68 -2,39 -1,28% | § 29000 | § 5483030 | § 5.413.720,00
Cielo raso piso 2 s B E -
Cielo raso plano en yeso carton m2 376,23 384 69 848 220%| % 29.000 | $ 10910670 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 3 s s -
Cielo raso plano en yeso carton m2 379,78 384,69 491 1,28%| & 29.000 | 11.013.620 | § 11.156.010,00
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Anexo A.8. Libro comparativo

pintura, pisos y enchapes.

Revit vs metodologia tradicional entre cantidades capitulo

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 30 P?:;mil’;iii DIFERENCIA DE PORCENTAIE VALOR UNITARIO VALOR TOTAL VALOR TOTAL
EXCEL CANTIDADES TRADICIONAL
Cielo raso piso 4 H - |3 -
Cielo raso plano en yeso carfon m2 376,89 384,69 7.8 203%| % 29.000 |3 10.929.510 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 5 s - s R
Cielo raso plano en yeso carton m2 3792 38469 549 143%| § 29000 |§ 10996 800 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 6 ] - |3 -
Cielo raso plane en yeso carion m2Z 39,2 384,69 549 143%| % 29.000 | § 10.996.800 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 7 35 -|s -
Cielo raso plano en yeso carton m2 3792 384,69 5,49 143% | § 29000 |§ 10.996.800 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 8 5 -3 -
Cielo raso plano en yeso carfon m2 379,2 384,69 548 1.43%| 8 29.000 |3 10.996.500 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 9 s - s R
Cielo raso planc en yeso carton m2 3792 38469 549 143%| 8 29.000 | § 10996 800 | § 11.156.010,00
Cielo raso piso 10 ] - |3 -
Cielo raso planc en yeso carton m2 251,91 272,32 2041 749%| % 29.000 | $ 7.305.380 | § 7.897.280,00
Cielo raso piso 11 3 ] -
Cielo raso plano en yeso carton m2 1248 12,56 0,08 0,64% | § 29000 |§ 361920 | § 364 240,00
TOTAL 3492,11 3558,83 ;
PINTURA C 3 1.128.805 |$ 47.560.055 | § 48.688.860,00
Pintura Exterior s -
Pintura fachada 1 m2 435,97 446,30 10,33 231%| § 8.500 | § 3.705.745 | § 3.793.550,00
Pintura fachada 2 m2Z 1185,35 121343 28,08 231%|§ 8.500 |3 10.075475 | § 10.314.155,00
Pintura fachada 3 m2 567,85 581,30 13.45 231%| 8§ 8500 | $ 4826725 [ § 4.941.050,00
Pintura fachada 4 m2 944,16 966,53 22,37 231%|§ B8.500 | § 8.025.380 | § 8.215.505,00
Pintura Interior semi-sotano 5 - 1% -
Pintura m2 483,88 485,05 11,17 226%| § 5.000 |5 2415400 |3 2.475.250,00
Pintura Interior piso 1 s - s R
Pintura m2 591,45 54576 -4569 B837%| § 5000 | $ 2957250 (g 2.728.800,00
Pintura Interior piso 2 ] - |3 -
Pintura m2Z 401,45 356,66 -44.79 -12,56% | § 5.000 |3 2.007.250 | § 1.783.300,00
Pintura Interior piso 4 s - s -
Pintura m2 324,20 356,84 32,64 9,15%| % 5.000 | § 1.621.000 | § 1.784.200,00
Pintura Interior piso 5 s -3 .
Pintura m2 310,77 361,01 50,24 13,92%| % 5.000 |5 1.553.650 | § 1.805.050,00
Pintura Interior piso & s - s -
Pintura m2 310,79 361,01 50,22 13,91%| % 5000 |$ 1.553.950 | § 1.805.050,00
Pintura Interior piso 7 s - s -
Pintura m2 310,79 361,01 50,22 13,91%| § 5.000 | § 1.553.950 | § 1.805.050,00
Pintura Interior piso § L3 - s -
Pintura m2 310,79 381. 5022 1391% |3 5.000 (5 1.553.950 | 5 1.805.050,00
Pintura Interior piso 9 s - s -
Pintura m2 310,79 361,01 5022 1391%| § 5000 | § 1.553.950 | § 1.805.050,00
Pintura Interior piso 10 s -|s -
Pintura m2Z 458,12 328,61 -13051 -39,72%( § 5.000 | & 2295600 | § 1.643.050,00
Pintura Interior piso 11 B s R
Pintura m2 4720 40,11 -7.08 -17.68%( S 5000 | S 238000 | § 200.550,00
TOTAL 7318,68 749248
PISOS Y ENCHAPES =] -5 5.020.010 [§ 267.789.010 | § 272.809.020,00
Enchapes en fachada 5 -
Enchape Piedra 10cm JP m2 0 $ 125000 ($ - |5 -
Pisos y enchapes semi-sotano B -l R
Pisos en ceramica m2 3734 2941 -7.93 -26,96%| 5 38500 |§ 1437590 | § 1.132.285,00
Pisos en porcelanato beige brillante 60x60 m2 1] 9,61 9,61 100,00% | $ 49500 | 5 - % 475.695,00
Piso en tableta gres m2 0 $ 45000 (5 - |5 -
Zocalos mi 2,69 2,69 5 9.500 | § 25.555 | § 25.555,00
Enchapes pared m2 0 3 38500 (5 -5 -
Pisos y enchapes piso 1 s - % -
Pisos en ceramica m2 0 2286 2286 100,00%| $ 38500 (S - |5 B880.110,00
Pisos en porcelanato beige brillante 60x60 m2 119,83 97,10 2273 -2341%| 49500 (5 5.931.585 | § 4 BDE 450,00
Pisos tipo royal beta m2 0 s - | s -
Piso en tableta gres m2 0 s 45000 | § -8 -
Zocalos mi 76,55 7283 -3,72 S511%| § 9.500 | & 727225 | § £91.885,00
Enchapes pared m2 0 $ 38500 (% - |5 -
Pisos y enchapes piso 2 $ - % -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 449 43,79 -1,11 -253%| % 38500 (5 1.7268.650 | § 1.685915,00
mm;‘;ﬁ“ d"nacz‘,ﬂn’r":' ;'Z?;“;:ﬂ‘:far?;:;f"a cemeniaso m2 258,98 255,05 3,93 154%| 5 53500 |5 13855430 | 13.645.175.00
Recz::ﬂ:zr“ﬁgzz.g;g;’:g“” color gris Beige mate m2 132,18 130,1 2,08 1,60%| $ 60.000 | 5 730800 | 7808.000,00
Zocalos mi 401,37 428 46 27,09 6,32%| 9500 (5 3813015 | § 4.070.370,00
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Anexo A.9. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional cantidades capitulo pisos

y enchapes.

CANTIDADES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D PRELIMINARES DIFERENCIA DE PORCENTAJE VALOR UNITARIO VALORTOTAL VALOR TOTAL
CANTIDADES TRADICIONAL
EXCEL
Pisos y enchapes piso 3 3 -|s -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 449 4379 -1,11 -253%| % 38500 (S 1728650 | § 1.685.915,00
Piso nacional o mportado color gris cementoso - 2 P -

rectificado. Zona social apartamento m2 184,53 181,91 62 1:44%| 3 53500 | 3 9572355 3 9.732.185,00
Piso nacional o importado color gris Beige mate . o

Reciificado. Habitaciones. m2 132,18 130, -2,08 -1,60%| % 60.000 (3 7.930.800 s 7.406.000,00
Zocalos mi 368,91 395,61 26,7 6,75%( % 9.500 |8 3.504.645 | § 3.758.295,00
Enchapes pared m2 81,48 1045 23,02 2203%( % 38500 (S 3136980 | § 4.023.250,00

Pisos y enchapes piso 4 35 - s -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 449 43,79 1,11 -2,53%( % 38500 (% 1.728.650 | § 168591500
Piso nacional o mpertado color gris cementoso N N N

rectificado. Zona social apartamento m2 184,53 1819 282 4a%| 3 e 9ET2355 | g 9.732.185,00
Piso nacional o importado color gris Beige mate - -

Rectificado. Habitaciones ma 132,18 1301 208 -1.60%| 3 50000 |3 7H30800 | ¢ 7.506.000,00
Zocalos mi 368,81 385,61 26,8 B677%( 5 9500 | % 3503695 | § 3.758.295,00
Enchapes pared m3 81,48 104,5 23,02 22,03%( % 38.500 | % 3.136.980 | § 4.023.250,00

Pisos y enchapes piso & ] -3 -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 47,711 46,78 0,93 -1,99%| 3 38.500 (3 1.636.635 | § 1.301.030,00
Piso nacional o importado color gris cementoso .

rectificado. Zona social apartamento me 183,15 181,42 173 0.95%| 3 53500 | 3 9798525 | ¢ 9.705.970,00
Piso nacional o importado color gris Beige mate . o

Reciificado. Habitaciones. m2 133,37 131,89 -1,48 -1,12%| § 60.000 (% 8.002.200 s 7.913.400,00
Zocalos mi 37043 401,38 30,95 T.71%[ % 9.500 | § 3.519.085 | § 3.813.110,00
Enchapes pared m2 8729 110,91 2362 21.30%( 3 38500 (S 3.360.665 | § 4.270.035,00

Pisos y enchapes piso 6 35 - s -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 4771 46,78 -0,93 -1,99%( § 38500 (% 1836835 | § 1.801.030,00
Piso nacional o importado color gris cementoso .

rectificado. Zona social apartamento m2 183,15 18142 1.3 L.83%| 3 e 9796525 | ¢ 9.705.970,00
Piso nacional o importado color gris Beige mate - -

Rectificado. Habitaciones m2 133,37 131,89 -1.48 -1,12%| % 60.000 (S 8.002 200 3 7.913 400,00
Zocalos mi 370,43 401,38 30,95 T71%| 5 9500 |3 3519085 | § 3.813.110,00
Enchapes pared m2 87,29 110,91 2362 21,30%| § 38500 | & 3360885 | 5 4.270.035,00

Pisos y enchapes piso 7 s - |3 .
Pisos en ceramica nacional o importada m2 47,71 46,78 -0.83 -1,89%| 5 38.500 | § 1836835 | 5 1.801.030,00
Piso nacional o importado color gris cementoso .

2 183,15 181,42 -1,73 -0,95%| % 53500 (§ 9798525

reclificado. Zona social apartamento m ' 3 9.705.970,00
Piso nacional o importado color gris Beige mate - .

Rectficado. Habitaciones mz 13337 131,89 148 i 50000 |5 8002200 | ¢ 7.913.400,00
Zaocalos mi 370,43 401,38 30,95 T71%| § 9500 | $ 3519085 | § 3.813.110,00
Enchapes pared m2 87.29 110,91 23,62 21,30%| § 38.500 (§ 3.360.665 (5 4.270.035,00

Pisos y enchapes piso 8 s - s -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 47,71 46,78 -0,93 -1,99%| $ 38500 | § 1836835 | § 1.801.030,00
Piso nacional o importade color gris cementoso

2 183,15 181,42 -1,73 -0,95% | § 53.500 (& 9.796.525

rectificado. Zona social apartamento m : 3 9.705.970,00
Piso nacional o importade color gris Beige mate . o

Recificado. Habitaciones m2 133,37 131,89 -1,48 -1,12% | § 60.000 (§ 8.002.200 3 7.913.400,00
Zocalos mi 370,43 401,38 30,95 771%| % 9.500 | § 3.519085 [ 5 3.813.110,00
Enchapes pared m2 8729 110,91 23,62 21,30%| $ 38500 (§ 3360665 § 4.270.035,00

Pisos y enchapes piso 9 s - |3 .
Pisos en ceramica nacional o importada m2 47,71 46,78 -0.93 -1.89%| 5 38.500 | % 1836835 | 5 1.801.030,00
Piso nacional o importado color gris cementoso .

rectificado. Zona social apartamento me 183,15 18142 173 085%, ¥ 53500 |3 8.798.525 5 9.705.970,00
Piso nacional o importade color gris Beige mate 5 .

Rectficado. Habitaciones mz 13337 131,89 148 i 50000 |5 8002200 | ¢ 7.913.400,00
Zaocalos mi 370,43 401,38 30,95 T71%| § 9500 | $ 3519085 | § 3.813.110,00
Enchapes pared m2 87.29 110,91 23,62 21,30%| § 38.500 (§ 3.360.665 (5 4.270.035,00

Pisos y enchapes piso 10 s - s -
Pisos en cerdmica nacional o importada m2 2521 31,07 5,86 18,66% | § 38500 |§ 970585 | § 1.196.185,00
Piso nacional o importade color gris cementoso 5 -

rectificado. Zana social apartamento m2 86.93 8212 81 Se%) 8 535008 4650755 | 5 4.393.420,00
Piso nacional o importade color gris Beige mate - . - .

Recificado. Habitaciones m2 46,68 46,10 0,58 1,26%| & 60.000 | § 2.500.800 5 2.766.000,00
Piso por especificar en Gimnasio m2 25,90 26,20 0,3 1,15%| § 41.500 1.0748350 | 5 1.087.300,00
Piso por especificar en salon social porcelanato beige . .

brillants 50x50 m2 44,45 44,28 0,17 0,38% | § 49.500 (§ 2.200.275 5 2191 860,00
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Anexo A.10. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional cantidades capitulo

carpinteria en madera electrodomesticos y otros.

CANTIDADES

p DIFERENCIA DE VALOR TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D PRELIMINARES CANTIDADES PORCENTAJE VALOR UNTARIO WALOR TOTAL TRADICIONAL
EXCEL
Piso por especificar en solarium ) m2 ) 52,80 ) 51,10 -7 -3,33% 5. 41.500 5‘ 2.191.200 $l 2.120.650,00
Zocalos m2 262,43 311,28 48,85 15,69%| $ 9.500 | 2492.085 | § 2.957.160,00
Enchapes pared m2 4211 51,68 8,57 18,52%)| § 38.500 |3 1.621.235 | § 1.989.680,00
Suministro e instalacion de Rompeolas mil 3r.02 s 78000 S 2587560 | § -
Pisos y enchapes piso 11 E3 s -
Pisos en ceramica nacional o importada m2 23 23 -0,01 0,43%| % 38500 |3 88935 | § 88.550,00
ractl;":;]d"uaczlzrr‘\j ;‘:;“322‘:“::;:"5 cementoso m2 111,96 110,29 1,67 151%| s 53500 |5 5.989.860 | ¢ J——
b teera e e ol A e e ’ ’ s wooms s .
Zocalos ml 5482 5425 -0.57 -1.05%( $ 9500 |5 520790 | § 515.375,00
Enchapes pared m2 o o 3 38500 |$ - s -
Pisos y enchapes Punto fijo L3 N E -
Piso en puntos fijo (Nivel 2 a Nivel 10) m2 233,72 23477 1,058 0.45%| & 49.500 | % 11.569.140 | § 11.621.115,00
Enchape de Escaleras (Nivel-1 a Nivel 11) m2 125,53 12553 5 41500 | § 5209495 | § 5.209.495 00
Total Pisos 4915,57 5084,74 3,33%
Total Zocalos 2793,51 3356,35) 16,77%
g?&gl:TERIA EN MADERA, ELECTRODOMESTICOS Y c 5 420.068.490 | § 420.068.490
Puertas 3 -
1ﬂr:3‘:2elréaﬂfnprinmpa\ en madera incluye cemadura digital de un 25 25 s 650,000 | § 16.250.000 5 16.250.000.00
u,s[?n:igzz:‘j\a{;:;:::z en madera incluye cerradura de un 26 86 s 510000 | § 43.860.000 s 43.860.000,00
n,a;r::;ﬁssns\ﬂtrrﬂ:uﬂr‘:;:;n madera el cemadura de un ! ! N 750000 |3 750000 | ¢ 750.000,00
1 0omes S0 Corrsaza) e | 5 5 s ewom)s 4000000 | 5 400000000
o Pt s ge s eyt |y s wsos s |
Puertas para bafic en zona social (0.90mx2 50m) un 1] 1] 3 605000 |3 -3 -
g)gg.;:ngggnr;orremza para Cocina en madera de un g g 5 1320000 | § 11.880.000 5 11.880.000.00
Closets y Vestiers s B ] -
Vestier y linos en madera prensada m2 191,89 191,89 3 200.000 | 38.378.000 | 5 38.376.000,00
Closet en madera prensada m2 174,09 174,09 L3 305.000 | § 53097450 | 5 53.097.450,00
Muebles bafios s - |5 -
Mueble para lavamanos doble un E] E] 3 295000 | & 2.655.000 | 5 2.655.000,00
Mueble para lavamanos sencillo un B5 B5 3 185000 12025000 | § 12.025.000,00
Muebles cocina S - |s -
Mueble inferior en madecor RH color claro ml 98,13 98,13 5 455.000 | & 44649150 | 3 44 649.150,00
Mueble superior en madecor RH color claro ml 78,21 78,21 5 286.000 | & 22524480 | 3 22.524 480,00
aei ion de y os en R .
granito importado 5 -
Meson y barra en granito importado mi 98,13 98,13 E 242000 | $ 23 747 460 23 747 460,00
Sapicadero en granito importade m2 79,02 79,02 L3 47500 | & 3753450 |5 3.753.450,00
Electrodomesticos en cocina y lavaplatos s - s
Horno un 25 25 3 800.000 | & 15.000.000 | § 15.000.000,00
Estufa un 25 25 5 550.000 | & 13.750.000 | § 13.750.000,00
Campana exractora un 25 25 3 1.000.000 | § 25.000.000 | 3 25.000.000,00
Otros elementos en cocina s - s R
Lavaplatos y Griferia un 27 27 3 290000 | $ 7830000 | § 7.830.000,00
Instalacion de llave de nevera + caja un 25 25 5 42.000 | & 1.050.000 | § 1.050.000,00
Otros elementos en zona de labores % - |5 -
Lavadero incluye mueble + llave un 25 25 3 470.000 | 11.750.000 | 5 11.750.000,00
Llave de lavadora + caja un 25 25 3 49500 | $ 1237500 | § 1.237.500,00
Lavatrapero incluye llave un 25 25 3 200.000 | & 5.000.000 | § 5.000.000,00
Carpinteria en Madera Zonas Comunes s -3 -
Mueble Recepcion un 1 1 E3 2800000 |$ 2.800.000 | § 2.800.000,00
Mueble zona social mi o o 3 1045000 | $ -8 -
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Anexo A.11. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional entre cantidades capitulo

aparatos sanitarios, equipos especiales y otros.

CANTIDADES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 3D PRELIMINARES DIFERENCLA DE PORCENTAJE VALOR UNITARIO VALOR TOTAL VALOR TOTAL
CANTIDADES TRADICIONAL
EXCEL
APARATOS SANITARIOS C $ 112.852.000 | § 112.852.000
Aparatos 5 -
Suministro & instalacion de Sanitario Alcoba

principal,Compariida y social. un 3 IS ¥ 412000 | % 0076000 | g 30.076.000,00
Suministro & instalacion de Orinal en Zona social. un 4 0 3 275.000 | ¥ s
PR . .

Suministro & 102 combo 5 o8 un 20 20 s 247.500 | 5 4.950.000

Alcoba de servicio - Zonas Comunes s 4.950.000,00
Suministro e instalacion de lavamanos Alcoba principal,

secundaria y social un &2 52 M 115.000 % 8430.000 | g 9.430,000,00
Suministro e instalacion de incrustaciones Alcoba .

principal.secundaria y social un 82 &2 i 1850001 3 12710000 5 12.710.000,00
Suministro £ instalacion de ducha en Alcoba principal y

secundaria un 81 &1 $ 200.000 (§ 16.200.000 s 16.200.000,00
Suministra e instalacion de ducha Z. Social un 3 3 B 55.000 |3 185.000 | § 165.000,00
Suministro e instalacion de ducha en Alcoba de servicio un 17 17 3 50.000 | $ 850.000 5 850.000,00
Suministro £ instalacion de griferia lavamanos en -

Alcoba principal, secundaria y social un &2 52 M 150.000 | % 12.300000 | g 12.300.000,00
Sistema de ventilacion cenital en bafios sin ventanas un B4 B4 3 200.000 ($ 12.800.000 5 12.800.000.00

Accesorios Sanitarios y Elementos complementarios 3 - ls .
Kit Accesorios lavamanos (Manguera sifon, llave de

regacion, buje de caucho de 2x1 14, silicana) un 102 102 ¥ 15000 s 1520000 | ¢ 1.530.000,00
Push plastico para lavamanos un 102 102 s 20000 |3 2.040.000 | § 2.040.000,00
Kit Accesorios Sanitarios (Manguera abasto y llave de

regacion) un 93 a3 $ T7.500 | % 697.500 s 687.500,00
Tapas 15x15 para llave de paso un 143 143 3 15.500 | § 2216500 | § 2.216.500,00
Rejillas piso de 2" un 154 154 3 15500 [ $ 2.387.000 | § 2.387.000,00
Rejillas piso de 4" para desagues en terraza o R o s s -

apartamentos y zona comun. 5 -
Desagues para niveles de parquederos de 20x20cm o

20xd0em un 30 30 s 150,000 | $ 4.500.000 3 4.500.000,00
Manerales para valvulas de gas un 0 0 g 44500 |5 s R

EQUIPOS ESPECIALES Y OTROS c $ 270.227.150 | $ 270.227.150

Instalacion Ascensor 5 -
Ascensor un 1 1 s 190.000.000 |$ 190.000.000 | § 190.000.000,00

Carcamo Rampa de Acceso a Parqueadero y Pozo

Py . . 3 -

Séptico Bano Servicio 5 -
Carcamo mi 435 435 5 150.000 | § 652.500 | § 652.500,00
Bomba sumergible para evacuacion de aguas de . .

semisotano un 2,00 2,00 s 1850000 ($ 3.700.000 3 3.700.000,00

Shute de Basuras s - |3 .
Shute ml 30 30 5 345000 ( $ 10.350.000 | § 10.350.000,00
Escalera de Gato 5 -5 -
Escalera gato un 2 2 3 600.000 | 1.200.000 | § 1.200.000,00
Cerramiento de Piscina s -|s .
Baranda en vidrio templado y aluminio en zona comun -
piscina_h= 1.10mt (segun colizacion) i “n “n 3 240000 | 3 10586400 | 5 10.566.400,00
Equipo de Piscina s -|s -
Escalera, bomba, filfro, inyectores, succionadores, otros un 1 1 ] 6.000.000 | § 6.000.000 5 £.000.000,00
Dotacion de Gimnasio s s R
Gimnasio global 1 1 3 12.000.000 |$ 12.000.000 | § 12.000.000,00
Asoleaderas un 3 3 5 600.000 | & 1.800.000 | § 1.800.000,00
Pinturas, Demarcaciones en Parqueaderos y Tope- 5

Liantas " ls -
Pintura Muros Parqueadero global 1 1 s 6.500.000| | $ 6.500.000 | § £.500.000,00
Demarcacion mi 377.8 3778 5 7500 | % 2.833.500 | § 2.833.500,00
Tope-lanta x par unid 35 35 1 60000 | § 2.100.000 | § 2.100.000,00
Pintura tuberia sanitaria, A A y aguas lluvias global 1 1 5 800000 |3 800.000 | § 800.000,00
Pintura para carcamo ml 435 435 s 25000 (& 108.750 | § 108.750,00
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Anexo A.12. Libro comparativo Revit vs metodologia tradicional cantidades capitulo

urbanismo, revisiones y detalles aseo general y otros, gastos administrativos,imprevistos.

= SRk DIFERENCIA DE WALORTOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 30 PRE;’;‘[I:NEALRES CANTIDADES PORCENTAIE WALOR UNITARIO WALORTOTAL TRADICIONAL
Pintura epoxica cuarto basura m2 50 50 s 15.000 | § 750.000 | § 750.000,00
Bombas Tanques y Tapas s R
SUDE:;’[:: de bombeo para impulsién y presurizacion pisos un 1 1 s 21.000 | § 21.000 s 2100000
mdfy{;n:ﬁt;cmén tanque subterraneo de almacenamiento global ' ' . 10500000 | 5 10500000 | 1259000050
Tanques de almacenamiento losa superior global 1 1 5 5.000.000 | § 5.000.000 | § 5.000.000,00
Jacuzzi Apartamentos - -5 -
Jacuzzi un 0 0 s 5230000 | $ - % -
Momenclatura y Sefalizacion 5 Sk -
Nomenclatura apartamentos un 25 25 s 45000 | § 1125000 | § 1.125.000,00
Avisos en lobby un 1 1 s 1.500.000 | $ 1.500.000 | § 1.500.000,00
Avisos en fachada un 1 1 3 2.000.000 |3 2.000.000 | § 2.000.000,00
Sefialetica de seguridad global 1 1 $ 700.000 | § 700.000 | § 700.000,00
URBANISMO C $ 21.195.000 | $ 21.195.000
Urbanismo 3 -
Circulacion (Anden - Acceso Vehicular - Escaleras) m2 100,14 100,14 $ 95.000 |$ 9.512.300 | § 9.513.300,00
Placas un 0 0 $ 49.802 | § - | § -
Zonas verdes m2 50,79 50,79 3 230000 | $ 11.681.700 | § 11.661.700,00
REVISIONES Y DETALLES, ASEO GENERAL Y OTROS c s 34.200.000 | § 34.200.000
Revisién 5 -
dec:;iomm de aseo y preparacion de entrega y materiales Jomales 300 300 s 42000 | 5 12.600.000 s 12.600.000.00
Botada de Escombres (12xmes) viajes 180 180 $ 120000 | § 21.600.000 | § 21.600.000,00
EQUIPOS Y HERRAMIENTA MENOR C s 40.000.000 | § 40.000.000
Equipos 3 -
Equipos Alquilados global 1 1 $ 12.000.000 |$ 12.000.000 | § 12.000.000,00
Equipos Propios {inc. Bafios portaties) global 1 1 s £.000.000 | § £.000.000 | § £.000.000,00
Mantenimiento de Equipos global 1 1 $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | § 1.000.000,00
Hemramienta Menor global 1 1 3 7.000.000 | $ 7.000.000 | 5 7.000.000,00
Sistema de seguridad perimetral global 1 1 3 14.000.000 (S 14.000.000 | § 14.000.000,00
GASTOS ADMINISTRATIVOS c $ 574.500.000 | § 574.500.000
Personal Administrative y técnico en obra s -
Direcior de obra (50%) mes 18 18 3 3.000.000 5 54.000.000 | 5 54 000.000,00
Residente de obra Administrative (50%) mes 13 18 % 1.500.000 | § 27.000.000 | § 27.000.000,00
Residente de obra Tecnico mes 13 18 $ 2.500.000 | § 45.000.000 | 5 45.000.000,00
Inspector (Maestro de Obra) mes 18 18 3 2.000.000 5 36.000.000 | 5 36.000.000,00
Tecnicos auxliares de ingenieria (Inspector) mes 18 18 $ 1.300.000 | § 23400000 | $ 23.400.000,00
Almacenista mes 18 18 $ 1.000.000 | 18.000.000 | § 16.000.000,00
Auiliar de obra (8) mes 18 18 $ 7.200.000 S 129.600.000 | 5 129.600.000,00
Ingeniero SISO (Sigo) mes 13 18 5 1200000 | $ 21600000 | $ 21.600.000,00
Vigilancia 24/7 mes 18 18 3 2000000 [$ 36.000.000 | 5 36.000.000,00
Otros costos administratives 0 s .
Seguridad Social mes 18 18 s 2500000 ($ 52200000 | $ 52.200.000,00
Prestaciones Sociales mes 18 18 3 2500000 [$ 52.200.000 | § 52.200.000,00
Camaras de Seguridad x16 Juego 0 0 s 2000000 | S -3 -
Ensayos de Laboratorio mes 13 18 s 50000 |5 13500000 | 5 13.500.000,00
Asesorias técnicas global 1 1 3 5.000.000 ($ 5.000.000 | § 5.000.000,00
Detalles Posteriores a entrega Aptos 23 25 % 1.000.000 | § 25.000.000 | 5 25.000.000,00
Servicios plblicos mes 18 18 s 900.000 | § 16.200.000 | $ 16.200.000,00
Elementos de Proteccion Personal mes 18 18 3 500.000 | 5 9.000.000 | 5 9.000.000,00
Papeleria e implementos de oficina mes 18 18 s 400.000 | § 7.200.000 | § 7.200.000,00
Aportes FIC (Fondo Industria de la Construccién) mes 18 18 s 200.000 | § 3.600.000 | § 3.600.000,00
IMPREVISTOS c $ 56.000.000 | § 56,000,000
Imprevistos s -
Transportes global 1 1 5 18.000.000 |$ 18.000.000 | $ 18.000.000,00
Otros gastos no previstos global 1 1 $ 18.000.000 |35 18.000.000 | 3 18.000.000,00
Posventas iniciales global 1 1 5 20.000.000 |§ 20000000 | $ 20.000.000,00
5 11.839.294.128 | $ 12.028.393.944
C $ 5.019.647.064
Area Construida (m2) 5686,26
Valor m2 Construido 5 1.041.044
Cantidades Diferencia
totales Revit  Cantidades Excel Diferencias  porcentual Diferencia Monetaria
Diferencias Totales 125668,96 136343,14 10674,18 8% $ 189.098.815.70
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Anexo B. Libro comparativo cantidades ejecutadas vs cantidades presupuestadas.

Anexo B1. Comparativo cantidades ejecutadas vs presupuestadas Mamposteria Semisétano

a piso 5 proyecto K62.

M. DE O. RELLENO
MAT. SELECC. RECEBO

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN BLOQUE A/C NO. 4

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN BLOQUE A/C NO. 5

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN BLOQUE A/C NO. 4

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN BLOQUE A/C NO. 5

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4

S.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5

51. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5

VALOR

Presupuesto

4,130,745.00

5,074,475.30

o
o

5,074,475.30
660,000.00

=]
w
=
w

o o o

£60,000.00
11,788,890.80

11,788,890.80
1,540,000.00

1,540,000.00
22,014,833 80

2117 578.82 22,014,833 80
1,540,000.00

1,540,000.00

20,868,640.80

20,868,649.80
1,540,000.00

1,540,000.00
20,323,007.30

o

20,323,007.30
1,540,000.00

1,540,000.00
20,048,512.30

(=]

20,048,512.30
1,540,000.00

1,540,000.00
19,981,897.00

19,981,897.00
1,540,000.00

1,540,000.00
20,038,804.50
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Anexo B2. Comparativas cantidades ejecutadas vs presupuestadas de Mamposteria piso 7 a

piso 11 proyecto K62

5.1. DE MAMPOSTERIA

EN LADRILLO NO. 4 X 20,038,804.50
1,540,000.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5 X 1,540,000.00
20,048,847.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4 X 20,048,847.00
1,540,000.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5 X 1,540,000.00
20,048,847.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO_ 4 X 20,048,847 00
1,540,000.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5 X 1,540,000.00
14,005,940.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4 X 14,005,940.00
968,000.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 5 X 968,000.00

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN BLOQUE A/C NO.5 X 8,529,840.00
3,397,712.50
TODO COSTO 3,397,712.50

5.1. DE MAMPOSTERIA
EN LADRILLO NO. 4 X 1124 M2 15.7 117.2

116  3,397,71250

Tradicional vs
195. Ejecutado
3%

Revit 6449.98] tradicional EIISJEI

82



