DESARROLLO DE ESTRATEGIAS ALGORITMICAS DE ANALISIS TECNICO PARA
OPERAR EN EURUSD DURANTE EL PERIODO 2018-2019.

JOSE JESUS RAMIREZ OLEA
MARIA JOSE GOMEZ GAVIRIA

ADMINISTRACION EN FINANZAS Y NEGOCIOS INTERNACIONALES

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS JURIDICAS Y ADMINISTRATIVAS

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

MONTERIA COLOMBIA
2019



I
DESARROLLO DE ESTRATEGIAS ALGORITMICAS DE ANALISIS TECNICO PARA
OPERAR EN EURUSD DURANTE EL PERIODO 2018-2019.

JOSE JESUS RAMIREZ OLEA
MARIA JOSE GOMEZ GAVIRIA

DIPLOMADO EN BOLSA'Y TRADING
TRABAJO MONOGRAFICO PARA OPTAR AL TITULO DE ADMINISTRADOR EN
FINANZAS Y NEGOCIOS INTERNACIONALES

TUTOR METODOLOGICO:
RAMIRO MARRUGTO.

TUTOR TEMATICO:
MARCO COLLADO.

ADMINISTRACION EN FINANZAS Y NEGOCIOS INTERNACIONALES
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS JURIDICAS Y ADMINISTRATIVAS
UNIVERSIDAD DE CORDOBA
MONTERIA COLOMBIA
2019



Nota de aceptacion.

Jurado.

Jurado.

Jurado.

Monteria, Agosto de 2019



AGRADECIMIENTOS iv
Primeramente, a Dios quién es el autor por excelencia de nuestras vidas, a El sea la gloria, honra
y exaltacion por los siglos de los siglos.
A nuestras familias, quienes han sido una fuente importantisima de motivacion para llevar a cabo
todos estos logros, por su acompafiamiento en esos dias y noches de arduo trabajo, sus consejos,
instrucciones y demas.
A nuestros asesores: Marco Collado, Berta Prieto Reinoso, Ramiro Marrugo Gonzélez y Dina
Castro, por su trabajo, dedicacién y tiempo invertido para lograr que todo se concluyera
exitosamente.
Nuestros méas sinceros agradecimientos a los compafieros que se embarcaron con nosotros en
este viaje de “bolsa y trading” en el que fueron despejadas muchas dudas, inquietudes y que
ademas nos motiva a invertir en Bolsa de Valores, tema que muchos evitan pero que a nosotros
como futuros profesionales nos cambia de cierta manera nuestro punto de vista hacia el mercado,
ambiente en el que seguramente nos vamos a desenvolver.
Gracias a la Universidad de Cérdoba, todos sus funcionarios, por la valiosa y reconocida labor
desempefiada por cada uno, haciendo posible muchos suefios de personas que se trazan metas en

el &mbito educativo, colaborando asi al desarrollo de nuestro pais.

A todos ustedes: jGracias!



RESUMEN v

En el presente documento, se desarrollan una serie de estrategias algoritmicas basadas en
osciladores y/o indicadores de las divisas EURUSD (Euro dolar), con la ayuda del software de
trading Pro Real Time se le asignan diversos valores a estos osciladores y/o indicadores y se
ponen a prueba estas estrategias las cuales se pueden adoptar si éstas arrojan excelentes
resultados.

Las estrategias a desarrollar son: SMA(5)+RSI(8), SMA(3)+STOCH(10,4)+RSI(5) vy
MACD(5,15,3) + BB(5), en donde SMA son medias moviles, las cuales se usan para calcular el
valor medio de las cotizaciones de cierto periodo, RSI es un oscilador de momento que mide la
velocidad y el cambio en los movimientos de los precios, BB que traducido es “Bandas de
Bollinger” se basa en la ley de la normalidad de los precios, el STOCH (Estocéastico) busca
establecer como esta el precio de cierre actual en comparacion a la banda de precios de un
periodo determinado.

Luego se muestran los resultados de la utilizacion de estas estrategias implementadas a este par
de divisas de las que se expiden unas conclusiones que muestran si estas estrategias son éptimas
para tener en cuenta al momento de invertir ya sea en este par de divisas 0 en otro y si en
realidad nos hubiese generado algun tipo de beneficio si se hubiesen implementado.

Establecido lo anterior se reflejan una serie de datos, figuras, tablas que ayudan a entender la

forma en la que estas estrategias son utilizadas y el porqué de los valores proporcionados.



ABSTRACT Vi

In this document, a series of algorithmic strategies based on oscillators and / or indicators of
EURUSD currencies (Euro dollar) are developed, with the help of the Pro Real Time trading
software, several values are assigned to these oscillators and / or indicators and these strategies
are tested, which can be adopted if they show excellent results.

The strategies to be developed are: SMA(5)+RSI(8), SMA(3)+STOCH(10,4)+RSI(5) y
MACD(5,15,3) + BB(5), in which SMA are moving averages used to calculate the average value
of the market rates of a certain period, RSI is a moment oscillator that measures the speed and
the change in price movements, BB which translated is "Bandas de Bollinger/ Bollinger Bands"
is based on the law of normal prices, the STOCH (Stochastic) seeks to establish how the current
closing price is compared with respect to the price band of a certain period.

Consequently, the results of the use of these strategies implemented to this currency pair are
shown and based on these results some conclusions are issued with the aim of showing whether
these strategies are optimal to take them into account when investing in either this currency pair
or in another one and if we had actually generated some kind of benefit if they had been
implemented.

Based on the above mentioned, it is reflected a series of data, figures, tables that help to

understand the way in which these strategies are used and the reason about the values provided.
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INTRODUCCION
En la actualidad, los mercados financieros han ido tomando fuerza, y esto en gran parte a
la globalizacion de los mercados internacionales, ademas sumado a esto el constante
crecimiento de la tecnologia (Dotras, 2014), que permite a los individuos y empresas,
encontrarse en este espacio virtual, con lo cual se pueden comprar y vender valores
financieros, consiguiendo asi unos rendimientos. La tecnologia ha permitido un constante
desarrollo y crecimiento de estos mercados, ya que ha permitido la creacion y el
desarrollo de software que permiten visualizar en tiempo real los valores que se ofrecen
en los mercados, y como el mercado financiero es tan amplio la gama de productos que
se encuentran es muy diversa, ya que abarca el mercado de valores, el mercado
extrabursatil (OTC), mercados de bonos, Money Market (mercado de dinero), mercado

de derivados y el mercado de FOREX o mercado de divisas.

Para este trabajo monografico, se ha escogido el par de divisas EUR/USD, por ser las
divisas mas transadas en el mercado (I1G, 2018), aunque existen muchas monedas en todo
el mundo, gran parte de las transacciones diarias en FOREX ocurren solo con las
principales monedas, dentro de éstas encontramos el euro y el dolar. Ademas de esto el
mercado FOREX tiene una caracteristica, que lo hace diferente de otros mercados y es
que éste es un mercado continuo, 24 horas al dia, a cualquier hora del dia 0 noche y en
cualquier parte del mundo habra personas comprando o vendiendo activamente en el
mercado de divisas, por otra parte las noticias a nivel internacional suelen impactar los

mercados monetarios, que aungue a diferencia del mercado de acciones, bonos y futuros,



que son afectados de manera directa por conferencias, reportes y noticias, en el mercado
de FOREX los estragos suelen darse generalmente a la apertura del mercado del siguiente

dia en donde se producen vacios de precios con variaciones abruptas o “gaps”.

Los Traders profesionales suelen utilizar el analisis técnico, en donde se utilizan
indicadores y osciladores que le permiten al Trader crear o utilizar diversas estrategias
para no perder su capital y seguir operando, en las cuales se pueden establecer unos
limites de compra y de venta ya sea de acciones, divisas, futuros...Estos indicadores
reflejan informacién sobre cémo se comportaria el mercado a futuro, presentan un
estimado y asi se acerca el grado de acierto a nuestro favor, pero como el mercado es tan
cambiante, estas estrategias utilizadas también tienen su grado de desacierto, ademas de
que no existen indicadores y osciladores infalibles y el uso de estos para crear estrategias,

no garantizara que siempre vamos a tener posiciones ganadoras.

Habiendo establecido ya los indicadores u osciladores a utilizar en las estrategias se
procede a indicarle los pardmetros en los que se quiere que se establezcan las estrategias,
dependiendo la informacion que se quiere que el sistema muestre, dependen los valores

en los que estas herramientas se ubiquen.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
e Desarrollar diferentes tipos estrategias algoritmicas de analisis técnico

para operar en EURUSD durante el periodo 2018-2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Explicar los diferentes tipos de indicadores/osciladores técnicos utilizados

en el mercado mundial de divisas.

o Desarrollar estrategias algoritmicas basadas en los indicadores/osciladores

SMA, RSI, STOSH, MACD y BB.

e Optimizar las variables que rigen el SMA, RSI, STOSH, MACD vy BB,
para encontrar los sistemas mas Optimos y asi evaluar la rentabilidad de las

estrategias llevadas a cabo.



CONCEPTOS BASICOS
En este trabajo monografico se analizaran tres estrategias algoritmicas de andlisis técnico,
empleando osciladores e indicadores en el software de trading PRO REAL TIME, que
ayudan al operador en la toma de decisiones, para ello se definirdan conceptos basicos
acerca de que son los mercados financieros, los diferentes osciladores e indicadores mas
populares, para entender el funcionamiento de estos, y ademas se contextualizara estos

conceptos para entender el area en el que operan los Traders.

Mercado financieros.

Los mercados financieros son el mecanismo o lugar mediante el cual se realiza un
intercambio de activos financieros y se fijan sus precios (FBS). Las principales funciones

de estos mercados son:

1. Facilitar el contacto el contacto a los agentes que intervienen en el mercado.
2. Ser un mecanismo apropiado para la determinacion del precio de los activos.
3. Otorgar liquidez a los activos.

4. Disminuir los costes y tiempos de intermediacion.

Para que la eficiencia de los mercados financieros sea Optima deben cumplirse estas
funciones.

En los mercados financieros aparte de cumplirse unas funciones que garantizan la
eficiencia, también deben cumplirse unas caracteristicas, para que sea un mercado

financiero perfecto, las caracteristicas son las siguientes: amplitud, transparencia,
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libertad, flexibilidad y profundidad. Los mercados financieros también se clasifican desde
diferentes puntos de vista: por su funcionamiento (directo o indirecto), por la
caracteristica de sus activos (monetarios y de capitales), por el grado de intervencion de
las autoridades (libres o intervenidos), por la fase de negociacién de los activos
(primarios o secundarios), por su grado de formalizacién (regulados o no regulados), y

por su @&mbito geografico (nacionales e internacionales) (SavingTrust).

Indicadores y Osciladores.

Los indicadores y osciladores técnicos, son férmulas matematicas que usando variables
bursatiles pretenden predecir los movimientos de los precios, analizando su tendencia,
cambio de sentido o cortes de las lineas de referencia, se puede estimar el momento de
una compra o venta (Cadifianos).

Los osciladores son herramientas matematicas y estadisticas que utiliza el analista
técnico, junto a los indicadores, para eliminar la subjetividad derivada del analisis
grafico.

Basicamente es un instrumento extremadamente potente, en mercados sin tendencias, es
decir en mercados de tendencia lateral, en donde hay poca volatilidad y a simple vista es
dificil predecir la tendencia que adoptara el mercado, ademas estos crean una situacién
de mercado en la que los sistemas tendenciales no funcionan tan bien, lo que le permite
al operador beneficiarse de una mejor manera en mercados laterales y sin tendencia.

El valor del oscilador no esta limitado a las bandas de fluctuacion horizontales, ya que

este puede convertirse en un aliado, que nos puede brindar mucha utilidad, cuando alerta



al operador ante extremos del mercado a corto plazo, conocidas comunmente como
condiciones sobrecompradas o sobrevendidas, ademas el oscilador también nos advierte
que la tendencia del mercado pierde fuerza, antes de que se haga evidente en las propias
acciones de los precios, también nos puede indicar que la tendencia estd a punto de

finalizar, mediante la descripcion de divergencias (Valenzuela, 2010).

Los tres usos mas importantes del oscilador.

Hay tres situaciones en las que los osciladores son fuertemente importantes:

1. Cuando su valor alcanza una lectura extrema cerca de la banda
superior o inferior, se dice que el mercado estd sobrecomprado
cuando es cerca del extremo superior y sobrevendido cuando es

cerca el extremo inferior.

2. Una divergencia entre el oscilador y el movimiento del precio
cuando el oscilador estd en una posicion extrema, generalmente es

una posicion importante.

3. El cruce de la linea cero (0 media) puede dar importantes sefiales

para operar en la direccion de la tendencia de los precios.



Existen varios tipos de indicadores y osciladores, pero los mas comunes y tal vez los méas
utilizados y populares son: el Estocéstico (STOSH), RSI, las medias mdviles, el MACD y

las Bandas de Bollinger (BB). A continuacion definiremos cada uno de estos conceptos.

Medias Moviles.

Representa un consenso de precios medios en el periodo considerado, resulta muy Uutil
como indicador de tendencia: Cuando una media mdvil corta pasa por encima de una
media movil larga, se considera que la tendencia es alcista, reciprocamente, cuando una
media mavil corta pasa por debajo de la media mavil larga, se considera que la tendencia
es bajista (Ver grafico).

También es posible utilizar una sola media que intervenga sobre las intersecciones con la

cotizacion del instrumento.
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llustracion 1: Medias mdviles SMA(20) y SMA( 200). Fuente: Propia (Ma Jose & Jose J).

En este grafico se aprecian dos medias moviles simples:



I SMA (200)
B )\ (20)

Por lo que se puede decir que una media mévil més corta se acerca mas a los precios de

las cotizaciones que una media mévil mas larga.

RSI (Indice de Fuerza Relativa).

Fue creado en 1978 por J. Welles Wilder y desde entonces ha sido muy utilizado por los
analistas técnicos.

El valor del RSI oscila entre el valor de 0 y 100, si el mercado toma un valor por encima
de 70, indica una sobrevaloracion del mercado y es posible que tenga lugar un techo
principal en los precios. Si desciende por debajo de 30, es posible que se desarrolle un
suelo principal en los precios, pues el mercado esta siendo infravalorado.

El progreso de la tendencia del RSI es muy parecido a la de los precios, con lo cual al
producirse una divergencia entre ambas, lo que hace es advertirnos de un posible cambio
de tendencia en los precio. Ademas de esto, si los precios suben o se mueven
horizontalmente, y el RSI baja, lo més probable es que se produzca un movimiento de
tendencia bajista, pero si por el contrario los precios bajan o se mueven horizontalmente,
mientras que el RSI sube, lo mas probable es que el movimiento que se produzca sea de

tendencia alcista.
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llustracion 2: RSI. Fuente: Propia (Ma José & Jose J).

En el grafico anterior se puede observar la definicion, en donde los precios del EURUSD
estuvieron en una sobrevaloracion entre los meses enero y febrero de 2018, en cambio
que estuvieron infravalorado entre los meses mayo y junio de 2018 puesto que se

ubicaron en un nivel inferior a 30.

El Estocastico o Stochastic.

Son dos osciladores que fueron desarrollados por George Lane, su principal premisa es
que en el desarrollo de una tendencia alcista, los precios de cierre tienden a estar cerca de
los maximos, y cuando la tendencia es bajista, los precios de cierre tienden a estar cerca
de los minimos de la sesion.

Este oscilador utiliza dos lineas: %K y %D, de estas dos la que muestra sefiales de
compra y de venta es la %D por lo que es la mas importante que las dos. Lo que este
indicador trata de establecer es como esta el precio de cierre actual en comparacion con la

gama de un periodo de precios determinado.
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lHustracion 3:STOSH. Fuente: Propia (Ma José & José J).
En la gréafica se puede observar lo siguiente:

| I '\ﬁ

e Cuando %K > %D
e Cuando %K < %D

MACD.
Este oscilador consiste en dos medias exponenciales que van girando en torno a la linea
de cero. Estas dos lineas se llaman MACD (moving average converge divergence) y
signal.
Esto no es mas que la diferencia entre una media mévil exponencial larga y una media
movil exponencial corta, ademas de esto los periodos que se utilizan se pueden optimizar
con cada valor, usualmente por ser un oscilador que detecta movimientos a medio y largo
plazo, por lo que para la media larga se utilizan periodos de veintiséis dias y para la
media corta un periodo de doce dias. La informacién que aporta la linea MACD, es a
medio y largo plazo sobre la evolucién del valor y la linea signal aporta informacion
sobre la linea MACD a muy corto plazo. La utilidad que brinda este oscilador es la de

confirmar las tendencias en los mercados, es decir, si la tendencia sera alcista o bajista,
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como Yya se ha visto hay osciladores que anticipan los cambios de tendencia con méas
anticipacion, como el caso del RSI, pero lo que nos permite el MACD es medir la fuerza
que tendré ese cambio de tendencia
La interpretacion de este oscilador, seria en sefial de compra cuando la linea de signal
corte hacia arriba a la linea de MACD, y la sefial de venta cuando la linea de signal corte

hacia abajo la linea de MACD.
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llustracion 4: Sefiales de compra y de venta MACD Fuente: Propia (Ma José & José J).

En el grafico se puede apreciar, no solo las sefiales de compra y venta sino que MACD
también muestra algunas divergencias, lo que indica una desaceleracion en el mercado y
por consiguiente un cambio de tendencia. En el mes de noviembre de 2017 apreciamos
una sefial de compra y en el mes de abril de 2018 se produjo una sefial de venta para el

EURUSD.
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llustracién 5: Bandas de Bollinger Fuente: Propia (Ma José & José J).

Son lineas que envuelven una media modvil trazada a “n” desviaciones tipicas de dicha
media, se ajustan a si mismas en funcion de la volatilidad del mercado.

El 95% de las cotizaciones se encuentran dentro de los margenes delimitados por estas
bandas, suponiendo que siguen una distribucion normal. Estas bandas constituyen fuertes
zonas de soporte y de resistencia cuando el mercado no muestra tendencia alguna.
Cuando la distancia entre las dos lineas disminuye tras haber aumentado, la tendencia se

agota.
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ESTRATEGIAS

1. SMA (5) + RSI (8)
Para la definicion de las estrategias, o primero que se hace es descargar el software
ProRealTime: para ensayar, se descarga un demo de 15 dias el cual permite realizar

distintas pruebas:

ProRealTime SOFTWARE

Luego de haberlo descargado, se elige el producto con el que se desea operar, en este
caso el EURUSD. En este software se puede ajustar el periodo en el que se desean ver las
diferentes figuras, por ejemplo: si se desea que el grafico muestre velas de 30 minutos, 1
hora, 4 horas, 1 dia, 1 mes... etc. O si por el contrario, se quiere ejecutar una orden de
compra o de venta en este caso del EURUSD, se ajusta el grafico para que éste proyecte

los indicadores u osciladores del color y grosor que se desea.
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Ilustracion 6: Ingreso al software Fuente: Propia (Ma José & José J).
Este gréafico refleja velas japonesas de un periodo diario, en el eje x se aprecia la fecha de

las cotizaciones del EURUSD en este caso lo refleja por meses debido a que lo que se
quiere ver es la informacidn del periodo 2018-2019. El eje Y refleja el precio en el que se
encuentra el par de divisas EURUSD, siendo el euro la divisa base y el dolar la divisa de
referencia.

Como la estrategia a utilizar es SMA(5) + RSI(8), se ingresa al software la informacion
necesaria para que éste refleje este indicador y oscilador, el grafico quedaria de la

siguiente forma:
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lHustracion 7: SMA (5) RSI (8) Fuente: Propia (Ma José & Jose J)

Luego se prueba si éstos parametros en verdad funcionan, para ello se afiade un sistema

de trading, Backtests & trading automatico nuevo, se le coloca por nombre la estrategia

que se estd probando, en este caso “SMA(5) + RSI(8)”, se procede entonces a ingresarle

al sistema las condiciones que se deben tener en cuenta a la hora de operar, es decir se le

“dice” al sistema que compre o que venda EURUSD cuando se cumplan las condiciones

deseadas para que él las ejecute justo ahi en ese momento.

Para este caso, las condiciones que se le dieron al sistema para que operara son las

siguientes:

Comprar cuando los precios se ubiquen por encima de la media simple de
5 periodos SMA (5).

Vender cuando el RSI se encontrara por encima del nivel de 55.
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Ahora, la pregunta es ¢Por qué esos parametros?
Porque se debe tener en cuenta que una media movil simple mas répida se acerca mas a
los precios de las cotizaciones del EURUSD que una mas lenta y el RSI produce més

movimientos hacia los niveles 30 y 70 que uno con més periodos.
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llustracion 8: Momentos de compra y venta. Fuente: Propia (Ma José & José J)
Este grafico indica los momentos en los que se debi6é comprar (flechas azules) y vender
(X amarillas) EURUSD para haber obtenido rentabilidades en el periodo 2018-2019.

Graficamente seria:
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lustracion 9: Posiciones ganadoras. Fuente: Propia (Ma José & José J)
La ganancia que se hubiese obtenido utilizando esta estrategia hubiese sido de 70,80

dolares, el porcentaje de posiciones ganadores hubiese sido del 88% del total.
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lHustracion 10: Grafico de barras. Fuente: Propia (Ma José & José J)
Este grafico de barras refleja que el mes en el que esta estrategia funciond

estupendamente fue en marzo de 2018, como también se hubiesen obtenido
rentabilidades en febrero, abril, julio, septiembre y diciembre de 2018 y en todo el
transcurso del afio 2019. Lo que quiere decir que el 12% de las posiciones perdidas
hubiesen estado ubicadas en los meses junio, agosto y noviembre de 2018.

Pero como la vision y mision del ser humano siempre debe estar enfocada en mejorar,

este software ofrece la posibilidad de mejorar estos pardmetros de tal manera que se
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hubiesen ganado no el 88% de las posiciones sino el 88,89%, esto se logra optimizando

las variables:

¢[:] Backtests & Trading Automatico - Creacidn del sistema de trading - [SMA(E} + RSN&) ] ?

Creacion simplificada Creacién programando

Modificar codigo

E C | IRSN | AT A | £ @ =
1 Definicidn de los pardmetros =1 Lgo
2 DEFPRARAM Cumual atedrders = Falss A laci e posSici = =sactivada
3
4 Condiciones para =entrada de posiciones largas
S indicatorl = Averags[5] {close)
6 |cl = {close > indicatorl)
7
8 |IF cl THEN
= BUOY 1 SHARES AT MAREET
10 EMDIF
11
1= Condiciones de salida de posicicones largas
13 |indicator2 = EBSI[Z2] {close)
14 |c2 = {(indicator2 >= 55)
15
16 |IF c2 THEN
17 SELL AT MRREKET
18 EMDIF
15

lHustracion 11: Creacién programando. Fuente: Propia (Ma José & José J)

En creacidn programando, se remplazan los valores de los parametros de los indicadores
y osciladores, para este caso la SMA (5) y el RSI (8) y se remplazan por valorl, valor2 y

valor3(Siendo éste el tope del RSl en la condicidn de venta):
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SMALS) + RSI(E)

Creacién simplificada

Optimizacién de variables: afadir

e D | ® & | Q| ATA| L fi @S
1|/ Definicicdn de los parametros del coddigo
2 DEFFARAM CummlateOrders = False /. Acumulacicn de posicionss desactivads
3
4|/ Condicionss para =ntrada de posicionss largas
5 indicatorl = Lverage [valorl] {close)
6 |cl = {({close » indicatorl)
T
8 |IF cl THEN
= BUOY 1 SHARES AT MAREET
10 [ENDIFE
11
W2 S Condiciones de salida de posicionses largas
13 |indicator2 = EBESI[wvalor2] {(closs)
14 |c2 = (indicator?2 >= walor3)
15
1l& IF c2 THENW
17 SELL AT MAREET
1& [ENMDIF
1s

lHustracién 12: Reemplazo de valores en creacién programando Fuente: Propia (Ma Jose & Jose J)
Siguiente paso seria indicarle al sistema los rangos en los que se desea que pruebe las

diferentes posibilidades, asi:

Afaclr

valori O‘\.l"alurlin: (w) Optimizacian: Mh Vabrrnéx'rm[i] Pasn E

valor2 O‘\.I"ahrliu: (=) Optimizacion: Mh Vahrmme] Pasu "

valor3 O‘\.l"alurlin: (%) Optimizacitn: Mh@ Vabrrnéx'rm Pasn »n

Nim de combinaciones: 5852/10000 (e— | [ Ajustar autométicamente l

llustracién 13: Definicion de variables. Fuente: Propia (Ma José & José J)
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Esto quiere decir que el sistema prueba entre SMA (3) a SMA(30), entre RSI(2) y

RSI(20) y que al momento de vender pruebe que el RSI se ubique en un nivel superior a

50 todas las posibilidades hasta llegar a un nivel superior a 60.
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BEG e a 0%
52,1000 L5 = ES

1y 0 5
in% 0 4
pRu 0

. )
278
2188
3
e

Ao

lustracion 14: Informe de optimizacién. Fuente: Propia (Ma José & Jose J)
El sistema arroja una gran cantidad de resultados con todas las combinaciones habidas,

entre las mejores se ubican éstas que se aprecian en la figura anterior.

Sugiere que para haber obtenido una rentabilidad no se 70,80 ddlares sino de 79,4

dolares, dejar la SMA (5), el RSI (8), pero que al momento de ingresar la condicién de

venta, el RSI se ubique en un nivel superior a 50 para asi acercar toda la probabilidad de

acierto a favor.
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lustracion 15: Grafico de resultados. Fuente: Propia (Ma José & José J)
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lHustracion 16: Grafico de barras. Fuente: Propia (Ma José & José J)
Esto da a entender que después de optimizado el sistema, las pérdidas se hubiesen

obtenido solo en junio y agosto de 2018 (Prieto, 2019).

2. SMA (3) + STOCH (10,4) + RSI (5)
En esta estrategia, los parametros ideales serian:
e SMAQ3)

o STOSH(10,4)

e RSI(5)

' lwao:nrm¢ T
SMA(3)
R Syt se Dypsripuny A oy g0 Jq
RSI(S)
Wf\j&ﬂ\ TaTal ’;‘%ﬁ r e
STOSH(10 4) |
7.4._'%‘:!

lHustracion 17: Indicadores y osciladores en EURUSD. Fuente: Propla (Ma Jose & Jose J)
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e Las condiciones de compra serian: STOSH subiendo sin llegar al nivel de
50, el RSI mayor o igual a 20.
e Las condiciones de venta serian: STOSH mayor o igual a 5 y un RSI

mayor a 66.

Teniendo en cuenta las condiciones anteriores, el sistemas arroja los siguientes resultados
en los cuales se reflejan un 80% de posiciones ganadoras de un total de 20 operaciones
realizadas, que se traducen a 16 operaciones ganadas y 4 operaciones perdidas entre el
afio 2018 y lo corrido del afio 2019 (12 de Julio).

También se puede decir que las 16 operaciones ganadas equivalen a un total de USD
$143,40 (un promedio de USD $5,9 por operacion) por y las 4 operaciones perdidas
hubiesen sido de USD $37,70 (Un promedio de USD -$9,43 por operacion).

Graficamente seria:
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lHustracion 18:Informe detallado ProBacktest Fuente: Propia (Ma Jose & Jose J)
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lHustracion 19: Grafico de barras. Fuente: Propia (Ma José & José J)

La figura anterior refleja que entre enero de 2018 y el 12 de Julio de 2019 (fecha en la
que fueron probadas estas estrategias), los meses en los que se hubiesen obtenido
pérdidas hubiese sido en junio, agosto, noviembre de 2018 y en mayo de 2019.

Luego que se obtienen los graficos anteriores el paso a seguir seria mejorar esta estrategia
por medio de la opcion Backtests & Trading Automatico, creacion programando Yy refleja
los datos que se habian ingresado anteriormente. Por ejemplo, muestra una Average (3),
que traducido es la SMA(3), por lo cual se reemplaza el nimero 3 por valorl, esto mismo

se hace con todos los parametros de todos los indices e indicadores ingresados.
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lHustracion 20: Creacidn programando. Fuente: Propia (Ma José & José J)
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Quedaria de la siguiente manera:

o Bockaests & Tragng Sutamatoo - Creocdn 0 satema de Ma0Ng - | S04 (); - 25T < STOSK(10 4
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llustracion 21: Backtests & Trading automatico. Fuente: Propia (Ma José & José J)
Se procede a probar entre diferentes rangos de parametros de todos y cada uno de los
indices o indicadores y se hace la optimizacion de la estrategia por lo que el programa va
a sugerir unos valores con los que esta estrategia hubiese funcionado mejor.
En este caso se le ordend al sistema que esa SMA (3) que se venia utilizando la probara
entre los periodos 1y 20, que el RSI lo probara entre 1 y 15, que el estocastico lo probara
entre 40 y 50 & 8 y 19, por ultimo ensayar vender cuando el estocastico sea mayor o

igual a un valor entre 60 y 70, él arroja lo siguiente:
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lHustracion 22: Optimizacion de resultados. Fuente: Propia (Ma Jose & Jose J)
Esta figura da a entender que para obtener rentabilidades de USD $102, 9 se deberia
reemplazar o modificar los pardmetros pero hay que tener en cuenta que la mejor pcion

que muestra el sistema refleja ganancias inferiores a la que teniamos anteriormente por lo
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que esta optimizacion no seria rentable tenerla en cuenta si se estd operando por hacer
rendir rapidamente el dinero. Ahora, esta optimizacion sugiere estos parametros es para
mejorar el nimero de posiciones ganadoras, aunque se haya ganado menos dinero.
Anteriormente se contaba con un 80% de posociones ganadoras por lo que cambiaria a
ser del 85,71%, ésta se cataloga una estrategia mas “segura” pero menos rentable en

términos monetarios.

Gréaficamente, mostrando los momentos de entrada y salida de las operaciones, la

estrategia llevada a cabo quedaria de la siguiente manera:
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llustracion 23: Momentos de compra-venta de estrategia 2. Fuente: Propia (Ma José & José J)

El siguiente grafico da a conocer los resultados que se hubiesen obtenido utilizando los
parametros que la optimizacion sugiere, en las que hubiesen ocurrido menos operaciones

(un total de 14) de las cuales de ganan 12 y se pierden 2.
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llustracion 24: Resultados estrategia. Fuente: Propia (Ma José & José J)

El gréafico de barras refleja pérdidas en los meses junio de 2018 y enero de 2019 y el mes
en el que se hubieran obtenido considerables rentabilidades es junio de 2019, hay que
tener en cuenta que éste grafico muestra la cantidad monetaria vs el tiempo o el mes (ya

que en este caso es un grafico mensual) en el que se ganan o pierden determinado numero

de monedas.
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lustracion 25: Resultados 2018-2019. Fuente: Propia (Ma José & José J)
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3. MACD (5,15,3) + BB(5)
Para empezar con la tercera estrategia, lo primordial es ingresar los pardmetros al
sistema, en este caso se utiliza:
e MACD (12,26,9)
e BB(11)

Gréaficamente quedaria:
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lHustracion 26:MACD (12,26,9) y BB(11) Fuente: Propia (Ma José & José JesUs)

Luego entonces se le indica al sistema las condiciones.

El sistema arroja los siguientes resultados:

Entre 01 de enero de 2018 y lo corrido (12 de Julio) de 2019 utilizando esta estrategia se
hubiesen realizado un total de 10 operaciones de las cuales hubiesen 8 ganadoras y 2

perdedoras, esto refleja un 80% de posiciones ganadoras y un 20% de posiciones
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perdedoras, de las cuales también se hubiesen obtenido USD $66,00 de rentabilidad y
USD -$13,50 de pérdidas, lo cual da una rentabilidad total de USD $52,50.

La ganancia media por operacion hubiese sido de USD $5,25.
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lHustracion 27:Informe detallado Fuente: Propia (Ma José & José Jesus)

El siguiente es el gréfico de barras de los resultados anteriores el cual da a conocer que se
hubiesen obtenido pérdidas sélo en el mes de diciembre de 2018, que hubieron meses
neutros en los que no existieron ganancias y tampoco pérdidas y que los meses rentables
hubiesen sido para este caso: Marzo, Abril, Julio, Agosto de 2018 y Enero, Marzo, Abril

y Junio de 2019.
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lHustracion 28: Gréfico de barras Fuente: Propia (Ma José & José Jesus)
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Se procede entonces a reemplazar los valores de los parametros y comenzar a probar las
distintas posibilidades en busca de una sugerencia mejor por parte del sistema.

En creacion programando, cada valor que se habia ingresado al momento de reflejar los
indicadores, se reemplaza en este caso por: valorl, valor2, valo3, valor4...Como lo

muestra la siguiente figura:

4lll Backtests & Trading Automético - Creacién del sistema de trading - [MAcD(12.265) -8By ||

Creaocion programando

|£5] Optimizacion de variables: walosi(o: 1410171, valaxr2{3;13]1 (1], valox3[ln;=Z<4]1C[11,
valesd[1; LOTLLT

ab M B | & | X | A~ A | Jr @ =
L]
2 [DEFPARAM CumulateOrders = Falac
3l
R
S indicatorl = A o ([valorl) (eloaw)
€ |cl = (olome = indicactorl)
T Aindicator2 = 1 [valor2,valor3,valord] (clonse)
8 indicatord = MACDLine [valora, valord, valord] (cloms)
$ 2 = (indicator2 >= indicatcor3)
10
11 [IF €1 AND c2 THEN
12| BUY | SHARES AT MARKET
13 ENDIF
14 |
15
1€ indicactord = A [valor2,valor3, valord) (close)
17 incdicatoxrsS « MACDLIne ([valor2,valor3,valord] {(close)
18 c3 = {(indicatord CROSSES UNDER indicator$)
19
20 |IF c3 THEN
21; SELL AT MARKET
23 [ENDIN
23 |

llustracion 29: Creacion programando de Estrategia 3. Fuente: Propia (Ma José & José JesUs)

ProReal Time sugiere los siguientes parametros a utilizar en el informe de optimizacion:

BB(5) y MACD (5,15,3), esto con el fin de poder aumentar las ganancias a USD $83,20.
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lHustracioén 30: Informe de optimizacion Estrategia 3. Fuente: Propia (Ma José & José Jesus)
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En el siguiente gréafico se le obedece al sistema ingresando la BB y la MACD con los

parametros sugeridos:
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lHustracién 31: Nuevos parametros. Fuente: Propia (Ma José & José JesUs)

Notese que las ganancias aumentan con estos nuevos pardmetros, es decir, la
optimizacion es realmente practica a la hora de mejorar las estrategias: Serian 19
operaciones realizadas por el sistema, de las cuales 15 hubiesen sido ganadoras
(representa una rentabilidad de USD $112,70) y 4 perdedoras (representa una pérdidas de
USD $29,50), las cuales concluyen con una ganancia total de USD $83,20.

La ganancia media seria de USD $4,38 por operacion.



31

) P | R | 1T WL A A

MACOR L « k) " Nk Shaes 2008 (YO 1)
Ayt LAARAD Gty Frfsomm “ “ -

B e meamossesave. | aerfeovas: | Lsssoumssss vomers

Ganancim, 320 § (20 03%) Gansocia medio: 1 38 % (ape
00 post m\ o —
,.mu\u 18808
R PpRo—
1518
oo ot won
jhaiion
Nannoe" . sare nru -7.38%
. Gamdoms 14 Stk it e
Weuras 0 Hmm foral Z
M Parsedacas 4 L 29503 14108

lHustracion 32: Informe detallado Estrategia 3. Fuente: Propia (Ma José & José Jesus)

El gréfico de barras que representaria los resultados obtenidos anteriormente seria el

siguiente:
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lustracion 33: Resultado Bruto. Fuente: Propia (Ma José & José Jesus)

Este grafico anterior refleja que en los meses que se hubiesen obtenido ganancias son los
siguientes: Febrero, Marzo, Abril, Julio, Agosto y Diciembre de 2018 como también en

todo lo corrido del afio 2019.
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lustracién 34:Momentos de compra-venta Estrategia 3. Fuente: Propia (Ma José & José Jesus)

Para finalizar, se muestran los momentos en los que el sistema hubiese lanzado 6rdenes
de compra y venta y las hubiese ejecutado si se hubiera tenido en cuenta esta estrategia
con sus respectivos indicadores y parametros (ProRealTime, Guia de programacion,

2019).
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CONCLUSIONES

Los indicadores utilizados son medias moviles, las cuales representan un
consenso de precios medios en el periodo considerado, resulta muy util como
indicador de tendencia: Cuando una media movil corta pasa por encima de una
media movil larga se considera una tendencia alcista, reciprocamente, cuando una
media movil corta pasa por debajo de una media movil larga, se considera que la
tendencia es bajista. También es posible utilizar medias combinadas con otros

indicadores para formar estrategias.

RSI es un indicador que oscila entre 0 y 100, que indica las zonas de
sobrecompra y sobreventa, las BB que traducido es “Bandas de Bollinger” se
ajustan a si mismas en funcion de la volatilidad del mercado, el 95% de las
cotizaciones se encuentran dentro de los margenes delimitados por estas bandas,
suponiendo que siguen una distribucién normal. EI STOCH (Estocastico) busca
establecer como esta el precio de cierre actual en comparacion a la banda de

precios de un periodo determinado.

Las estrategias desarrolladas se basaron en los indicadores y osciladores que se
han mencionado, éstos indicadores son en su mayoria los mas usados por los
Traders ya que son los mas basicos. Hay que tener en cuenta que con las
combinaciones que se hicieron, se obtuvieron rentabilidades lo que confirma que

son bastante Gtiles a la hora de invertir en el mercado FOREX. Ademas en el
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desarrollo de estas estrategias se pueden crear herramientas para los Traders, lo
que les permitird tomar mejores decisiones al momento de operar, ya que
indicadores tendenciales que no predicen el movimiento del mercado en
tendencias laterales, podemos complementarlas con osciladores que anticipan el
movimiento del mercado, como en la estrategia SMA+ RSI, en donde SMA es un

indicador tendencial y el RSI es un oscilador.

Existen ocasiones en las cuales el sistema no sugiere una mayor rentabilidad
cuando de términos monetarios se trata, Sino que sugiere pardmetros para
estrategias mas seguras, esto quiere decir que aumentarian las posiciones
ganadoras aungue se obtiene menor dinero en estas como sucedi6 en la segunda
estrategia SMA(3) + STOSH(10,4) + RSI(5).

Se puede afirmar también que la optimizacion es bastante necesaria para el
mejoramiento de estrategias, esto se refleja en la tercera estrategia cuando ésta

sugiere unos nuevos parametros que resultan mas utiles que los iniciales.

Estas estrategias ayudarian no solo utilizandolas como referencia en al EURUSD,

sino también en otros productos financieros como lo son las acciones y demas.

Luego de tener establecidas las estrategias con sus indicadores, se procedio a
simular las operaciones que, en algunos casos y mas especificamente en la tercera

estrategia MACD (5, 15,3) + BB (5) la optimizacién fue de gran ayuda ya que
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arrojo resultados mejores que los que se tenian al principio por lo que se puede
decir que es muy util y necesaria para la mejora de parametros (Prieto, Tutorias
virtuales, 2019).

ProRealTime es un sistema adecuado para parametrizar, optimizar y reflejar los
resultados de manera préctica ya que se obtienen un sin numero (miles) de
resultados en la creacion programando en tan corto tiempo, es decir, este sistema
prueba todas las combinaciones posibles entre todos los rangos de todos los
indicadores que se ingresan para probar en la optimizacion y hallar mejores

resultados.

Aunque si bien estas estrategias arrojaron resultados que nos permiten un margen
de ganancia, también se ha llegado a la conclusién de que no existen estrategias
infalibles, las cuales no nos van a garantizar que estas siempre nos van a dar los
resultados esperados, por lo que llevando estas estrategias a otro par de divisas los
resultados obtenidos van a ser totalmente diferentes, ya que si bien pudieren
arrojar resultados positivos 0 negativos, en cuanto al margen de ganancia

esperado.
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