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1. INFORMACION BASICA

1.1. Facultad | Ciencias Basicas 1.2. Programa | Quimica

1.3. Area Quimica 1.4. Curso Quimica Cuantica

1.5. Cédigo |402143 1.6. Créditos |2

1.6.1. HDD |4 h/semana 1.6.2. HTI 8 h/semana |1.7. Ano de actualizacion \2020

2. JUSTIFICACION

La mecanica clasica evoluciond a partir de las leyes de Newton. Esta mecanica explicé adecuadamente
los resultados experimentales en el macro-mundo. De hecho, coordind las experiencias de las
personas de la época. En la macroescala todavia es adecuada, pero en las escalas atdmica y
subatdmica la mecanica clasica falla por completo: ya no coordina las experiencias de nuestras
investigaciones experimentales.

Es decir, en la naturaleza se presentan fendmenos a escala atémica que no se pueden describir
satisfactoriamente a través de la fisica clasica o de una quimica general, por ello fue necesario
formular una nueva teoria que diera cuenta de dichos fendmenos, la cual fue denominada Mecanica
Cuantica.

Esta nueva teoria reformula algunos principios y conceptos ya conocidos y plantea otros que han sido
trascendentales en el desarrollo de nuevas ramas de la fisica tales como la atdmica y molecular, la
nuclear, la del estado sdlido, la dptica cuantica, la electronica cuantica y la quimica cuantica entre
otras. Ramas estas que contribuyen al desarrollo cientifico-técnico que esta transformando a un ritmo
sin precedentes, las formas contemporaneas de la vida, la produccién y la comunicacion.

Teniendo presente que las ciencias basicas no estan delimitadas especificamente o no tienen un limite
definido, vemos como muchas veces se trabaja en esta parte de las ciencias y “no se sabe” si
realmente estamos en quimica, matematica o fisica, ya que cada una apoya a la otras; por ello la
fisica clasica y la quimica general quedan enmarcadas dentro de los parametros cuanticos, como si
fueran un caso especial, es decir, en realidad todo lo que se vive en el mundo fisico es cuantico; por
ello el fisico y el quimico deben determinar y caracterizar fendmenos cuanticos por medio de su
analisis y experimentacion, para diferenciarlos de los clasicos y asi poder delimitarlos.

La aplicacion de la mecanica cuantica a los problemas de la quimica constituye la denominada
Quimica Cuantica, su papel se hace cada vez mas deseable por los estudiantes de todas las areas de
la quimica, ya que deben comprender los métodos modernos de calculo de estructuras electronicas y
moleculares.

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
http.//www.unicordoba.edu.co/index.php/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la
version vigente
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La influencia de la quimica cuantica se manifiesta en todas las ramas de la quimica, vemos por
ejemplo como los quimicos fisicos usan la mecanica cuantica para los cdlculos de propiedades
termodinamicas de los gases, para interpretar los espectros moleculares y las fuerzas
intermoleculares, para calcular propiedades de los estados de transicion de las reacciones quimicas y
propiedades moleculares tedricamente, asi como también estudiar el enlace en los sélidos.

Los quimicos organicos usan la mecanica cuantica para estimar las estabilidades relativas de las
moléculas, calcular las propiedades de los intermedios de reaccidn y analizar los espectros RMN. Los
quimicos inorganicos usan esta teoria cuantica para poder explicar las propiedades de los iones
complejos de los metales de transicidn. Cabe destacarse que habitualmente el trabajo de los quimicos

analiticos se basa en el uso de los métodos espectroscdpicos, por ello para hacer el andlisis adecuado
de las frecuencias e intensidades de las lineas de un espectro, se debe recurrir a la mecanica cuantica.
También se sabe que los bioquimicos realizan estudios mecanocuanticos de conformaciones de
moléculas bioldgicas, de enlaces de enzima-substrato y de solvatacion de moléculas bioldgicas.

En este curso, después de la vision general de la antigua teoria cuantica, precursora de la mecanica
cuantica, se presenta un resumen de las ideas de la mecanica cuantica, que se utiliza ampliamente
mas adelante en este curso. Luego se discute el problema de las particulas en las distintas, el
oscilador armonico cuantico y el rotor rigido y su relacién con la espectroscopia; para finalmente
rematar con el atomo de hidrégeno.

Este curso también sirve de base para otros cursos electivos sobre quimica tedrica, para aquellos
estudiantes que decidan seguir por esta linea, no de menos importancia que la quimica experimental.

Por todo lo anterior es obvio que este curso es fundamental y de caracter obligatorio dentro de la
formacion de un quimico.

3. PROPOSITOS DE FORMACION

En concordancia con lo dispuesto en el PEP 2017 del programa de Quimica: El enfoque pedagdgico
que tiene la Universidad se fundamenta en el aprendizaje, se busca garantizar una formacion
integral que le permita al estudiante desarrollar las competencias requeridas para desempenarse
en diferentes escenarios con capacidad cientifica, procedimental, social, ética y humana utilizando
metodologias acordes con las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) y
medios pedagdgicos para ensefar, aprender a aprender fomentando el aprendizaje autdbnomo. Es
por ello que la Universidad determind su propdsito de formacion en los cuatro pilares de la
educacién: aprender a: ser, conocer, a hacer y a interactuar.

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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Por qué estudiar mecanica cuantica?

Dominar y entender muchos aspectos de la fisica, la quimica y la tecnologia moderna.
Continuar desarrollando habilidades en la resolucion de problemas y el razonamiento
cuantitativo.

Por curiosidad, ya que hace asaltos tan escandalosos en nuestras formas comunes de pensar
sobre el mundo.

Comprender la naturaleza al nivel mas profundo posible.

Pensar en formas nuevas y desconocidas: desarrollar la intuicion para lo contra-intuitivo; Es
este tipo de experiencia la que constituye la educacion en el sentido mas verdadero.

Llevar nuestras experiencias con particulas atdmicas y subatdmicas a un sistema ldgico.
Explicar y predecir resultados experimentales del micromundo.

Apropiarnos de las leyes que gobiernan los atomos y sus partes constituyentes, electrones y
nucleos.

4. COMPETENCIAS

4.1.

Especificas

En concordancia con el enfoque pedagdgico basado en el aprendizaje y con el el Proyecto
Tuning el departamento de Quimica para este curso pueden definirse las siguientes competencias
especificas:

Comprende los principios de la mecanica cuantica y su aplicacion para describir la estructura y
las propiedades de los atomos y las moléculas.
Adquiere los conocimientos para aplicar y evaluar la interaccién radiacion-materia, los

postulados de la mecanica cuantica a la quimica.

Muestra conocimiento y comprensién de los hechos, conceptos, principios y teorias esenciales
asociados con las diferentes areas de la quimica.

Resuelve problemas cualitativos y cuantitativos utilizando modelos desarrollados previamente
Reconoce y analiza nuevos problemas y planificar estrategias para resolverlos.

Interpreta, evalla y sintetiza datos e informacion quimica.

Procesa y calcula datos asociados con informacidon quimica.
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4.2. Transversales

En concordancia con el articulo 12 del acuerdo 147(BIS) de diciembre de 2018: Las competencias
transversales en el curriculo desarrollan habilidades para la vida personal, profesional y social,
enriqueciendo el proceso formativo. La universidad de cérdoba define cinco (comunicativa,
investigativa, emprendimiento e innovacion y ciudadana) competencias generales comunes
a todas las disciplinas, las cuales fundamentan y potencian las competencias especificas de cada
profesion y en especial otorgan un sello a los graduados de la universidad.

e Expresa correctamente, oralmente y por escrito, en cualquiera de los idiomas oficiales de
la Comunidad hispana.

e Posee habilidades informaticas relevantes para el campo de estudio.

e Desarrolla la capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

e Muestra capacidad de gestion / direccion efectiva y eficiente: espiritu emprendedor,
iniciativa, creatividad, organizacién, planificacién, control, toma de decisiones y
negociacion.

e Resuelve problemas de manera efectiva.

e Muestra capacidad para el trabajo en equipo.

e Compromiso con la ética, los valores de igualdad y responsabilidad social como ciudadano
y profesional.

e Autoaprendizaje.

e Muestra la capacidad de adaptarse a nuevas situaciones.

e Adquiere una preocupacion permanente por la calidad y el medio ambiente y la prevencion
de riesgos en el lugar de trabajo.

e Muestra la capacidad de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a audiencias
especializadas y no especializadas

5. CONTENIDOS

UNIDAD No.1 : DESARROLLO DE LA TEORIA CUANTICA

Docencia Directa: 12 Horas y Trabajo Independiente: 15 Horas
- Introduccién histérica

» Espacio vectorial de funciones

» La quimica cuantica y su relacion con la Mecanica Cuantica.

- Descubrimiento del electron.

* Determinacion de la carga del electrén.

- Investigaciones entre la interaccion de la radiacion con la materia.

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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» Radiacién del cuerpo negro.

- Efecto fotoeléctrico.

» Espectros atomicos.

* Modelo atdémico de Bohr.

* Dualidad onda particula.

* Representaciones matriciales de kets, bras y operadores.
» Resolucidn de problemas en clase

* Taller N°1

UNIDAD No. 2: MODELO ACTUAL DEL ATOMO Y POSTULADOS DE LA MECANICA CUANTICA..
Docencia Directa: 16 Horas y Trabajo Independiente: 20 Horas

» La ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo.

* Primer postulado

* Segundo postulado.

* Tercer postulado.

» Cuarto postulado.

* Quinto postulado.

* Taller N°2.

UNIDAD No. 3: MECANICA CUANTICA DE ALGUNOS SISTEMAS ELEMENTALES.
Docencia Directa: 16 Horas y Trabajo Independiente: 20 Horas

- Particula libre

* Particula frente a un escaldn de potencial.

* Transmisidn de particulas a través de barreras de potencial y efecto tinel.

* Pozos de potencial.

» Particula en una caja unidimensional!

» Particula en un circulo de potencial.

- Particula en una caja de potencial tridimensional.

* Taller N3.

* El oscilador armoénico.

» Reduccion del problema de dos particulas a una particula.

» El rotor rigido.

* El dtomo de hidrogeno. )
Unidad No. 4: TRATAMIENTO SEMIEMPIRICO DE MOLECULAS POLIATOMICAS.
Docencia Directa: 20 Horas y Trabajo Independiente: 25Horas

*La aproximacion de Born-Oppenheimer. El ién de la molécula de hidrogeno. Tratamientos
aproximados del estado electronico fundamental del H*?

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
http.//www.unicordoba.edu.co/index.php/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la
version vigente




. cODIGO:
UNIVERSIDAD DE CORDOBA FDOC-088
VERSION: 01
EMISION:
22/02/2019

PLAN DE CURSO PAGINA
6 DE 8

» EI método del Orbital molecular de Huckel.
* Procedimiento de aplicacion del método de Huckel.
* Energia de deslocalizacién.
* Orden de enlace.
* Densidad electrénica pi.
* Indice de valencia libre.
Taller N°4,

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Las estrategias metodoldgicas de ensefianza que se estan implementando para el logro de los
propositos de formacion en el curso de fisicoquimica, son las clases magistrales, las practicas de
laboratorio, busqueda bibliografica, exposiciones, desarrollo de proyectos dirigidos, talleres,
seminarios, entre otros.

Clase magistral: Consiste en la presentacion oral de un tema por parte del docente de la asignatura,
en forma resumida, permitiendo la participacion activa y motivada de los estudiantes, mediante
preguntas, analisis de casos, ejercicios, entre otros.

Practicas de laboratorio: Desarrolla en el estudiante la habilidad de manipular montajes quimicos,
permite al estudiante comprobar experimentalmente los conceptos estudiados en la parte tedrica de la
asignatura, esta estrategia de aprendizaje desarrolla el espiritu critico del estudiante y su creatividad,
iniciativa, organizacion y disciplina de trabajo.

Exposiciones y Seminarios: Requiere que el estudiante desarrolle habilidades en la busqueda
bibliografica de los temas, de igual forma lo profundice y lo presente en forma oral, esta estrategia de
aprendizaje desarrolla el espiritu critico y habilidad argumentativa que relaciona la practica con la
teoria.

La investigacion dirigida: Esta estrategia del aprendizaje logra que el estudiante relacione en
forma directa los conceptos tedricos recibidos en las clases magistrales con los procesos quimicos
experimentales, los induce a buscar respuesta a problemas experimentales despertando en ellos el
pensamiento cientifico, la creatividad y la iniciativa.

El taller: Esta estrategia pedagdgica busca estimular la autoformacion del estudiante, permite la
participacion abierta, el analisis y la comprension de problemas reales del entorno, incentiva en el
estudiante la interdisciplinariedad, el trabajo en equipo, mejorando sus competencias comunicativas,
argumentativas y cooperativas entre ellos.

7. ACTIVIDADES Y PRACTICAS

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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7.1. Investigacion Formativa

7.2. Extension Formativa

7.3. Practicas Académicas

8. CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Para evaluar el nivel de aprendizaje del estudiante, el profesor utilizara los siguientes medios o
criterios:

a. Evaluaciones cortas (Quices), orales o escritas

b. Trabajos individuales o en grupos

c. Ensayos

d. Seminarios, ejercicios o informes

e. Exposiciones

f. Trabajos de practica, clinica, taller, laboratorio o campo

g. Evaluaciéon acumulativa

h. Otros, a consideracion del profesof’]
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