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RESUMEN

El banano es un alimento basico en la dieta alimenticia de millones de personas
en todo el mundo y es vital para la seguridad alimentaria, ademas, representa una
valiosa fuente de ingresos, empleos y desarrollo social en las regiones. Sin
embargo, la produccién es severamente afectada por los ataques de plagas y
enfermedades, los cuales representan el principal factor limitante en la produccion
en la produccion masiva de esta fruta tropical. Por tanto, se hace necesario
implementar estrategias integradas de manejo en el cultivo de banano que ayuden
a minimizar las perdidas. Tomando como referencia lo anterior, se plante6 el
informe de pasantia, el cual tuvo como objetivo acompafiar el Monitoreo y la
evaluacién de las practicas de manejo del cultivo de banano (Musa AAA) tipo
Cavendish en la finca Velero en Carepa, Antioquia. Se realizO0 seguimiento a
labores culturales y sanitarias en el cultivo de banano tipo Cavendish durante 5
meses en la finca Velero en el municipio de Carepa (Antioquia). En cada lote de
la finca se realiz6 inspeccion visual de la realizacion de las labores de despunte,
cirugia, deslamine, deshoje, identificacion, amarre y reamarre, desflore, desdede,
desbacote, desmache y fertilizacion. Ademas, se realiz0 monitoreo de insectos,
malezas y evaluacion de incidencia de enfermedades. Los resultados evidenciaron
gue la realizacién oportuna de seguimiento de labores permitio mejorar la calidad
en la realizacion de las labores por parte de los operarios y por ende incrementar
las condiciones productivas de la plantacion. En cuanto a manejo fitosanitario, la
finca no contaba con un sistema adecuado de prevencion y manejo del moko, lo
cual, se reflejo en los niveles de incidencia de la enfermedad (10,95%) en algunos
lotes. Por lo cual, se implementaron medidas para mitigar la diseminacion de la
enfermedad. Con respecto a las plagas, se encontré la presencia del insecto
Ceramidia viridis, aunque en niveles muy bajos (#adultos/trampa), el cual fue
manejado oportunamente mediante el monitoreo de trampas y no fue necesaria la
aplicacion de productos debido a la baja poblacion del insecto. Dentro de las
labores del cultivo se encontr0 que durante la realizacion del desmache los
operarios no doblaban el tronco y no eliminaban rebrotes, errores que fueron muy
comunes en los lotes. Con base a lo anterior podemos decir que se cumplié con la
realizacion de todas las labores pertinentes para el adecuado manejo de las
plantaciones, teniendo en cuenta las indicaciones dadas por la administracion y
mejorando las falencias halladas en las actividades realizadas por los operarios.

Palaras claves: Arvenses, enfermedad, insectos, seguimiento, Produccion.
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Abstract

Bananas are a staple in the diets of millions of people around the world and are
vital for food security, in addition, they represent a valuable source of income, jobs
and social development in the regions. However, the production is severely
affected by the attacks of pests and diseases, which represent the main limiting
factor in the production in the massive production of this tropical fruit. Therefore, it
IS necessary to implement integrated management strategies in banana cultivation
that help minimize losses. Taking the above as a reference, the internship report
was proposed, which aimed to accompany the Monitoring and evaluation of the
management practices of the Cavendish-type banana crop (Musa AAA) at the
Velero farm in Carepa, Antioquia. Cultural and sanitary work in the Cavendish-type
banana cultivation was followed for 5 months at the Velero farm in the municipality
of Carepa (Antioquia). In each lot of the farm, a visual inspection was carried out of
the tasks of topping, surgery, deslamine, leaf removal, identification, tying and re-
tying, deflowering, starting, stripping, weeding and fertilization. In addition,
monitoring of insects, weeds and evaluation of disease incidence were carried out.
The results showed that the timely performance of work monitoring will improve the
quality in the performance of the work by the operators and by increasing the
productive conditions of the plantation. Regarding phytosanitary management, the
farm did not have an adequate system for the prevention and management of
moko, which was reflected in the levels of incidence of the disease (10.95%) in
some lots. Therefore, measures were implemented to mitigate the spread of the
disease. Regarding pests, the presence of the insect Ceramidia viridis was found,
although at very low levels (# adults / trap), which was managed in a timely manner
by monitoring traps and the application of products was not necessary due to the
low population. Of the insect. Within the cultivation work, it was found that during
the weeding the operators did not bend the trunk and did not eliminate regrowth,
errors that were very common in the lots. Based on the above, we can say that all
the pertinent tasks for the proper management of the plantations were carried out,
taking into account the indications given by the administration and improving the
shortcomings found in the activities carried out by the operators.

Key words: Weeds, disease, insects, monitoring, production.
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INTRODUCCION

Los cultivos de banano en Colombia ocupan aproximadamente 60.000 hectéreas,
lo que equivale al 7% de la superficie total plantada de cultivos fruticolas. Esta
agroindustria se ha desarrollado como una cadena agroexportadora tradicional,
generando consigo importantes divisas para el pais. Este importante sector es el
responsable del desarrollo social y econémico generado en las Ultimas décadas en
las principales zonas de produccion (Finagro, 2017). Es uno de los principales
sectores generadores de empleos el platano y banano generan 163,105 empleos
directos y en cuanto a empleos transitorios y permanentes 2, 548,478, El platano
ocupa 0.7 jornales permanentes por hectarea y 1.8 jornales por hectarea de
transitorio. La participacion del sector del platano en generacion de empleo, se
estima en 8% del total de empleo del sector agricola. (MADR, 2014).

El area estimada para el nucleo productivo del Uraba antioquefio es de
aproximadamente de 37,73 hectareas (MADR, 2017). Se estima que las
exportaciones nacionales de banano se ubican en 1,88 millones de toneladas en
2017, equivalentes a 94 millones de cajas valoradas en USD 858 millones. En el
afio 2017, el area sembrada promedio en los dltimos 10 afios es de 47 mil
hectareas en los ultimos afios el area sembrada alcanzo las 49 mil hectareas, lo
gue representd un aumento del 4% respecto al afio 2016. Ya que el 73% del area
se concentra en Uraba el 23% restante en el nacleo productivo de Magdalena —
Guajira debido a ese aumento en el area sembrada, el rendimiento nacional para
el afio 2017 alcanz6 39,92 toneladas por hectarea (ton/ha) equivalentes a 1.996
cajas/ha/ano. El Uraba antioquefio tuvo como rendimiento del 37,46, mientras que
el nucleo productivo de Magdalena - Guajira tuvo rendimiento de 45,28 que
significa un incremento del 22% respecto al afio 2016, alcanzando 45,28 ton/ha
(2.264 cajas/ha/afnio) (MADR, 2017).

Segun (DANE, 2016). En las zonas productoras de platano y banano se presentan
problemas fitosanitarios causados por plagas o enfermedades, cuya incidencia y
grado de afectacion dependen de las condiciones ambientales y del manejo que
se le dé al cultivo. Como alternativa de solucion a estos problemas, esta el
adecuado reconocimiento de estos factores fitosanitarios y los diferentes métodos
de control: cultural, biolégico y quimico. En este sentido, el manejo integrado de
plagas y enfermedades se encamina a lograr una produccion sostenible, al
implementar armonicamente practicas o métodos de control, considerando las
variables ambientales, sociales y tecnolégicas, con lo que se pretende preservar,
para el disfrute de las generaciones venideras, los recursos sobre los cuales se
sustenta la produccion actual.

En este sistema productivo, es de vital importancia para la produccion y calidad de
la fruta, que se realicen adecuadamente las labores culturales del cultivo. Segun
Sierra (1993), enfatiza sobre la importancia de implementar programas de
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capacitacion y concientizacion a los trabajadores sobre el uso adecuado del
equipo de proteccidén personal, uso correcto de agroquimicos, mantenimiento de
equipos de aplicacion y su calibracién, manejo de bodegas, disposicion de
residuos y envases, primeros auxilios, entre otros.

Turner y Thomas (2007) explica que aquellas hojas que han cumplido su ciclo o
qgué sido afectas por plagas, enfermedades o presentan dafios mecanicos deben
ser retiradas puesto que estas facilitarian la proliferacion de agentes patogénicos.
Turner (1998) por su parte, explica que el crecimiento y produccién del cultivo de
banano depende del desarrollo progresivo de las hojas, las cuales deben
mantenerse funcionales desde la emision floral y durante el desarrollo de los
frutos. El sistema foliar del banano es la fuente primaria de foto asimilados y varia
considerablemente de tamafio y funcionalidad, esto concuerda con lo establecido
por Mira et al. (2004), quienes indican que, en la region de Urab4a, durante la fase
vegetativa, la planta generalmente emite entre 35 y 36 hojas, con una frecuencia
de una hoja/semana en época de lluvias y entre 0,4 y 0,6 hoja/semana en
condiciones de sequia.

La ejecucion inoportuna de las labores, trae consigo consecuencias que pueden
afectar el rendimiento y la productividad del cultivo, ademas, puede incurrir en un
incremento en la predisposicion al ataque de plagas como el Gusano Peludo
(Ceramidia viridis. Druce), Mosca Guarera (Hermetia Illucens L.) y enfermedades
como Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet) y en algunos casos el
Moko (Ralstonia solanacearum raza 2. Smith) (Gonzalez et al., 2012).

Las précticas culturales mas comunes del cultivo de banano son la eliminacion de
flores, frutos o manos completas, el uso de fundas cobertoras de polietileno,
identificacion, la cirugia, despunte y deslaminado, eliminacién distal del
pseudotallo (calsetas), desmache, fertilizacién, amarre, reamarre, control de
malezas. (Calvo y Bolafios, 2001; Vargas et al., 2009; Vargas-Calvo, 2014). Estas
practicas son esenciales en la actividad bananera para mejorar el rendimiento y la
presentacion en las plantaciones comerciales dedicadas a la exportacion,
proteger al racimo contra bajas temperaturas, plagas y del efecto abrasivo de
hojas y productos quimicos, reduccién del intervalo floracidon-cosecha, el aumento
del largo y diametro de los frutos y del peso del racimo, disminuyen la severidad
de la Sigatoka negra en forma diferencial, sin afectar el peso del racimo. Ademas,
se hace con el objetivo de cumplir con las exigencias de grosor y largo del fruto
empacado y con el propdsito de aumentar la proporcion de frutos con mejor
presentacion o calidad. (Vargas y Cubillo, 2010; Vargas et al., 2010; Vargas y
Valle, 2011).
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1. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

Banaexport nacié en el afio 2000, desde sus inicios constituida para la produccion
de Banano Cavendish para la exportacién desde Urabéa para el mundo. Uniéndose
directamente al grupo agricola SANTAMARIA, se ha consolidado como una
empresa lider en la zona siendo ejemplo de calidad, productividad y respeto por el
medio ambiente, buscando la aplicacién de tecnologias avanzadas que sean
amigables con el medio ambiente y con la preocupacion de devolver a la region
desarrollo y sostenibilidad a través de inversiones con responsabilidad social.

La empresa se separa del grupo agricola SANTAMARIA desde el 1 de enero de
2017. Cuenta con 4 fincas en plena produccion en los municipios de Carepa y
Turbo, lo que les permite llegar al mercado internacional a través de la
Comercializadora Internacional Uniban (C.l. UNIBAN S.A), y también al mercado
interno colombiano. De esta forma, la empresa genera cerca de 500 empleos
directos en la zona de Medellin y Uraba, integrado por operarios distribuidos en
labores de campo, y un grupo interdisciplinario que conforma el personal
administrativo. De esta forma se conforma el recurso humano altamente
capacitado, comprometido y leal, no sélo con la empresa, sino con el desarrollo de
la Region.

La empresa se dedica a producir banano tipo exportacion, el area cultivada en
banano alcanza hoy 600 ha, las cuales se encuentran en plena produccion y en
asocio con el grupo agricola SANTAMARIA exportaban anualmente cerca de 8
millones de cajas de banano, el promedio de produccion por ha, es de 45 cajas, lo
gue da un promedio semanal de hasta 150 mil cajas cuando se tienen Optimas
condiciones climaticas. La totalidad de la comercializacion del producto se realiza
a través de la comercializadora C.l. Uniban, enviando fruta a Europa, USA y
algunos mercados de Asia, algunos con su propia marca “Turbana”, o utilizando
marcas de sus socios comerciales, siendo el principal socio Fyffes.
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1.1. MISION

Somos una empresa productora de banano de calidad superior, con altos niveles
de productividad, para satisfacer las necesidades de nuestros clientes, generadora
de progreso social, econémico y balance ambiental por medio de la creacion de
valor compartido, enfocada a la innovacién y crecimiento sostenible de la regién
de Uraba. Somos una empresa comprometida con el mejoramiento continuo de las
practicas sociales, logro de objetivos y valores Fairtrade, garantizando condiciones
laborales justas, promoviendo el desarrollo social integral de los trabajadores y la
comunidad, la Disminucion de la pobreza a través del comercio justo y la
generacion de conciencia y desarrollo ambiental sustentable.

1.2.  VISION

Ser la empresa productora de banano Premium preferida por los consumidores
por su calidad, productividad, innovacion y generacion de valor compartido.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Acompaniar el Monitoreo y la evaluacion de las practicas de manejo del cultivo de
banano (Musa AAA) tipo Cavendish en la finca Velero de Carepa, Antioquia

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar seguimiento de la sanidad vegetal del cultivo de banano
(Malezas, Plagas y Enfermedades).

* Inspeccionar las principales labores que se desarrollan en el cultivo de
banano en campo

* Presentar informes de las actividades realizadas

18



3. REVISION LITERARIA

3.1. GENERALIDADES DEL BANANO

3.1.1 Importancia Econ6émica

Este alimento posee gran cantidad de nutrientes que se consideran benéficos para
la salud y belleza. Vale la pena destacar la presencia de vitaminas, hierro, fosforo
y calcio en este producto. Es rico en carbohidratos y por la fibra que posee se
considera un alimento esencial en la dieta de personas que sufren de
estrefiimiento (Jiménez, 2014).

El cultivo de banano es la cuarta fruta mas importante a nivel mundial y es
catalogada como vital en la dieta diaria para los habitantes de mas de cien paises
tropicales y subtropicales por ser una excelente fuente de carbohidratos (Navas,
2008). Actualmente, Ecuador es el mayor exportador de banano del mundo y su
presencia en el comercio mundial va en aumento, la produccién de musaceas ha
sido ancestral en el Ecuador principalmente para el consumo interno. Costa Rica
es el segundo y en Colombia, después del café y las flores, es el tercer producto
agricola de exportaciéon en importancia. La presion de la demanda étnica en
paises como Estados Unidos y otros en Europa, han estimulado la produccion de
banano y platano de buena calidad para la exportacion (Unidad de desarrollo de
Agronegocios [UDA], 2019).

3.2. ORIGEN Y DISTRIBUCION

Procedente del Sudeste Asiatico, el banano es una planta que se cultiva desde
hace cerca de 10 000 afios y cuyas primeras huellas se encontraron en Papua
Nueva Guinea en el siglo VIl a. C. Esta herbacea gigante, perteneciente a la clase
de las monocotiledoneas y a la familia de las muséceas, era originalmente salvaje
y se reproducia mediante semillas. Segun Araya (2003) la especie Musa
Acuminata tuvo su origen en la peninsula de Malasia o islas cercanas, de donde
fue trasladada a otros sitios como Filipinas y la India, en estos lugares
mencionados fue en donde se mezclé con ejemplares de Musa Balbisiana
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obteniendo hibridos de los cuales derivan los platanos y los bananos. El banano
pasoO de Asia a Africa, y posteriormente a América, cuyos habitantes lo aceptaron
de inmediato. De hecho, la dispersion fue tan rapida que su cultivo se adelant6 en
ocasiones a los conquistadores espafoles, lo que llevo a algunos historiadores a
considerar al banano oriundo de América (Ramos, 2008).

3.3. MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO
3.3.1. Control cultural y quimico de arvenses

Existen varios reportes generales, en donde se menciona que un buen control de
malezas dentro de las plantaciones permite una aireacion adecuada y poder evitar
asi condiciones de alta humedad relativa que favorezcan el desarrollo del hongo.
Asimismo, las malezas son nocivas al cultivo de banano y platano, ya que
compiten por agua, nutrientes, espacio y algunas son hospederas de plagas y
enfermedades (Orozco, et al., 2008) Sin embargo, hay poca informacion
disponible sobre el efecto especifico de las malas hierbas sobre la severidad de la
Sigatoka negra.

El control de malezas puede desarrollarse ya sea de forma mecanica mediante
limpias con machete, para posteriormente llevar a cabo aplicaciones de
herbicidas, las cuales se pueden hacer utilizando un solo ingredientes activo o
mezclando ingredientes activos (Villavicencio y Vasquez, 2008). Finale 3 a 5 litros
/ ha. Diuron + Glufosinato de amonio (Finale) (1,2 + 0,4) kg / ha), Glifosato
(Roundup, Ranger) (0, 72 a 1, 08 kg / ha), Glufosinato de amonio (Finale) (0,4 a 6
kg / ha). Utilizar dosis bajas en suelos livianos, es decir suelos arenosos y en
siembras nuevas (plantillas), mientras que altas dosis en suelos pesados o franco
arcillosos y bananeras establecidas, teniendo en cuenta el estado y que tipo de
maleza predomina ya sea gramineas o hoja ancha (Villavicencio y Vasquez,
2008).

3.3.2. Manejo integrado de enfermedades

Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet): Es la enfermedad mas
importante que afecta la produccion comercial de bananos y platanos (Musa spp.)
en la mayoria de las regiones productoras del mundo. La enfermedad es originaria
del sudeste asiatico y en el continente americano se identificd por primera vez en
Honduras en el afio de 1972, de donde se disemind a todos los paises bananeros
de América Central, América del Sur, América del Norte y algunas islas del Caribe
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(Orozco et al., 2008). La Sigatoka negra ha ocasionado graves pérdidas en la
produccién comercial de bananos y ha modificado el manejo de las plantaciones,
principalmente los programas de control quimico. Esto ha traido como
consecuencia un incremento en los costos de produccién del cultivo. En la
actualidad, el combate de la Sigatoka negra en bananos depende principalmente
de la aplicacion continua de fungicidas

Sintomas de la sigatoka: El ataque severo de sigatoka negra es inconfundible en
plantas adultas, por la gran cantidad de rayas y manchas de color café a negro
gue pueden cubrir toda el area foliar en forma descendente desde la tercera hoja
mas joven abierta; estas lesiones son mas notorias y abundantes en el envés que
en la haz (Alarcon y Jiménez, 2012).

La enfermedad evoluciona en la planta a través de los siguientes siete estadios:

1. Lesiones pequefias de color amarillento menores de 1 mm de longitud,;
aparecen unicamente en el envés, no visibles a trasluz, similares al estado 1 de la
sigatoka amarilla.

2. Inicialmente hay rayas de 2-3 mm de longitud de color café rojizo visibles
primero en el enveés; luego los sintomas aparecen en el haz en forma de rayas que
cambian con el tiempo a café y luego negro.

3. En este estado se inicia la formacion de conidios, cuya produccion se prolonga
hasta la iniciacion del estado 6.

4. Las rayas o estrias se alargan y amplian; en condiciones desfavorables pueden
alcanzar de 2 a 3 cm de longitud.

5. Manchas necroticas de forma eliptica, de color café en el envés y negro en el
haz.

6. Manchas negras rodeadas a veces de un halo amarillento y centro ligeramente
hundido.

7. Manchas con el centro hundido, de color gris, rodeados por un anillo negro, bien
definido y un halo amarillo brillante, a simple vista se pueden observar los
peritecios. Las manchas son visibles en hojas secas porque el anillo persiste

Para el manejo preventivo de esta enfermedad se realizan una serie de labores
culturales que ayudan a mitigar e impedir la propagacion del hongo, esto con el fin
de evitar el mal desarrollo de la planta y por consiguiente del producto comercial
de importancia econémica (banano). Las labores son las siguientes:

Practicas culturales de manejo para enfermedades

Deshoje: Esta practica consiste en realizar la limpieza y eliminacion de las hojas
secas, con dafios mecanicos o con presencia de enfermedades que funcionen
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como inoculo de algun patdgeno. El corte de la hoja se debe realizar lo mas
cercano a la base en caso de eliminar totalmente la hoja afectada y cuando las
lesiones son menores, se recomienda utilizar una poda quirdrgica exclusivamente
en la parte afectada. Cuando la planta se encuentra con el racimo; se eliminan las
hojas que interfieran con el desarrollo del racimo con el afan de alcanzar mayor
exposicion de luz, calor y el regular el paso de aire

Despunte: Consiste en eliminar la parte apical de la hoja. Cuando esta préactica se
realiza en hojas jovenes (en platano puede ser la hoja 5), estos sintomas son
prematuros o dificiles de ver se denomina poda o despunte temprano (Alarcon y
Jiménez, 2012).

Cirugia: Practica en la que se elimina de la hoja solamente la parte afectada por
la enfermedad (Alarcon y Jiménez, 2012).

Deslamine: Consiste en la eliminacién de la mitad longitudinal de la hoja, debido a
que el area foliar presenta una alta infeccion (Alarcon y Jiménez, 2012).

Moko o Madura biche (Ralstonia solanacearum Smith E. F)

Esta importante enfermedad del platano y el banano es causada por la bacteria
Ralstonia solanacearum. En primer caso puede ocurrir pérdida total de las plantas
afectadas, pero los mayores costos de manejo se relacionan con la aplicacion de
medidas de erradicacion de focos y tiempo cesante durante el cual no se pueden
sembrar las areas afectadas con platano y/o banano. Todos los 6rganos de la
planta, desde las raices hasta el escapo floral, pueden ser infectados y presentan
sintomas internos y externos. Los sintomas varian segun la edad de la planta,
medio de transmision y 6rgano afectado (Alarcén y Jiménez, 2012).

Sintomas externos

Se presentan marchitamientos y amarilleamiento de plantas, las hojas se secan y
se quiebran, pero sin desprenderse de la planta. Los hijos o rebrotes de plantas
enfermas pueden quedar pequefios, retorcerse y ponerse negros. Se presenta un
secamiento de los bordes de las hojas, seguido de una franja de color amarillo
intenso. Se presentan racimos y dedos deformes, alguna fruta se madura antes de
tiempo, ademas los dedos se rajan cuando el racimo esta muy desarrollado. La
bellota se seca, luego se seca el vastago hasta secarse todo el racimo.

Sintomas internos

Lo que mas identifica al moko son los sintomas internos al partir racimos, dedos,
troncos y cepas o rizomas afectados: Sintomas en Cormo (Rizoma): Al realizar un
corte transversal al cormo se observan dos fendbmenos claros: unas lineas de color
marréon o0 negro ¢que corresponden a los haces vasculares afectados por la
bacteria y un circulo de color marron a negro que separa la zona central de la
zona en donde se forman las raices. (Alarcon y Jiménez, 2012).
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Mal de Panama (fusarium oxysporum sp cubense e.f. smith)

Este hongo produce potentes toxinas que ocasionan marchitez vascular, pudricion
en semillas, pudricion de raices, tallos, cormos y tubérculos. Es un habitante
natural del suelo que sobrevive en restos de plantas infectadas en forma de
micelio y esporas. Presenta estructuras de resistencias como clamidosporas que
pueden sobrevivir en el suelo por mas de treinta afios

Se encuentran ampliamente distribuidas por el mundo, el mal de panaméa fue
descrito por primera vez en Australia en 1874 y posteriormente fue reportado en
Costa Rica y Panama (1890), Cuba, Puerto Rico, Jamaica y América Central
(1910), India (1911) y Colombia (1954).

Sintomatologia

Los sintomas externos producidos por Fusarium oxysporum f. sp. cubense se
caracterizan por un amarilleamiento de las hojas mas adultas a lo largo del
margen foliar que continla hacia la nervadura central hasta quedar las hojas
completamente marchitas y de color café; puede o no manifestarse un
agrietamiento en la base del pseudotallo. En sus inicios este sintoma puede
confundirse con los producidos por deficiencia de potasio, especialmente bajo
condiciones de sequia y frio. Todas las hojas se agobian en la union del peciolo
con el pseudotallo, quedando colgadas de las plantas

Los sintomas internos consisten en una decoloracion vascular en el interior del
pseudotallo; lineas de color marron, rojo o amarillo son visibles solamente en las
vainas externas o en estado muy avanzado puede alcanzar hasta las vainas
internas. En el cormo los sintomas son parecidos a los del pseudotallo, estrias
necroticas, oscuras o azuladas pueden observarse sobre un fondo blanco (Alarcon
y Jiménez, 2012)

3.3.3. Manejo integrado de plagas

Gusano peludo (Ceramidia viridis)

Es una de las principales plagas que ataca al banano, hasta el momento no se
conoce otra planta hospedera donde se alimente. La apariencia de las hembras
adultas es negra - azulosa y con manchas blancas en el abdomen. Este insecto
deposita los huevos en el envés de las hojas y las larvas recién emergidas raspan
el envés en franjas alargadas y angostas.

A medida que la larva crece la franja se amplia y el dafio mantiene una direccion
perpendicular a la nervadura central que finalmente perfora la hoja. La pupa queda
envuelta en numerosos “pelos” de la larva, los cuales sirven de defensa contra las
condiciones ambientales y depredadores. Las pupas se encuentran principalmente
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en el envés de la hoja en su nervadura central, en las guascas y esporadicamente
se pueden encontrar en los racimos (Cooman, 2009).

Trips (Frankiniella parvula)

Son insectos muy pequefios de 0.4mm de largo, las hembras son de color negro,
los machos de color café y las ninfas son transparentes. Estos insectos se
alimentan de polen, se ubican dentro de las bracteas, ocultandose en las puntas
de las flores. Las hembras depositan los huevos de manera superficial y alli las
ninfas desarrollan su primera etapa de desarrollo. (Cooman, 2009).

Darfio

Al introducir sus huevecillos en los dedos, provocan pustulas a relieve en cada
punto de ovoposicién, donde aparecen pequefios puntos café oscuro. Se produce
una mancha rojiza, al pinchar y ovopositar en la cascara, principalmente al rozarse
entre los dedos. Estos adquieren una coloracion rojiza intensa y extendida sobre
toda la superficie de los dedos a la vez que ocurre un agrietamiento en la cascara
cuando la fruta estd mas desarrollada. (Cooman, 2009).

3.4. LABORES CULTURALES

Identificacién: La identificacion se hace junto con el embolse y permite
determinar la madurez fisiolégica de la fruta, decidir en qué momento se debe
cosechar y planificar el nimero de plantas que se deben cosechar. El encintado se
realiza cada semana y se usan cintas de diferentes colores, ésta debe colocarse
en la parte superior del raquis 0 en la parte inferior de la bolsa para asegurar que
llegue a la empacadora en el momento de la cosecha, junto con el racimo (Rojas
et al., 2007).

Embolse: Consiste en colocar bolsas especiales de polietileno para proteger la
fruta de dafios fisicos, las cuales son impregnadas con insecticidas registrados
para el cultivo; ademas crean un microclima 6ptimo para la formacién y llenado del
fruto. Cuando se coloca la bolsa, también se fija una cinta plastica de diferente
color (cada color sefiala la edad del racimo). Existen dos tipos de embolse.

Prematuro. Consiste en cubrir el racimo en su estado de bellota o bacota en ese
momento el racimo se considera en cero semanas de edad. El embolse prematuro
garantiza la proteccion del racimo antes de aparecer la primera mano.
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Presente. Se hace cuando la bellota tenga bracteas abiertas y los dedos de la
cara interior de la Ultima mano este totalmente horizontal con el suelo

Amarre y reamaré: Esta labor se hace con el fin de evitar la caida de las plantas
gue se encuentran en produccién, ya que el peso del racimo puede alcanzar hasta
35 kg y se puede producir volcamiento, se utiliza el nylon teniendo en cuenta la
caida de la planta y se amarra en sentido contrario a la caida de la misma. Al
realizar el reamaré se debe tener en cuenta que la correccién o ajuste del amarre
se hace en la labor de embolse — amarre donde los puntales van dirigidos a matas
paridas o puyones (Gémez, 2008).

El amarre se debe realizar preferiblemente en prematuro. Ninguna de las cuerdas
debe quedar rozando: otra cuerda, un racimo, un peciolo de hoja o una planta
vecina. Evitar amarrar o apuntalar plantas en puyones, resiembras o en
pseudotallos de plantas cosechadas. Evitar amarrar o apuntalar mas de tres
cuerdas en una sola planta. Evitar un angulo muy clavado al momento de hacer el
anclaje (Agricola Santamaria, 2010).

El reamarrador debe buscar y corregir el amarre de todas las plantas que tengan
los siguientes problemas: amarre en cepas podridas, cuerdas reventadas, nylon
flojo, estaquillas sueltas, corregir orientacion cuando esta se haya perdido; asi
como también reubicar el anclaje de plantas vecinas a plantas caidas (Agricola
Santamaria, 2010).

Desflore: Esta labor consiste en eliminar de forma temprana las estructuras
florales que estan adheridas al dedo del banano; el momento de desflore ocurre
cuando los dedos se encuentran en posicion horizontal al suelo, o que provoca
gue el latex se cristalice sin manchar el producto perecedero.

Desmane: consiste en la eliminacion de las manos apicales (Ultimas manos) a
partir de la ultima mano falsa (primera mano incompleta de arriba hacia abajo), a
esta se le deja un dedo llamado espuela y se eliminan desde ese punto hacia
abajo. Citado por (Barrera, Salazar y Arrieta, 2010). EI desmane tiene como
principal objetivo aumentar el grosor y la longitud de los dedos de las manos; esta
practica se realiza inmediatamente después del desbacote, y tendra algunas
variaciones de acuerdo a las condiciones del afio.

Desdede: la practica se basa en eliminar los dedos laterales en cada mano del
racimo y se realiza después de que la bractea se haya desprendido; lo que ayuda
a mejorar la formacion de la fruta.
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Desbacote. Segun Gomez (2008) esta labor consiste en eliminar el restante de la
bacota con el fin de evitar su crecimiento y malformacion en el racimo, pero su
principal razon es para evitar insectos hospederos que puedan causarle dafio a la
fruta.

La eliminacion de la bellota es una labor que debe realizarse una vez que se formé
la dltima mano. Su efecto se manifiesta en un mejor llenado de los frutos que
conforman el racimo, trayendo como consecuencia un incremento en el peso de
las mismos. El incremento en el peso de los racimos puede llegar a superar los 3
Kg (Rojas, 2009).

Desmache. Es una practica cultural que tiene por objeto obtener una densidad
adecuada por unidad de superficie, mantener un espaciamiento uniforme entre
plantas, regular el nimero de hijos por unidad de produccion y seleccionar los
mejores hijos. Con un deshijado constante y eficiente se obtiene mayor produccion
y distribucion durante todo el afio (Herrera y Colonia, 2011).

Hay que tener en cuenta en esta labor:

¢ No dejar hijos o puyones diferentes al escogido para la proxima generacion.
e No dejar pseudotallo de la planta madre sin doblar.

e Mala orientacion de los hijos seleccionados para la proxima generacion.
e Dejar el area de caciqueo de la planta limpia.
¢ No dejar hijos eliminados en canales o cunetas (AUGURA, 2013).

Fertilizacion: La planta de banano morfolégicamente tiene un sistema radical
extraente y presenta rapido crecimiento vegetativo; lo que provoca una gran
capacidad de extraccion de nutrientes del suelo. La fertilizacion se puede realizar
de forma granular, organica y foliar dependiendo de las necesidades del cultivo en
relacion con los analisis foliares y de suelo. La dosis por planta varia entre 60-120
gramos por planta dependiendo del estado fenologico del cultivo; no obstante, se
recomienda utilizar mayor frecuencia en las fertilizaciones con una menor dosis,
por ejemplo: aplicar 3 sacos de 45 kg/ha cada 3 semanas o0 2 sacos de 45 kg/ha
cada 2 semanas dependiendo de la formulacion requerida por el cultivo.
(Céspedes et al.,) Para la aplicacion de fertilizantes es importante que no haya
obstaculos, es decir, plantas caidas, malezas que puedan generar competencia
por agua y nutrientes, hojas, racimos, entre otros) si hay, es recomendable
retirarlos; utilizando la medida recomendada por la administracién, se procede a
aplicar el fertilizante de forma ordenada (se aplica inicialmente en una mitad de la
parcela y luego la otra mitad). La distribucién del fertilizante se hace en forma de
“‘media luna” y en la direccion del hijo sucesor (desde la base de la planta hasta 90
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cm hacia afuera). La frecuencia de aplicacion es de 52 sacos/ha/afio (segun la
formula), distribuidos a cada 4 semanas (Aboboreira, 1994).

Los elementos necesarios para la nutricion del banano se pueden dividir en dos
grandes grupos: macro elementos y micro elementos. Los macroelementos son
aquellos elementos que la planta requiere en grandes cantidades y los
microelementos en pequefias 0 trazas cantidades, pero son igualmente
importantes y necesarios. Los macroelementos como el nitrégeno (N), fésforo (P),
potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca) y azufre (S), se deben aplicar en grandes
cantidades al suelo principalmente. Los microelementos como el hierro (Fe), zinc
(Zn), manganeso (Mn), molibdeno (Mo), cobre (Cu), boro (B), cloro (Cl), entre los
principales, deben ser proporcionados a las plantas en pequefias cantidades a
través de aplicaciones foliares principalmente (Quezada, 2010).

Todas estas aplicaciones deben realizarse con base a previos analisis de suelos,
en épocas adecuadas al estado de desarrollo de la plantacion, de manera que se
evite la sobredosificacién que puedan generar residuos indeseados en el producto
final. El principal indicativo para decidir un abonamiento es la determinacion de los
niveles criticos de cada nutrimento (Quezada, 2010).
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4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

4.1. INDUCCION

La induccion se realiz6 dentro de las instalaciones del grupo banaexport s.a.s.,
mas precisamente en la finca Velero, donde el personal administrativo referencia
la historia, los objetivos, mision y vision de la empresa. Como una de sus
fortalezas, en el marco de la capacitacidén fueron expuestos las diferentes labores
de campo y las labores de empacadora, asi como, los diferentes registros que se
ejecutan en el grupo. Esta fue realizada por el Ingeniero agronomo en su momento
a cargo Carlos Enriqgue Patifio Pardo quien fuera el encargado de ensefiar el
funcionamiento de las labores de campo (desmache, deshoje, evaluacion y
monitoreo de plagas, fertilizacion, proteccion, corte y transporte de fruta) mediante
el manual de la empresa, donde se aprende la parte tedrica de las labores de
campo de Banaexport La induccion se llevo a cabo durante la primera semana de
ingreso a la empresa.

42. METODOLOGIA

Esta practica se realizo en la finca Velero del grupo Banaexport esta ubicada en el
comunal 10, municipio de Carepa — Antioquia, La finca cuenta con 206 hectareas
area bruta de las cuales tiene sembrada 164,5 hectareas con banano Cavendish.
Se encuentra ubicada geograficamente a 7° 45" 29” N y longitud 76°4°39 19” O, en
la zona de Uraba; temperatura minima entre 23°C y 27°C. Los promedios
mensuales de temperaturas maximas en la zona superan los 31°C, principalmente
durante los meses de junio a agosto. Por otra parte se observa que los promedios
de temperatura media y de temperatura minima se incrementan entre los meses
de enero a abril, y luego disminuyen levemente hasta el mes de noviembre.
(CIOH, 2009). Con una humedad relativa de 60% y una precipitacién media anual
de 2.500 a 3.000 Mm. Los suelos presentan textura franco limoso, con un pH
promedio de 6,50 y materia organica promedio de 2,63
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4.2.1 Manejo de enfermedades

Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet). Para el manejo de la
enfermedad se realizaron una serie de labores culturales las cuales se debian
hacer de manera oportuna, esto con el fin de evitar la diseminacion o propagacion
de la enfermedad, por esta razén se hizo un seguimiento a los operarios con el fin
de corroborar de que se hayan realizado de manera correcta. Se realiz6 un
acompafamiento al trabajador de manera visual y se le hizo las correcciones
pertinentes. Las labores culturales de deshoje, despunte, cirugia, Deslamine.
Todas estas labores se trabajan en conjunto semanalmente ya que son labores
preventivas, para la realizacién de las labores se utilizé la deshojadora,

Moko o Madura biche (Ralstonia solanacearum Smith E. F)
Las actividades desarrolladas fueron:

1. Identificacion de sintomas de la enfermedad tales como amarilleamiento
en las hojas marchitamiento que inicia con el amarilleamiento y el
colapso de las hojas mas jovenes, maduracion prematura de la fruta
como se muestra en la figura 2. Los sintomas de progresan hacia las
hojas mas viejas e internamente los tejidos vasculares se tornan
necroticos, especialmente aquellos localizados en la zona central del

pseudotallo.

2. Encierros preventivos estos se hicieron tomando diez metros de largo y
diez metros de ancho donde se encontraba la planta enferma o
sintomatica.

En los lotes con presencia de la enfermedad se implementd, la
utilizacion de las herramientas para las labores, Unicamente debian
utilizarse en su respectivo lote esto debia respetarse mayormente en los
lotes con mayor presencia de la enfermedad (34, 35, 36).

3. Se Instal6 pediluvios (desinfeccidn de botas) en la entrada de cada lote
con presencia de moko y a la entrada de cada foco de moko (figura 3a),
para la hacer los pediluvios se utilizé tanques reciclados (Anexo C), la
activacion de estos debia diariamente, Se le agrego solucion de sporekill
diluyendo 20ml por litro de agua.

4, A cada operario se le facilito un recipiente para desinfectar las
herramientas, se implement6 desinfectar planta a planta en las labores
como deshoje, cosecha de racimos, desmache y hasta llego a
implementarse desinfectar las escaleras utilizadas para el embolse
(figura 3b) debido a que estos en temporada de lluvias contenian
demasiado suelo en ellos lo cual podria considerarse como vector de la
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enfermedad ya que cada embolsador tenia su propia escalera y era
utilizada en diferentes lotes. Principalmente en lotes con mayores casos
de moko.

5. Se mantuvo una cuarentena estricta, los casos de moko se mantuvieron
libres de malezas, de plantas de banano, de residuos tales como bolsas
plasticas, protectores, desechos de nylon todo con el fin de evitar
cualquier tipo de vector para la enfermedad (Anexo D) (Anexo E).

4.2.2. Monitoreo y fumigacion de malezas

Para el monitoreo y supervisién de fumigacién de malezas primero se realizaron
recorridos en lotes seleccionados por el ingeniero a cargo Carlos Enrique Patifio
estos recorridos no se hacian de manera habitual eran muy irregulares, aunque el
acompafamiento a fumigadores si se tenia en cuenta en el cronograma de
actividades semanales. El proceso realizado para este monitoreo fue de manera
visual en campo y dando de manera subjetiva porcentaje de cada maleza presente

4.2.3. Monitoreo de plagas

Gusano peludo (Ceramidia viridis)

Para el monitoreo de plagas se realizaron recorridos sistematicos en la finca
Velero, dichos monitorios se programaban a través de un cronograma de
actividades semanales, al igual que las actividades para la coordinacién de
labores de mantenimiento y sostenimiento del cultivo de banano. Este monitoreo
se realiz6 semanalmente durante los 5 meses de la practica empresarial toda la
informacion fue registrada en el respectivo formato FO06CC “monitoreo de gusano
de ceramidia” proporcionado por la finca, los datos registrados se utilizaron por el
departamento de agricultura el cual determina el nivel de dafio con el fin de tomar
la decision de manejo mas apropiada

Para la realizacion de este monitoreo se hicieron recorridos en los 19 lotes de la
finca, se eligieron las plantas al azar preferiblemente se tomaban las hojas 7,8 y 9,
en total se tomaron 10 plantas por lote, este monitoreo se hizo en conjunto con la
revision de trampas de adultos para saber si estas se encontraban activas, de no
ser asi se hacia la anotacion, luego de haber obtenidos los datos se procedio a
llenar el formato de evaluacion de ceramidia (Anexo A), proporcionado por la
empresa esto brindara un amplio conocimiento del comportamiento de la plaga y
como proceder.

Trampas (Control Adulto).
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Al realizar el recorrido se observaron las trampas, para conocer si estas se
encuentran activas o inactivas, si tienen presencia de adultos de ceramidia, estas
deben estar ubicadas en las torres que sostienen el cable via debe haber al
menos 3 en cada lote, esto se hizo siguiendo las pautas planteadas por la
empresa:

Una vez se tenga localizado los sectores con mas presencia de adultos (mayor de
5 por planta de monitoreo).

Se incrementa el nimero de trampas activas aproximadamente a una por cada 3
hectareas, bajando el nimero de trampas cuando el promedio disminuya a 5 o
menos adultos por trampas de monitoreo.

La instalacién se hizo preferiblemente bajo sombra, a una altura de 1.30 metros
aproximadamente con el fin de evitar la pérdida del producto cuando haya
precipitaciones.

El producto utilizado es GOAL (oxyfluorfen) diluido de 5 a 10 cc por litro de agua y
con un dosificador se vierten 100 cc de la solucion en los recipientes trampas.

El periodo de trampeo duro entre 2 y 3 semanas sujeto al numero de adultos
capturados.

La construccion de las trampas, se hace con embaces plasticos, reciclando (no se
deben hacer con embaces de productos quimicos fitosanitarios) la realizacion de
estos se hicieron de acuerdo a lo planteado departamento de agricultura.

4.2.4. Inspeccion de labores culturales del cultivo de banano

Identificaciéon y Embolse. Se evallua la identificacion correcta de las plantas, ya
sea en presente 0 en prematuro. Los colores de las cintas utilizados son: Gris,
Morado, Rojo, Café, Negro, Naranja, Verde, Amarillo, Blanco y azul. La cinta debe
guedar lo mas visible para facilitar la cosecha del racimo, también se tuvo en
cuenta la colocacion de la bolsa es decir si esta se colocaba larga, corta o rota si
se dafiaban hojas banderas o habia lesiones en los puyones,

Amarre y Reamarre. Se tuvo en cuenta si se hacia la labor o no, la orientacion
correcta, a la hora de hacer el amarre que el nylon no tacara el racimo, si hay
habia un uso excesivo de nylon (desperdicio)

Desflore. Se evalla si se hacia la labor o no se hacia, si se hacia incompleta, si
habia fruta con dafio de latex, también se evalu6 si la labor se hacia tarde o muy
temprano. De acuerdo a las instrucciones dadas por la empresa
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Desdede. Se evalla si el operario no realizaba la labor, si no se hacia de la
manera que lo planteaba la empresa o se hacia de manera incompleta, si este se
hace tardio y que genera dafio por latex.

Desbacote. Esta actividad consiste en retirar la bacota del racimo con el propdsito
de acelerar el desarrollo de los frutos y evitar la atraccién de insectos en busca de
néctar y azucares que contiene la flor (bacota). Es el operario embolsador el
encargado de realizar esta labor en una frecuencia de dos vueltas por semana.

Desmache. Acompafiado con el coordinador de desmache de la empresa se
realizaron evaluaciones y seguimientos de esta actividad en cada unidad de
produccién. Siguiendo el formato de evaluacion (Seguimiento y medicién en el
desmache) (Anexo B) se tomaron 100 plantas por lote al azar si hacian falta
plantas por ajustar se debian tomar las plantas desde el canal secundario hacia el
cable via. Para ello se tomaron datos de tal manera que se hiciera una labor de
desmache correcta, con el objetivo de mantener la densidad de siembra inicial del
cultivo. Esta labor se hizo cada siete (7) semanas por lotes.

4.2.5. Fertilizacion.

Las aplicaciones de fertilizantes se llevaron a cabo dependiendo de los resultados
previos al analisis de suelo y foliar. Las aplicaciones de las dosis por planta fueron
supervisadas, ademas se realizaron previas capacitaciones a los operarios en el
marco de los lineamientos de las BPA.

En esta labor se le evalto al operario si fertilizaba todas las plantas, si usaba
correctamente el dosificador, si lo aplicaba o no frente al puyon, si lo aplicaba o no
bien distribuido, y si lo aplicaba directamente al suelo y no encima de residuos.

4.3. RESULTADOS

4.3.1. Manejo de enfermedades

Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet). En el acompafiamiento que
se realiz6 se evidencio que el operario realizo las respectivas indicaciones. La
actividad de despunte a los puyones se le elimind los foliolos desde los 1,2 m,
dejandoles alrededor de 4 hojas. Asi mismo, a las plantas jovenes se les
eliminaron las hojas agobiadas, maduras, secas y las hojas bajeras que muestran
presién de estrias 0 manchas en las puntas. Para las plantas proximas, ademas
del despunte y cirugia, se le eliminaron las hojas agobiadas (Figuralb), maduras,
secas 0 con mas del 50% del tejido foliar afectado, no se eliminaron hojas con
presién leve de estrias ni dafio por insectos defoliadores. En las plantas paridas se
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hicieron observaciones, por parte de los operarios, del necrosamiento en las hojas,
teniendo como referencia el 50% del area funcional, eliminando las hojas
agobiadas, maduras o secas (paradas o dobladas). No se dej6 venas ni tocones y
se conservo la hoja bandera. El despunte se efectud, aunque solamente esté
afectado un semilimbo con estrias, manchas o quema, practicando un corte
perpendicular a la vena. En la cirugia solamente se le realiz6 corte del area foliar
afectada por quema o tejido necrético de cualquier parte de la hoja esto con el fin
de mantener la planta con el mayor nimero de hojas posibles hasta la cosecha del
racimo (Figurala), para asi evitar una maduracion prematura de la fruta. Al
momento de hacer el deshoje o cualquier otra labor cultural se evidencio que el
operario no debia dejar caer hojas o desechos en canales, puyones o areas de
caciqueo.

Al inicio del seguimiento se encontraron falencias en las labores ya que estas no
se hacian completas, debido a que el operario no iba a todas la plantas es decir a
lugares finales de los botalones, al realizar el acompafiamiento se evidencio una
mejoria de las labores realizadas

Figura 1. Deshoje método de control preventivo para la sigatoka
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Moko o Madura biche (Ralstonia solanacearum Smith E. F)

En el recorrido realizado se encontraron plantas con diferentes sintomas tales
como amarilleamiento en los bordes de las hojas siendo esta la mas comun,
encontramos puyones necrosados, por lo general en las plantas con moko se
agobiaban las hojas, también se presenci6 la maduracién prematura de la fruta y
a su vez destruccion de tejidos (Figura 2).

La area monitoreada cuenta con un total de 184,82 ha sembradas de las cuales se
encontré un total de 20,25 ha de la enfermedad, esto representa un total de
29.310 plantas enfermas y un total de 460 casos de moko, siendo el lote 36 el de
mayor presencia de casos y por ende mayor plantas enfermas.

El lote 40 es el Unico de toda la finca sin ninguna presencia de esta enfermedad

Tabla 1. Seguimiento y monitoreo de moko

LOTE # Casos Area (Ha) Area Moko P.E
22 2 9,8 0,1 120
23 8 8,7 0,28 174
24 17 8,2 0,5 630
25 5 8,5 0,15 80
26 4 8,4 0,18 146
27 3 8,1 0,1 120
28 22 12 0,96 1512
29 23 10,7 1,1 890
30 39 10,5 1,7 1800
31 19 10,6 0,93 1032
32 50 10,6 2,1 3600
33 47 10,8 2 3200
34 63 11,2 3 5250
35 64 11,5 2,9 5500
36 72 12,3 3,3 5931
37 5 12,4 0,21 376
38 5 8,34 0,25 94
39 12 6,9 0,5 855
40 0 5,28 0 0

Total 460 184,82 20,25 31310

P, E: Plantas enfermas
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Lo lotes que contienen mayor presencia de moko son los lotes que tiene
antecedentes previos estos son 34, 35, 36 debido a que se presentaron dos micro
inundaciones en la finca velero, el control de la enfermedad del Moko ha sido
limitado, debido a la falta de tecnologias efectivas de manejo. Los Unicos
mecanismos de control a disposicion son el uso de semilla limpia, desinfeccion de
calzado y herramientas en el momento del deshoje, erradicacién de plantas con
sintomas de la enfermedad y marcacién de los sitios afectados.

Siguiendo los lineamientos planteados por la empresa, llevando una buena
cuarentena de los casos de moko y aportando sentido de pertenecia y
responsabilidad por parte de todos los trabajadores de la finca, se logré6 una
mejoria, gracias a esto los casos de moko se presentaron en menor proporcion
con (6,95%) de incidencia en la finca.

Figura 2. Sintomas de moko en la fruta maduracion prematura y destruccion de
tejidos
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llamarada velero

Figura 3. Activacion de pediluvios en casos de moko

4.3.2. Monitoreo y fumigacion de malezas

Se realizé un recorrido en los lotes de la finca velero, se evidencio que las
malezas con mayor porcentaje de abundancia en la finca velero fueron pifita
(Murdannia nudiflora) 40% y Celedonia (Peperomia pelucida) 31% siendo esta
ultima un arvense noble el cual brinda cobertura para el suelo, proporcionando
retencion de humedad, protege contra la erosion, favorece el proceso de
microbiolégico del suefio por aumento de materia organica en tercer lugar se
encontr6 la pata de gallina (Eleusine indica)(Figura 4) en un 20%
aproximadamente luego la informacion tomada se procedio a llevar los datos al
ingeniero en jefe posteriormente de tomada la decisién de fumigar. Se superviso a
las cuadrillas de fumigacion de malezas, de tal manera que esta se desarrolle de
manera correcta, para ello se tuvo en cuenta la utilizacion de los implementos
requeridos para preparar las dosis de herbicida, (las cuales eran 20 ml de
Fascinate (Glufosinato de amonio), Touchdown (Glifosato) aforando hasta los 15
litros de capacidad de la bomba de espalda, para esto llevaban consigo un
dosificador que marcara los 200 ml, para la aplicacién inicialmente se hacia,
entrando por un extremo de la correa haciendo un recorrido en “U” esto con el fin
de abarcar toda la correa, esta actividad se realizé durante toda la practica o bien
cada que el ingeniero en jefe lo solicitara, esto era cada que reportabamos gran
poblacién de malezas en los lotes en los que se hacian recorridos o se observaba
mala aplicacion del productos como parches amarillento o “conejos”.
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Figura 4. Malezas en canales Pata gallina (Eleusine indica)

4.3.3. Monitoreo de plagas

Una vez detectados ataques de ceramidia se programaban controles biologicos
para la larva de ceramidia viridis el control bioldgico se hacia mediante la
aplicacion de bacillus thuringiensis a una dosis de 100 ml por bomba. Estos
monitoreo permitieron encontrar que los lotes mas vulnerables al ataque de esta
plaga, fueron el 36, 37, 38, 39 y 40, posiblemente los ataques severos de la plaga
en estos lotes se deben a que son rodeados por el rio Carepa y su bosque de
galeria, constituido por especies arboreas, algunas de estas pueden ser
hospederos de la plaga asi como la humedad que desprende a partir de su
cercania con esto le hace un lugar acogedor para su reproduccion.
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Tabla 2. Evaluacion de larvas y adultos de ceramidia

LOTE NC°larvas | Area (Ha) | Adultos
22 2 9,8 2
23 2 8,7 1
24 1 8,2 0
25 1 8,5 2
26 2 8,4 0
27 3 8,1 0
28 1 12 2
29 0 10,7 1
30 1 10,5 0
31 0 10,6 1
32 0 10,6 1
33 0 10,8 2
34 1 11,2 1
35 2 11,5 0
36 3 12,3 4
37 5 12,4 2
38 3 8,34 3
39 2 6,9 1
40 5 5,28 3

Total 34 184,82 26

La cantidad de larvas encontradas en los lotes no es muy representativo de todas
maneras hay que tener mucha precaucion ya que es una plaga muy agresiva se
recomienda no dejar de hacer evaluaciones pertinentes ya que la finca tiene un
muy mal antecedente debido a la falta de cuidado que se tuvo con la plaga

4.3.4. Inspeccién de labores culturales del cultivo de banano

Identificacién y Embolse. Al inicio del seguimiento se encontraron falencias ya
gue se encontraban racimos sin embolsar, mala identificacion pero a medida que
se hizo el acompafiamiento se mejord bastante las labores.

Amarre y Reamarre. Se encontraron deficiencias a la hora de hacer el
seguimiento, hubo mucho desperdicio de nylon, y también se encontraron plantas
sin amarrar al final de botalones esto pasa debido a que muchos trabajadores no
llegan al final de las correas mas por cuestiones de irresponsabilidad
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Desflore. Se pudo obtener como aprendizaje la importancia de esta labor la
prevencion de plagas el llenado de fruto la calidad obtenida en cosecha y la
importancia de hacer un desflore oportuno.

Desdede. En esta labor se obtuvo como aprendizaje la importancia de eliminar
dedos que ayudan a mejorar el llenado de fruto a ganar peso en racimos y mejorar
la presentacién de la fruta en el exterior.

Desbacote. Una vez obtuve el aprendizaje de esta labor que se hace en conjunto
con el desfloré a la segunda semana pude percatar la importancia en el control de
insectos como trips.

Esta labor se encuentra con deficiencia en la finca ya que en mis recorridos
encontraba plantas paridas sin desbacotar esto va afectando directamente al
producto comercial debido a que presentaban unos puntos en los dedos de el
racimo lo cual no es una condicibn muy favorable de la fruta para el mercado
internacional

Calidad de labores semana 28 Vs semana 38
100
99

98

99
98 98
97
97
9% 96
96
95 95
95
94
93
92
91

DESDEDE EMBOLSE E DESFLORE DESMANE Y AMARRE
IDENTIFICACION DESBACOTE

W % DE CALIDAD SEM 28  m % DE CALIDAD SEM 38

Figura 5. Comparacion de porcentajes de calidad de labores sem 28 Vs sem 38
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Desmache. Acompafiado con el coordinador de desmache de la empresa se
realizaron evaluaciones y seguimientos de esta actividad en cada unidad de
produccion. Siguiendo el formato de evaluacion (Seguimiento y medicion en el
desmache) (Anexo B) se tomaron 100 plantas por lote al azar si hacian falta
plantas por ajustar se debian tomar las plantas desde el canal secundario hacia el
cable via. Para ello se tomaron datos de tal manera que se hiciera una labor de
desmache correcta, con el objetivo de mantener la densidad de siembra inicial del
cultivo. Esta labor se hizo cada siete (7) semanas por lotes.
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Figura 6. Porcentaje de defectos en el seguimiento de desmache

Los datos obtenidos muestran que el defecto que mas se encontré es que no se
doblan tronco (planta cosechada) con un 59% esta debe hacerse con el fin de
evitar proliferacion de insectos plagas en la plantacion, luego el otro defecto mas
relevante es la eliminacion de rebrotes con un 27% para poder obtener un mejor
desarrollo del puyon (hijo) seleccionado se debe elimina los rebrotes ya que esto
significaria competencia y esto supondria un desarrollo no deseado
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Con respecto a los otros defectos que también son relevantes a esto se le hizo un
seguimiento a los desmachadores en su labor y asi se mejor6 mucho esos
defectos

4.3.5. Fertilizacion.

El fertilizante utilizado en la labor de fertilizacién fue el triple 15 se fertilizo 2,6
bultos/ha esto quiere decir que el operario fertilizo 1650 plantas

A continuacién se midi6 la eficiencia del operario en la labor de fertilizacion de
1650 plantas fertilizadas 30 fueron mal fertilizadas

Tenemos que: 100 — ((%) * 100) = 98.1%

La eficiencia del trabajador al hacer la labor es de un 98.1% esto quiere decir que
es buena fertilizacion debido a que se esta aplicando en lugares correspondientes
y no se esta desperdiciando fertilizante

El fertilizante debe aplicarse en la zona maxima de absorcion, es decir, mas o
menos desde la base de la planta hasta un metro hacia afuera en semicirculo y
alrededor del hijo seleccionado para produccion. Para favorecer una fertilizacion
racional y completa, que es lo que exige el banano y por las caracteristicas tan
especiales de crecimiento, las cantidades de fertilizantes se distribuyen en 2 0 3
aplicaciones por afio cuando el cultivo no posee riego (Simbiotik, 2016).

Al inicio de las auditorias se encontraron falencias en la realizacion de esta labor,
en cuanto a la distribucién del fertilizante, en ocasiones se encontraba que el
fertilizante era dispuesto sobre material vegetal, al realizar capacitaciones y
acompafiamiento permanente se obtuvo una mejoria en la realizacién de esta
labor como se puede ver en la figura 7.
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Figura 7. Correcta aplicacion de fertilizante edéfico a la planta
de banano
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5. CONCLUSIONES

Es importante realizar seguimiento y verificacion de labores y monitoreo en
el cultivo de banano debido a que permite mejorar la calidad en la
realizacion de las labores por parte de los operarios y por ende incrementar
las condiciones productivas de la plantacién.

Se cumplié con la realizacion de todas las labores pertinentes para el
adecuado manejo de las plantaciones, teniendo en cuenta las indicaciones
dadas por la administracion y mejorando las falencias halladas en las
actividades realizadas por los operarios.

Los seguimientos de rendimiento y desempefio de las labores agronémicas
son de suma importancia en la buena ejecucion y cumplimiento de estas ya
gue mantiene la expectativa al operario de cumplirlas al 100%

El monitoreo oportuno de insectos permitié identificar la presencia de la
Ceramidia viridis, por lo tanto, se establecio un plan de control y monitoreo
guincenal dentro de la finca, esto con la finalidad de disminuir la poblacion
de la plaga sin generar dafios en el medio ambiente.

El seguimiento a la realizacion de labores culturales de forma temprana
ayuda a mitigar el impacto de plagas y enfermedades, mejorar la calidad de
la fruta y obtener mejores resultados enfocados a la disciplina de las
labores, ya que es bien sabido que la aplicacion correcta o incorrecta de las
labores puede generar un impacto ya sea positivo 0 negativo sobre la
calidad de los frutos y por ende causar variaciones en los resultados
esperados.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa grupo Banaexport S.A.S realizar las
evaluaciones de desempefio mas periddicamente para tener mayor
efectividad en la ejecucion de la labor por parte de los operarios.

Capacitar a los operarios acerca de la importancia de la realizacién de las
labores culturales, también conocer mas afondo acerca de los cuidados que
se debe tener con respecto a la enfermedad Ralstonia solanacearum
debido a la probleméatica que se esta presentando en la finca, y en el
manejo seguro de productos fitosanitarios.

Establecer un sistema integrado del manejo de enfermedades Ralstonia
solanacearum integrado a las labores agricolas y las buenas practicas
agronomicas.

Se recomienda mejorar un cronograma de actividades para las practicas de
ingenieria agrondémica, ya que las actividades se asignaban durante la
marcha, esto ocasiono una problematica porque no se lograba una
realizacion temprana de evaluaciones de plagas y enfermedades, dando
respuestas negativas.
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8. ANEXOS
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Anexo A. Formato de evaluacion de ceramidia
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Anexo B. Formato de evaluacién de desmache

SEGUIMIENTO Y MEDICION EN EL DESMACHE

Cultivo de banano
Finca: SEMILLERO
Semana; Dia; Mes: Afio; 2020
o Botalon |Lote [Botalon |Lote [Botalon |Lote |Botalon |Lote |Botalon (Lote |Botalon [Lote |Botalon [Lote
Descripcion Actividad de .
desmache P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 Total | %de valor | %DEFECTOS | DISTRIBUCION | PORCENTAJE DE CALIDAD
Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad
Cortes incorrectos 30,00
Desechos mal puestos 30,00
Doble mal ubicados/seleccionadas 50,00
Plantas eliminadas 100,00
Mala origntacion 100,00
Mala seleccion 120,00
No doblan tronco 20,00
No elimina rebrotes 40,00
No tapa huecos 20,00
Plantas encerradas 80,00
Desmache en linga - Circulo 100,00
Resiembras mal ubicadas 80,00
Plantas sin desmachar 70,00
Planta orilla de canal 40,00
Corte de yemas p.joven 120,00
Total - - - - - - - - 1,000,00 100,000% 0,000% 100
PLANTAS EVALUADAS 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00{ 700,00
Nota: 100 plantas por evaluacion. Ajustar si faltan plantas desde el canal secundario hacia el cable. | PORCENTAJE DE CALIDAD 100,00
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Anexo C. Recipientes reciclados para pediluvios (Desinfeccion de botas)
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Anexo D. Correa de moko en cuarentena correcta
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Anexo E. Correa de moko sin material vegetal




