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RESUMEN

La investigacion tuvo como finalidad la implementacion de un sistema de monitoreo
permanente de los parametros presentes en el agua de los estanques piscicolas y un envio
de alertas a los administradores cuando se capturen pardmetros anomalos que puedan
afectar al cultivo de peces, todo esto desarrollado con tecnologias 10T (Internet de las
cosas). El sistema consta de un dispositivo y un aplicativo web gue se comunican entre si,
el dispositivo desarrollado con Arduino capturard los parametros (temperatura y pH)
presentes en el agua de los estanques por medio de sensores, este dispositivo enviara y
guardara los datos de manera remota a la base de datos conectada al aplicativo web, en
dicho aplicativo se podran visualizar todos los parametros capturados y de igual manera
se podra modificar la configuracion el dispositivo. También se notificara via SMS y
Ilamada telefonica (teléfono maévil) al administrador de los estanques, en caso tal de que
se capturen y/o detecten valores anomalos presentes en el agua, la llamada telefénica no
tendra ningln mensaje de voz, en cambio el mensaje de texto SMS tendra los valores
capturados, buscando de esta manera que el administrador pueda tomar decisiones con

respecto al estado del agua y en su defecto el cultivo

Palabras clave: Internet de las cosas, monitoreo del agua, parametros ambientales.
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ABSTRACT

The research was aimed at implementing a permanent monitoring system of the
parameters present in the water of fish ponds and sending alerts to managers when
abnormal parameters that may affect fish farming are captured, all this developed with
IoT technologies (Internet of Things). The system consists of a device and a web
application that communicate with each other, the device developed with Arduino will
capture the parameters (temperature and pH) present in the water of the ponds by sensors,
this device will send and store the data remotely to the database connected to the web
application, in this application you can view all the captured parameters and also you can
modify the configuration of the device. It will also be notified via SMS and phone call
(cell phone) to the administrator of the ponds, in case of capturing and/or detecting
anomalous values present in the water, the phone call will not have any voice message,
instead the SMS text message will have the captured values, seeking in this way that the

administrator can make decisions regarding the state of the water and otherwise the crop.

Keywords: Internet of things, water monitoring, environmental parameters.
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1 INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el mundo, la pesca y la acuicultura aportan de gran manera a la seguridad
alimentaria y el sostenimiento de millones de personas. Sin incluir la produccion de
plantas acuéticas, la produccién total en todo el mundo alcanzé un tope méximo de 171
millones de toneladas en el afio 2016, con un 53 % proveniente de la pesca de captura 'y
un 47 % de la acuicultura (alcanzando un 53 % si no se incluyen los usos no alimentarios;

FAO, 2018).

Se calcula que el valor total de lo producido para el afio 2016 alcanzo la cifra de 362
mil millones de dolares EEUU, de los cuales 232 mil millones de ddlares EEUU (64 %)

se obtuvo de la produccion acuicola (FAO, 2018).

El sector de la pesca y la acuicultura sostiene por medio de empleos directos e
indirectos a unos 200 millones de personas aproximadamente. Las mujeres representan
alrededor del 14% de estos en el sector primario, aunque este porcentaje aumenta
considerablemente (50%) si se incluye las mujeres que trabajan en el sector secundario
(FAO, SOFIA 2018). Por lo tanto, muchos estilos de vida se ven sostenidos por la pesca

y la acuicultura, principalmente en regiones fluviales, costeras e insulares.
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En Colombia la acuicultura aporta 120,230 toneladas de pescado y cada afio esta cifra
aumenta de manera considerable, el departamento del Huila tiene una participacion de
46%, Meta con 13% de participacion; Tolima, Cundinamarca, Boyacd y Antioquia cada
una con 5%. En cuanto a las exportaciones, estas aumentaron 1.355 toneladas entre enero
y septiembre en el 2018, es decir, 24%, al pasar de 5.641 toneladas, entre los primeros
nueve meses de 2017, a 6.996 toneladas en el mismo periodo de 2018. En valor esto
representd un incremento de US$9,4 millones (22,8%), al pasar de US$41,6 millones en
ese periodo a 51,1 millones en 2018, por lo que favorece en gran parte a la economia y

campesinos del pais. (Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural, 2018)

Por otra parte, la region caribe colombiana solo aporta el 3,75% a la produccion
acuicola nacional, lo cual es un valor bastante bajo teniendo en cuenta las ventajas que
tiene esta region para el cultivo de peses, como lo es la posicion geogréfica, el clima,
condiciones biofisicas, capacidad cientifica e infraestructura comercial, por lo que el

gobierno quiere fomentar el uso de estas practicas en esta region. (AUNAP, 2018)

En el area de la piscicultura es muy escaso o casi nulo el uso de tecnologias
innovadoras para ejercer esta actividad, en la costa caribe colombiana solo se esta
iniciando la implementacion de tecnologias para la pesca en mares (Ministerio de las TIC,
2018), por lo que se quiere empezar a impulsar el uso de estas para la rama de la

piscicultura.
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Las personas y empresas que se dedican a la crianza y venta de peces (piscicultura)
tienen como objetivo, que su produccion se desarrolle de manera adecuada permitiéndole
asi ofrecer un producto de calidad. Un factor determinante para este fin es conocer los
cambios que se producen en las variables presentes en el agua, actualmente la Universidad
de Cordoba no cuenta con un sistema que permita el monitoreo remoto y en tiempo real

de los diversos pardmetros ambientales presentes en sus estanques.

1.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Coémo disefar un sistema que permita la adquisicion de parametros ambientales en

los estanques de la Universidad de Cordoba basado en 10T?
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1.3 JUSTIFICACION

La acuicultura es una actividad que viene desde los origenes de la humanidad en la
tierra, aunque su evolucion ha sido lenta, a menudo sobre la base de conocimientos
tradicionales, los adelantados se han logrado gracias a las necesidades, la curiosidad y
pruebas de ensayo y error. Por lo tanto, todos estos conocimientos se han ido expandiendo
durante los siglos, afiadida con su ambiente natural, econémico, social y cultural. (FAO,

n.d.-a)

La acuicultura estd aumentando el suministro mundial de alimentos, y tiene un enorme
potencial para combatir la malnutricion y las enfermedades relacionadas con la
dieta.(Fiorellaet al., 2021). Cabe destacar que las personas que se dedican a esta actividad
siempre buscan ofrecer un producto de calidad a los consumidores, dichos productos
ademas de favorecer al desarrollo normal de la persona, benefician a la salud del corazon

y reducen el riesgo de padecer alguna enfermedad cardiaca mortal.

Entre los diferentes cultivos de calidad que se producen en la acuicultura se puede
encontrar el pescado, este tiene un alto valor nutritivo, proporciona un gran valor de
proteinas y una gran variedad de vitaminas y minerales, como las vitaminas A y D,
magnesio, selenio, fosforo, y yodo como lo es en el caso del pescado de mar. Sus proteinas
son de facil digestion y complementan en gran manera las proteinas diarias aportadas por
los cereales y las legumbres, que estas son importante para la recuperacion de los
musculos, de igual manera para que los 6rganos se desarrollen y se mantengan de manera

normal. (FAQ, n.d.-b)
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Las grasas de algunos peces brindan el mejor tipo de grasa vital que ningin otro
alimento, para el desarrollo normal del cerebro en los bebes que aln se encuentran en el
vientre de su madre y en los recién nacidos. Sin la cantidad optima de estas grasas, puede
presentarse problemas en el desarrollo normal del cerebro, afectando la concentracion, la

memoria y, el aprendizaje.(FAO, n.d.-b)

Segln expertos en nutricion y la piramide alimenticia es recomendable el ingerir
pescado minimo tres veces por semana, ya que, estos brindan energia y diversos nutrientes
de gran importancia, entre ellos, los acidos grasos poliinsaturados de cadena larga n-3
(AGPICLN3) que en las mujeres fértiles tiende a disminuir el riesgo de deficiencias del
desarrollo neurolégico en la progenie. Ademas, en la poblacion adulta, el consumo de

estos, disminuye el riesgo de muerte por coronariopatias. (FAO & OMS, 2010)

Para producir peces de en excelentes condiciones es necesario contar con una buena
calidad del agua en lugares que se dediquen a la crianza de peces, este es un factor muy
importante debido a que si la calidad no es la adecuada para para la especie que se esta
cultivando esta pueden verse afectados en su reproduccién, crecimiento o supervivencia.
Por ello hay que tener en cuenta variables como temperatura y pH, alguna variacion de
ellas conlleva a generar estrés sobre la especie y posible muerte si no se corrige a

tiempo.(Lopez & Cubillos, 2016)
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Con latecnologia a tal punto, se han implementado dispositivos de control y monitoreo
del agua, que permiten la gestion automatica de la calidad del agua y apoya el seguimiento
de la cria y la venta de peces de agua dulce. Dichos sistemas permiten a productores
gestionar los equipos encargados del tratamiento de agua y a consumidores rastrear y ver

los datos historicos del proceso de cria (Gao et al., 2019).

La realizacion de este proyecto facilitard al personal del area encargada de la
universidad de Cordoba el monitoreo de las diversas variables fisicoquimicas presentes en
el agua destinadas a estudio debido a que se realizard de manera real y podra ser

visualizada de manera remota.

Ademas, el sistema de monitoreo permitird la notificacion via SMS y llamada al
ndmero previamente registrado en el dispositivo, dicha funcionalidad se le incorpora
debido a la necesidad que se tiene de una constante monitorizacion y debido a que en
horarios fuera de las horas laborales del personal de la Facultad de Medicina, Veterinaria
y Zootecnia. no se cuenta con alguien para realizar dicha labor. Cabe destacar que un
cambio en alguna de las variables fisicoquimicas descritas en el presente documento puede

provocar pérdidas considerables en la produccion.

Por tal motivo es prioritario reestablecer los valores en el menor tiempo posible a

valores 6ptimos o normales para el cultivo.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

Implementar un sistema que gestione las variables ambientales presentes en el
proceso de cultivo de peces en los estanques de la universidad de Cordoba mediante

tecnologias 10T.

1.4.2 Objetivos especificos

¢+ Analizar los pardmetros ambientales que se puedan medir o monitorear a través de
las tecnologias 10T en los estanques de la Universidad de Cérdoba

«+ Construir un dispositivo que permita la captura y el almacenamiento de los datos
obtenidos en las mediciones realizadas de las variables presentes en el agua de los

estanques.

++ Desarrollar un aplicativo web para la muestra de las mediciones al usuario final.

X/

+» Realizar las pruebas necesarias que permitan la verificacion del correcto

funcionamiento del sistema de monitoreo.
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2 MARCO CONCEPTUAL

Para poder entender y trabajar sobre un sistema de monitoreo es necesario definir los

siguientes conceptos:

2.1 EL INTERNET DE LAS COSAS

El concepto fue introducido fue introducido inicialmente por el ingeniero Bill Joy
en el afio 1999 cuando realiz6 un estudio sobre el potencial de aplicaciones resultantes de
la comunicacion establecida entre dos dispositivos conectados mediante Internet, aunque
fue en el afio 2009 que se popularizo gracias al articulo publicado por Kevin Ashton para
el RFID Journal. En dicho articulo introducia el concepto de conectar todas las cosas que
nos rodean con la finalidad de poder contarlas, saber su posicion o su estado en cualquier

momento, asi como aportarnos informacion sobre el entorno que les rodea.

Si tuviéramos ordenadores que supieran todo lo que hay que saber sobre las cosas
-utilizando los datos que recopilan sin nuestra ayuda-, seriamos capaces de rastrear y
contar todo, y reduciriamos enormemente los residuos, las pérdidas y los costes.
Sabriamos cuando hay que reemplazar, reparar o retirar las cosas, y si estan frescas o

pasadas de moda. (ASHTON, 2009)

Tenemos que dotar a los ordenadores de sus propios medios de recopilacién de

informacién, para que puedan ver, oir y oler el mundo por si mismos, en toda su gloria

aleatoria. La RFID y la tecnologia de sensores permiten a los ordenadores observar,
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identificar y comprender el mundo, sin las limitaciones de los datos introducidos por los

humanos. (ASHTON, 2009)

El Internet de las cosas es la interconexion de los objetos del mundo fisico a través
de Internet y los cuales estdn equipados con sensores, actuadores y tecnologia de
comunicacion. Esta tecnologia va encaminada hacia una gran variedad de &mbitos, tales
como la industria, la salud y la energia, asi como para facilitar el desarrollo de nuevas

aplicaciones y la mejora de las aplicaciones ya existentes. (Bonilla et al., 2016)

2.2 ARQUITECTURA loT
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llustracion 1 Arquitectura IoT. Fuente: Luis Garcia

Se puede definir la arquitectura del software como la forma en que la informacién
fluye entre los distintos componentes del sistema, la conexion entre ellos y el modo en

gue se procesa la informacién. Ademas, conocer el sistema de arquitectura de software
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permite identificar los principales componentes del sistema, los sensores que pueden
ayudar a leer los datos del entorno y la capacidad de gestion de los sistemas por los
usuarios de igual manera ayudan mejorar eventualmente los componentes con una simple

vision de cada componente definido y el modo de funcionamiento. (Gavrilovi¢ & Mishra,

2020)

Cabe resaltar que dependiendo rendimiento y simplicidad las arquitecturas se

pueden clasificar en:

2.2.1 Arquitectura De Software Por Capas

registros sanitarios servicio de

. . servicio médico
electrénicos emergencia

sistemas externos

Capa de servicio

Monitorizacion Alarma Sistema de apoyo a la informe

decision

capa de middleware

servicio de acceso a los | servicio de Servicio framework servicio de conexion de
datos comunicacion dispositivos

tiempo real

Capa de comunicacion:

WPAN
Bluetooth
Zigbee
capa de sensores
sensor inercial ‘ sensor fisiologico | sensor de localizacion | sensor de desgaste

llustracion 2 Por capas. Fuente: Gavrilovi¢ & Mishra

Tiene como objetivo detallar la manera en la que se comunican entre si los
diferentes elementos presentes en un sistema, dichos componentes pueden asociarse a la

capa de percepcion, red o aplicacion.
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Cada capa cuenta con una funcion detallada dentro de la arquitectura, donde la
capa de percepcion representa todos los dispositivos y sensores utilizados dentro de un
Unico sistema loT. La capa de red capa de red representa la conexién entre los dispositivos
y los servidores en los que reside la aplicacion y la capa de aplicacion representa las
aplicaciones que sirven para analizar los datos obtenidos y procesados dentro de un
sistema 10T.(Gavrilovi¢ & Mishra, 2020)

2.2.2 Orientada A Servicios

aplicaciones para los ciudadanos aplicaciones para administradores

1 1

Servicios web servicio web servicio web L. servicio web
. . . servicio web
proporcionados proporcionado proporcionad arala para la
por la gestion por la gestion o por la geztic'm del gestion del
de aguasy dela gestidn del s medio
residuos electricidad transporte g ambiente

gestion central de datos

—
—

recQgi

otros modulos de ciudad
inteligente

componente de

Sensores
software de terceros

aplicaciones mdviles

llustracién 3 Orientada A Servicios. Fuente: Gavrilovié¢ & Mishra

Este tipo de arquitectura permite reutilizar sus elementos gracias a las interfaces
de servicios que se comunican a travées de una red con un lenguaje comun, esta integra los
elementos del software que se implementan y se mantienen por separado, y permite que
se comuniquen entre si y trabajen en conjunto para formar una aplicacién en distintos

sistemas.(Red Hat, n.d.)
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2.2.3 Basada En La Nube

Esta arquitectura de software se utiliza con mayor frecuencia en situaciones en las
que el servicio se basa en los costes. EI modelo presentado en este estudio se basa en la
centralizacion del usuario en la nube (modelo basado en la nube centrada en el usuario)
mediante la interaccion de nubes privadas y las nubes publicas. Las necesidades de los
usuarios finales se ponen en primer plano mediante este modelo. Dentro de esta
investigacion, se propone un marco que permite la conexién en red, la computacion, el
almacenamiento y visualizacion de ciertas partes del entorno comun. La aplicacion de
soluciones en la nube implica el procesamiento e interpretacion de una enorme cantidad

de datos, la seguridad y privacidad de dichos datos (Gubbi et al., 2013)
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2.3 ACUICULTURA

Iluétraci()n 4 Acuicultura. Fuente: FAO

Actividad dedicada a la crianza de espécimen acuaticos, entre los cuales se
encuentran peces, moluscos entre otros. La crianza requiere la participacion humana para
aumentar la produccion del cultivo; por ejemplo: reunir un gran nimero de peces en un
lugar determinado, alimentarlos y cuidarlos de los diversos depredadores. La crianza
supone que el productor es propietario directo del cultivo de peces que tengan. La
acuicultura varia dependiendo de la locacion que se piense utilizar para esta, desde la
piscicultura de agua dulce en Vietnam hasta la cria de camardn en agua salada en las costas
de Ecuador, y la produccién de salmon en las costas de Noruega o de Escocia. Sin
embargo, el mayor porcentaje de la acuicultura se lleva a cabo en paises en desarrollo,
produciendo variedad de peces de agua dulce de poco consumo, como la tilapia o la carpa.

(FAO, n.d.-a)
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2.4 PARAMETRO AMBIENTALES EN LA ACUICULTURA.

Un parametro o un valor derivado de parametros, que sugiere, proporciona
informacion acerca de, o describe el estado de un fendmeno, el medio ambiente o un area,
con un significado que se extiende mas alla de que estén directamente vinculados con el
valor de un parametro. (OCDE, 2001)

La calidad del agua esta dada por el conjunto de propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del medio acuoso y por sus interacciones con los organismos vivos que lo
habitan. Con respecto al cultivo de organismos acuéticos, cualquier caracteristica del agua
que afecte de un modo u otro el comportamiento, la reproduccion, el crecimiento, los
rendimientos por unidad de area, la productividad primaria y el manejo de las especies

acudticas, es un variable de calidad de agua. (Rodriguez Gémez & Escobar, n.d.)

2.5 pH

El pH es una medida de la acidez (iones de hidrdgeno) o alcalinidad del agua. Es
importante mantener un pH estable en un rango seguro porque afecta al metabolismo y a
otros procesos fisioldgicos de los organismos de cultivo. Puede crear estrés, aumentar la
susceptibilidad a las enfermedades, reducir los niveles de produccién y causar un
crecimiento pobre e incluso la muerte. Los signos de un pH subdptimo son, entre otros, el
aumento de la mucosidad en la superficie de las branquias de los peces, un
comportamiento de natacion inusual, el deshilachado de las aletas, dafios en el cristalino,
asi como un crecimiento deficiente del fitoplancton y el zooplancton. Los niveles éptimos

de pH en el estanque deben estar en el rango de 7,5 a 8,5. (Banrie, 2012)
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2.6 TEMPERATURA

La temperatura es otro pardmetro importante de la calidad del agua. Puede afectar
al metabolismo de los peces y camarones, las tasas de alimentacion y el grado de toxicidad
del amoniaco. La temperatura también tiene un impacto directo en las tasas de respiracion
de la biota (consumo de O2) e influye en la solubilidad del O2 (el agua més caliente retiene

menos O2 que el agua mas fria). (Banrie, 2012)

2.7 TURBIDEZ

Se refiere a la interrupcion o reduccion de la transmision de luz en el agua;
resultado de la presencia de materia coloidal, suspendida o disuelta, o de la presencia de

organismos plancténicos. (FAO, 2008)

2.8 OXIGENO DISUELTO

El oxigeno disuelto (OD) es uno de los pardmetros mas importantes en la
acuicultura. Mantener buenos niveles de OD en el agua es esencial para el éxito de la
produccién, ya que el oxigeno (02) influye directamente en la ingesta de alimento, la
resistencia a las enfermedades y el metabolismo. Un nivel suboptimo es muy estresante
para los peces y las gambas. Por lo tanto, es importante mantener el OD en niveles éptimos

(Banrie, 2012)
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3 ESTADO DEL ARTE

Desde los ultimos afios la avances tecnoldgicos han aumentado considerablemente,
practicamente cada mes se revela al mercado nuevas tecnologias, todo esto para ayudar al
ser humano a realizar actividades de diferentes ambitos con mucha mas facilidad y
eficacia, una de estas tecnologias son las 10T, esta viene creciendo de manera exponencial
ultimamente, ya que con esta se puede llegar a distintos &mbitos donde todavia no se podia
implementar sistemas modernos, la como seria en el caso de agricultura, esta actividad
por lo general se trabaja de manera empirica, con las loT se pueden optimizar y
sistematizar funciones fundamentales para que esta practica se haga de forma rapida,
eficaz y con menos recursos humanos, por ende se mejoraria en tiempo y esfuerzo. Un
proyecto realizado para este campo, es un sistema de IoT para el monitoreo de cultivos
protegidos, el cual consiste en recolectar informacion por medio de sensores que se
comunican entre si, de igual manera estan conectados a un servidor, donde se guardara
toda la informacion, con este proyecto se busco la recopilar datos en tiempo real para su
analisis, todo esto con el fin de que el agricultor pueda tomar decisiones con respecto a su

cultivo. (Gomez, D. E., Castafio, S., Mercado, T., Fernandez, A., & Garcia, J. 2017).

Este tipo de tecnologias también se encuentra en el campo de la medicina y la salud, esto
beneficia a pacientes como a medicos, ya que en el caso de los usuarios se puede tener un
diagnostico més acertado y de manera mas rapida, de esta manera el medico a cargo puede
brindar una atencién pronta y puede llegar hasta salvar la vida del paciente. Un trabajo

relacionado es el uso de smartphones con 10T para el monitoreo de pacientes, el cual
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consiste en una aplicacion movil que es la que se encarga del monitoreo, todos los datos
recolectados se enviaran y guardaran a un servidor donde el medico a cargo puede
observar dichos datos y ver como se encuentra el paciente en base a estos. (Gomez, J.,

Ferndndez, A., & Sénchez, M. Z. 2018).

A continuacién, se describiran articulos de proyectos similares o que guarden relacién con

el proyecto actual.

An intelligent 1oT-based control and traceability system to forecast and maintain
water quality in freshwater fish farms (Gao et al., 2019)
% Un sistema inteligente de control y trazabilidad basado en 10T para pronosticar y

mantener la calidad del agua en las empresas piscicolas de agua dulce.”

Este proyecto desarrollado en China, pais en el cual se consumen mas peces en todo
el mundo, por esta razon se realiz6 un sistema que permita monitorear la calidad del agua
, la cual es fundamental para el desarrollo y reproduccion de los peces, todo esto de forma
automatica e inteligente, de igual manera almacenar toda la informacion de dichos peces
para que el consumidor final pueda rastrear y observar los datos historicos de dicho pez,
de esta manera podra corroborar la calidad con que fue criado el pez, donde fue, de que se
alimentd y todo referente al pez que se va consumir.

Al terminar de desarrollar el sistema e implementarlo concluyeron que beneficia a los
productores, ya que el agua se monitorea de forma permanente, atendiendo todos los

estandares de calidad y que el productor pueda observar todos estos datos en tiempo real,
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ademas salvaguardar al consumidor final ya que este puede corroborar dicha calidad y asi
estar seguro de que es lo que se va a consumir, ya que muchos de los productos que se
consumen diariamente no se saben como fueron tratados y si se esta pagando la calidad

que el cliente desea.

10T Based Real-time River Water Quality Monitoring System (Bin et al., 2019)

+ Sistema de monitoreo de la calidad del agua del rio en tiempo real basado en 10T

Este proyecto desarrollado en Bangladesh se realizé con el propdésito de optimizar todo
lo referente a la toma de parametros presente en el agua de los rios, ellos observaron que
tomar estos datos de forma manual es algo ya muy antiguo y monotono, por eso decidieron
idear un sistema que sea mas agil y eficaz que el método que se utilizaba.

Los componentes principales incluyen un microcontrolador para procesar el sistemay
un sistema de comunicacion entre nodos y varios sensores. El acceso a los datos en tiempo
real se puede realizar mediante el monitoreo remoto y la tecnologia de Internet de las cosas
(IoT). Los datos recopilados en el sitio aparte se pueden mostrar en un formato visual en
una PC servidor con la ayuda del analisis de transmision Spark a través de Spark MLIib,
modelos de redes neuronales de aprendizaje profundo, sistema basado en reglas de
creencias (BRB) y también se comparan con valores estandar.

De igual manera a este sistema le aplicaron un sistema de alarmas, para cuando se
detecten datos anormales en el agua avise de manera inmediata via SMS de esta manera

observar el problema desde el primer minuto e iniciar la toma de decisiones.

35



10T For Environmental Variables In Urban Areas (Marcillo et al., 2017)

% 10T para variables ambientales en zonas urbanas

Este proyecto desarrollado en Colombia se realiz6 para el monitoreo de variables en
zonas urbanas, obteniendo el nivel de ruido, la cantidad de CO2 en el aire, temperatura,
humedad y demaés, de esta manera el usuario podia observar estos valores desde un

dispositivo movil o una pagina web.

10T sensors in sea water environment: Ahoy! Experiences from a short summer

trial (Tziortzioti & Mavrommati, 2019)

% Sensores 10T en ambiente de agua de mar: jAhoy! Experiencias de una breve

prueba de verano.

Este proyecto desarrollado en Grecia se realiz6 con el objetivo de lograr una educacion
contexto, con el fin de llevar a una comprension mas profunda del uso de los ambientes
acuaticos como recursos naturales, y hacia la adopcion de comportamientos amigables

con el medio ambiente.
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A Novel Smart Water-Meter based on loT and Smartphone App for City
Distribution Management (Suresh et al., n.d.)
%+ Un novedoso medidor de agua inteligente basado en 10T y aplicacion de teléfono
inteligente para la gestion de distribucion de la ciudad.
En este proyecto desarrollado en India tiene como objetivo medir la cantidad de agua que
consume un establecimiento (casa, universidad, local, etc.) con tecnologias 0T, de esta
manera se podra regular el consumo del vital liquido en estos establecimientos para que

no se desperdicie.

Water quality monitoring in smart city: A pilot Project (Chen & Han, 2018)
%+ Monitoreo de la calidad del agua en ciudad inteligente: un proyecto piloto.

Este proyecto desarrollado en Bristol nos muestra un proyecto piloto sobre sistema de
monitoreo de la calidad del agua en tiempo real para la infraestructura de una ciudad
inteligente basados en tecnologias IoT y Big Data, de esta manera observar todos los
parametros del agua que se consumirian los habitantes de dicha ciudad, asi salvaguardar
la salud de estos.

El sistema consta de un médulo de adquisicion de datos, un médulo de transmision de
datos, un modulo de fuente de alimentacion, un modulo de almacenamiento de datos y un
maodulo de redistribucion de datos que cubre todos los procesos del sistema de monitoreo
de la calidad del agua basado en WSN. El sistema utiliza la infraestructura de la ciudad
programable Bristol Is Open. La red Wi-Fi para la solucibn WSN esta comUnmente
disponible en las ciudades inteligentes hoy en dia, por lo que la experiencia en este sistema

es (til para el monitoreo del entorno en ciudades inteligentes de todo el mundo.
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Al concluir con este proyecto polito se demuestra con éxito la viabilidad de recolectando
datos de calidad del agua de alta frecuencia en tiempo real y visualizando los datos en
tiempo real en linea.

Este nuevo sistema demuestra codmo una futura ciudad inteligente puede construir el
sistema de monitoreo ambiental beneficiado por la red inaldmbrica que cubre el area

urbana.

An experimental setup of multi-intelligent control system (MICS) of water

management using the Internet of Things (1oT) (Hadipour et al., 2020)

% Una configuracion experimental del sistema de control multi inteligente (MICS)

de gestion del agua a través de Internet de las cosas (10T)

En este proyecto mediante el uso de 10T buscan resolver la problemaética de la gestion del
agua utilizando nuevas tecnologias para el reabastecimiento debido al rapido crecimiento

de poblacion, sequia y escasez de agua.

Todo el sistema se rige por la tecnologia IoT y se opera a través de SMS o tono de llamada,
gue es manejable desde cualquier lugar en cualquier momento. Se disefié y consider6 un
mecanismo de arranque suave para haciendo funcionar la electrobomba para eliminar las

descargas eléctricas y las tensiones mecanicas.
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A Low Cost System for Real Time Water Quality Monitoring and Controlling using

loT

% Un sistema de bajo costo para el monitoreo y control de la calidad del agua en

tiempo real usando loT

En este proyecto desarrollado en India se realiz6 con el fin de solucionar el problema de
la calidad y consumo de agua en las casas, se desarroll6 un sistema con tecnologias 10T
que permite observar en tiempo real la calidad del agua que se consume a diario en las

casas y ademas controla la distribucién de esta para que no haya desperdicio.

IOT based Real Time Water Grade Tracking System using Solar Energy

¢+ Sistema de seguimiento basado IOT en tiempo real de agua de calidad utilizando

la energia solar

En este proyecto se desarroll6 un sistema con tecnologias 10T que permite observar en
tiempo real la calidad del agua que estaria préxima a ser consumida en colegios y casas,
este sistema con distintos sensores mide la calidad del agua, si esta puede ser consumida
por los seres vivos y si el resultado llega a ser negativo, mostrara al consumidor los valores

que se encontraron.
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lot, El Internet De Las Cosas Y La Innovacion De Sus Aplicaciones (Bonilla et al.,

2016)

En este articulo se describen algunas de las aplicaciones de 0T, sus beneficios, lo
innovador de estas tecnologias, nos explica como el uso de diferentes dispositivos como

sensores y actuadores se relacionan con las tecnologias de comunicacion.

Construccién de un Sistema de Adquisicién y Transmisién Remota de la Calidad del
Agua Basado en el Internet de las Cosas (I0T) para la acuicultura (Contreras et al.,

2018)

En este proyecto realizado en Venezuela un grupo de integrantes de la universidad
nacional experimental de Téachira, construyeron un sistema con tecnologia loT para la
adquisicién de pardmetros ambientales presentes en el agua de pozos utilizados para la
acuicultura, en primer lugar realizaron pruebas como normalmente se adquieren estos
parametros de manera manual con equipos de laboratorio algo costosos, observaron todo
el procedimiento y tiempo que emplea revelar los datos, luego de observar esto, idearon y
construyeron un sistema que permita la recoleccion de los parametros, de manera remota
y automatica, utilizaron herramientas e implementos de menos costos comparados con los
que se utilizan en los laboratorios piscicolas, cuando el sistema estaba listo lo instalaron
en la misma granja y observaron que podia hacer el mismo procedimiento de manera
automatica y cada dato recolectado era guardado automaticamente en una base de datos

via Wifi, los cuales podian ser observados en el host que estaba conectado al sistema.
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En base a lo anterior este grupo concluy6 que la construccion de este sistema beneficia a
los productores piscicolas en la agilidad y facilidad al momento de tomar y guardar datos
de los parametros del agua y a un mejor precio, de igual manera ayudando al medio

ambiente ya que este sistema se alimenta es por paneles solares.
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Tabla 1: Cuadro Comparativo

- . SERVICIO O
NOMBRE ANO PROBLEMA SOLUCION TECNOLOGIA
Desarrollar un
sistema
Un sistema inteligente de
inteligente de Mala gestion de control de
control y los equipos de piscicultura 'y Sistema de
trazabilidad tratamiento de la seguimiento control de
basado en 10T calidad del agua basado en el pisciculturay
para pronosticar 2019 de los estanques Internet de las seguimiento
y mantener la basado en la Cosas (1oT) que basado en el
calidad del agua calidad del incluye un Internet de las
en las empresas producto método de Cosas (1oT)
piscicolas de acuatico, prevision que
agua dulce permite la gestion
automaética de la
calidad del agua
Sistema de Realizar las Desarrollar un .
o . sistema de
monitorizacion pruebas para el sistema de
. control de la
de la calidad del control del agua control de la .
. 2019 . calidad del agua
agua de los rios de forma manual | calidad del agua
. basado en
en tiempo real y mucha demora basado en
sensores
basado en 10T para resultados sensores
Desarrollar una
arquitectura
basada en el arquitectura
internet de las basada en el
No contar con la i
. . cosas (1oT) que internet de las
0T para informacion .
. . permita el uso de | cosas (loT) que
variables necesaria para la .
. 2017 sensores con permita recoger
ambientales en toma de . . -
. capacidad de informacion
zonas urbanas decisiones en las .
. recoger relacionada con
ciudades . L .
informacion parametros
relacionada con ambientales.
variables
ambientales
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Grandes

Desarrollar un

Un novedoso inversiones en sistema de bajo sistema que
contador de agua mecanismos para que permita permita realizar
inteligente realizar lecturas | realizar lecturas lecturas
basado en loT y 2017 de consumo de automaticas de automaticas de
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4 MATERIALES Y METODOS

4.1 METODOLOGIA

411 ETAPAS METODOLOGICAS.

El objetivo de este proyecto es determinar que variables ambientales pueden ser medidas
a través de la tecnologia 10T y desarrollar un sistema que permita un monitoreo constante
de estas, las medidas tomadas seran visibles para el productor a través de una aplicacion

web.

Si en cualquier momento alguna de las variables alcanza valores que se consideren
peligrosos para el cultivo se le notificara al productor que se requiere su intervencion para
estabilizar dicha variable ambiental. La realizacién de este proyecto se hara en 4 etapas

metodoldgicas enunciadas a continuacion.

Tipo de investigacion: Accién

Poblacion: Estanques de la Universidad de Cérdoba.

Obtencidn de resultados: La forma que se utilizara para obtener resultados del proyecto,
es hacer entrevistar a los encargados de la produccion piscicola en la Universidad de
Cordoba para un posterior analisis a las respuestas que brindaron acerca del uso del

dispositivo.
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< Etapa 1: Establecer un acuerdo con la Universidad de Cordoba y pedir
autorizacion para la utilizacion de los estanques disponibles y esta manera empezar

la implementacion del proyecto en los mismos.

% Etapa 2: Gestion y desarrollo del sistema a implementar, que ofrecera el

monitoreo constante de las variables ambientales y mostrara los datos en tiempo

real.

% Etapa 3: Implementacion del proyecto en los estanques de la Universidad de

Cordoba y capacitacion a los encargados sobre el uso del sistema.

 Etapa 4: Recoleccion de resultados y conclusiones del proyecto.
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5 DESARROLLO.

Para el desarrollo del sistema se investigd sobre la arquitectura de las loT y
funcionamiento de la recoleccion de pardmetros en los estanques piscicolas, de esta

manera observamos como implementar la tecnologia IoT a la acuicultura.

Se disefid un sistema para que cumpla las acciones de la captura de parametros
presentes en el agua de los estaques para que el usuario pueda observar y utilizar de
manera agil y sencilla todos estos, de igual manera que el usuario pueda modificar el
dispositivo como mejor le convenga.

A continuacion, se mostraran los diagramas que definen el sistema:
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5.1 CASO DE USO

5.1.1 Definicién de actores

En esta seccion se define el rol del actor principal de la aplicacion.

Tabla 2. Definicién de actores

ACTORES DESCRIPCION COMENTARIOS
Actor 1 El actor usuario es el Ninguno
() encargado de acceder a la
i pagina web y visualizar los
Usuario

valores capturados, de
igual manera  puede

modificar el dispositivo.

Actor 2 El actor Dispositivo es el Ninguno
encargado de registrar los

% datos, de igual manera de
Dispositivo notificar las alertas de

manera inmediata.

Actor 3 El actor de base de datos es Ninguno
. el encargado de almacenar

i‘ los datos que capture el
Base de datos dispositivo también  del

acceso a la pagina web.
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5.12

General

A

Usuario

JI\

General

< - - K
@rm parimetros ambientales _><

Control de acceso
@Itar parametros ambie@

-

[ =g

\\GeStionaf estanque

& Gestionar cultivo
Gestionar dispositivo

Base de datos

A

Dispositivo

5.1.3

%—

Dispositivo

lHustracion 5 Caso de uso General. Fuente: Propia

Registrar parametros ambientales

Registrar parametros ambientales

~

L 7

S A

Base de datos

llustracion 6 Caso de uso Registrar parametros ambientales. Fuente: Propia
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Tabla 3. Caso de uso Registrar parametros ambientales

Actores Dispositivo

Descripcion El dispositivo comenzara a capturar los parametros ambientales (pH y temperatura)
presentes en el agua de los estanques, posteriormente se guardaran los valores
capturados en una base de datos.

Precondiciones El dispositivo debe estar encendido.

Postcondiciones

Curso normal

1.0 El dispositivo capturara los parametros ambientales.

2.0 Se guardaran los valores capturados en una base de datos.

Curso alternativo

Excepciones 2.1 Si la tarjeta SIM instalada en el dispositivo no tiene saldo, no se guardaran los
valores capturados.
2.2 Si la tarjeta SIM instalada no recibe sefial telefonica, no se guardaran los valores
capturados.

Inclusiones

Prioridad Maxima, funcion principal.

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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interaction Registrar parametros ambientales )

Dispositivo Base de datos

1 : Capturar parametros

2 : Registrar

lustracién 7 Secuencia Registrar pardmetros ambientales. Fuente: Propia

®
!

[Capturar parémetrosj

[Registrar parémetrosj

llustracion 8 Actividad Registrar pardmetros ambientales. Fuente: Propia
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5.1.4 Control de acceso

-

Usuario

Control de acceso

Iniciar sesion

«include»!

Control de acceso

iwinclude»

Cerrar sesion

Base de datos

lustracion 9 Caso de uso Control de acceso. Fuente: Propia
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5.15

Iniciar sesion

Tabla 4 Caso de uso Iniciar Sesion

Actores Usuario

Descripcion El usuario debera acceder a la pagina y autenticarse con sus datos para visualizar
los datos capturados por el dispositivo.

Precondiciones Contar con acceso a internet.
Conocer la direccion web del aplicativo.

Postcondiciones

Curso normal

1.0 Acceder a la pagina web.

2.0 Llenar el formulario de usuario y contrasefia.

3.0 Cargar la vista principal.

Curso alternativo

Excepciones 1.1 Sino se cuenta con internet se le mostrara el error.
1.2 Si intenta acceder con datos de usuario y/o contrasefia diferente a la registrada
en la base de datos, el aplicativo web le mostrard una ventana que dira “Datos
Erroneos”

Inclusiones

Prioridad Maxima, funcion principal.

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario

54




interaction Iniciar sesion )

T O i B

1: Acceder alapagina

ST iosar Login :
3 : Ingresar datos !
I 4 : Buscar usuario
i 5 : Consulta SQL(Con coincidencia)
=6 Ustario encontiado
: 7 : Iniciar sesion
T T .

8 : Vista principal

seq altemativa_J . : 9 : Consulta SQL(sin coincidencias)

10 : Usuario no encontrado

J 11 : Error al iniciar sesion
T Nidategn T Ij :

llustracion 10 Secuencia iniciar sesion. Fuente: Propia

Usuario encontrado

Sin coincidencias

(Mostrar Vista principaj

®

llustracién 11 Actividad iniciar sesion. Fuente: Propia
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5.1.6 Consultar parametros ambientales

Consultar Parametros Ambientales

Consultar por fechas

L A

Base de Datos

Aa)
Consultar por fecha

Mostrar datos

llustracién 12 Caso de uso Consultar parametros ambientales. Fuente: Propia
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Tabla 5. Caso de uso Consultar parametros ambientales

Actores Usuario

Descripcion El usuario selecciona la opcion Tablas o Graficas.
Precondiciones Debe haber valores guardados en la base de datos.
Postcondiciones

Curso normal

1.0 El usuario selecciona la opcion Tablas.

1.1 Aqualert muestra una tabla con los valores de los parametros capturados en ese

momento y una opcion para realizar consultas por fechas.

1.2 El usuario ingresa una fecha valida y presiona la tecla Enter.

1.3 Aqualert muestra una tabla con los valores capturados esa fecha.

2.0 El usuario selecciona la opcioén Graficas.

2.1 Aqualert muestra una grafica con los valores de los pardmetros capturados en

ese momento y una opcion para realizar consultas por fechas.

2.2 El usuario ingresa una fecha valida y presiona la tecla Enter.

2.3 Aqualert muestra una grafica con los valores capturados esa fecha.

Curso alternativo

1.0 El usuario selecciona la opcion Graficas y seguira el curso de 2.1

2.0 El usuario selecciona la opcion Tablas y seguira el curso de 1.1

Excepciones 1.2 E.1 Es imposible hacer consultas de fechas futuras.
2.2 E.2 Es imposible hacer consultas de fechas futuras.

Inclusiones Plantillas de los formularios mostrados

Prioridad Media, funcién principal

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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[interaction Consultar parametros ambientales )

! ; llO : Consulta SQL(con coincidencia)

13 : Consulta SQL(sin coincidencia)

Usuario GuUI Base de datos

i 1: Seleccionar tipo de vista_ | :

< "2 Mostrar opciones :

i 3:Seleccionartablas :

: l 4 : Buscar parametros £ .

‘ ' ! 5 : Consulta SQL
. SR S— H -

i 6:Mostrar parametros : 7 - Datos parametros :

8 : Seleccionar fecha I I

E 11 9 - Validar fecha E

18 : Consulta SQL

23 : Consulta SQL(con coincidencia)

25 : Dato encontrado

llustracién 13 Secuencia Consultar parametros ambientales. Fuente: Propia
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Seleccionar tipo de vista

Tablas

Salir

Salir
Salir Consultar fecha <> Mostrar Tablas P
s Sair .

Mostrar criterio existe | Mostrar Grafica | Salir
T?hla de <> > de fecha indica
echa

Salir indicada | criterio existe criterio no existe

Notificar Fecha Invalida

critenc no existe

Notificar Fecha invalida

L
Salir o Salir

llustracién 14 Actividad Consultar parametros ambientales. Fuente: Propia

5.1.7 Gestionar Estanque

Gestionar Estanque

Registrar Estanque

".‘«extend»
i i Gestionar Estanque SRE Consultar Estanque

Usuario «extend» «extend»

Modificar Estanque

llustracion 15 Caso de uso Gestionar Estanque. Fuente: Propia
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Tabla 6 Caso de uso Gestionar estanque

Actores Usuario

Descripcion El usuario puede acceder al apartado Estanque donde contara con tres opciones,
registrar, consultar, modificar.

Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina

Postcondiciones

Curso normal

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Estanque

2.1 Aqualert abrira una ventana mostrando todo lo referente a los estanques

3.0 El usuario llena el formulario para registrar un nuevo estanque y al finalizar

daré clic al botén “Afadir Estanque”

3.1 Aqualert mostrara un mensaje diciendo “Estanque afiadido satisfactoriamente”

4.0 El usuario podra consultar los estanques por la capacidad de peces que puede

almacenar.

4.1 Aqualert mostrara la informacién de los estanques que coincidan con la

busqueda del usuario.

5.0 El usuario selecciona el boton “Editar” al final de la informacion de los

estanques

5.1 Aqualert mostrara un formulario con los campos que se pueden modificar de

dicho estanque.

5.2 El usuario llena el formulario con los campos que desea modificar y finaliza

dando clic en el boton “Enviar”

5.3 Aqualert mostrard un mensaje diciendo “Informacion del estanque

actualizada”

Curso alternativo

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

3.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

4.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

5.4 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

Excepciones

3.0 E.1 Es imposible registrar un estanque con el mismo identificador.
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3.0 E.2 Es imposible registrar un estanque sin asociar un cultivo.

Inclusiones

Plantillas de los formularios mostrados

Prioridad

Media, funcién principal

Frecuencia de

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario

uso
5.1.8 Registrar Estanque
Tabla 7 Caso de uso Registrar estanque
Actores Usuario
Descripcion El usuario podréa agregar mas estanques a la base de datos
Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina
Postcondiciones

Curso normal

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Estanque

2.1 Aqualert abrird una ventana mostrando todo lo referente a los estanques

3.0 El usuario llena el formulario para registrar un nuevo estanque y al finalizar

dard clic al boton “Anadir Estanque”

3.1 Aqualert mostrard un mensaje diciendo “Estanque afiadido satisfactoriamente”

Curso alternativo

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

Excepciones 3.0 E.1 Es imposible registrar un estanque con el mismo identificador.
3.0 E.2 Es imposible registrar un estanque sin asociar un cultivo.

Inclusiones

Prioridad Media, funcién principal.

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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interaction Registrar Estanque )

Usuario GUI Base de datos

1 : Seleccionar Gestionar

2 : Mostrar opciones

3 : Seleccionar Estanque

- T
, 4 : Mostrar informacion T
l< ................................... '
§< !

8 : Notificacion de registro .:

llustracion 16 Secuencia Registrar Estanque. Fuente: Propia

!

(Seleccionar Gestionar]

{

(Seleccionar Estanque)

i

(Llenar Formulario]

\
(Registrar estanque]

llustracién 17 Actividad Registrar Estanque. Fuente: Propia
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5.1.9 Consultar estanque

Tabla 8 Caso de uso Consultar Estanque

Actores Usuario
Descripcion El usuario podra consultar los estanques previamente registrados en la plataforma
Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina
Postcondiciones

Curso normal

Curso alternativo

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Estanque

2.1 Aqualert abrird una ventana mostrando todo lo referente a los estanques

3.0 El usuario podra consultar los estanques por la capacidad de peces que puede

almacenar.

3.1 Aqualert mostrard la informacion de los estanques que coincidan con la

busqueda del usuario.

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

Excepciones

Inclusiones

Prioridad

Media, funcion principal.

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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interaction Consultar estanque )

Base de datos

Usuario GUI

1 : Seleccionar Gestionar —
H 2 : Mostrar opciones | I
K. ........................................

3 : Seleccionar Estanque =
i( 4 : Mostrar informacion u

5 : Mover scroll | I 6 - Buscar coincidencias ‘

SR s e
A 9 : Mostrar coincidencias A .

7 : Consulta SQL(con coincidencia)

seq alternativa J

12 : Mostrar tablas vacias

MErreesressnasasansasszarsranssenssas

: 10 : Consulta SQL(sin coincidencia)
S D

----- -: 11 : Sin datos

lustracion 18 Secuencia Consultar Estanque. Fuente: Propia

|

(Seleccionar Gestionar

y

(Seleccionar Estanque)

\

Mover Scroll

\

(Mostrar coincidencias)

llustracién 19 Actividad Consultar Estanque. Fuente: Propia

64




5.1.10 Modificar Estanque

Tabla 9 Caso de uso Modificar Estanque

Actores Usuario
Descripcion El usuario podra consultar los estanques previamente registrados en la plataforma
Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina
Postcondiciones

Curso normal

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Estanque

2.1 Aqualert abrira una ventana mostrando todo lo referente a los estanques

3.0 El usuario selecciona el boton “Editar” al final de la informacion de los

estanques

3.1 Aqualert mostrara un formulario con los campos que se pueden modificar de

dicho estanque.

3.2 El usuario llena el formulario con los campos que desea modificar y finaliza

dando clic en el boton “Enviar”

3.3 Aqualert mostrard un mensaje diciendo “Informacion del estanque

actualizada”

Curso alternativo

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

Excepciones

Inclusiones

Prioridad

Media, funcién principal.

Frecuencia de

uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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interaction Modificar Estanque )

Base de datos

z 7 : Consulta SQL

Usuario GUI
1: Seleccionar Gestionar .
2 : Mostrar opciones |
:< ...................................... : 5
3 : Seleccionar Estanque
i( 4 : Mostrar informacion LJ :
I 5 : Seleccionar Editar : :
| I 6 : Solicitar informacion estanques
.< ....................................... J‘: """"" 8 - Datos registrados. :
9 : Mostrar datos -raostedisnanas
10 : Llenar campos o
| I 11 : Efectuar cambios o
G e e s 1 Rosva beta de stangues. 1

lustracion 20 Secuencia Modificar Estanque.

Seleccionar Gestionar
Seleccionar Estanque

(Mostrar estanque registrados

i

Seleccionar opcién Editar

v

( Mostrar formulario ]

Llenar formulario

[ Mostrar mensaje de notificacion J

®

Fuente: Propia

lustracién 21 Actividad Modificar Estanque. Fuente: Propia
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5.1.11 Gestionar Cultivo

Gestionar Cultivo

Registrar Estanque

icextend»

Gestionar Estanque

Usuario «extend»:

Modificar Estanque

lustracién 22 Caso de uso Gestionar Cultivo. Fuente: Propia
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Tabla 10 Caso de uso Gestionar Cultivo

Actores Usuario

Descripcion El usuario puede acceder al apartado Cultivo donde contara con dos opciones,
registrar y modificar.

Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina

Postcondiciones

Curso normal

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Cultivos

2.1 Aqualert abrira una ventana mostrando todo lo referente a los cultivos

3.0 El usuario llena el formulario para registrar un nuevo cultivo y al finalizar

dara clic al botén “Afadir Cultivo”

3.1 Aqualert mostrara un mensaje diciendo “Cultivo afiadido satisfactoriamente”

4.0 Aqualert mostrara la informacion de los cultivos en un formulario el cual se

podra modificar.

4.1 El usuario al llenar el formulario debera dar clic en el boton “Guardar” al final

de este, para guardar los cambios.

4.2 Aqualert mostrard un mensaje diciendo “La Informacion del cultivo ha sido

actualizada”

Curso alternativo

b

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar’

b

3.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar’

b

4.3 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar’

Excepciones
Inclusiones Plantillas de los formularios mostrados
Prioridad Media, funcién principal

Frecuencia de

uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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5.1.12 Registrar Cultivo

Tabla 11 Caso de uso Registrar cultivo

Actores Usuario
Descripcion El usuario podra registrar cultivos en la base de datos del aplicativo
Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina
Postcondiciones

Curso normal

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Cultivos

2.1 Aqualert abrira una ventana mostrando todo lo referente a los cultivos

3.0 El usuario llena el formulario para registrar un nuevo cultivo y al finalizar

dara clic al botén “Afadir Cultivo”

3.1 Aqualert mostrara un mensaje diciendo “Cultivo afiadido satisfactoriamente”

Curso alternativo

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el boton “Cerrar”

Excepciones
Inclusiones Plantillas de los formularios mostrados
Prioridad Media, funcién principal

Frecuencia de

uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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interaction Registrar Cultivo )

8 : Notificacion de registro

Usuario GUI Base de datos
1 : Seleccionar Gestionar ;
5 2 : Mostrar opciones :
R N e s . :
3 : Seleccionar Cultivo
4 - Mostrar informacion
e . :
5 : Completar campos .[: 6 - Registrar
s SR .[]
K e s s s s s m s A 7 : Datos guardados "

llustracion 23 Secuencia Registrar Cultivo. Fuente: Propia

!

[Seleccionar Gestionalj

y
(Seleccionar Cultivo]

\
[Llenar Formulario]

\
[Registrar cultivo]

llustracion 24 Actividad Registrar Cultivo. Fuente: Propia
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5.1.13 Modificar Cultivo

Tabla 12 Caso de uso Modificar cultivo

Actores Usuario

Descripcion El usuario podra modificar la informacion previamente registrada en la base de
datos

Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina

Postcondiciones

Curso normal

1.0 Seleccionar el boton desplegable Gestionar

2.0 El usuario selecciona la opcion Cultivos

2.1 Aqualert abrird una ventana mostrando todo lo referente a los cultivos

3.0 Aqualert mostrara la informacion de los cultivos en un formulario el cual se

podra modificar.

3.1 El usuario al llenar el formulario debera dar clic en el boton “Guardar” al final

de este, para guardar los cambios.

3.2 Aqualert mostrard un mensaje diciendo “La Informacion del cultivo ha sido

actualizada”

Curso alternativo

2.2 El usuario puede cerrar ventana dando clic en el botoén “Cerrar”

Excepciones
Inclusiones Plantillas de los formularios mostrados
Prioridad Media, funcion principal

Frecuencia de

uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario
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interaction Modificar Cultivo )

Usuario GUI Base de datos

1 : Seleccionar Gestionar

: 2 : Mostrar opciones | | ;
BEERRERE KRR R AR R AR KR R R R SR R R :

3 : Seleccionar cultivo

: 4 : Mostrar opciones | |
‘<. ....................................

5 : Seleccionar Editar o H
: | I 6 : Solicitar informacion cultivo registrados
7: Consulta SQL
R T LT L R

9 : Mostrar datos : LG L
10 : Llenar campos o H

| I 11 : Efectuar cambios o
( """"" 12 Mostrar cultivo e 13" Nuevalista de culivo Ll,

llustracién 25 Secuencia Modificar Cultivo. Fuente: Propia

!

(Seleccionar Gestionalj

v

( Seleccionar Cultivo }

¥

( Mostrar cultivos registrados

¥

Seleccionar opcién Editar

v

[ Mostrar formulario ]

Llenar formulario

( Mostrar lista cultivo modificado ]

®

llustracion 26 Actividad Modificar Cultivo. Fuente: Propia
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5.1.14 Gestionar dispositivo

Gestionar Dispositivo

Ver informacion Dispositivo

i«include»

i Gestionar Dispositivo
Usuario s «extend»

Configurar Dispositivo

llustracion 27 Caso de uso Gestionar Dispositivo. Fuente: Propia

Tabla 13 Caso de uso Gestionar Dispositivo

Actores Usuario

Descripcion El usuario podra ver en cualquier momento como esa configurado el dispositivo,
ademas podra cambiar el intervalo de tiempo entre muestras tomadas y al numero
de celular al que se realizard la notificacion en caso de presentarse las condiciones
necesarias para definirse como alerta

Precondiciones Acceder a la pagina
Estar logueado en la pagina

Postcondiciones

Curso normal

3.0 Seleccionar el boton Nueva configuracion

4 se le mostrara como se encuentra configurado el dispositivo en un formulario que
podréd modificar en caso de querer variar la configuracién de este, en caso de

cambiar algiin campo debera confirmar dando en el boton enviar

Curso alternativo

3 dar clic fuera del modal para cerrarlo

3 seleccionar el boton cerrar para salir a la vista anterior
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Excepciones

4 E.1 Es imposible configurar el dispositivo con un numero celular de menos de 10
o mas digitos

4 E.2. El usuario solo puede modificar el tiempo de captura de valores en minutos.

Inclusiones

Plantillas de los formularios mostrados

Prioridad

Media, funcién principal

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario

5.1.15 Configurar dispositivo

R — o> R

Usuario

Configurar dispositivo

Intervalo de tiempo %

T—a e Base de datos

Nimero de teléfono

llustracion 28 Caso de uso Configurar Dispositivo. Fuente: Propia

Tabla 14. Caso de uso Configurar dispositivo

Actores

Usuario

Descripcion

El usuario selecciona la opcion NUEVA CONFIGURACION y mostrarid una
ventana con 4 campos para modificar el dispositivo, estos seran Codigo del
dispositivo, Minutos, Teléfono y Estanque, en el codigo serd el codigo del
dispositivo que se quiere modificar, en Minutos sera el tiempo en minutos en el cual
se capturara cada dato, en Teléfono serd el nimero de celular al cual llamara el
dispositivo en caso de notificar una alerta y en Estanque sera el estanque donde

estara el dispositivo.

Precondiciones

El usuario debe completar por lo menos un campo del formulario.

Postcondiciones

74




Curso normal

1.0 El usuario selecciona la opcion Nueva Configuracion.
2.0 Aqualert muestra una ventana con cuatro campos.
3.0 El usuario llena por lo menos un campo.

4.0 El usuario selecciona la opcion Enviar.

Curso alternativo

2.1 El usuario selecciona la opcidn cerrar y regresa a la vista principal.

Excepciones 3.0 E.1 Si al momento de modificar el nimero de celular el usuario no digita 10
caracteres no se realizard la modificacion.
3.1 E.2. El usuario solo puede modificar el tiempo de captura de valores en minutos.
Inclusiones Plantillas de los formularios mostrados
Prioridad Media, funcién principal

Frecuencia de uso

Puede ser continua. Segun la necesidad del usuario

Usuario GUI Base de Datos

1 : Seleccionar configurar dispositivo :

»

2 : Mostrar campos

3 : Ingresar Datos 4 : Validar datos '

MEosdtnrdtndun At st ntdundinndtnsdn ™ 7 : {NumeroCaracteres ! = 10 } Imposible

8 : Mostrar Mensaje = Ingrese Registar
nimero de caracteres validos !

9 : Ingresar Tiempo 10 : Validar tiempo '

ET—— 8 H———— ]

11 : Cambios efectuados con exito | 12 : Tiempo Registrado i

llustracion 29 Secuencia Configurar dispositivos. Fuente: Propia
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L

{Seleccionar Configurar Dispositivo}

Intervalo de Tiempo

[ Teléfono | Sol

l Seleccionar intervalo

7Ll_J

(lngresar caracteres m'lmericos]

; {Numero="10"}
Salir Notificar Cambio {Numero!="10 "}
‘ Notificar Namero lnvalido]
Salir
L Salir /_.\
&/ Salir
llustracion 10. Actividad Configurar dispositivo
5.1.16 Notificar alertas
Notificar Alertas
% I T Validar parametros —
e |
Dispositito

—> Base de datos
Notificar Usuario

lustracién 30 Caso de uso Notificar Alertas. Fuente: Propia
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Tabla 15. Caso de uso Notificar alertas

Actores Dispositivo

Descripcion El dispositivo almacenara los valores anormales de los parametros capturados que
pueda perjudicar el cultivo de peces, al registrar dos muestras anormales seguidas,
se procederd a llamar al nimero registrado previamente en el dispositivo y de igual
manera se enviara un SMS con los valores anormales capturados. El dispositivo
seguird mandando alertas hasta que se normalicen los valores de los parametros.

Precondiciones Tener dos muestras de valores anormales.

Postcondiciones  |Realizacion de llamada telefonica y envio de SMS

Curso normal

1.0 Recibir una muestra andomala y almacenar (contar) en espera de una segunda.
2.0 Recibir una segunda muestra andmala.

3.0 Se llama al nimero registrado.

4.0 Se envia un SMS con los valores de los pardmetros al nimero registrado.

5.0 Se tomaran nuevas muestras.

6.0 Seguira llamando hasta tener muestras con valores normales.

7.0 Seguira enviando SMS hasta tener muestras con valores normales.

Curso alternativo

2.1 Si la segunda muestra tomada es normal el contador vuelve a 0

5.1 Si las muestras tomadas son normales, el dispositivo dejara de notificar alertas

Excepciones

3.1 E.1 Si la tarjeta SIM instalada en el dispositivo no tiene saldo, este no realizara
la llamada.

3.2 E.2 Si la tarjeta SIM instalada en el dispositivo no tiene sefial telefonica, este
no realizard la llamada.

4.1 E.3 Si la tarjeta SIM instalada en el dispositivo no tiene saldo, este no enviara
mensajes SMS.

4.2 E.4 Si la tarjeta SIM instalada en el dispositivo no tiene sefial telefonica, este

no enviara mensajes SMS.

Inclusiones

Prioridad

Maxima, funcion principal.
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Frecuencia de uso |Puede ser continua.

interaction Notificar )

Dispositivo Base de datos Usuario

seq Loop )

Dof

1 : Capturar datos

T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

2 : Registrar datos

} while (datoanomalo >= 2)

3: Nlotiﬁcar

1

lHustracion 31 Secuencia Notificar alertas. Fuente: Propia

lCapturar Datos |_ <

l Registrar Datos

[Validar Datos
_ [ Notificar Usuario
(datoanomalo >=2)
Apagar Dispositivo

llustracion 32 Actividad Notificar Alertas. Fuente: Propia
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5.2 DIAGRAMA DE COMPONENTES

g Sensor

-

Capturar datos

Dispositivo

b -

+Enviar Datos

Pagina web

+Solicitar Datos

<l

Base de Datos

lustracion 33 Componentes General. Fuente: Propia

5.3 DIAGRAMA DE CLASES

Iniciar Sesién

- Usuario: Sring
- Contrasefia: String

+ Iniciar()
Usuario Dispositivo
-Nombre: String -Cédigo: int

-Apellido: String

-Numintervalo: int

-Telefono: Int

-NumTelefono: int

+ Iniciar Sesion()
+ Cerrar Sesion()

+ EnviarAlerta()
+ Conlntervalo()
+ ConTelefono()

-Oxigeno Disuelto

- Capacidad: int

Parametros Estanque Clase
-Codigo: int - Cédigo: int - Cédigo: int
-Temperatura: float - Descripci6n: String - Nombre: String
-pH: float - Largo: float - pHMax: float
-Turbidez: float - Ancho: float - pHMin: flat

- TempMax: float

- TempMin: float-

(OD): float =
+ Registrar ()
+ Registrar () + Listar ()
+ Listar () + Buscar ()
+ Buscar () + Editar ()
Recoleccion
- Fecha: date
- Hora: time
+ Recolectar ()

llustracion 34 Diagrama de Clases. Fuente: Propia
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Consola

5.4 DIAGRAMA ENTIDAD - RELACION

0 & id167 proyecto dispositivo

|  cod_dispositivo : int(11) P

| 4 intervalo - int(11)

# cod_usuario - int(11) N

M © 916797503 _proyecio configuracion
2 cod_temp : int(11)

# cod_usuario - int(11)

# dispositivo - int(11)

# intervalo : int(11)

# estanque - int(11)

i telefono - mediumtext

lustracion 35 Diagrama Entidad - Relacién. Fuente: Propia

[ @ 1416797503 _proyecto parametro
@ cod_parametro : int(11)

# temperatura : float

# ph : float

ﬂ £ id16797503 proyecto recoleccion
| 2 cod_parametro : int(11)

2 cod_estanque : int(11) p
2 cod_dispositivo - int(11)

¢ fecha : date

2 hora : time

£ id1679 ! _proyecto usuario

2 cod_usuario : int(11) ™\
@ nombre : varchar(15) \\
apellido : varchar(15) \
contrasefia : varchar(20) \

2 cod_cultivo - int(11)

@ nombre : varchar(15)

# rango_min_ph : float

# rango_max_ph : float

# rango_min_temp : float
# rango_max_temp : float
\ | # estado_cultivo - int(11)

4 4 cod_usuario - int(11)

M < id1673 royecio estanque
2 cod_estanque : int(11)
@ descripcion : varchar(200)
# largo : int(11)
# ancho : int(11)
# capacidad : int(11)
# cod_cultivo - int(11)
# estado_estanque : int(11)
4 g cod_usuario - int(11)
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5.5 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Capa de Aplicacion

Capa de Red

Capa de Percepcion

lustracion 36 Arquitectura del Sistema. Fuente: Propia

Tabla 16: Arquitectura Sistema

CAPA DE APLICACION

Capa encargada de facilitar
al  usuario final los
servicios que ofrece el
sistema, analizando los
datos obtenidos y
procesados dentro de un
sistema loT, AQUALERT
contara con una aplicacion
web encargada de recibir la
informacion proporcionada
por el usuario y la medicion

ejecutada por el

Aplicativo Web
Computadores

Teléfonos moviles
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dispositivo, que podra ser
visualizadas tanto  en
computadores como en

teléfonos moéviles.

CAPA DE RED

En esta capa se encuentran
los equipos necesarios para
transmitir y procesar los
datos obtenidos en la capa
de percepcion, ademas esta
capa se encarga de
interconectar los diferentes
equipos necesarios para el
correcto  funcionamiento
del sistema, para
AQUALERT se requiere
de un modulos GSM que
utilizara la red inaldmbrica
del operador de telefonia
movil presente en el lugar
que se disponga para
utilizar el equipo de
recoleccion, ademés se
requerird de un servidor
web para almacenar vy
procesar los datos
capturados para
posteriormente mostrar
dicha informacion  al

usuario

Modulo GSM
Sim900

Red Inaldmbrica de
operador de
telefonia movil

Servidor Web
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CAPA DE PERCEPCION

Esta capa es la encargada
de capturar la informacion
del mundo fisico mediante
sensores, camaras, y demas
dispositivos capaces de
transformar la informacion
en sefiales eléctricas para
su posterior andlisis, En
esta arquitectura se cuentan
con dos sensores que seran
sumergidos en el estanque
para capturar los valores
relacionados a las variables

de estudio.

Sensor pH basado
en la plataforma
Arduino

Sensor Temperatura
basado  en la

plataforma Arduino
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6 RESULTADOSY DISCUSIONES

Las pruebas realizadas se hicieron en estanques ubicados en el corregimiento de
Tierradentro localizado al sur del departamento de Cordoba, Dichos estanques son
propiedad de la asociacion de productores piscicolas de Tierradentro ASPROPISAT.

Las pruebas fueron realizadas en estos estanques debido a la emergencia sanitaria que
presenta nuestro pais a la fecha (abril del 2021) que impedia la movilizacion hacia la sede
central de la universidad de Cérdoba (Monteria)

Para comprobar la cobertura de la sefial telefonica en el corregimiento se accedio al
sitio web de claro, ya que cuentan con una herramienta que indica si hay presencia de

sefial en el lugar

claro~ Cobertura Soluciones Moviles

Por Coordenadas Fecha de actualizacién: Abril 30 de 2021

FE—— L |
Mapa Satélite | [P

26
I -30 2 -80dBm (Con Cobertural
-81a -50dBm (Con Cobertural
" Ml -5 a -93dBrm [Can Cobertura)
Il 53 2 -10548m (Sin Cobertura)

< -105 (Sin Cobertural

-, W.ﬂa
r -y ggﬂ

b - . “nﬁwn ‘7+‘

Juan José

llustracién 37 Cobertura sefal claro Tierradentro Fuente: Claro
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llustracion 38 Estanques. Fuente: Propia

85



Antes de entrar a la fase de pruebas del sistema se realizd una recoleccién de
parametros presentes en el agua de manera manual (tirillas de pH y termometro) para
posteriormente hacer una comparativa con los resultados que obtendremos con el
dispositivo para reafirmar la efectividad de este en base a tiempo requerido para tomar

decisiones con respecto al cultivo.

Las tirillas utilizadas fueron suministradas por la asociacion donde se realizaron
las pruebas indicando que esta era la forma en la que ellos adquieren los datos sobre el pH

presente en sus estanques.

llustracién 39 Tirillas. Fuente: Propia

Estas tirillas al entrar en contacto con cualquier liquido cambian de color gracias
a sus componentes e indican el pH aproximado que la sustancia posee.

dependiendo el color que tome la tirilla se revisa en la escala que suministra el fabricante.

Nota: las tirillas deben ser verificadas en la escala de colores que suministra el fabricante

de estas, debido a que no todas las escalas son iguales.
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lHustracion 40 Tirilla antes de ser introducida al estanque. Fuente: Propia

Nota: en llustracién 45 se puede apreciar el color en el que se encuentran las tirillas antes

de ser introducidas en alguna clase de liquido (tirilla seca)
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6.1 METODO DE ADQUISICION DE DATOS DEL PH (TIRILLAS)

Se introdujo una tirilla en el agua de los estanques de ASPROPISAT

_ .-.’ ..‘-1 -
llustracion 41 Tirilla en estanque. Fuente: Propia

El resultado obtenido de esta muestra se refleja en la ilustracion 41
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llustracion 42 Resultado tirilla pH. Fuente: Propia

Como se puede apreciar en la ilustracion 42 la tirilla se torné de un color que se
asemeja a la expuesta en la tabla del fabricante en el nimero 7, esto indica que el pH
presente en el agua del estanque al momento de realizar la prueba ronda ese nimero, es

decir, la muestra obtenida tiene valor neutro.

Posteriormente se realiza una prueba para saber el tiempo promedio que le toma a

un productor realizar dicha prueba y registrar en una libreta los valores obtenidos.
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Nota: Esta prueba se realiz6 con el cronometro del celular.

1:24 PM Sl

00:40.26

@ ©

[ ] @ <
llustracion 43 Tiempo cronémetro. Fuente: Propia

Al momento de obtener el resultado con las tirillas y compararlos con la escala del
fabricante se procede a anotarlos en una libreta, el tiempo que se empled en este método

es el siguiente

FECHA HORA ESTANQUE TIEMPO
Mayvo 3 2021 11: 48 AM ASPROPISAT - Belen 41 Segundos
Mayo 3 2021 12: 15 PM ASPROPISAT — Belen 37 Segundos
Mayo 3 2021 12: 46 PM ASPROPISAT - Belén 38 Segundos
Mayo 3 2021 01:24 PM ASPROPISAT - Belén 40 Segundos
Mayo 3 2021 01: 55 PM ASPROPISAT - Belén 44 Segundos

llustracion 44 Prueba tiempo tirilla pH Fuente: Propia
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6.2 METODO ADQUISICION SISTEMA AQUALERT
Se inicio la fase de pruebas el dia 3 de mayo del 2021 a las 03:16 PM hora colombiana,
se instalo el dispositivo AQUALERT en un estanque piscicola localizado en Tierradentro,

corregimiento perteneciente al municipio de Montelibano.

: “..',‘-
oy /
1

llustracion 45 Dispo'siti\;a AQUALERT Fuente: Propia
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b NS Q

lustracion 46 Disbbsiti\}o AQUALER'I: Fuente: Prbpié

-

llustracion 47: Dispositivo en Estanque. Fuente: Propia
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Ilustracion 48 Dispositivo en Estanque. Fuente: Propia
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Para la visualizacion de los datos capturados por el sistema AQUALERT, tenemos que

acceder al aplicativo web por medio del link http://aqualert.tk/ al momento de cargar, nos
aparecerd un Login, que llenaremos con los datos del administrador registrado en la base

de datos.

USUARIO CONTRASENA
1067958664 Admin1234

Ilustracion 49 Datos de acceso Fuente: Propia

Al ingresar los datos (ilustracion 49) accederemos al aplicativo web y podremos observar
los datos que se estan capturando ese mismo dia, de igual manera podemos hacer
busquedas de fechas anteriores y poder visualizarlas en forma de tablas o graficas.

Los resultados obtenidos el dia 3 de mayo del afio 2021 fueron los siguientes:

Nota: Visualizacion desde la opcién Tablas.

_A

JUAN Tablas
v
o Principal Tablas

Principal Tabla de mediciones Dispositivos Existentes Estanques Existentes Escoja Fecha

1 2 - BELEN - CACHAMA, [B) 05/ 2021
Graficas
E Tablas Temperatura pH Aviso Fecha Hora
m 272 69 [ Nomol | 2021-05-03 15:23:40
269 69 [ Nomol | 2021-05-03 15:55:28
268 71 [ Nomal | 2021-05-03 16:26:17
265 71 [ Nomai | 2021-05-03 16:57:35
264 71 [ Nomai | 2021-05-03 17-27:49

Powered by {\= 000webhost

lustracion 50: Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia

v

94


http://aqualert.tk/

Principa Dispositivos Existentes
1
&g Graficas

Tablas

Grafica Temperatura

Grafica Ph

Estanques Existentes

2 - BELEN - CACHAMA,

Historial

2021-05-03 Estanque: BELEN

Notificaciones

o Anomalia detectada: 0.

Temperatura Promedio Del Estanque

(;é:. 26 Hoy

Aqualert Estanque

pH Promedio Del Estanque

("Té:. 7 Hoy

% Aqualert Estanque

®oH

Powered by {\=* 000webhost

lustracion 51: Datos obtenidos Grafica. Fuente: Propia

No se presentaron inconvenientes en la captura de los pardmetros (pH y temperatura) del
agua del estanque en el cual se instal6 AQUALERT, de igual manera no se presentaron

anomalias en las muestras recolectadas y cada captura de parametros se hizo cada 30 min

aproximadamente.
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El segundo dia de captura de parametros se inici6 el 4 de mayo del afio 2021, pasadas las
9 AM hora colombiana.
Los resultados obtenidos fueron:

Nota: Visualizacion desde la opcion Tablas.

JUARS Tablas
ADMIN Principal Tablas
E§ Principa Tabla de mediciones Dispositivos Existentes Estanques Existentes Escoja Fecha
g Gt 1 2 - BELEN - CACHAMA [ 05/ 2021
Graficas
B Tabies Temperatura pH Aviso Fecha Hora
m 259 67 [ tomal | 2021-05-04 09:17:20
262 67 [ Normal | 2021-05-04 09:43:02
263 67 [ tomal | 2021-05-04 10:20:51
266 68 [ Normal | 2021-05-04 10551-44
267 68 [ tomal | 2021-05-04 11:23:37
e . [ ] e Powered by {|>* 000webhost

lustracion 52:Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia

267 68 [ Nomal | 2021-05-04 11:2337
269 69 [ Nomal | 2021-05-04 115358
272 68 [ Nomal | 2021-05-04 12:25:41
275 69 [ Nomal | 2021-05-04 125805
276 69 [ Nomal | 2021-05-04 132928
279 69 [ o | 2021-05-04 140018
28 7 [ o | 2021-05-04 143115
282 7 [ o | 2021-05-04 150431
281 71 [ tioms! | 2021-05-04 15:35:45
281 71 == 2021-05-04 160623
Powered by (= 000webhost v

llustracion 53: Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia



Principa Dispositivos Existentes Estanques Existentes Historial

m 1 2 - BELEN - CACHAMA 2021-05-04 Estanque: BELEN
Graficas
Tablas
Grafica Temperatura Notificaciones
@ Temperatura

Temperatura Promedio Del Estanque

{'?' - 27 Hoy
i Aqualert Estanque
Grafica Ph pH Promedio Del Estanque
@®cH
L

(’:"S.. 6 Hoy

3 Aqualert Estanque

Pawered by 7| 000webhost

llustracion 54 Datos obtenidos Grafica. Fuente: Propia

No se presentaron inconvenientes en la captura de los parametros (pH y temperatura) del
agua del estanque en el cual se instald6 AQUALERT, de igual maneras no se presentaron
anomalias en las muestras recolectadas y cada captura de parametros se hizo cada 30 min

aproximadamente.
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Tercer dia de captura de pardmetros se inici6 el 5 de mayo de 2021 pasadas las 10 AM

hora colombiana.

Los resultados obtenidos fueron:

Nota: Visualizacion desde la opcion Tablas.

Grafica Temperatura

Grafica Ph

Notificaciones

o Anomalia detectada: 0.

Temperatura Promedio Del Estanque

A
- Hoy
C:S 2 7 Aqualert Estanque

pH Promedio Del Estanque

s

C:S- 6 Hoy

g Aqualert Estangue

Powered by {\= 000webhost

i o 2 - BELEN - CACHAMA [ os5/2021
Grafic
B Tabias Temperatura pH Aviso Fecha Hora
m 268 68 [ Nomal | 2021-05-05 09:32:05
271 68 [ Nomal | 2021-05-05 10:3256
274 69 [ Nomal | 2021-05-05 11:3428
277 69 [ Nomal | 2021-05-05 123507
281 69 [ tiome! | 2021-05-05 13:37:43
282 7 [ o | 2021-05-05 143917
284 71 [ o | 2021-05-05 15:40:49
284 71 [ o | 2021-05-05 16:4135
L Powered by {, = 000webhost
lustracion 55: Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia
2§ Principa Dispositivos Existentes Estanques Existentes Historial ~
s o 1 2 - BELEN - CACHAMA 2021-05-05 Estanque: BELEN
raficas
H Tablas

v

llustracién 56 Datos obtenidos Grafica.
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No se presentaron inconvenientes en la captura de los pardmetros (pH y temperatura) del
agua del estanque en el cual se instald6 AQUALERT, de igual maneras no se presentaron
anomalias en las muestras recolectadas y cada captura de parametros se hace cada 60 min

aproximadamente.
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Cuarto dia de captura de pardmetros se inici6 el 6 de mayo del afio 2021 pasadas las 10

AM hora colombiana.

Los resultados obtenidos fueron:

Nota: Visualizacion desde la opcion Tablas.
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Todos los derechos reservados a AQUALERT. disefiado y desarrollado para ASPROPISAT. 5
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llustracion 57: Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia
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Ilustracion 58 Datos obtenidos Grafica. Fuente: Propia
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Se presentaron inconvenientes en la captura de los pardmetros (pH y temperatura) del agua
del estanque en el cual se instald6 AQUALERT a causa de fallos en la sefial telefonica del
lugar donde estaban realizando las pruebas debido al mal tiempo que hizo ese dia, no se
presentaron anomalias en las muestras recolectadas y cada captura de parametros se hace

cada 60 min aproximadamente.
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Quinto dia de captura de parametros se inicié el 7 de mayo del afio 2021 pasadas las 10
AM hora colombiana.
Los resultados obtenidos fueron:

Nota: Visualizacion desde la opcion Tablas.

s
Tablas

JUANvV
o Principal  Tablas

Principal Tabla de mediciones Dispositivos Existentes Estanques Existentes Escoja Fecha
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283 7 [ vomma | 2021-05-07 1435:11
282 71 [ vorma | 2021-05-07 15:37:29
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llustracion 59 Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia

La etapa de pruebas finalizo sin presentar anomalias en los valores de los parametros
capturados en el agua de los estaque, es decir, no se envié ninguna notificacion (alerta) de
valores que afecten el cultivo, por lo tanto, ese mismo dia 7 de mayo del afio 2021 para
hacer la prueba del sistema de notificacion se procedi6 a almacenar en un recipiente zumo

de limon (pH acido) para verificar la notificacion desde el dispositivo.
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lustracion 60 Zumo de limon. Fuente: Propia.

Una vez almacenada la sustancia se procedio a verificar con las tirillas el resultado de esta,

para posteriormente introducir el peachimetro.
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lustracion 61. Tirilla en zumo de limon. Fuente: Propia.

El resultado obtenido en esta muestra (zumo de limon) se visualiza en la ilustracion 62
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lHustracion 62. Resultado tirilla en zumo de limon. Fuente: Propia.

Posteriormente se realizaron méas pruebas con tirilla para luego realizar una comparativa

entre las normales y la que se introdujo en el jugo de limédn.

llustracién 63 Comparativa Tirillas. Fuente: Propia.
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Luego de realizar la comparativa se introdujo el sensor de pH en la sustancia (llustracion

61), que ya se conocia mediante las tirillas que era dafiina para los peces (llustracion 62)

por lo tanto debia realizar la notificacion al nimero registrado en el aplicativo.

R e, —
llustracion 64. Peachimetro en sustancia acida. Fuente: Propia.
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En el aplicativo AQUALERT evidencia que se obtuvieron 2 muestras andmalas (dafiinas

para el cultivo) debido a que el valor de pH es inferior a 6.5, por lo tanto, el sistema

procede a realizar la notificacion a la linea telefonica registrada en el aplicativo.
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llustracion 65 Datos obtenidos tabla. Fuente: Propia
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llustracion 66 Datos obtenidos Grafica. Fuente: Propia
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Siendo las 4:10 PM del dia 7 de mayo del afio 2021 se recibe la llamada y el mensaje de
notificacion en el nimero registrado para las pruebas.

Nota: la llamada no con tiene ninglin mensaje de voz, los valores capturados se mostraran

en el SMS.

#QuedateEnCasa .l &\ 44 % ™)1 4:10

Aqualert

301 4954374

llustracion 67 Captura de llamada Fuente: Propia.
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B Mensajes Ahora

Aqualert

Aqualert Detecto una variacion Peligrosa

MARCAR COMO LEIDO RESPONDER

|

Vivo Play

**Social

sQ‘ oy
l

Galeria

< my
llustracion 68 Notificacion de mensaje Fuente: Propia.

#QuedateEnCasa all & X 44 % @411

& Aqualert ® v Q

4:11p.m.
Aqualert Detecté una
variacion Peligrosa en los

Datos obtenidos. PH:2.3
Temperatura: 28.6

Mantén presionado para reaccionar

M Adjuntar foto reciente

@ F‘@ Mensaje de chat @ 9

< o) O
llustracion 69 Mensaje AQUALERT Fuente: Propia.
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Como se pudo apreciar en las ilustraciones 67, 68 y 69 el sistema AQUALERT notifico
satisfactoriamente la variacion que se produjo en el pH debido a la acidez del zumo de

limén a la que se expuso el sensor de pH.
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7 CONCLUSIONES

Con base a las pruebas que se realizaron logramos observar que:

El uso del sistema AQUALERT permite el monitoreo permanente de los
parametros ambientales presentes en el agua del estaque piscicola, de igual manera

se pueden visualizar todos estos pardmetros en tiempo real.

AQUALERT en comparacion con los métodos de adquisicion que se emplean
actualmente, es mucho maés eficaz en tiempo y precisién al momento de capturar
los valores de pH y temperatura, teniendo en cuenta que, nuestro sistema
monitorea el estado del agua de forma permanente las 24 horas del dia, con lo cual
realizar esto de forma manual se haria muy tedioso y no se tendrian resultados

exactos.

La tecnologia IoT se puede implementar en la piscicultura de manera exitosa,
obteniendo resultados alentadores y mejorando la toma de decisiones con respecto

al cultivo en base a los riegos que se pueden ocasionar por el estado del agua.

Los valores normales para el cultivo de cachamas oscilan entre 25°C y 30°C de

temperatura y 6.5 a 8.5 de pH, si no se cumplen estos valores, podria afectar al

cultivo en crecimiento y calidad.
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8 RECOMENDACIONES

Para las recomendaciones tenemos:

e El lugar final de instalacion del dispositivo debe contar con una buena sefial
telefonica (claro), ya que el dispositivo lleva instalada una SIM CARD para poder

registrar los valores.

e La SIM CARD instalada debe tener saldo para poder realizar el envio de SMS'y

llamadas.

e No salpicar el interruptor ya que podria generar un corto circuito.

e Mantener los sensores debajo del agua en todo momento.

e En caso de que desee mover el dispositivo a otro estanque el sensor de pH debe

tener su tapa con agua

e En un futuro se espera agregar mas sensores para brindar a productores un mayor

volumen de informacion en cuanto al estado del agua.

e Consultar si en la localidad existe cobertura de la red claro, lo puede hacer

mediante el siguiente link: https://www.claro.com.co/personas/soporte/mapas-de-

cobertura/
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1 INTRODUCCION.

El presente documento se realizé con el fin de orientar a los usuarios del software
AQUALERT, en este se instruye como darle un uso adecuado para obtener el maximo

provecho de sus funciones.

2 DESCRIPCION.

En muchas ocasiones los usuarios de software no hacen un uso correcto de ellos, 0 mas
bien no utilizan todas las herramientas que se disponen alli para su trabajo; es por esto que

una guia para instruirlos es fundamental.

En el presente manual, se da a conocer a los usuarios el debido acceso, visualizacion de

datos, descarga de Manual, configuracion de intervalo y nimero de teléfono.

3 CONTENIDO.

A continuacion, se presenta una introduccion al sistema en donde se describird su
funcionamiento, permitiendo determinar la utilidad y usabilidad de este; luego en la
seccion de ingreso al sistema se presentaran los pasos determinados y adecuados que

permitiran acceder al sistema.

En los componentes de interfaz, se evidencian las herramientas que pertenecen a este y la
descripcion del uso de cada una de estas; posteriormente se hara referencia al uso del

sistema para que el usuario conozca cada parte del sistema, con sus respectivas pantallas.
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4 INTRODUCCION AL SISTEMA.

El Sistema AQUALERT es un dispositivo que captura en tiempo real los parametros
ambientales (pH y temperatura) presentes en los estanques piscicolas, este cuenta con una
aplicacion web que permite la visualizacion de dichos pardmetros de manera agradable al
usuario, AQUALERT también brindan al usuario una alerta en caso de valores tomados

sean dafinos para el cultivo.
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5 INGRESO AL SISTEMA.

Para acceder a la aplicacion, el usuario debe de hacer uso de sus credenciales de acceso

(usuario y contrasefia).

Para acceder a la aplicacion se utilizara el siguiente enlace:

http://aqualert.tk/

VISTA DE LA INTERFAZ INICIAL

[ Aqualert x B8

& O @ O Noseguro | www.aqualerttk Q 2 x 9 & @ = 8

lHustracion 70 Login. Fuente: Propia

6 COMPONENTES DE INTERFAZ.

AUTENTICACION.
En la vista de autenticacién o Login se muestra un formulario con dos campos para el
inicio de sesion.
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http://aqualert.tk/

Uno para digitar el usuario y el otro la contrasefia de este mismo.

[) Aqualert x Bt = =} X

&« O @A O Nosegu www.aqualert.tk Q % x 9 ® = @

llustracion 71 Ingresar credenciales. Fuente: Propia

Diligenciados estos dos formularios se prosigue en dar clic en el boton de Entrar

Si se encuentran coincidencias con los valores ingresados y los que estan almacenados en
la base de datos se le brinda acceso y se le muestra la vista principal en caso contrario sera

redireccionado nuevamente al Login
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B = AdminAquslert x |+ . . » —kﬂ-
< C @ A No seguro | aqualert.tk/principal php L2 oa J5 @ ® - ] = @

Bienvenido a la sala de Control Aqualert

JUANY

Principal

" Dispositivos Existentes Estanques Existente:
Nueva Configuracidn
_BELEN

1

B3 Frincipal e Ancmalia detectada: 0.

Notificaciones

Mediciones

Temperatura Promedio Del Estanque

lf NaN M .

pH Promedio Del Estanque

® ronv

Powered by (=~ 000webhast -

llustracion 72 Vista principal Fuente: Propia

INICIO

Una vez iniciado sesién se redireccionard a la vista de Inicio, desde este apartado el

usuario podra:

e Configurar los datos del dispositivo accediendo a la opcién Nueva

Configuracién
e Dirigirse a Graficas.
e Dirigirse a Tablas.
e (Gestionar estanques y cultivos
e Ver Informacion Relevante.
e Descargar Manual de Usuario
e Cerrar sesion.

En la vista de Inicio se encuentra una barra lateral que dispone de 6 botones de los cuales
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el boton Otros ofrecerd dos nuevas opciones (descargar manual de usuario y ver

informacion utilizada) en una ventana emergente.

B | o min gt T TR 2|0 i)
< C @ A Noseguro | aqualert.tk/principal.php L a5 9 & ® © B = 8

Bienvenido a la sala de Control Aqualert
AN &
Princip
Dispositivos Existentes Estangues Existentes
5 Notificaciones
1 2 - BELEN - CACHAMA
B3 Principal o Ancmalia detectada: 0.
Mediciones
& Graress ®cH @ Temparatura
o Temperatura Promedio Del Estanque
-
=
p Hoy
= l_ NaN ...

pH Promedio Del Estanque

® rant

lustracion 73 Opciones panel Fuente: Propia

Por la parte superior encontrara una animacion que se podra dar clic y nos redireccionara

a la ventana de inicio desde cualquier apartado.
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B | = Adnnor T T N 2| e

<« G @ & Noseguro | aqualert.tk/principal.php 2 2 % 9 & e & 2 = @

Notificaciones

e Anomata detectaca:0
Mediciones
a4 G o @
= Temperatura Promedio Del Estanque
= arw
= Ho

pH Promedio Del Estanque

® ranter

llustracion 74 Opcion Animacion Fuente: Propia

Donde se encuentra el nombre del usuario u organizacion encontrara un desplegable desde

el que podra cerrar sesion desde cualquier apartado

B = Asmnssie AR S e

< C ® A Noseguro | aqualerttk/principal php s aa v 9 € e °© 2 = @

Notificaciones

e Anomalia detectada: 0.
i [ N
& Tetles Temperatura Promedio Del Estanque
=
= lE NaN ...

pH Promedio Del Estanque

® nant

Pomered by (¢ 00Owebhost

lustracion 75 Cerrar sesion Fuente: Propia

En la parte central encontrara una gréafica con los ultimos datos recolectados ese dia por
el dispositivo 1 por defecto, mostrara una lista desplegable donde podra seleccionar el
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dispositivo que desea ver en caso de tener varios y otra donde estan los estanques que

tiene registrados en el aplicativo, la linea color azul representa los valores de pH y la

morada los de temperatura.

Nota: El usuario debe conocer con cual estanque tiene vinculado el dispositivo para una

busqueda més sencilla, ejemplo dispositivo 1 en estanque 2.

En este caso deberd seleccionar en el desplegable dispositivo el nimero 1 y en los

estangues el nimero 2.

En caso de no conocer como tiene configurados los dispositivos deberd acceder a nueva

configuracion para visualizar los datos, mas adelante en el presente manual se brindara

més informacion.

Bl - oo x
<« C @ & Noseguro | aqualerttk/principal.php aQ % @9 ® - = = @

JUANY Bienvenido a la sala de Control Aqualert

” isps istent:
. : Noicacones
15 Frncpal e anomais detectace: 0
Mediciones )
I Graficas @pH @Temperstra
= Temperatura Promedio Del Estanque
=
= Ho
("o | l 2650 L......
pH Promedio Del Estanque
® cnom
- AzusiertExtangue

Powered by (& 000webhost

lustracion 76 Ventana principal - Grafica. Fuente: Propia

Debajo de la grafica encontrara una tabla con los datos representados en la parte superior

por la grafica.
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=
B | % Admin Aqualert x |+ - -

& C @ A Noseguro | aqualert.tk/principal php » & 75 9 ® - =2 = @

\\\\\ pETaLUId FIUNIEUID LRl EStgue ~
=
=3 l: 2650 ...

pH Promedio Del Estanque

® oo
. Agualrt Estanue
Tabla de mediciones
Temp pH Fech: Hor
264 67 =3 202105-20 104113
6 6. B 2021-05-20 10:41:54

Powered by 000webhost

llustracion 77 Ventana principal - tabla. Fuente: Propia

Es importante resaltar que los datos registrados en la tabla en el campo aviso con la palabra
Normal indican valores 6ptimos para el cultivo, es decir que tanto la temperatura como el
pH estan en valores normales, en caso de que la palabra sea Anomalia indica que uno o

los dos valores representan un riesgo para la poblacion de peces presente en los estanques.
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e
T ¢ © B B+ @

B = Admin Aqualert x |+

< (G A No seguro | aqualert.tk/principal php
Tabla de mediciones
Temper: pH

lE 26807 ..

pH Promedio Del Estanque

® ¢4/ Hoy

llustracion 78 Ventana principal - Datos tabla. Fuente: Propia

Por la parte derecha encontrara un espacio para las notificaciones, que son las anomalias

detectadas ese dia (valores que sean iguales o menores a 6.5 en pH 'y 25 en temperatura o

valores que sean iguales o superen los 7.5 en pH y los 30 en temperatura)

Debajo de la notificacién encontrara informacién sobre el promedio de pH y temperatura

en el estanque.
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&l - comnsaunin

&~ G @ A No seguro | aqualert.tk/principal php L a 15 (] & B T= .
Bienvenido a la sala de Control Aqualert
JUAN
W e e
” Dispositivos Existentes Estangues Existentes
Notficaciones
1 2- BELEN - CACHAMA
B3 Principal e Anomalia detectada 1
Mediciones

@0 @Temperatura

Temperatura Promedio Del Estanque

[

pH Promedio Del Estanque

Hoy
® oo

Tabla de mediciones Powered by (> D0Owebhost -

lustracion 79 Ventana principal- lateral derecho. Fuente: Propia
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NUEVA CONFIGURACION

Nota: A este apartado solo podemos acceder desde la vista principal.

Permite modificar el numero telefénico al que AQUALERT llamaré en caso de alertas y
modificar el intervalo de tiempo con el cual se capturaran los valores, el usuario debera

dar clic al botdon Nueva configuracion

Al dar clic en esta opcidn, al usuario se le abrird una pequefia ventana donde se le

mostraran 3 opciones:

e Seleccionar el dispositivo a Modificar
e Modifica el intervalo de tiempo en el cual se capturaran los valores de los
parametros.
e Modifica el numero al cual AQUALERT llamaréa en caso de alertas.
Nota: se mostrara un mensaje debajo del formulario indicando si el dispositivo que se

encuentra seleccionado cuenta con una configuracion establecida o no
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Bl - oo

(G A No seguro | aqualert.tk/principal php 2 a ¢ @ ® - B v @ -

Configurar Dipositivo

codigo dispositiva: 1
Minutos:  Digite tiempo en minutos

Tel.  Digite # Telefone

el dispositivo no contiene una configuracion anterior

Estaques Disponibles: | Estanques Disponibles w

lustracion 80 Opcidn nueva configuracion. Fuente: Propia
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Para modificar el dispositivo se da clic al nimero y se mostrara los diferentes

dispositivos con los que cuenta, en caso de tener méas de uno.

E % Admin Aqualert x
<

G @ A Noseguro | aqualert.ik/principal php S a B U & e & = = @

Configurar Dipositivo

I codigo dispositive: 1

Minutos:  Digite tiempo en minutos

Tel.  Digite # Telefono

llustracion 81 Configuracion - cddigo dispositivo. Fuente: Propia

Para modificar el intervalo de tiempo con que se capturaran los valores de los
pardmetros, el usuario debe llenar el campo Minutos con valores entre 1y 60, para la
modificacion del nimero de celular se debe llenar el siguiente campo con un nimero
valido (10 caracteres) y en el Gltimo campo se debe elegir un estanque que se encuentre
disponible para vincularlo a ese dispositivo, al seleccionar un estanque le sale un
mensaje de confirmacion el cual debe dejar la opcidn si en el desplegable para confirmar

la configuracion.

Al terminar de completar los campos se procede a dar clic en el boton Enviar.
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E]J % Admin Aqualert x ]T!- “‘.-. . - -M - . ——E@g

&~ G @ A No seguro | aqualert.tk/principal php L a 15 9 & @ ©) B T= 3

Configurar Dipositivo

codigo dispositive: 1

Tel 3205739239

el dispositive no contiene una configuracion anterior

lHustracion 82 Configuracion teléfono e intervalo. Fuente: Propia

Para verificar si la configuracion fue aceptada ingresamos nuevamente a nueva
configuracion y se mostrara si el dispositivo que esta seleccionado se encuentra

vinculado a un estanque.
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Bl - oo

G ] A No seguro | aqualert.tk/principal php

Configurar Dipositivo
codigo dispositive: | 1
Minutos: 0

Tel:  Digite # Telefono

EL dispositivo ya se encuentra asociado al siguients estanque:
Estanque #2 - BELEN

Estaques Disponibles: | Estanques Disponibles w

llustracion 83 Mensaje informativo Fuente: Propia
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INICIO

Al dar clic en el boton Principal seremos redirigidos a la ventana principal

8] = sdnn s T+ T | o)

< C @ A No seguro | aqualert.tk/principal php Q v @

Bienvenido a la sala de Control Aqualert

JUANv
o Principal
. Dispositivos Existentes Estanques Existentes
CEDEEIEEEr " Notificaciones
1 2- BELEN - CACHAMA

®0i @ Temperaurs

| 23 Principal l e Anomalia detectada: 1

Temperatura Promedio Del Estanque

= lE 2680 ...

pH Promedio Del Estanque

® i

Powereaty (& 00Owebhost =

llustracion 84 Botdn Principal. Fuente: Propia
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GRAFICAS

Al seleccionar la opcion Graficas se le mostrard una nueva vista al usuario donde podra

visualizar los pardmetros capturados (pH y temperatura) en formato gréafica del dispositivo

y estanque que se encuentre seleccionado.

El usuario debe conocer con cual estanque tiene vinculado el dispositivo para una

busqueda més sencilla, ejemplo dispositivo 1 en estanque 2.

En este caso debera seleccionar en el desplegable dispositivo el numero 1 y en los

estanques el nimero 2.

Nota: Las graficas que se mostrardn seran las de ese mismo dia y seran graficas

individuales para cada parametro

I
EJ = Admin Aqualert x

< G @ A Noseguro | aqualerttk/graficas.php aQ 78

Graficas
Principal ) Graficas

JUANY

=
o

Grafica Temperatura

Grafica pH

lustracion 85 Vista gréaficas. Fuente: Propia

Notificaciones

Temperatura Promedio Del Estanque

¢526.80 ..

pH Promedio Del Estancue

¢S 647

Powere: d by (= 000webhost

Para realizar consultas de fechas anteriores se hara uso de la opcién Historial donde se

mostrar los dias en los que existe informacion almacenada, el usuario seleccionara el boton

desplegable y seleccionara una fecha de la lista.
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W = Admin Aqualert x
&

(G A Noseguro | aqualert.tk/graficas.php

Graficas

JUAN -
o Principal  Graficas
LS Dispositives Existentes Estanques Existentes Historial
1 2-BELEN - CACHAMA 2021-05-20 Estanque: BELEN
&g Graficas
2021-05-20 Estanque: BELEN
2
H 2 .
Grafica Temperatura 2 Notificaciones
N =
[ owes | : e anomaia setectsgs: 1
Temperatura Promedio Del Estanque
¢35 26.80 1
ai . Aqualert Estanque
Grafica pH pH Promedio Del Estanque
ocH

G647t

lustracion 86 Historial desplegable Fuente: Propia

Una vez seleccionada una fecha cargara la informacion de ese dia, en la siguiente

ilustracion se muestra los datos almacenados para el dia 6 de mayo

B = Admin Aqualert x |+ - N - > &
& G @ A Noseguro | aqualert.tk/graficas.php Q 5 9 & @ ] = 8 -
JUAN Graficas 7
e Principal > Graficas
5 Principa Dispositives Existentes Estanques Existentes Historial
1 2 - BELEN - CACHAMA 2021-05-06 Estanque: BELEN
& Graficas
- Grafica Temperatura Notificaciones
@ Temperstura
T Temperatura Promedio Del Estanque
s
¢ 27.50 1
el . Aqualert Estanque
Grafica pH pH Promedio Del Estanque
®cH
¢S .88t
e O Aqualert Estanque
Powered by (= 000webhost -

llustracion 87 Historial resultados Fuente: Propia
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TABLAS

Al seleccionar la opcion tablas se le mostrara al usuario los valores de los parametros
capturados (pH y temperatura) en formato tabla del dispositivo que se encuentre
seleccionado de manera ascendente con respecto a la hora tomada de la primera muestra
de ese mismo dia. De igual manera se mostrard una busqueda por fecha que el usuario

podra modificar dependiendo de la fecha que desea buscar.

El usuario debe conocer con cual estanque tiene vinculado el dispositivo para una
busqueda més sencilla, ejemplo dispositivo 1 en estanque 2.
En este caso deberd seleccionar en el desplegable dispositivo el nimero 1 y en los

estanques el nimero 2.

& C @ & Noseguro | aqualert.tk/tablas.php a 7 9 ® - 2] = @

Tablas
Principal © Tblas

5 P = Tabla de mediciones Dispositivos Existentes Estanques Existentes Escoja Fecha

1 2- BELEN - CACHAMA 20/05/2021 &

10:41:13

10:41:54

odos los derechos reservados a AQUALERT. disefiado v desartollado para ASPROPISAT. 2
Todos los derechos reservad: QUALERT disefiada y desarrollado para ASP! Powered by {(* 000webhost -

llustracion 88 Vista tablas. Fuente: Propia

Para hacer una busqueda por fecha, al seleccionar la busqueda se le desplegara un

calendario, el usuario debe seleccionar una fecha valida (fecha del mismo dia o anterior)
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Se debe conocer la conocer que dispositivo se utilizo en caso de contar con varios y en

que estanque estaba ubicado

% Admin Aqualert x ’Jr " - - R
< G M A No seguro | aqualert.ik/tablas.php Q g L.} ® - B = 8
Tablas

Principal > Tablas

Tabla de mediciones Dispositivos Existentes Estanques Existentes

1 2 - BELEN - CACHAMA @-n;azn:i

mayo de 2021 = ™
do ome m o ju v s

264 67 [ torms! | 2021-05-20 10041 N
m z 3 4 5 8 T &

e 10 11 12 13 W 15

PR TR !

B

303 1 2 3 4 5

Todos los derechos reservados a AQUALERT. disefiado y desarrollado para ASPROPISAT Poneredy (& = .

lustracion 89 Seleccionar Fecha Fuente: Propia

Como ejemplo buscaremos datos en el dia 6 de mayo, se conoce de antemano que el

dispositivo usado fue el 1y estaba ubicado en el estanque 2

143



E = Admin Aqualert X =l X )
& C @ & Noseguro | aqualert.tk/tablas.php s 9 L4 = = @
JUANY Tablas
& o Frincipal > Tables
2§ Frincips Tabla de mediciones Dispositives Existentes Estanques Existentes Escoja Fecha
1 2- BELEN - CACHAMA 06/05/2021 5]
[~
[ Tovias Temperatura pH Aviso Fecha Hora
272 68 [ normal | 2021-05-06 10:06:51
274 68 [ normal | 2021-05-06 11:08:18
278 69 [ rormal | 2021-05-06 12:11:32
278 69 == 2021-05-06 132102
275 7 [ normal | 2021-05-06 12:44:23
Toos los derechos reservados a AQUALERT. disefiado y desarrollado para ASPROPISAT. pe—— —
llustracion 90 Opciones Tablas. Fuente: Propia
Como resultado de la busqueda se mostraran los datos de la fecha ingresada
E = Admin Aqualert x =il x
< G @ A Noseguro | aqualert.tk/tablas.php e 9 & = = @
AN~ Tablas
&P o Frincipal > Tablas
23 Principa Tabla de mediciones Dispositivos Existentes Estanques Existentes Excoja Fecha
1 2- BELEN - CACHAMA 06/05/2021
H Tabias Temperatura pH Aviso Fecha Hora
272 68 [ rormal | 2021-05-06 10:06:51
274 68 [ torm | 2021-05-06 110818
276 69 [ normal | 2021-05-06 1211132
278 69 [ rormal | 132102
275 7 [ torm | 2021-05-06 144423
Todos los derechos reservados a AQUALERT. disefiado y desarroliado para ASPROPISAT. T -
(1 000we >

lustracion 91 Tablas - resultado. Fuente: Propia
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GESTIONAR

Nota: A este apartado solo podemos acceder desde la vista principal.

En este apartado al darle clic mostrara un despueble con dos opciones: Cultivos y

Estanques
<« G @ A Noseguro | aqualert.ik/principal php Q% 9 ® © = v= @

Bienvenido a la sala de Control Aqualert

Dispositivos Existentes. Estangues Existentes
Notificaciones

1 2 - BELEN - CACHAMA

Mediciones

Temperatura Promedio Del Estanque

P = H
Estanques

pH Promedio Del Estanque

® 0%

Powsred by (i O00webhost =

lustracion 92 Boton gestionar Fuente: Propia
Gestionar cultivo

Al clicar cultivo en el apartado gestionar nos mostrara una ventana que contiene un
formulario para agregar un nuevo cultivo un bot6n para realizar la accion anterior,
posteriormente una tabla con los cultivos registrados y sus caracteristicas, de igual

manera un botdn editar para modificar los cultivos
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E % Admin Aqualert x
&

G @ A No seguro | aqualert.tk/principal php Q75 9

Gestionar Cultivos

Afiadir nuevo Cultivo

nombre Ph Min Ph Max Temp b Temp M Active v 1067958

ID | Nombre Ph min Ph Max Temp Min Temp Max Estado | Opciones

3 CACHA} 65 75 25 30

lHustracion 93 Gestionar cultivo Fuente: Propia

Para afiadir un nuevo cultivo completamos el formulario que se muestra y se da clic en

el botdn Anadir cultivo

n % Admin Aqualert x e

G @ A Noseguro | aqualert.ik/principal php Q s 9

Gestionar Cultivos

Afiadir nuevo Cultivo

nombre Ph Min Ph Max Temp b Temp b Active v 1067958

ID | Nombre Ph min Ph Max Temp Min Temp Max Estado  Opciones

: CACHAD 65 75 25 30

llustracion 94 Afadir cultivo Fuente: Propia
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Una vez completamos campos y damos clic en Afiadir se nos notificara que el registro

fue exitoso
& X @ & Noseguro | aqualert.tk/app/add_cultivo.php Q 75 9 ® [ 2] = 8 -

aqualert.tk dice

Cultivo Afadido Satisfactoriamente!!

Esperando a aqualertik.

lustracion 95 Notificacion cultivo registro Fuente: Propia

Para editar un cultivo ya registrado procedemos a ubicar su fila y modificar la
informacidn que se encuentra en la tabla, una vez que cambiemos algun valor de los
registrados daremos clic al botdn editar al final de la fila. de esta manera confirmamos el

cambio y se nos notificara que el cambio fue exitoso.
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Bl - oo

C @ A No seguro | aqualert.tk/principal php aQ 8 @ ® - B = 2 -

Gestionar Cultives

Afiadir nuevo Cultivo

nombre Ph Min Ph Max Temp b Temp M Active v 1067958

D | Nombre Ph min Ph Max Temp Min Temp Max Estado | Opciones

TILAPIA 1 m

llustracion 96 Campos editables cultivos Fuente: Propia

Bl - e

< G @ A No seguro | aqualert.tk/principal php aQ 8 ] ® - B = 8 -

Gestionar Cultives

Afiadir nuevo Cultivo

nombre Ph Min Ph Max Temp b Temp M Active w 1067958

ID | Nombre Ph min Fh Max Temp Min Temp Max Estado | Opciones

CACHAP

TILAPIA

Powered by {\ 000webhost

llustracion 97 Boton editar culivo Fuente: Propia
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1

&~ X )] A No seguro | aqualert.tk/app/editar_cultivo.php QT8 9 @ @ B T= 3

aqualert.tk dice

La informacion del cultivo ha sido actualizada!!

Esperando a aqualert tk..

llustracion 98 Notificacion cultivo actualizacion Fuente: Propia

Gestionar Estanque

Al clicar estanque en el apartado gestionar nos mostrara una ventana que contiene un
formulario para agregar un nuevo estanque un boton para realizar la accion anterior, un
scroll que podemos mover para consultar los estanques por su capacidad, posteriormente
una tabla con los estanques registrados, sus caracteristicas y un boton editar para

modificar la informacion registrada
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B | = Adminsquslen x m - . . ‘ A . - - o

& C @ & Noseguro | aqualert.tk/principal php aQ B 9 @& ® @ B = 2

Gestionar estanques

Afadir nuevo estanque

106795866¢ Descripcion

Capacidad Del Estanque
10000

lHustracion 99 Gestionar estanque Fuente: Propia

Para afiadir un nuevo estanque completamos el formulario que se muestra y se da clic en

el botdn Anadir cultivo

Nota: Solo podemos vincular un cultivo a un estanque, una vez esté vinculado no se

mostrara en futuros registros.
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E % Admin Aqualert x
&

G @ A No seguro | aqualert.tk/principal php Q75 9

Gestionar estanques

Afadir nuevo estanque

106795866¢ Descripcion Seleccior v Acive  w

Capacidad Del Estanque
10000

& | Descripcion largo ancho capacidad cultivo Estado Opciones.

2 BELEN 1500 3-CACHAMA activo

llustracion 100 Afiadir estanque Fuente: Propia

Una vez completamos campos y damos clic en Afiadir se nos notificara que el registro

fue exitoso

=ral

& X @ & Noseguro | aqualert.tk/app/add_estanque.php Q % 9 & & = B = @

aqualert.tk dice

estangue Anadido Satisfactoriamentel!

llustracion 101 Notificacion estanque registrar Fuente: Propia
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Para consultar los estanques procedemos a mover el scroll (aumenta de izquierda a
derecha) si existe alguno que cumpla con el criterio de busqueda (capacidad) se mostrara

en la tabla

Para el ejemplo tenemos dos estanques uno con capacidad de 2000 y el otro con 1500,

procedemos a mover el scroll a una cifra entre 1500 y 2000 para que solo liste uno

—_ra
E & Admin Aqualert x =X
e e

G @ A Noseguro | aqualert.ik/principal php Q 9% 9 & & = B = @

Gestionar estanques

Anadir nuevo estanque

106795866¢ Descripcion

Capacidad Del Estanque

1718

llustracion 102 Consultar estanque Fuente: Propia

Para editar un estaque ya registrado procedemos a ubicar su fila y clicar sobre el boton
editar, esta accion nos llevara a una nieva ventana donde se nos mostraran los campos

que podemos editar
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E = Admin Aqualert x
&

C @ A Noseguro | aqualert.tk/principal.php Q % 9 & & & B = 8

Gestionar estanques
Afadir nuevo estanque

106795866 Descripcion Seleccior v Adive v

Capacidad Del Estanque
10000

2 | Descipcion lago | ancho | capacidad cultivo Estado  Opciones

2 BELEN 20 25 1500 3 - CACHAMA activo

3 TIERRADENTRO 20 4-TH_API$

Cemar

llustracion 103 Boton editar estanque Fuente: Propia

C @ A Noseguro | aqualert.tk/app/editar_estanque.php?id=3 a Q 3 @O & ® - =2 =

Descripcicn

TIERRADENTRO

Largo

20

ancho

25

capacidad

2000

cod_cuttive

4 - TILAPIA ¥

Estado [ 1: Activo 0: Inactivo ]

1

Powered by (> 000webhost

lustracion 104 Formulario estanque Fuente: Propia

una vez que cambiemos algun valor de los registrados daremos clic al botdn enviar para

confirmar los cambios de esta manera se nos notificara que el cambio fue exitoso.
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En caso de querer cancelar los cambios le damos al botdn Volver Ventana Principal

E % aqualerttk/app/editar_estangus X
<

X @ A Noseguro | aqualert.ik/app/editar_estanque.php?id=3 aQ % 9 & e @ = =

aqualert.tk dice

informacion del estanque actualizadal!

Esperando 2 aqualert k...

lHustracion 105 Notificacion estanque actualizacion Fuente: Propia
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OTROS

Al seleccionar el boton desplegable otros se mostraran las opciones informacion relevante

y manual de uso

‘ % Admin Aqualert x ‘+

= O 0 @ Noseguro | www.aqualerttioraficas php Q % @ @

lHustracion 106 Vista Otros Fuente: Propia

Informacidn relevante

Al seleccionar la opcion informacidn relevante desde el apartado de otros (6.3) se mostrara
al usuario informacion relacionada a la crianza de peces en estanques, esta incluye desde

como hacer tomas de muestras de agua, informacion sobre pH y temperatura
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= Admin Aqualert x |+ = X

& O @ @ Noseguro | www.aqualerttk/infophp aQ #% 9

Informacidn

DANILOv
& o
El proyecto Aqualert se baso de esta informacién para su Escala de pH para Estanques.
- construccién S
b Gratcas Musstra dle Agua cle un estancue
[ Tablas
Existen tres mangras difgrentes ce sacar una muestra e agua:

* Crosdores {a) Directamente, con materiales de andlisis  con un instrumento, Este método.es el mds eficaz para abtener informacién inmediata v muchas
= veces, pars analizar ¢l agus exactsmente en & sitio dondle 52 encuzntra an el estanque
) Incirectamente, utilizanc una botela, UN CUbS U Gt recipiante. y anal iZando <1 agua al bord dl estancus. Es necesaria utilizar este métoco
CuBnco se cieban agregar sustancias ouimicas al agua para analizarla. D aste Mo, a5 Mas ifiil Gbtaner agua de un sitic precisa.

{c] Indirectamente, procesfiencio-cama an el punts antericr, pard llavanss el agua a un labsratoric para efectuar &l andlsis. Los métedas ¥ los
‘equipas utilizados puecien tar resultadas muy precisas, pero @l agua se debe consevar de 61 espedial para Gsegurar qUe 1 SUfT ninguna
macificacin dlurante 2l transparts al labarataric.

Informacidn de pH
Escala de temperaturas

Informacién s temperaturs

lustracion 107 Otros - Informacion. Fuente: Propia

Manual de uso

Esta opcidn se encuentra en el apartado de otros (6.3) y permite al usuario descargar el

manual de uso después de presionar el boton Descargar

Manual e Informacidn

lustracion 108 Otros — Manual de usuario. Fuente: Propia

Después de pulsar el boton se les descargara el archivo .pdf
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Manual e Informacion

e

lustracion 109 Otros - Descarga Manual. Fuente: Propia
CERRAR SESION

Al pulsar este boton finalizaremos nuestra sesion y seremos redireccionados a la ventana
de Login, este botdn esta disponible desde cualquier apartado del sitio desde el perfil,

primero daremos clic sobre la flecha ubicada al lado del nombre y luego cerrar sesion.

= Admin Aqualert x [+

<& O o @ Noseguro | wwwagqualert tk/principal php Q¥ 9 & *x 8

Temperatura Promedio Del Estangue

-
rap— G 27 Dl
6

pH Promedio Del Estanque

NV

Tabla de meciciones
| zuzscnptvoid((] Tl ae bhanthiy

llustracion 110 Cerrar sesion. Fuente: Propia
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Al darle clic nos llevara al Login

[ Aqualert x & S a X
&~ O @ @ Noseguro | www.aqualert.tk/indexphp Q 2 Q % 9 s = 3

ENTRAR

lustracion 111 Ventana Loguin. Fuente: Propia
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7 ANEXO.

GLOSARIO

e ANOMALIA: valores que sean iguales 0 menores a 6 en pHy 24 en
temperatura o valores que sean iguales o superen los 9 en pH y los 29 en
temperatura

e pH: Es un parametro muy importante a ser considerado en la acuicultura ya que
indica la medida de acidez o alcalinidad de una disolucion acuosa, el cual causa
muchos fendmenos quimicos y bioldgicos, especialmente sobre el metabolismo y
procesos fisioldgicos de peces, camarones y todos los organismos acuéticos.

e TEMPERATURA: es una magnitud referida a la nocion de calor medible

mediante un termometro.
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GUIA RAPIDA DE BOTONES

e INICIAR: Botdn para acceder a la autenticacion o Login.

e Principal: botdn para acceder a la vista principal

e TABLA: Muestra los datos registrado en formato de tablas

e GRAFICA: Muestra los datos registrado en formato de graficas

e GESTIONAR: Muestra un desplegable con dos opciones: cultivos y estanques

e ESTANQUE: Muestra toda la informacion relacionada con los estanques
registrados

e CULTIVO: Muestra toda la informacion relacionada con los cultivos registrados

e INFORMACION RELEVANTE: Ofrece informacion relacionada con el
cultivo de peces

¢ MANUAL DE USO: Permite descargar una copia del manual en formato PDF

e NUEVA CONFIGURACION: Apartado para cambiar el intervalo de tiempo
entre muestras y nimero de teléfono al que se notifica

e CERRAR SESION: Finaliza la sesion creada, no podré acceder a los datos

hasta un nuevo Logueo
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INTRODUCCION.

El presente documento se realiz6 con el fin de orientar a los programadores que necesiten

realizar alguna modificacion en la codificacion del sistema Aqualert.

NOTA: Se recomienda solo realizar modificaciones en la codificacion presentada en este
documento, cualquier cambio fuera de lo que se presentara puede afectar el correcto

funcionamiento del sistema

1 CONTENIDO.

A continuacion, se abordara los cambios posibles en la codificacion a la tarjeta ARDUINO

y a el aplicativo web
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2 ARDUINO

Para realizar cualquier modificacion a la codificacion del dispositivo se necesita tener
descargado e instalado el editor de codigo ARDUINO el cual posee el mismo nombre y

se puede descargar de la pagina https://www.arduino.cc/en/software

< 2> O @ &) https:;//www.arduino.cc/en/software 3 o g

PROFESSIONAL EDUCATION STORE

% HARDWARE SOFTWARE cLoup DOCUMENTATION + COMMUNITY + BLOG ABOUT

Arduino Web Editor

Start coding online and save your sketches in the cloud. The most
up-to-date version of the IDE includes all libraries and also
supports new Arduino boards,

m GETTING STARTED

Downloads

DOWNLOAD OPTIONS
Al’duino |DE 1 813 Windows Win 7 and newer

Windows ZIPfile

Windows app wing.1or10 | Get °5

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code
and upload it to the board. This software can be used with any Linux 32 bits

Arduino board. Linux 64 bits @ Help
Linux ARM 32 bits

Refer to the Getting Started page for Installation instructions. 5
Linux ARM 64 bits

lustracion 112 Vista pagina Arduino
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https://www.arduino.cc/en/software

2.1 ABRIR ARCHIVO

Se debe contar con el archivo .ino suministrado por los desarrolladores de

AQUALERT.

En dicho archivo es que se debera realizar las modificaciones compilar los cambios y

subirlos a la tarjeta

urly Buil C | I
ar Programa Herramientas Ayuda
sketch_may07a

oid setup() {
// put your setup code here, to run once

1

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

}

llustracion 113 Vista programa
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Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

|2 Abrir un sketch de Ardu

Buscaren: |, Tess - eF
- Nombre B Fecha de modifica... Tipo
&P [ Aqualertino 07/05/2021 10:52 a..._Archivo I}
Sitios recientes.
Escritorio

Bibliotecas

t&‘

Equipo

T il

Nombredel  Aqualert -

Obistos de [ Tedos los Archives (") -] [ Cancelar ]

llustracion 114 Abrir archivo .ino

) Aqualert Arduino 1.8.14 Hourly Build 2021/05/07 04:3:
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Aqualert
#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.n>
#include <SoftwareSerial.h>

I

Onefiire ourWire(2); //Se establece =l pin 2

como bus OneWire

DallasTemperature sensors{sourWire); //Se declara una varisble u ckbjeto para huestro sensor
const byte pHpin =

A0;// Connect the sensor's Po output to analogue pin 0.

320566344277
ng intervalo = 60000;

g content = "
ng content2 = "°;
© estado=
//String dato = "";

SoftwareSerial SIM900(7,

8): // Configura el puerto serial para el SIM GSM

veid setup() {

// Descomentar para activar la alimentacién de la tarjetz por Software

sensors.begin();  //Se inicia el sensor

STM900 . begin (19200)

//Configura velocidad serial para el SIM
<

Arduing

lHustracion 115 Cédigo AQUALERT
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Una vez cargada la informacién se procederd a indicar las lineas de codigo que podra
modificar alguien ajeno al os desarrolladores del sistema sin causar dafios en el

funcionamiento

2.2 CAMBIAR NUMERO DE TELEFONO E INTERVALO PRE-

DETERMINADO

Modificando las lineas que se resaltan en la imagen se podra cambiar los valores

predeterminados de nimero de teléfono y el intervalo entre tomas de muestras

Nota: el valor del intervalo esta dado en milisegundos

) Aqualert Arduing 1.8.14 Hourly Build 2021/05/07 04:33 e e

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Aqualert

#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.h> E
#include <SoftwareSerial.n>

OneWire curWire(2); //Se establece el pin 2 como bus OneWire
DallasTerperature sensors{sourWire); //Se ra una variable u objeto para nuestro sensor
conat byte pHpin = A0:// Connect the semsor's Po output to analogue pin 0.

ra el puerto serial para el SIM GSM

ar para activar la alimentacién de la tarjeta por Software

@[ ] ] »

llustracién 116 Cambios teléfono e intervalo
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2.3 CAMBIAR VALORES DE ALERTA

Modificando las lineas que se resaltan en la imagen se podra cambiar los valores en los

cuales el dispositivo considera un dato no apto para el cultivo
Nota: los valores deben estar en un rango de acuerdo a la especie de pez que se esté

cultivando

[©) REALIZADO Arduino 1.8.14 Build 202
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

REALIZADO

}

void loopd) { il
Serial.println("intervalo: * + Stringlintervalo)): ‘5
Serial.printlu({"telefono: " + String(telefono)): L4

long t = intervale - 44000;

sensors.requestTemperatures(); //Se envia el comando para leer la temperatura
//Se obtiene la temperatura en °C

temp= sensors.getTempCByIndex (0);
SmaRalGIREca(pERIII) /23, 07C reverse the anzlogue input value from the pH sensor then scale 0-14.
if Il Bo >=9 || temp <= 24 || temp >= 30){

T temperaturar
String(vemp) 7

("AT+CIBSTART=\"TCF\", \"aqualert.000webhostapp.com\",\"80\"") ; // Inicia conexicn ICF o UDP

({chaz)13) ;]
("BT+CIPSEND");// Envias Datos ICE o UDP
((chaz)13);

GET https://aqualert.000webhostapp. com/agregar. php/Itemp="+String (temperatura)+"sph="+String(Po)+" HITE/1.1"):// //Archivo donde se enviara el dato y el parametro a enviar

t({char)13);
.

Arduing Uno

llustracion 117 Cambiar limites 6ptimos
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2.4 CAMBIAR MENSAJE DE NOTIFICACION (SMS)

La persona que desee realizar una modificacion del mensaje de notificacion podra

cambiar la cadena de texto mostrada en la imagen

Nota: si desea que indique el pH y temperatura capturado no debera cambiar las partes

donde se concatena con el texto.

Serial.println{"Enviando SMS..."):

SIM900.print ("AT+CMGE=1\r"); //Configura el mode texto para enviar o recibir mensajes
delay(1000);

SIM900.println("AT+CMES=\""+telefono+"\""); //Numero al que vamos a enviar el mensaje

Ismsan println{"Aqualert Detecto una variacion Peligrosa en los Datos obtemidos. PH : " + String(Pe) + ™ Temperatura: " + String{temp)+"."): // Texto del SMS I

STM300.printin (char) 26); //Comando de finalizacién ~Z H

tln{"SMS enviado®):

//metodos de configuracion

void SubmitHttpRequest ()
{

SIM900.println("AT+CSQ")7 // Signal quality check

< . o

lustracion 118 Cambiar mensaje de notificacion

Para cargar cualquier cambio al dispositivo se debera compilar nuevamente el cédigo y

subirlo a la tarjeta mediante el cable USB
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3 APLICATIVO WEB

Para realizar cualquier modificacion a la codificacion del aplicativo web se debe contar

con cualquier editor de codigo.

3.1 MODIFICAR INFORMACION RELEVANTE

Se debe acceder al archivo info.php y ubicar la linea 300 en este apartado podra

reemplazar la informacién que se muestra y afiadir mas informacion de ser necesario

/public_html/info.php

e" aria-labelledby="headingTwo"

£1 pH indica la acidez o alcalinidad, en este caso de un liquido

como es el

agua, pero es en

realidad una medida de la actividad del potencial de iones de
hidrégeno (H

+). Las

mediciones de pH se ejecutan en una escala de @ a 14, con 7.8
considerado

neutro. Las

soluciones con un pH inferior a 7.0 se consideran dcidos. Las
soluciones con

un pH por

encima de 7.8, hasta 14.@ se consideran bases o alcalinos. Todos

organismos estén

v

SAVE & CLOSE m

v

lHustracion 119 Archivo info.php Fuente
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Edit file

/public_html/info.php
s PLULAULU UL LULUL UL AU UL LAV AWMU WLl PULLICAUL UL AUIIeS un
hidrégeno (H ol
312 +). Las
313 mediciones de pH se ejecutan en una escala de @ a 14, con 7.8
considerado
314 neutro. Las
315 soluciones con un pH inferior a 7.8 se consideran &cidos. Las
soluciones con
316 un pH por
317 encima de 7.8, hasta 14.@ se consideran bases o alcalinos. Todos
los
318 organismos estan
319 sujetos a la cantidad de acidez del agua y funcionan mejor dentro
de un
320 rango determinado.
321 </p>
322~ <p>La escala de pH es logaritmica, por lo que cada cambio de la unidad
del pH en
323 realidad
324 representa un cambio de diez veces en la acidez. En otras palabras
, pH 6.0
325 es diez veces mas
326 dcido que el pH 7.8; pH 5 es cien veces mds &cido que el pH 7.0
L/p>
327 ~ <p>En general, un agua con un pH < 7 se considera acido y con un pH> 7 e
ca
SAVE & CLOSE

llustracion 120 Archivo info.php Fuente: propia

Nota: solo se deja esta modificacion en el manual debido a que cualquier otro cambio

afecta de forma inmediata el funcionamiento del aplicativo
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1. INTRODUCCION

Este manual describe paso a paso como hacer la instalacion del sistema AQUALERT.

2. ALCANCE Y PUBLICO

Orientado al personal que realiza la instalacion de sistema. Abarca los pasos de

instalacion, condiciones previas y herramientas necesarias.

3. REQUERIMIENTOS TECNICOS

HARDWARE

e Computador de escritorio o portatil.
e Conexidn a internet (4 MB 0 més)

e Minimo 100 MB de espacio en el Hosting

SOFTWARE

e Hosting Compatible con MYSQL
e 7-zip 0o WIinRAR

e Navegador Microsoft Edge Version 85.0 o superior
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PREPARACION

La instalacion del sistema AQUALERT requiere de algunos pasos previos, con el objetivo

de lograr una instalacion exitosa.

1. El usuario debera tener algun plan contratado en un Hosting, para este manual se
utilizard 000Webhost con un plan gratuito.
2. Tener los archivos necesarios para instalar

Se requiere que el usuario cuente con los siguientes archivos

Tabla 17 Archivos Necesarios

Nombre Peso Descripcion

Web.rar 20 MB aproximadamente | Contiene todos los
archivos .php que
componen el aplicativo

web

Proyecto.sql 10 kb aproximadamente | Es la base de datos que
utiliza la pagina para
guardar los datos, esta
debera ser enlazada al

sitio posteriormente
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INSTALACION

Accedemos a 000Webhost (https://co.000webhost.com/)

(& WWeb Hosting Gratis ¥ Sin Anunci X | = = b4

<« O 0 & https//co.000webhost.com [ % @n & @ 3=

(1]

PROMO

=01
’( ~ 000webhost Web Hosting Barate Creador de sitios web Foro @Es v INICIA SESION PASATE A PREMIUM
\ POWERED 0¥ HOSTINGER

Web Hosting Gratis

Hosting por CERQ pesos, sin anuncios y
con PHP, MySQL, cPanel

LY HOSTINGER POR TIEMPO LIMITADO. m a EPIEZA A

lustracion 121 Inicio 000webhost. Fuente: Propia

Clic en INICIAR SESION, en caso de que no se cuente con una cuenta se procede a

registrarse
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https://co.000webhost.com/

| & WebHosting Grats Y SmAnunc X |+ e

« O @ A https//co.000webhostcom B G ® @ = @

)

//' P PROMO
(CJ 000webhost  web Hosting Barate  Creador desitiosweb  Foro @Es ~  INICIA SESION PASATE A PREMIUM
POWARED SYIUSTIORR

Web Hosting Gratis

Hosting por CERO pesos, sin anuncios y
con PHP, MySQL, cPanel

COMENZAR

E__: HOSTINGER POR TIEMPO LIMITADO. m a a a EMPIEZA YA
oW HORAS MINUTO

EGUNDO!

lustracion 122 Clic Inicio de Sesion. Fuente: Propia

Ingresamos nuestras credenciales y cliqgueamos en iniciar sesion

\ & Accede Al CPanel Gratuito Y Adi - X H— S

& O @ & https://co.000webhost.com/cpanel-login?from=panel
X4 < &),

o
(& 000webhost

POWERED BY HOSTINGER

Iniciar Sesion
Correo electrénico

montield12@gmail.com

Contrasefia éSe te olvido tu contrasefia?

POR TIEMPO LIMITADO

HOSTING
PREMIUM

iEl hosting veloz y seguro de Hostinger
te da un certificado SSL GRATIS!

03 21 34 06

DlaS  HORAS  MINUTOS  SEGUNDOS

REDIME DESCUENTO

INICIAR SESION

| |

PASATE A PREMIUM

B

INICIAR SESION CON FACEBOOK

INICIAR SESION CON GOOGLE

0

>

p: ti /specis Putm_sourc m..

llustracion 123 Llenar campos de Login. Fuente: Propia
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En caso de no contar con una cuenta, podemos iniciar sesion con las diferentes opciones

que nos ofrecen o registrarnos

| (& Accede Al CPanel Gratuito YAdr X | + SO

& O 0 & httpsy//co.000webhost.com/cpanel-login?from=panel

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Iniciar Sesion
Correo electrénico

montield12@gmail.com

Contrasefia ;Se te olvidé tu contrasefia?

INICIAR SESION
9]

POR TIEMPO LIMITADO

HOSTING
PREMIUM

i€l hosting veloz y seguro de Hostinger
te da un certificado SSL GRATIS!

03 21 20 48

PASATE A PREMIUM

0

DS HORAS  MINUTOS  SEGUNDOS

:-‘; REDIME DESCUENTO

INICIAR SESION CON FACEBOOK

G INICIAR SESION CON GOOGLE

:MNo eres miembro aln? Registrate

lustracion 124 Opciones de ingreso alternativo. Fuente: Propia

En caso de ser nuestra primera vez accediendo al sitio deberemos completar los campos,
defiendo un nombre a nuestro proyecto y una contrasefia que podemos ingresar o

generar con la opcion que nos brinda
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0Os d

RO

A great start is half the work

Name Your Project

‘ proyectoagualert ‘

IxjzrappTBm cNgP#M2NY ‘ ®

Mostrar contrasefia GENERAR CONTRASER A

| ENVIAR

lustracion 125 Pantalla para asignar nombre a proyecto. Fuente: Propia

Seleccionaremos la opcién del recuadro

x +

& 2> 0O fQ & http

Here is your tool box

Choose your weapon of mass creation

@ W 1
[ J
Use Our Instalar Upload your site
Website Builder WordPress

Seleccionar ‘ Seleccionar

lustracion 126 Clic cargar proyecto. Fuente: Propia
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Seremos redirigidos a otra pestaria donde deberemos subir el aplicativo web

x [ 000w
@ & hitg
: mm%ggg&% proyectoaqualert L—_TPrem‘\um
v W/ . (] Name ¥ Size Date Permissions
> i public_html O i public_htm| 2020-10-08 20:00:00 A%
> Wtmp (m] i tmp 2020-10-08 20:00:00 drws-x-—

llustracion 127 Gestor de archivos. Fuente: Propia

En este apartado debemos seleccionar public_html
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[ 000webhost File h

& https;/files.
L
(CJ ggqmqgggé& proyectoaqualert
v W/ o Name ¥ size Date Permissions
> il public_html I H i public_htm! 2020-10-08 20:00:00 drwe-e-- I
> Wtmp O i tmp 2020-10-08 20:00:00 dnane-x---

lustracién 128 Seleccionar carpeta public_html. Fuente: Propia

Obtendremos la siguiente vista

webhost  proyecto ic.
Swiare by HOSTHER proyectoagualert > public_html

~ W Name ¥ size Date Permissions

lHustracion 129 Contenido carpeta public_html. Fuente: Propia
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Ahora ubicaremos en nuestro equipo el archivo Web.zip y procederemos a

descomprimir.

El proceso para esto es clic derecho sobre el archivo ubicamos 7-zip (en caso de

WInRAR ubicarlo) se despliegan unas opciones de las cuales daremos Extract Here

v, = Extraer Web - [a] X
EIEE o compute v | Hemametas o arpea comprimi °

« v 4 > Aqualert > Web

# Acceso rapido

Web
M Escritorio &

CRC SHA
& Imagenes  # EB Analizar con Microsoft Defender...
s Disco local (D:) |2 Compartir

=] Documentos

@ OneDrive

8 Este equipo

Add to "Web_2.72"

Compress to "Web_2.7z" and email
Add to “Web_2.zip"

‘ Compress and email...

Compress to "Web_2.zip" and email

Cambiar nombre [

3 Objetos 3D Propiedades
B videes

i Disco local (C:)

= Disco local (D)
v

1elemento 1 elemento seleccionado 2,92 M8 =5 =

llustracion 130 Descomprimir proyecto. Fuente: Propia

Al descomprimir nos quedara de la siguiente manera
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| & < | Web

Compartir Vista

€« > v > Aqualert > Web > v O Buscar en Web
N
A Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamaiio
3 Acceso rapido -
B Escitorio app. 8/10/2020 4:56 p. m. Carpeta de archfvos
assets 8/10/2020 4:56 p. m Carpeta de archivos
& Descargas # dist 8/10/2020 4:56 p. m Carpeta de archivos
5 Documentos # src 8/10/2020 456 p. m Carpeta de archivos
&l Imagenes 4 € creadores 8/10/2020 4:02 p. m Archivo PHP 30KB
AqualertUpd: # e graficas 8/10/2020 4:02 p. m. Archivo PHP 36 KB
t;:j Documentos € index 8/10/2020 4:02 p. m. Archivo PHP 5KB
St € info 8/10/2020 402 p. m Archivo PHP 38KB
i e principal 8/10/2020 4:01 p. m. Archivo PHP 36KB
€ tablas 8/10/20204:02 p. m Archivo PHP 31KB
@ OneDrive o
&3 Este equipo
‘ Descargas
<] Documentos
B Escritorio
[&] Imagenes
D Msica
_J Objetos 3D
B videos
v

11 elementos 10 elementos seleccionados

lHustracion 131 Archivos de proyecto. Fuente: Propia

Los archivos que estan resaltados seleccionados en el recuadro 1 debemos de arrastrarlos

al navegador y soltarlos en el momento que aparezca la opcidn copiar.

Buscar en Web

Fecha de modificacién

Tipo = >’ 000webhost

e
8/10/2020 456 p. m
8/10/2020 4:56 p. m.
8/10/2020 4:56 p. m
8/10/2020 4:56 p. m.
8/10/2020 402 p. m
8/10/2020 4:02 p. m.
8/10/2020 402 p. m
8/10/2020 402 p. m.
8/10/2020 401 p. m.
8/10/2020 402 p. m.

Carpeta de archivo

Carpeta de archivo
Carpeta de archivol )

Premium

Carpeta de archivo
Archivo PHP
Archivo PHP
Archivo PHP
Archivo PHP
Archivo PHP
Archivo PHP

3 [ = | web
Inicio Compartir Vista
“ > v » Aqual.. > Web
Nombre
# Acceso répido
Moo 1|
assets
& Descargas * dist
5| Documentos  # src
&= Imagenes + B € creadores
AqualertUpdate_+ | € graficas
[£ Documentos € index
htdocs :i"f" -
rincipal
L [ :bln:
@ OneDrive g
[ Este equipo
§ Giscarges
) Documentos
B Escritorio
& Imagenes
D Musica
¥ Objetos 30
B Videos

i Disco local ()

s Disco local (D:)

@ Red

<

11 elementos 10 el te

T —

TATENIvE

=

E & Q

wo RG>0/ RAED

proyectoaqualert >

RO

+ Copiar

lustracion 132 Carga de archivos. Fuente: Propia
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Nos mostrara un listado de los archivos que queremos subir.

Upload files

Files will be uploaded to /public_html

SELECTFILES
i app
Wassets
i dist

Wsic

= app

Wassets

i dist

llustracion 133 Archivos para subir. Fuente: Propia

Nos desplazaremos a la parte inferior y daremos clic sobre el boton UPLOAD y

esperaremos que termine el proceso.
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tablas.php
creadores.php
creadores.php
graficas.php
index.php
info.php

principal.php

tablas.php

CANCEL

lustracion 134Clic botén UPLOAD. Fuente: Propia

Al finalizar nos mostrara los archivos y debemos ubicar el index.php dar clic derecho

sobre este y seleccionar la opcion VIEW

‘eOOOyygggguskg proyectoaqualert > public_hir Go Premium

& Open
7 o Name ¥ size Date & Download Permissions
v Bopublc 0 @ mmz,- FV—
> M app 0O i assets 2020-10-082: & Rename d ranr-xr-x
> W assets 0O W dist 2020-10.082; > Move drwrxex
G Copy
4 o e 2020-10-08 2] 4 drwrxrx
> # Edit
] B htaccess 02kB 2020-10-08 21 ~TW--T-
> Mtmp & Permissions
0 W creadores php 29.1k8 2020-10-08 2: W
82 Compress

] ohp 35.6k8 2020100820 o Wt
— I Delete

o info.php 37.7k8 2020-10-08 22:13:00 W
) W principal.php 351ke 2020-10-08 22:13.00 W
O b tablas php 30.4kB 2020-10-08 22:13:00 = (W-feer

lustracion 135 Ubicar index.php. Fuente: Propia

Nos mostrara el inicio de la pagina de AQUALERT
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X | [ 000webl

&

llustracién 136 Vista de la pagina. Fuente: Propia

Ahora debemos enlazar la base de datos para poder trabajar en la aplicacion web.

Nos dirigimos a la primera pestafia que abrimos

llustracion 137 Ubicar pestafia. Fuente: Propia

En esta ubicaremos la opcion Herramientas ubicada en la parte lateral izquierda
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x [ ooo

hitty

Mis sitios Power Store Ayuda { C’ gq_gwﬁtgglgssﬁs m ‘ user.971130 ~

proyectoaqualert
Sitio al | Gratis zgro

Crea un sitio web
gratis con Zyro

Crea un sitio weh

WordPress Administrador de archivos
Herramientas
v Crea un sitio web potente y hermoso con Sube tu propio sitic web, Para usuarios
WordPress avanzados
£ Configuracién del sitio s
= Instalar > Cargar >

®; Ayuda comunitaria >

#@ Ganar dinero

<> Aprendea programar

¥ Soporte al cliente

lustracién 138 clic a Configuracion del sitio. Fuente: Propia

Luego Administrador de bases de datos.

InPrivate ¢
-

Missitos  PowerStore  Ayuda (> 900webhost m & uwero7i30 v

proyectoaqualert
Si al | Gratis zgro

Crea un sitio web
gratis con Zyro

< Home
WordPress Administrador de archivos
Herramientas
N o web potente y hermoso con ube tu propio sitio web, Para ¢
nstruye un sitio web WordPre vanzado;
Establecer Direccion Web gratis
Instalar > Cargar >

strador De Archivos

trador De Base De

strador De Correos

lHustracion 139 Clic Administrador de BD. Fuente: Propia

Después ubicaremos la opcion nueva base de datos
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Mis sitios Power Store Ayuda

i C', QQOwebhost

vrered by HOSTINGER

proyectoaqualert

Sitio Actual | Gratis

072

Mis bases de datos

< Home
Usuario de la Base de  Host de la Base de
Herramientas de Datos Datos datos

Nombre de la Base

AUn no haz creado ninguna base de datos,

Establecer Direccion Web

dor De Archivos

Administrador De Base De
Datos

Administrador De Correos

‘ user.971130 ~

Administrador de base de
datos

o Limite de espacio de la base
de datos: 1GB

* Limite de tablas de |a base de
datos: 100 Tablas

* Adm
en
databases.000webhost.com

* Usa localhost como el
nombre del host de la
conexion.

stra tu base de datos

lustracion 140 Crear nueva BD. Fuente: Propia

Completaremos cada uno de los campos y daremos clic en CREAR

Nota: Debemos guardar los datos que ingresamos en cada uno de los campos ya que

seran requerido en los proximos pasos

192



Crear base de datos (]

Nombre de la Base de proyecto

Datos 1

Nombre de usuario de la

Base de Datos

Contraseia [$1a4&|X3{hYb~_C

lustracion 141 Asignar nombre a BD. Fuente: Propia

Al terminar de crear nos mostrara los datos de la tabla.

,
Mis sitios Power Store Ayuda { C’ 292‘]%%293&% m F 3 user971130  ~

proyectoaqualert

Sitio Actual | Gratis

— -
Mis bases de datos Uz ﬁdmlnlstrador de base de

atos
< Home N .
Host de Ui puedes crear v administrar tus
) bases de datos
Herramientas la Base
Nombre de la Base Usuario de la de * Limite de espacio de la base
de Datos Base de Datos datos de datas: 1GB

Establecer Direccién Web

Limite de tablas de la base cle

datos: 100 Tablas
15075223 proyect id15075223 root localhost Administra tu base de datos
dor De Archivos o

en

databases 000webhost.com
Usa localhost como el
nombre del host de la
conexian,

dor De Base De

Administrador De Correos

lHustracion 142 Vista de datos de BD. Fuente: Propia
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Ahora debemos cargar el archivo SQL para esto damos clic en el boton GESTIONAR

luego en phpMyAdmin

Mis bases de datos

Nombre de la Base
de Datos

id15075223_proyect
o

Usuario de la
Base de Datos

id15075223 root

+ Nueva base de datos

N

@

Host de
la Base
de
datos

localhost

Gestionar ¥

PhphyAdmin
Cambia la contrasefia

Eliminar Base de Datos

® Tamafio de la Base de Datos: O MB

® Tablas de |a Base de Datos: 0

lustracion 143 Abrir PhpMyAdmin. Fuente: Propia

Administrador de base de
datos

Aqui puedes crear y administrar tus
bases de datos,

* Limite de espacio de la base
de datos: 1GB

* Limite de tablas de la base de

datos: 100 Tablas

Administra tu base de datos

en

databases 000webhost.com

Usa localhost como el

nombre del host de la

conexion.

En la nueva pestafa seleccionaremos el nombre de la base de datos que tenemos, luego

daremos clic en importar y por Gltimo en el botdn elegir archivo.
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el »e

Reciente Favoritas

phpMyAdmin

jatabases-autt

de datos: id1!

wvebhost.con
, Buscar Generar una consulta = Exporta

2

Importando en la base de datos "id15075223_proyecto"

¥ Estuctura soL

/° Operaciones 42 Rutinas & Eventos v Mas

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, ip) o descomprimido
Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formato].[compresién]. Por ejemplo: .sql.zip

® Buscar en su order gy b se eligi6 ningn archivo (Méximo: 1BME) También puede amastrar un archivo en cualquier pagina
Seleccionar directorio en el servidor web para subir los archivos Avar/lib/phpMyAdmin/upload:: No hay archivos para subirl

Conjunto de caracteres del archivo: uti-8 v

Importacién parcial:

Permitir la interrupcion de una importacion en caso que el script detecte que se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esto podria ser un buen método para impontar archivos
grandes; sin embargo, puede dafiar las transacciones.)

Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desde la primera: |0

Otras opciones:

Habilite |a revision de las claves foraneas

Formato:

| m Consola v >

llustracion 144 Cargar archivo .SQL. Fuente: Propia

En la ventana de carga ubicamos el archivo proyecto.sql y le damos en abrir

phpMyAdmin
o8 e

Reciente Favoritas

" e

& Nueva
=~ 1 id15075223_proyecto
.1 information_schema

¥ Estructura | || SOL 4 Buscar Gend @ Abir X Mas
@ « v 4 || « Escritorio > Aqualet > BD v o Buscar en BD
Importando en la base de da
Organizar v Nueva carpeta B> O O
~ e -~ phpMyAdmin sQL Dump ~
@ OneDrive Mosnte 2 feFsion 5.0.2
Archivo a importar: \ e - X
o 5 " -_ " B Este equipo | proyecto.sql TE[ps://www.phpmyadm'ln.ne(/
archiva puede ser comprimido (azip, bzip2, zip) o desi 0 S ETE LS
Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formatol. | escargas T2 T mpo e Gener acyan:
= D 07-10-2020 3 1as 20:‘116:40
@ 2 -- version del servidor:
® Buscar en su ordenador: | Elegir arcl B Esciitorio 10.4.14-mariaoe
-- version de PHP: 7.4.10
O Seleccionar directorio en el servidor web par &) Imagenes
f SET SQL_MODE =
D Misica ""NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";
Conjunto de caracteres del archivo utf8 N START TRANSACTION;
Yy B Objetos 3D SET time_zone = "+00:00";
B Videos
. F ) /*140101 SET
Importacién parclal: B Dicoloral (9), @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=GEC
= Disco local (D) HARACTER_SET_CLIENT */;
Permitir la interrupcién de una importacion en caso v < > /%140101 SET . Vphios
randes; sin embargo, de dafiar las transacciones.
Sl i i Hones) Nombre de archivo: | proyecto.sql T T
Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desde la prin e

Otras opciones:

Habilite |a revision de las claves fordneas

Formato:

m Consola ¥

lustracion 145 Ubicar archivo en PC. Fuente: Propia

Nos desplazamos a la parte inferior y pulsamos continuar
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phpMyAdmin
2EO %S

Reciente Favoritas

8 Nuea
1 id15075223_proyecto
information_schema

[
1§
[C8

¥ Estructura L] SOL

Importacién parci

Otras opciones:

Opciones especificas al formato:

4 Buscar

Habilite |a revision de las claves foraneas

Generar una consulta

Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desde la primera: |0 ‘

=4 Exportar

ls= Importar

J° Operaciones

&3 Rutinas © Eventos v Mas

Permitir la interrupcién de una importacion en caso que el script detecte que se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esto podria ser un buen método para importar archivos
grandes; sin embargo, puede dafiar las transacciones.)

Modalidad SQL compatible

Continuar

m Consola’

NONE

No utilizar auto_tncremenT con el valor O

llustracion 146 Confirmar e importar. Fuente: Propia

Con esto finalizamos el importe de la base de datos

phpMyAdmin
fHlen#e

Reciente  Favaritas

& Nueva
J_{: id15076223_proyecta
o MNueva

I configuracion
1 sensor
1+ usuario

= inforration_schema

W Estructura

L} saL

« S efecutads

-4, Buscar

, 20

€]

Generar una consulta

18.4.14-Har1aDE -- Versitm de PHP: 7.4.18

START TRANSACTION

SET time_zone = "+a0:0E"

-~ phpfyAdmin L Dump -- version 5.8.2 -- https:f/www. phomyadmin, net/
SET SOL_MODE =

= Exportar

jecutacas. (proyecto. sql)

140131 SET QOLE_CHARACTER_SET_CLTENT<RRCHARACTER_SET_CLIENT */

f*19a181 SET QOLD_CHARACTER_SET_RESULTS=BRCHARACTER_SET_RESULTS #/

& Importar

& Operaciones

& MyS0L ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cera columnas). (La consulta tardd 0.0003 segundos.)

<+ MyS5QL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir. cera columnas). (La consulta tardd 0.0002 segundos.)

& MySOL ha devuslto un conjunto de valores vacio (ss decir: cera columnas). (La consulta tardd 0.0004 segundos.)

« MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cera columnas). (La consulta tardd 0.0004 segundos.)

« MySQL ha devuelto un conjunto de valoreg vacio (eg decir: cero columnag). (La consulta tardd 0.0005 segundos.)

'm! Consolal ha devuelto un coniunto de valores vacio (es decir: cera calumnas). (La consulta tardé 0.0006 seaundos.)

llustracion 147 Vista operacion exitosa. Fuente: Propia
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% Rutinas & FEventos ¥ Mas

-- -- Servidor: 127.8.8.1 -- Tiempo de generacién: B7-10-2020 a las 20:16:40 -- Version del servidor:
"NO_AUTO_YAL UE_ON_TERQ"

[Editar en linea] [ Editar | | Crear cédigo PHP |

[Editar en linea] [ Editar | | Crear codigo PHP |

[Editar en linea] [ Editar ] [ Crear cddigo PHP ]

[Editar en linea] [ Editar ] [ Crear cddigo PHP ]

[Editar en linea] [ Editar ] [ Crear cadigo PHP ]



Para terminar, debemos enlazar la base de datos con la pagina para esto nos dirigimos a
la segunda pestafia, accedemos a la carpeta app y ubicamos el archivo

abrir_conexion.php en este vamos a modificar los valores de las siguientes lineas.

Susername, $password y $database por el que nos mostro la pagina al momento de

crear la base de datos llustracion 22.

™ ooo
& https

/public_html/app/abrir_conexion.php

$tabla_dato = "sensor”;

5 sconexion = new mysqli(éserver, $username, $password, $database);

10

11~ if(sconexion->connect_errno){

12 echo "ERROR AL CONECTAR";
exit();

13
14
15

16 »

7

SAVE & CLOSE

lustracion 148 Archivo abrir_conexion.php. Fuente: Propia

En nuestro caso los valores quedaran asi, y finalizamos dando clic a la opcion SAVE
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Edit file

/public_html/app/abrir_conexion.php

1 <’php

2 $server = 'localhost';

3 $username = 'id15875223_root';

4~ $password = 'bO[~4! cUKBXNCFHES ' ;

5 $database = 'pidl5@75223_proyecto';
3

7

8

9

$tabla_dato = "sensor";

$conexion = new mysqli($server, $username, $password, $database);
18
11~ if($conexion->connect_errno){
12 echo "ERROR AL CONECTAR";
13 exit();
14 }
15
16

v

SAVE & CLOSE

llustracion 149 Conexidn establecida con la BD. Fuente: Propia

Con esto concluimos la instalacion, ahora procederemos a sincronizar con el dominio.

Cabe aclarar que el usuario debe tener registrado un dominio este puede ser adquiridos

en https://www.hostgator.co/ u otro sitio que se dedique a vender dominios.

En este caso ya se registro previamente el dominio aqualert.tk desde

https://www.freenom.com/es/index.html?lang=es ahora procederemos a configurar.
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https://www.hostgator.co/
https://www.freenom.com/es/index.html?lang=es

Accedemos a nuestra cuenta de Freenom y ubicamos nuestro dominio registrado y lo

copiamos

freenom

Services v Partners v About Freenom v Support v Hello Danilo v English v
A Name for Everyone

Managinglaqualert.tk

Information Upgrade Management Tools v Manage Freenom DNS

Information

aqualerttk |
To the right you can find the details of your domain. You

Registration Date:
can manage your domain using the tabs above 03/10/2020

Domain:

Expiry date:
03/10/2021

« Back to Domains List

llustracion 150 Vista dominio. Fuente: Propia

Nos dirigimos a nuestro Hosting para esto debemos iniciar sesion como se hizo en la

ilustracion 3, en la ventana que aparecera seleccionaremos la opcion de administrar sitio

web

Mis sitios Power Store Ayuda

Ny 090webhost

Powercd by HOSTINGER m 7 user.971130 ~

. e e
Mis sitios web
Selecciona el sitio que quieres administrar, o crea uno nuevo.

|

ZYrOeon
D |

Crea un sitio web
gratis con Zyro

POR TIEMPO
LIMITADO

Obtén web hosting por CO$ 3120.00/mes
cor rtificado SSL GRATIS!

proyectoaqualert
® Estado: ejecutandose

https://proyectoaqualert.000webhosta

Pasate a Premium

lustracion 151 Administrar sitio web. Fuente: Propia
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Ubicamos en la barra lateral la opcidn herramientas

Mis sitios Power Store

proyectoaqualert

Tablero

/& Herramientas

#* Configuracién del sitio 5

web

-

#® Ganar dinero

</> Aprende a programar

 Soporte al cliente

™ Power Store

Ayuda comunitaria >

Ayuda

o> QQOwebhost

Administrar redirecciones

0.42%

USED

Cuota de Ancho de Banda Mens.

red by HOSTINGER

3.23% 4.28%
USED USED

Cuota de espacio de disco Cuota de uso de inodos

f )

user.071130

Mostrar T

0%

USED

Cuota Diaria de Sendmail

(3 000 MB) (300 MB) (10 000) @5)
L Sitio Web
e (W) o - @
tructor de Instalar Aprende a Gana Dinero
paginas web WordPress ¢ programar

lustracién 152 Clic Herramientas. Fuente: Propia

Ahora establecer direccion web

Mis sitios Power Store

proyectoaqualert

< Home
Herramientas
Establecer Direccion Web

ador De Archivos

Administrador De Correos

Ayuda

-

Administrar redirecciones

0.42%
USED

Cuota de Ancho de Banda Mens.

(3 000 MB)

L Sitio Web

000webhost
powered by HOSTINGER

¥ |
3.23% 4.28%
USED USED

Cuota de uso de inodos
{10 000)

Cuota de espacio de disco
(300 MB)

3

user.871130 »

| Mostrar Todas Las Estadisticas

0%

USED

Cuota Diaria de Sendmail
(25)

B

a -
Constructor de Instalar i e H t Aprende a g :
e Gana Dinero
paginas web WordPress error programar

lustracion 153 Seleccionar establecer dominio. Fuente: Propia
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Clic a agregar dominio

Mis sitios Power Store Ayuda i 000webhost

red by HOSTINGER

proyectoaqualert

Mis dominios

Dominio Sitio web enlazado
< Home Al no has agregado ningun dominio.
Herramientas
Establecer Direccion Web
™\ Compraun
Administrador De Archivos dominio > >
o nuevo I yatengas

ador De Base De

Administrador De Correos

llustracion 154 Agregar dominio. Fuente: Propia

Seleccionamos Dominio aparcado y luego clic al botdn siguiente

)

;Qué es un dominio?

Un dominio es tu propia direccén
en internet que los usuarios utilizan
para acceder a tu sitio web. Un
dominio puede ser cualquier
combinacién de letras y nimeros, y
usa varias extensiones de dominio,
como .com, .nety mas. (por
ejemplo, vaww.000webhost.com). @

Qué es un "dominio aparcado™?
v

2Qué es un “dominio apuntado"?
~

:Cuales son los beneficios de
tener un dominio propio? v

user.971130 +

Cambiar la direccién del sitio web agregando un €

huevo dominio

1 @ Dominio aparcado - Aparcar dominio a los servidores de dominio de 000webhost.

Cuando quieras acceder a tu sitio web sin waaw (Recomendado)

O Apuntar dominio - Tienes un nombre de dominio, pero no quieres cambiar los
servidores de nombres. Cuando quieres tener control total de |a zona DNS

;Todavia no puedes decidir qué opcion te conviene

mas? Ver mas

llustracion 155 Dominio aparcado. Fuente: Propia
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Pegamos el nombre de nuestro dominio y copiamos las dos direcciones que estan en

negrita

Dominio aparcado (%)

Domains must be reglstered with a valld registrar before they can be parked. They will
int to our DNS name servers -

ns01.000webhost.com, ns02.000webhost.com

Nombre de dominio 1 aqualert.tk]

lustracion 156 Agregar direccion al Hosting. Fuente: Propia

Ahora desde Freenom clic a Management Tools, saldra un desplegable y ubicaremos

Nameservers
Managing aqualert.tk
Information Upgrade 1 Manage Freenom DNS

Information i s
URL Forwarding

To the right you can find the dete ation Date:

can manage your domain using tt 020
Dot TK Apps
date:
Dot TK Ambassadors 1021

«Back to Domiains List

Cancel domain

htps://my.freenom.com/#tab3 v

llustracion 157 Configurar desde Freenom. Fuente: Propia
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En la vista que tendremos seleccionaremos la segunda opcion (use custom
nameserevers) y en los recuadros pegaremos las dos direcciones que se nos mostraron en

la ilustracion 36 y clic al boton Change Nameservers

Nameservers

() Use default nameservers (Freenom Nameservers)
You can change where your domain points to here. B
Please he aware changes can take up to 24 hours to 1 @ Use custom nameservers (enter below)
propogate.

Nemeserver 1

ns01.000webhost.com

Nameserver 2

Nns02.000webhost.com|

Nemeserver
Nemeserver 4
Nemeserver S

[ § change Nameservers

llustracion 158 Agregar direcciones copiadas de 000webhost. Fuente: Propia

Volvemos a nuestro Hosting y clic a dominio aparcado

203



(<]

th a valid registrar before they can be parked. They will
onfigured to point to our DNS name servers -

Nombre de dominio aqualert.tk

‘ Atras

lHustracion 159 Clic boton Dominio aparcado. Fuente: Propia
De estan manera finalizamos la configuracion.

Al momento de acceder a nuestra direccién http://www.aqualert.tk/ tendremos la

siguiente vista

) Aqualert x [

&  Username

lustracion 160 Vista de www.aqualert.tk. Fuente: Propia

204



http://www.aqualert.tk/

