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GLOSARIO

Neospora caninum: Género de protozoos parasitos de la subclase COCCIDIA.
Sus especies son parasitos en perros, ganado vacuno, chivos y carneros, entre
otros. N. caninum, especie que infecta principalmente al perro, es intracelular en
las células neurales y de otros tipos del cuerpo, se multiplican por endodiogenia,
no tienen vacuolas parasitéforo, y tienen numerosos roptries. Se conoce que
producen lesiones en muchos tejidos, especialmente en el cerebro y en la médula

espinal asi como abortos en las madres embarazadas.

Transmision vertical: La transmision de enfermedades infecciosas o patdgenos
de una generacion a la otra. Incluye la transmision intrauterina o durante el parto
por exposicion a sangre y secreciones, y después del parto a través de la lactancia

materna.

Transmision horizontal: La transmisibn de enfermedades o patdgenos
infecciosos. Cuando la transmision se produce dentro de la misma especie, el

modo puede ser horizontal o vertical.

Protozoario: Es un organismo unicelular eucariota con mitocondrias, capacidad

para fagocitar y sin pared celular.

Hospedero u hospedador: Organismo que da albergue y/o alimento a otro

individuo.

Hospedero intermediario: Es aquél en el que el parasito no alcanza la madurez

sexual, albergando formas intermedias (ej. larvas) y/o se multiplica asexualmente.
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Ciclo biolégico: Etapas secuenciales del desarrollo de un parasito. Si existen
fases sexuales, comprenden desde el cigoto hasta la generacion de gametas

(protozoarios), o desde el huevo hasta el estadio adulto (helmintos y artropodos).

Frecuencia: La medida més béasica que se utiliza para establecer la frecuencia de
una enfermedad es el nUmero de casos o frecuencia absoluta. Esta medida es de
gran utilidad en planificacion sanitaria y laboral para tomar decisiones en relacion
con la distribucion de los recursos y adecuarlos a las necesidades. Sin embargo,
es poco util en investigacion, dado que no permite realizar comparaciones lo que
la inhabilita para investigar, comparar y establecer conclusiones. Un ejemplo de n°
absoluto seria el nimero de trabajadores que sufren accidentes. Con la misma no
podemos estimar el riesgo de accidentes, ni establecer el nivel de riesgo en

relacion a otra empresa o sector.
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RESUMEN

Objetivo. Estimar la seroprevalencia de la Neospora caninum en caninos de areas
rurales del departamento de Cordoba, Colombia. Materiales y métodos. Se
realiz6 un estudio de tipo descriptivo exploratorio de corte transversal a
conveniencia en 180 perros de 5 municipios del departamento de Coérdoba. Las
muestras tomadas fueron desueros sanguineos y analizados mediante la técnica
de ELISA competitiva utilizando para ello el kit comercial ID Screen® Neospora
caninum Competition (LMV S.A.S.). Resultados. La seropositividad general de
anticuerpos contra N. caninum fue de 1,61% (3/180). En cuanto a la variable sexo,
se obtuvo una frecuencia en machos del 1.11% (2/180) y hembras del 0.55%
(1/180). En cuanto al grupo etario se obtuvo que la seropositividad a N. caninum
Gnicamente en el grupo de adultos 1.61% (3/180), en la variable estado
reproductivo y raza se evidencio que los individuos seropositivos fueron mestizos
(3/180) y enteros (3/180), el grupo de talla grande fueron los Unicos con
seropositividad 1.61% (3/180). Conclusion. A pesar de ser una seropositividad
muy baja con relacion a otros estudios nacionales, permite evidenciar la presencia
de N. caninum en el departamento de Cordoba y region Caribe, al ser el primer

estudio en caninos.

Palabras claves: Elisa competitiva, frecuencia, neosporosis, seropositividad.
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ABSTRACT

Objective. To estimate the seroprevalence of Neospora caninum in canines in
rural areas of the department of Cordoba, Colombia. Materials and methods. An
exploratory descriptive study of cross-sectional convenience was carried out in 180
dogs from 5 municipalities of the department of Cérdoba. The samples were taken
from blood sera and analyzed by competitive ELISA using the commercial kit ID
Screen® Neospora caninum Competition (LMV S.A.S.). Results. The general
seropositivity of antibodies against N. caninum was 1.61% (3/180). Regarding the
sex variable, the frequency in males was 1.11% (2/180) and in females 0.55%
(1/180). Regarding the age group, seropositivity to N. caninum was found only in
the adult group 1.61% (3/180), in the reproductive status and race variable, it was
found that the seropositive individuals were mestizos (3/180) and entire (3/180),
the large size group were the only ones with seropositivity 1.61% (3/180).
Conclusion. In spite of being a very low seropositivity in relation to other national
studies, it allows evidencing the presence of N. caninum in the department of

Cérdoba and the Caribbean region, being the first study in canines.

Key words: competitive Elisa, frequency, neosporosis, seropositivity.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se enfoco en estudiar la seroepidemiologia de
Neospora caninum (N. caninum) en caninos de zonas rurales de los municipios de
Monteria, Ciénaga de Oro, Sahagun, Cerete y San Carlos, ubicados en el
departamento de Coérdoba, Colombia. Este es un parasito coccidiano con una
amplia gama de hospedadores. En general, es muy similar en estructura y ciclo de
vida a Toxoplasma gondii (T. gondii), con dos diferencias importantes: (I) la
neosporosis es principalmente una enfermedad del ganado, y los perros y canidos
relacionados son huéspedes definitivos de N. caninum, mientras que (Il) La
toxoplasmosis es principalmente una enfermedad de humanos, ovejas y cabras, y

los felinos son los Unicos huéspedes definitivos de T. gondii (1).

Para analizar esta problematica es necesario entender el ciclo de vida de la N.
caninum, el cual se caracteriza por tener tres etapas infecciosas conocidas:
taquizoitos, quistes tisulares y ooquistes (1). Las tres etapas infecciosas de N.
caninum (taquizoitos, bradizoitos y ooquistes) estan involucradas en la transmisién
del paréasito. Es probable que los carnivoros se infecten al ingerir tejidos que
contengan bradizoitos, y los herbivoros probablemente se infecten por la ingestion
de alimentos o agua potable contaminada por ooquistes esporulados de N.
caninum. La infeccidn transplacentaria puede ocurrir cuando los taquizoitos se
transmiten de una madre infectada a su feto durante el embarazo (1). No se sabe
nada sobre la supervivencia de los ooquistes de N. caninum en el medio ambiente.
Debido a su estrecha relacion con T. gondii, se supone que la resistencia
ambiental de los ooquistes de N. caninum es similar a la de los ooquistes de T.
gondii (2).

Respecto a la prevalencia general que se ha registrado de N. caninum en los
diferentes continentes, se reportan valores en Norte y Centro Ameérica de 24%,
Suramérica 18%, Asia 15%, Europa 13%, Africa y Oceania 8% (3), valores que



son significativamente menores a los reportados en algunos lugares de Colombia
(63- 74%) (4, 5). A diferencia del conocimiento que se tiene sobre Neospora en
bovinos en Colombia, en los caninos es escasa la informaciébn que permita
reconocer la importancia del perro en la trasmision del parasito a los bovinos
situacion que se agrava por la inexistencia de vacunas comerciales efectivas para

proteger a los animales susceptibles y evitar la posterior infeccion (6).

El interés de analizar esta problematica se debe al escaso conocimiento de
estudios en caninos que permita reconocer la importancia del perro en la
trasmision del parasito a los bovinos, lo cual pone en evidencia la necesidad de
estimar la prevalencia de anticuerpos en regiones con reconocida actividad
ganadera y que a su vez cuentan con poco acceso a agua potable tanto para la
poblacibn como para los animales, en donde los problemas reproductivos que

ocasiona N. caninum podrian tener mayor impacto y por ende se desconocen.

El método diagnostico por el cual se detectard N. caninum sera la ELISA
competitivo para la deteccidén de anticuerpos contra N. caninum en suero o plasma
de rumiantes, perros u otras especies susceptibles, utilizando para ello el kit

comercial ID Screen® Neospora caninum Competition (LMV S.A.S.).

Por lo tanto, el objetivo del presente estudio es estimar la frecuencia de la N.
caninum en perros de zonas rurales de los municipios de Monteria, Ciénaga de
Oro, Sahagun, Cerete y San Carlos, ubicados en el departamento de Cérdoba y
determinar algunos factores asociados a la seropositividad. Informacién que
ayudara a la elaboracién de programas adecuados de prevencion y control de este

protozoario.



1. DEFINICION DEL PROBLEMA

N. caninum es un parasito protozoario de los animales. Hasta 1984, se diagnostico
erroneamente como T. gondii (7). Desde su primer reconocimiento en 1984 en
perros en Noruega (8, 9) y la descripcidén del nuevo género y especie N. caninum
(7), la neosporosis se ha convertido en una enfermedad grave tanto para el

ganado bovino, como para los caninos en todo el mundo.

Los abortos y la mortalidad neonatal son un problema importante en las
operaciones ganaderas y la neosporosis es una de las principales causas de
aborto en el ganado. Segun la literatura no se han encontrado reportes que
demuestren la presencia del parasito en tejidos humanos. Por tanto, el potencial

zoonotico es incierto.

El ciclo de vida se caracteriza por las tres etapas infecciosas conocidas:
taquizoitos, quistes tisulares y ooquistes. Los taquizoitos y los quistes tisulares
son las etapas que se encuentran en los hospedadores intermediarios y ocurren
intracelularmente (10). Los taquizoitos miden aproximadamente 6 por 2 uym. Los
quistes tisulares suelen tener forma redonda u ovalada, de hasta 107 ym de largo
y se encuentran principalmente en el sistema nervioso central. La pared del quiste
tisular tiene un grosor de hasta 4 ym y los bradizoitos encerrados miden de 7 a 8
por 2 ym (10).

Los tejidos extraneurales, especialmente los musculos, pueden contener quistes
tisulares (11, 12). La etapa ambientalmente resistente del parasito, el oocisto, se
excreta en las heces de los perros y coyotes en una etapa no esporulada (13,14).
Los oocistos esporulan fuera del huésped en tan solo 24 h. No se sabe nada sobre

la supervivencia de los ooquistes de N. caninum en el medio ambiente.
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Este protozoario representa un alto riesgo para las hembras bovinas en estado de
gestacion, pudiendo provocar aborto, afectando considerablemente a las
producciones ganaderas del departamento de Cérdoba y Colombia en general.
Teniendo en cuenta estos datos se puede inferir que, esta enfermedad presenta
una serie de inconvenientes para los individuos que las contraigan, variando sus
magnitudes de efectos en cada uno de ellos, pero se puede decir que es una
enfermedad de mucho valor investigativo, ya que, no se tienen datos precisos y
actualizados de la seroepidemiologia en el departamento, en una especie clave
para su transmision como lo es el canino, el cual es un punto clave para obtener
datos que ayuden a disminuir las problematicas causadas por estas

enfermedades.

El estudio buscé estimar la seroprevalencia del N. caninum en perros de zonas
rurales del departamento de Cérdoba y determinar algunos factores asociados a la
seropositividad; por tanto, el presente proyecto de investigacion pretende dar
solucion a la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cudal seria el grado de
seropositividad de caninos a N. caninum que conviven en predios pecuarios
(producciones ganaderas) del departamento de Cérdoba, Colombia? Informacién
que ayudara a la formacién de programas de prevencion y control de este

protozoario.
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2. JUSTIFICACION

La investigacion se enfocd en estudiar la seroepidemiologia de N. caninum en
caninos de zonas rurales de los municipios de Monteria, Ciénaga de Oro,
Sahagun, Cerete y San Carlos, ubicados en el departamento de Cérdoba, debido
a que este parasito genera una problemética en la salud de especies de interés
zootécnico (ganado bovino), siendo N. caninum un parasito con efectos muy
nocivos para la reproduccion bovina. Sin embargo, en los caninos es escasa la
informacion que permita reconocer la importancia del perro en la trasmision del
parasito a los bovinos. Asi, el presente trabajo permiti6 mostrar la seropositividad
de este protozoario en la poblacién canina estudiada, otorgando valores sobre el
grado de infeccion por N. caninum, los cuales permiten profundizar en los
conocimientos tedricos sobre la dinAmica de transmision de la neosporosis por
parte de los perros hacia el ganado vacuno en el departamento, ademas de
ofrecer una mirada integral sobre la problematica de salud publica producida por la
falta de controles sanitarios del agua, falta de conocimiento frente a esta situacion
y demds factores que favorecen a la diseminacion de esta enfermedad, ayudando
a la concientizacién de los productores. Ademas, los datos arrojados por las
pruebas de investigacién contribuyen a temas de investigacion futuros, en donde
se necesiten de datos relevantes, precisos y actualizados a cerca de la
seroepidemiologia con la correspondiente seroprevalencia de dicho parasito en la
poblacion de caninos del departamento de Cérdoba; y asi, de esta forma generar
aportes para la comunidad cientifica actual, brindando soluciones a las incégnitas
gue se presentan dia a dia en el campo investigativo. Aportes como lo son, cifras
de prevalencia de casos de caninos positivos a N. caninum en el departamento, y

asi, poder tener base para investigaciones futuras.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

e Estimar la seropositividad de Neospora caninum en caninos de areas rurales

del departamento de Cérdoba, Colombia.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la frecuencia y factores de riesgo asociados a la seropositividad de

los caninos a N. caninum.

e Obtener datos que permitan reconocer la importancia del perro en la trasmision

del parasito N. caninum en los sistemas de produccion ganaderos.

e I|dentificar posibles focos de infeccion que estarian contribuyendo a un ciclo

enzootico de la enfermedad
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4. MARCO REFERENCIAL

Dentro de la literatura cientifica actual, con referencia a la temética de
epidemiologia de N. caninum, se pueden definir conceptos como la descripcion del
parasito, transmision, aspectos zoonoticos, variacion, patogenicidad, entre muchos
temas mas que abarca el tema en relacion. La busqueda de informacién de dicho
tema tiene que realizarse en fuentes seguras, confiables y actualizadas, debido a
gue este es un tema que se va a mantener en constante investigacion y, por ende,

con conocimientos NUevos.

4.1 ANTECEDENTES

La literatura acerca de N. caninum en caninos actualmente cuenta con diversos
estudios a nivel mundial (15, 16, 17, 18), situacién contraria al panorama nacional
donde las investigaciones que tienen como objetivo de estudio a los perros son
reducidos, siendo éste el principal protagonista en la transmision de la enfermedad
a muchas especies, causando problemas econémicos y de salud en general; sin
embargo, en base de datos actualizadas y confiables se encontraron trabajos
cientificos nacionales e internacionales que evidencian cierta informacién

epidemiologica.

En el trabajo realizado por Robbe, et al. en una region de Italia titulado
seropositividad de Neospora Caninum y factores de riesgo reproductivos en
perros, se informd una seropositividad global del 32% del total de la poblacion de
perros muestreados (100 perros), divididos en dos grupos, siendo el grupo 1 (50
perros) animales de granjas y grupo 2 (50 perros) animales de criaderos,
mostrando mayor seropositividad a N. caninum en el grupo 1 (46%) con respecto

al grupo 2 (18%); utilizando la prueba de Inmunofluorescencia indirecta (15).
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Entre tanto, en Australia Sloan, et al. realizaron un estudio sobre la alta
seroprevalencia de Neospora caninum en perros en Victoria, Australia, en
comparacion a hace 20 afios, mediante las técnicas de Inmunofluorescencia
indirecta y de Elisa competitiva, encontraron una seroprevalencia actual del 29,8%

en la poblacion total estudiada (483 perros) (16).

En cuanto al panorama nacional, Méndez,et al. llevaron a cabo una deteccion de
anticuerpos contra N. caninum en 222 caninos del area urbana y rural de Cumaral,
Meta-Colombia, de los cuales 82 (36.9%) de ellos fueron positivos a la presencia
de IgG contra N. caninum (19). Ademas, en la clinica Dover de la ciudad de
Bogota-Colombia se realiz6 un estudio clinico seroldgico y coprologico de N.
caninum, el cual se realiz6 con 50 caninos de diferentes raza y sexo, los cuales
presentaban al menos un signo neuroldégico compatible con neosporosis,
resultando positivos 6 caninos de los 50 totales (12%) por medio de la prueba de
inmunofluorescencia indirecta y ninguno de ellos presento quistes en la materia
fecal (20).

4.2 Neospora caninum.

N. caninum es un protozoario intracelular obligado, con caracteristicas
filogenéticas similares a T. gondii, su ciclo de vida se caracteriza por la capacidad
del parasito de formar quistes en el huésped y ocasionar enfermedad
neuromuscular en los perros, sin embargo, los mayores efectos ocurren sobre la
reproduccion bovina, especialmente abortos y mortalidad neonatal, que ocasionan
pérdidas econdmicas a la produccion ganadera mundial (1). Estudios
experimentales, confirman que una vez el parasito alcanza el huésped, se
mantiene en los perros domeésticos y el ganado (21). Los caninos, los coyotes, el
0s0 gris pueden actuar como huéspedes definitivos del protozoario, mientras

algunas aves y otros mamiferos lo hacen como huéspedes intermediarios (22).
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Dentro de la epidemiologia de N. caninum, los perros son huéspedes definitivos
del parasito, eliminando ooquistes (23) que luego de esporular en el medio
ambiente, se constituyen en la forma infectiva para el ganado y otros huéspedes
intermediarios (24). El parasito puede ser trasmitido de forma horizontal o vertical,
por varias generaciones, lo que hace que la enfermedad se perpetle a través del
tiempo (1). Otra forma de trasmision es a través de la leche contaminada con
taquizoitos (1). Los perros afectados por N. caninum, especialmente en
infecciones in (tero, desarrollan desordenes neuromusculares severos, con

paralisis ascendente y sobre extension de los miembros posteriores (25).

4.3 ASPECTOS ZOONOTICOS DE N. caninum.

Debido a que dos monos Rhesus (Macaca mulatta) han sido infectados con éxito
con N. caninum (26), existe preocupacion por el potencial zoondtico de N.
caninum. Sin embargo, en la actualidad no hay pruebas firmes de que N. caninum
infecte con éxito a los seres humanos, porque solo se han informado niveles bajos
de anticuerpos (7), y no se ha demostrado ni el ADN de N. caninum ni el parasito

en tejidos humanos.

4.4 VARIACION DE LA DEFINICION Y PATOGENICIDAD.

Ahora esta bien establecido que N. caninum puede causar enfermedades graves
en el ganado y los perros. Los aislados de N. caninum de varios huéspedes son
genéticamente similares, aunque cada cepa tiene su propia firma (27). Se sabe
poco de la variacion de la cepa con respecto a la patogenicidad. No existen
modelos animales adecuados para probar la variacion de cepas. En estudios
limitados realizados en ratones, algunas cepas de N. caninum fueron mas
patdogenas para estos que otras (28, 29). Ademas, en otros estudios se han

inducido abortos o infecciones fetales en bovinos mediante el uso de una variedad
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de aislamientos en diferentes laboratorios (30), pero una comparacion significativa

con bovinos prefiados seria econdmicamente prohibitiva.

4.5 TRANSMISION.

N. caninum puede transmitirse posnatalmente (horizontalmente, lateralmente) por
ingestion de tejidos infectados por taquizoitos o quistes tisulares o por ingestion de
alimentos o0 agua potable contaminados por ooquistes esporulados, o puede
transmitirse por via transplacentaria (verticalmente, congénitamente) de una
madre infectada a su feto durante la gestacién. Recientemente, se han propuesto
los términos  “transmision  transplacentaria exdgena” 'y  “transmision
transplacentaria endoégena” para describir con mayor precision el origen de la
infeccion transplacentaria del feto (31). La transmision transplacentaria exdgena
ocurre después de una infeccion primaria derivada de oocistos de una madre
gestante, mientras que la transmision transplacentaria enddégena ocurre en una
madre infectada persistentemente después de la reactivacion (recrudescencia) de

la infeccién durante la gestacion.

Los quistes tisulares y los bradizoitos pueden sobrevivir hasta 2 semanas a
temperatura de refrigeracion (4 ° C) pero mueren por congelacion (4, 32). Los
ooquistes infectaron por via oral el ganado (33), cabras y ovejas (34) y roedores
como ratones, jerbos (Meriones unguiculatus) y cobayas (Cavia porcellanus) (13,
34). La transmision transplacentaria se ha inducido experimentalmente en bovinos,
perros, ovejas, cabras, monos, gatos y ratones y se produce de forma natural en
muchos huéspedes (35). La transmision transplacentaria ocurre cuando los
taquizoitos de la presa atraviesan la placenta. La ingestion de ooquistes es el

unico modo demostrado de transmision posnatal (horizontal) en herbivoros (7).

4.5.1 TRANSMISION DE N. caninum EN PERROS.
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No se comprende completamente como los perros se infectan con N. caninum en
la naturaleza. Histéricamente, la transmisién vertical de la neosporosis se
reconocio por primera vez en perros (2). Se ha demostrado la transmision
transplacentaria en perros infectados experimentalmente (36). En la mayoria de
los casos de neosporosis neonatal, los signos clinicos no son evidentes hasta 5 a
7 semanas después del nacimiento (36). Estos datos sugieren que N. caninum se
transmite de la madre a los recién nacidos hacia las etapas terminales de la
gestacion o posnatalmente a través de la leche. La transmision vertical de N.
caninum en perros se considera muy variable y no es probable que persista en

ausencia de infeccion horizontal (37).

Si bien el consumo de fetos bovinos abortados no parece ser una fuente
importante de infeccion por N. caninum en perros (38), el consumo de membranas
fetales bovinas puede ser una fuente de N. caninum para perros. El parasito se ha
encontrado en placentas naturalmente infectadas (39), y los perros alimentados
con placentas de vacas seropositivas recién paridas pueden arrojar ooquistes de
N. caninum (40). Se ha demostrado ampliamente que los perros pueden infectarse
ingiriendo tejidos infectados (7), pero se desconoce si pueden infectarse mediante
la ingestion de ooquistes.

4.5.2 TRANSMISION DE N. caninum EN BOVINOS.

N. caninum es uno de los parasitos transmitidos por via transplacentaria mas
eficazmente entre todos los microbios conocidos en el ganado. En ciertos rebafios,
practicamente todos los terneros nacen infectados pero asintomaticos. La
evidencia de esta transmision transplacentaria eficiente proviene de varias
fuentes: familiar, comparacion del estado de anticuerpos en las vacas y su

progenie, estado de infeccion de la progenie y experimental (7).
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En el ganado vacuno y otros rumiantes, no hay transferencia de anticuerpos de la
madre al feto, ni siquiera a través de una placenta dafiada por un proceso
infeccioso. Por lo tanto, la deteccion de anticuerpos especificos en suero
precolostral indica la sintesis de anticuerpos en el Utero por parte del feto. Sin
embargo, el hallazgo de ausencia de anticuerpos en el feto no es concluyente de
la ausencia de infeccion, porque el feto podria haberse infectado al final de la

gestacion, dejando tiempo insuficiente para la sintesis de anticuerpos (7).

Rara vez es posible que una madre seronegativa dé a luz a un ternero
seropositivo; esto puede deberse a que la vaca ha estado infectada durante algun
tiempo y el nivel de anticuerpos ha disminuido a un nivel indetectable (41). Aunque
varios grupos de investigacion que utilizan muchas cepas han inducido la infeccion
transplacentaria exégena por N. caninum y el aborto en vacas infectadas
experimentalmente con taquizoitos u ooquistes (31), se sabe poco sobre la
distribucién y persistencia de N. caninum en tejidos de ganado adulto infectado
postnatalmente. Los modelos mateméticos de infecciones por N. caninum dentro
de los rebafos lecheros (42) indican que incluso niveles bajos de transmision
horizontal pueden ser importantes para el mantenimiento de la infeccion dentro de
los rebafios, porque la transmisién por infeccién transplacentaria enddégena es
inferior al 100% vy, por lo tanto, conduciria a una continua disminucién de la

prevalencia de la infeccion en los rebafios infectados.

4.5.3 TRANSMISION POSNATAL (HORIZONTAL).

La ingestion de ooquistes de N. caninum esporulados del medio ambiente es el
anico modo natural demostrado de infeccion en el ganado después del nacimiento
(34). Hasta la fecha, no se ha observado la transmision de vaca a vaca de N.
caninum. Actualmente no hay evidencia de que N. caninum in vivo esté presente
en las excreciones o secreciones de vacas adultas asintométicas. Los terneros

recién nacidos pueden infectarse después de la ingestion de leche contaminada
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con taquizoitos (43) y se ha demostrado el ADN de N. caninum en la leche,
incluido el calostro (44). Sin embargo, no hay evidencia concluyente de que la
transmision lactogénica de N. caninum ocurra en la naturaleza (40). La transmision

venérea puede ser posible, pero poco probable.

4.6 DIAGNOSTICO.

Para la deteccion de N. caninum existen diversas técnicas con sus respectivos

procedimientos, como las siguientes.

4.6.1 PRUEBAS SEROLOGICAS.

Las pruebas seroldgicas mas usadas son la de inmunofluorescencia indirecta,
aglutinacion y ELISA (45).

o En el inmunoensayo enzimatico heterogéneo, conocido con el nombre
ELISA, siempre se realiza una separacion entre el inmunocomplejo formado sobre
la fase sélida y las biomoléculas no fijadas. Esta separacion puede hacerse por
simple aspiracion y lavado, lo que permite eliminar todos los componentes de la
muestra que podrian interferir en el ensayo. La separacion entre los
inmunorreactantes libres y fijados puede hacerse también por sedimentacion,
captura de los inmunocomplejos de interés, filtracion, difusion radial y otros
principios inmunocromatograficos que han servido de base a ensayos rapidos,
sencillos y que no requieren equipamiento, muy apropiados para el diagnostico
individual. No obstante, los lavados contintan siendo el procedimiento de eleccion
y son necesarios entre cada paso de reaccion, lo que obstaculiza la
automatizacion. Esta limitante se ha superado con el uso de ensayos, cuando es
posible, en un solo paso, en el que se afiaden simultineamente los
inmunorreactantes, dirigidos contra diferentes epitopos; de esta forma se requiere

lavar tan solo en el paso previo al substrato (46).
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La técnica ELISA se fundamenta en la premisa de que luego de acoplar antigenos
solubles o anticuerpos a una matriz solida insoluble, éstos retienen la actividad
inmunoldgica y en que estas biomoléculas también pueden unirse a una enzima,
reteniendo el conjugado resultante, tanto la actividad enziméatica como

inmunoldgica (46).

Existen diferentes clasificaciones para los ELISAs, algunas de ellas
contradictorias, aunque basadas fundamentalmente en los principios de reaccion.
Generalmente se proponen una serie de métodos basicos a partir de los cuales se
derivan una serie de variantes. Los ELISAs pueden ser competitivos o no

competitivos (46).

En los ensayos competitivos, los anticuerpos o los antigenos son inmovilizados
sobre la fase sélida y su union con el conjugado antigeno-enzima o anticuerpo-
enzima, es inhibida por la presencia de analito no marcado en la muestra. Las
incubaciones entre muestras y conjugados pueden ser simultaneas o
secuenciales. Esta ultima variante no es estrictamente competitiva, con ella se
alcanza una mayor detectabilidad y es recomendada cuando se quieren detectar
anticuerpos de baja afinidad. En general, la sensibilidad y detectabilidad de estos
ensayos es inferior a otros ELISAs que luego describiremos (46).

Algunos autores consideran el principio de inhibicibn como no competitivo; sin
embargo, ocurre una competencia tal y como sucede con otros ensayos
fundamentados en este principio, ya que, aunque el antigeno en solucion
reaccione con el anticuerpo libre, la reaccidn puede desplazarse hacia el
inmunorreactante de captura, sobre todo cuando es simultanea. Estos ensayos, en
especial el de inhibicion de antigeno, son utiles para la evaluacion de la respuesta

inmune humoral, al favorecer la interaccién antigeno-anticuerpo que se realiza en
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la fase liquida, correlacionando habitualmente bien con los ensayos in vivo; no
obstante, son mas laboriosos, sobre todo cuando se requiere procesar un gran

namero de muestras (46).

Los ensayos heterogéneos no competitivos pueden subdividirse de acuerdo al
inmunorreactante inmovilizado, seran, por tanto, ensayos de captura de
anticuerpos o de antigenos. Entre los primeros se destaca el principio de ensayo
indirecto, en el cual los antigenos capturan a los anticuerpos y la reaccion se
evidencia por el conjugado antinmunoglobulina-enzima, o proteina A-enzima. La
cantidad de enzima enlazada indica la cantidad de anticuerpos en el suero y
puede ser medida por la degradacion de su substrato. No obstante, debe tenerse
en cuenta que su correlacion con los ensayos in vivo se afecta cuando la
concentracion de anticuerpos es baja, ya que el ELISA indirecto tiende a
sobrestimar los sueros de bajos titulos, probablemente esto se deba a la presencia
de inmunoglobulinas inespecificas 0 anticuerpos de baja afinidad. Este método es
el de eleccion para detectar anticuerpos de clase IgG o IgA. La IgM puede
estudiarse previa absorcién de los anticuerpos IgG, aunque este isotipo debe
evaluarse preferentemente con ensayos de captura IgM. Los ensayos indirectos
presentan una alta detectabilidad que depende de la densidad de epitopos de

relevancia diagnostica presentes en la fase sélida (46).

El ELISA tipo sandwich doble anticuerpo es el ejemplo clasico de métodos para la
deteccién de antigenos, el primer anticuerpo captura el antigeno de la muestra
que es detectado a través del conjugado anticuerpo-enzima o amplificado con un
conjugado dirigido contra el segundo anticuerpo (sandwich doble anticuerpo

modificado) u otros procedimientos (46).

Los ensayos sandwich doble antigeno, son usados para la deteccion de

anticuerpos y son muy utiles para la evaluacion de la respuesta inmune inducida
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por vacunas; en estos ensayos, al igual que en los indirectos, los antigenos
capturan los anticuerpos, pero en esta ocasion en lugar de un conjugado anti-
inmunoglobulina-enzima, usamos antigeno-enzima, de esta forma se alcanza la
maxima sensibilidad y detectabilidad al no ser necesario diluir las muestras; sin
embargo, detectamos todas las clases de inmunoglobulinas, lo que en ocasiones
no es conveniente (46).

En general, los ensayos sandwich son mas apropiados para la automatizacion de
los sistemas ELISA, ya que puede disminuirse un paso de reaccion afadiendo
simultdneamente muestras y conjugado, aunque hay que prever las posibles
interferencias del conjugado a elevadas concentraciones de antigenos o

anticuerpos en la muestra (46).

Los ensayos de captura IgM deben usarse si queremos estudiar, mediante la
deteccidn de IgM, la respuesta primaria inducida por inmunégenos vacunales timo
dependientes, o la produccién de IgM en los timos independientes, estos ensayos
son también usados en el diagnostico de enfermedades infecciosas. Los
anticuerpos anti-lgM inmovilizados capturan la IgM de la muestra, que a su vez
reacciona con el antigeno conjugado con una enzima, o sin marcar, lo que
requiere de un paso adicional con un anticuerpo marcado. De esta forma se
verifica si estan presentes los anticuerpos especificos para el isotipo capturado
(46).

La detectabilidad de todos estos ensayos puede incrementarse usando meétodos
de amplificacion no inmunoldgicos (por ejemplo, el sistema avidina-biotina y
cascadas enzimaticas) o inmunolégicos (como el sistema peroxidasa-

antiperoxidasa) (46).
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La seleccion de uno u otro principio depende principalmente de los propositos del
ensayo, la disponibilidad y calidad de los reactivos, su utilizaciéon en la practica y la
necesidad o no de su ajuste a un formato de estuche de reactivos. Para evaluar la
inmunogenicidad de un candidato vacunal o realizar estudios seroepidemiolégicos
de enfermedades inmunoprevenibles, deben valorarse los ensayos sandwich
doble antigeno o los de inhibicidn, cuyas ventajas hemos descrito, aunque es
insustituible el ensayo indirecto con el uso de conjugados especificos de clase,
sobre todo IgG para estudiar la respuesta secundaria, e IgA cuando se requiera

evaluar la inmunidad de mucosa (46).

o La prueba de inmunofluorescencia indirecta se utiliza para detectar
anticuerpos anti-Neospora en el suero de las vacas que abortan o en el suero o
liquidos fetales. En vacas, se consideran como indicador de aborto por este
pardsito las reacciones positivas a con titulos altos, pero no excluyen otras
etiologias. A la inversa, la ausencia de deteccion de anticuerpos excluiria la
neosporosis como causante de aborto. El titulo de 1:25 en suero o liquidos fetales
indica infeccion fetal, pero las reacciones negativas no indican ausencia de

infeccion (45).

4.6.2 DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO.

La deteccién de lesiones compatibles con las ocasionadas por N. caninum
orientan el diagndstico que se confirmaria definitivamente si el feto tiene serologia

positiva 0 con una reaccion positiva por inmunohistoquimica (45).

4.6.3 INMUNOHISTOQUIMICA.

La tincién por inmunohistoquimica también confirma la infeccion (45).

4.6.4 AISLAMIENTO.
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El aislamiento del parasito a partir de tejidos fetales se obtiene poco
frecuentemente, probablemente porque se muere por la lisis de los tejidos que
ocurre desde la muerte del feto hasta su expulsion (45).

4.6.5 PCR.

La prueba de PCR es un valioso auxiliar para el estudio de esta parasitosis. La

deteccién de ADN del parasito en tejidos confirma la infeccion (45).
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE ESTUDIO

El estudio fue de tipo descriptivo exploratorio de corte transversal.

5.2. LOCALIZACION.

El estudio se desarroll6 en 5 municipios del departamento de Cérdoba, Colombia,
ubicado entre las coordenadas 7° 23’ y 9° 26’ de latitud Norte y los 74° 52’ y 76°
32’ de longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 30 msnm, con
temperatura promedio anual de 28°C, humedad relativa del 82 %, precipitacion
media anual de 1.400mm y pertenece a la formacion climatica de bosque tropical
lluvioso. Se presentan dos estaciones bien definidas (época de lluvia y época
seca) (47)

5.3. TAMANO DE LA MUESTRA Y ANIMALES DE ESTUDIO.

Se realiz6 un estudio seroepidemiolégico a conveniencia en 180 individuos
caninos de todas las edades, razas y sexo de areas rurales aledafias a sistemas
de produccién ganaderos del departamento de Coérdoba, Colombia.

5.4. TOMA DE MUESTRA E INFORMACION.

Se tomaron 5 ml de muestra sanguinea por venopuncion de la vena radial en
tubos vacutainer® (Becton Dickinson, USA) al vacio sin anticoagulante tapon
amarillo y se esperd a temperatura ambiente hasta la contraccién del coagulo,
para luego ser almacenadas en cajas de frio a 4°C y transportadas al Laboratorio

de Parasitologia de la Universidad de Cordoba donde se obtuvo el suero por
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centrifugacion a 5000 rpm durante 10 minutos y conservados a -80°C en alicuotas

de 1,5 ml hasta la realizacién del ensayo.

También se tomo informacion epidemiologia de los caninos mediante entrevista a
los propietarios sobre el sexo, edad, raza, talla, alimentacion, ubicacion y estado
reproductivo de cada animal. Se agruparon de acuerdo a las variables edad, sexo,
talla y raza, siendo los grupos etarios los siguientes, cachorros (<12 meses),

jovenes (12 — 24 meses) y adultos (>24 meses).

5.5. PROCESAMIENTO DE LA MUESTRA.

Las muestras obtenidas fueron procesadas a través de la técnica diagndstica de
ELISA competitivo utilizando para ello el kit comercial ID Screen® Neospora

caninum Competition (LMV S.A.S.), realizando los siguientes procedimientos:

Para iniciar con el procedimiento, las muestras se prepararon en dos microplacas
de 96 pocillos con los controles positivos y negativos antes de transferirlos a las
microplacas de ELISA con la ayuda de la pipeta multicanal.

Posterior a esto, se preparé la solucion de lavado (1x) diluyendo 1:20 la solucion
de lavado concentrada (20X) en agua destilada. Todos los reactivos a utilizar se
encontraban a temperatura ambiente 21 °C (+/- 5 °C) y homogenizados con un
vortex.

Para la incubacion corta, en la microplaca 1 se afadieron 50 ul de diluyente 14 a
cada pocillo, 50 ul de control positivo a los pocillos E12 y F12, 50 ul de control
negativo a los pocillos G12 y H12, y 50 ul de la muestra a ensayar a los pocillos
restantes, en la microplaca 2 se afiadieron 50 ul de diluyente 14 a cada pocillo, 50
ul de control positivo a los pocillos B12, C12, G12 y H12, 50 ul de control negativo
a los pocillos D12, E12 y F12, y 50 ul de la muestra a ensayar a los pocillos
restantes. Luego, se cubrieron las placas y se incubaron 45 minutos a 37 °C.
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Para llevar a cabo el ensayo, se vaciaron los pocillos y se lavaron 3 veces cada
pocillo con 300 ul de solucion de lavado, después se prepard el conjugado 1X
diluyendo 1:10 del conjugado concentrado 10X con el diluyente 12 y se afiadieron
100 ul de conjugado 1X a cada pocillo para luego cubrir la placa y dejar en
incubacion 30 minutos a 21 °C. Cumplido el tiempo de incubacién, se vaciaron los
pocillos y se lavaron 3 veces cada pocillo con 300 ul de solucion de lavado y
luego, se le agregé 100 ul de la solucién de revelacion a cada pocillo, para
después cubrir las placas e incubarlas a 15 minutos a 21 °C en la oscuridad. Por
altimo, ya pasado el tiempo de incubacién se le agregaron 100 ul de solucion de
parada a cada pocillo para detener la reaccion y asi obtener los resultados a
través de la lectura de D.O a 450 nm.

El ensayo se validé segun lo propuesto por el inserto del kit ID Screen® Neospora
caninum Competition, el cual indicaba lo siguiente:

El ensayo es validado si:

- El valor medio de la D.O. del Control Negativo (DOCN) es mayor que 0.7.
DOcn > 0. 700

- La razon entre el valor medio de la D.O. del Control Positivo (DOCP) vy el
valor medio de la D.O del Control Negativo (DOCN) es menor que 0.3.

DOcp/ DOcn< 0. 3

De igual manera su interpretacion se realizé con la siguiente féormula para calcular
el porcentaje de competicion (S/N%):
S DO MUESTRA

— 0 =

N DO CN

Las muestras que presentan un S/N%:
- Menor o igual que 50 % son interpretadas como positivas.
- Mayor que 50 % y menor o igual que 60% son interpretadas como dudosas.

- Mayor que 60 % son interpretadas como negativas.
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5.6. TABULACION Y ANALISIS DE DATOS.

Toda la informacién se tabulé en hojas de Microsoft Excel 2016 y posteriormente
se analizaron las variables epidemiolégicas de estudio con los casos seropositivos
determinando asociatividad o no mediante la prueba de independencia de chi

cuadrado.
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6. RESULTADOS

La seropositividad general de anticuerpos contra N. caninum fue de 1,61% (3/180).
La variable sexo no se encontrd0 asociada a la seropositividad a N. caninum,
debido a que no hubo diferencia notoria entre los dos grupos; machos 1.11%
(2/180) y hembras 0.55% (1/180). En cuanto a la variable grupo etario se obtuvo
que la seropositividad fue asociada a el grupo de adultos 1.61% (3/180), en la
variable estado reproductivo y raza se evidencié que los individuos seropositivos
fueron mestizos (3/180) y enteros (3/180), lo cual se relaciona al tamafio de la
poblacién que se encuentran en estos grupos. En la variable talla, el grupo de talla
grande fueron los Unicos seropositivos 1.61% (3/180).

Los resultados arrojados por cada una de las variables de interés: sexo, grupo
etario, estado reproductivo, raza y talla se encuentran establecidos de manera

especifica en la tabla 1.

Tabla 1. Factores fijos asociados a la seropositividad a N. caninum en perros

Variable Condicién Seropositividad Porcentaje de p valor*
N. Caninum seropositivos

Sexo Machos 2/180 1.11% 0,7533
Hembras 1/180 0.55%

Grupo etario Cachorro 0/180 0% 0,5638
Joven 0/180 0%
Adulto 3/180 1.61%

Estado reproductivo Castrado 0/180 0% 0,8201
Entero 3/180 1.61%

Raza Mestizo 3/180 1.61% 0,7253
De raza 0/180 0%

Talla Pequefio 0/180 0% 0,0040
Mediano 0/180 0%
Grande 3/180 1.61%

* un valor de p < 0.05 indica diferencia significativa en la variable analizada. Prueba chi cuadrado.
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Otras variables que se evaluaron en el estudio fueron: ubicacién y alimentacion.
La variable ubicacion no presentd diferencia significativa, debido a que los
individuos seropositivos se distribuyeron en los municipios de Cereté, Monteria y
San Carlos con 0.55% (1/180) cada uno. En cuanto a la variable alimentacion, los
del grupo de alimentacién mixta poseen la mayor cantidad de seropositivos 1.11%
(2/180) y los del grupo de alimentacién casera un 0.55% (1/180).

En la tabla 2 se observan los resultados de cada una de estas variables (ubicacion

y alimentacion).

Tabla 2. Factores relacionados con contacto con bovinos, asociados a la seropositividad a N. caninum en
perros

Variable Condicién Serc_)positivos N. Porcentaj_e de p valor*
caninum seropositivos

Ubicacién Ciénaga de Oro 0/180 0 0,6887
Cereté 1/180 0.55%
Monteria 1/180 0.55%
Sahagun 0/180 0
San Carlos 1/180 0.55%

Alimentacion Casera 1/180 0.55% 0,9090
Concentrado 0/180 0%
Mixta 2/180 1.11%

* un valor de p < 0.05 indica diferencia significativa en la variable analizada. Prueba chi cuadrado.
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7. DISCUSION

El presente estudio mostr6 por primera vez la presencia de anticuerpos
especificos contra N. caninum en perros que viven en zona rural del departamento
de Cordoba. A pesar de que la seropositividad no fue muy elevada y los perros
evaluados no representan la poblacion canina general del departamento, los
resultados demuestran que el patégeno puede circular en poblaciones
seleccionadas de perros en areas geograficas particulares que nunca han sido
investigadas por neosporosis. Por lo tanto, los resultados establecidos son de
particular relevancia en aquellos entornos donde las actividades zootécnicas son
de importancia econdémica, debido a que la especie canina es considerada el
huésped definitivo de este protozoario y por ende juega un papel de vital
importancia en su transmision, tanto horizontal como vertical. Teniendo en cuenta
que, en investigaciones realizadas en el pais, se encontré que en departamentos
como Cérdoba donde se ha tenido como objeto de estudio las especies bovina y
ovina (huésped intermediario), mostraron seropositividad del 10.2% (10/196) en
diferentes hatos bovinos del municipio de Monteria (48) y la presencia de
anticuerpos contra N. caninum en el 78.6% (22/28) de los ovinos muestreados en
los municipios de Ciénaga de Oro y Sahagun (49). Por su parte, Motta et al.
(2014) en el departamento del Caquetd, obtuvo porcentajes en vacunos para N.
caninum del 45,4%. (50) y en Antioquia Lopez et al. (2007) reportd una

seroprevalencia de 34,6% para el municipio de Fredonia (51).

Otros estudios recientes en el departamento de Boyacad se han evidenciado
porcentajes de seropositividad mas altos que los obtenidos en el resto del pais, en
el afio 2013 se determind una seroprevalencia del 57,5% en vacas de la provincia
de Sugamuxi (52). Por su parte, Pulido-Medellin et al. (2016) encontré una
seropositividad del 64% en el municipio de Toca (53). Adicionalmente, en un
estudio posterior en el municipio de Sotaquira se registrd una seropositividad de

anticuerpos contra N. caninum en vacas lecheras con un resultado del 45% (54),

38


https://www.redalyc.org/journal/4076/407663035001/#B36
https://www.redalyc.org/journal/4076/407663035001/#B36
https://www.redalyc.org/journal/4076/407663035001/#B27
https://www.redalyc.org/journal/4076/407663035001/#B40

valor similar a los obtenidos por Estupifian et al. (2019), el cual obtuvo
porcentajes en bovinos del 52% (195/375) (55). Los valores anteriormente
mencionados se podrian considerar elevados si se tiene en cuenta los datos de

seropositividad que reporta la literatura en otras regiones del pais.

Respecto a la seropositividad en caninos en otros departamentos de Colombia se
realizaron estudios para la identificacion de N. caninum, en el municipio de Rosal,
Cundinamarca, se examinaron por PCR excretas de 60 perros, residentes en 30
fincas del sistema de lecheria especializada, con presencia de material genémico
de N. caninum en un 21,6% (13/60) de la poblacién total y en el restante de las
muestras (47/60) ninguna permitié reconocer la presencia del parasito (56). En
Cumaral Meta, la seroprevalencia general de anticuerpos IgG contra N. caninum
en perros fue 36.9% (82/222) (19).

En Latinoamérica los resultados son diversos, por ejemplo, en Uruguay, Satragno
et al (2020), reporta una seropositividad del 47,3% (222/469) en la ciudad de
Montevideo (17). Por su parte, Garcia et al, (2022), en un estudio realizado en
México con 146 caninos analizados, encontraron que 75 mostraron reaccion
positiva a N. caninum, por lo que la identificacién de anticuerpos especificos en los
perros fue de 51.3% (18).

En paises mas cercanos como Peru y Venezuela la seropositividad ha sido mas
baja en comparacién con los estudios mencionados anteriormente. En PerU, vega
et al. (2010), reportan seropositivad en caninos del 14,8 % (18/122) (57), cifra muy
similar a la obtenida en Venezuela donde los porcentajes han sido del 12,93%
(30/232) (58).

En una region de Italia se inform6 una seropositividad global del 32% del total de

la poblacién de perros muestreados (100 perros), divididos en dos grupos, siendo

el grupo 1 (50 perros) animales de granjas y grupo 2 (50 perros) animales de
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criaderos, mostrando mayor seropositividad a N. caninum en el grupo 1 (46%) con
respecto al grupo 2 (18%); utilizando la prueba de Inmunofluorescencia indirecta
(15).

Entre tanto, en Australia Sloan, et al. realizaron un estudio sobre la alta
seroprevalencia de N. caninum en perros en Victoria, Australia, en comparacion a
hace 20 afios, mediante las técnicas de Inmunofluorescencia indirecta y Elisa
competitiva, encontraron una seroprevalencia actual del 29,8% en la poblacién
total estudiada (483 perros) (16).

Con respecto a los resultados obtenidos en el presente estudio y comparandolos
con los trabajos investigativos realizados a nivel nacional se puede inferir que, no
fueron los resultados esperados, debido a que se esperaba una mayor
seropositividad, teniendo en cuenta que los muestreos se realizaron en una zona
con mucha presencia de hatos ganaderos y con factores de riesgo descritos en
otros estudios (59). Cabe resaltar que algunos autores como Moore et al. (2005)
destacan que existen individuos que se encuentran infectados después de ingerir
tejidos con el parasito y pueden permanecer seronegativos, sirviendo ain como

transmisores de la enfermedad (60).

Teniendo en cuenta que en la literatura cientifica describen que el mejor
diagnéstico para N. caninum se realiza a través de pruebas seroldgicas, tal como
se realizd en esta investigacion (Elisa competitiva), lo cual genera una mayor
certeza en los resultados obtenidos, al igual que en otros estudios realizados en el

pais, donde se hizo uso de Inmunofluorescencia indirecta y PCR.

En cuanto a las variables de interés en el estudio: sexo, grupo etario, estado
reproductivo, raza y talla. Tal como mencionan algunos autores, en la variable
sexo y estado reproductivo, la seropositividad a N. caninum no se encuentra

asociada a ningun sexo en especifico, ya que esta afecta de igual forma tanto a
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machos como a hembras, enteros o esterilizados. Sin embargo, para la variable
del grupo etario Dubey et al. (2017) mencionan que esta enfermedad puede
presentarse tanto en jovenes como en adultos, pero el mayor reporte de casos se
evidencia en animales adultos, lo cual concuerda con los resultados obtenidos en
la investigacion (61). En trabajos cientificos se establece que las razas puras se
encuentran predispuesta a infectarse con este parésito en zona rurales, sin
embargo, esto difiere con los resultados obtenidos, debido principalmente a la
proporcion de muestras de individuos de raza pura que se tomaron con relacién a
las muestras de individuos mestizos (61). Segun Pérez, (2019) la seropositividad
de las tallas grande se debe principalmente a la presencia de mayor masa
muscular, lo que se confirma con los resultados, donde la presencia de los

seropositivos corresponde al grupo de talla grande (59).

Una hipétesis que puede explicar la alta seroprevalencia del protozoario en los
bovinos de Colombia, se relaciona con la presencia de ooquistes en las pasturas,
el forraje o el agua de consumo, las cuales representan un factor de riesgo para la
infeccion post-natal del ganado, siendo el departamento de Cdérdoba una region
con condiciones climatoldgicas (alta humedad) que favorecen la conservaciéon de
este estadio en el medio ambiente, ademas de que gran parte de la poblacién
cuenta con micro-producciones ganaderas que no cuentan con planes sanitarios
minimos, permitiendo que las vacas puedan parir 0 aborten cerca de los
comederos, atrayendo a los perros que consumiran placentas o fetos infectados,
generando la probabilidad de que al adquirir la infeccién estos defequen en el
alimento o agua de consumo de los bovinos ooquistes. Por otro lado, en un
estudio realizado en Francia, observdé que el agua concentrada en estanques,
representd un factor de riesgo para los bovinos que la bebian, situaciéon que es

muy comun en Cordoba (62).

De igual forma algunos estudios indican que, aunque pase un tiempo prolongado

de estar expuesto a una primo infeccion en caninos, teniendo estos pocos titulos
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de anticuerpos contra N. caninum pueden seguir eliminando ooquistes entre 8 y 20
meses después de esta infeccion inicial (62), dato significativo que puede dar
explicacion de la seropositividad tan baja en caninos comparandolos con los
bovinos, debido a que la mayoria de animales muestreados se caracterizan por
estar rondando constantemente por diferentes predios ganaderos, ya que no hay
forma de regular la presencia de ellos en las fincas, razon por la cual un solo
individuo canino con neosporosis puede diseminar ooquistes e infectar a gran
cantidad de vacas que pastoreen en los lugares que el perro elimino este estadio
del N. caninum, ademas de que los ganaderos por falta de conocimiento referente
al tema no le dan importancia a esto, factor que deriva en que no se tomen
estrategias al respecto, motivo por el cual seria l6gico que los individuos bovinos

presenten tasas de seropositividad considerablemente mas elevada.

Por ultimo, es importante destacar que hasta ahora las pruebas serolégicas para
detectar anticuerpos de N. caninum han sido el método mas comun para
diagnosticar el estado de infeccion en hatos y caninos. Sin embargo, los titulos
fluctdan considerablemente y animales crénicamente infectados pueden llegar a
convertirse en seronegativos, por lo que los resultados serolégicos en un solo
estudio no siempre reflejan el estado real de infeccién en una zona determinada
(63). Por lo que se hace necesario llevar a cabo pruebas en serie en el transcurso
de varios afios para evaluar la sensibilidad y especificidad de realizar un solo

muestreo.

Los resultados de este estudio marcan el inicio de las investigaciones de
seroepidemiologia de N. caninum en el departamento de Coérdoba y la region
Caribe, tomando a la especie canina como objeto de estudio; para de esta forma
complementar con otras investigaciones del pais y asi establecer un panorama

nacional actualizado del estado de prevalencia del parasito en los caninos.
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8. CONCLUSION

A partir de los resultados que se obtuvieron con esta investigacion se puede inferir
que, a pesar de ser una seropositividad muy baja, esta informacion es importante
para establecer la presencia del parasito en caninos en el departamento de
Cérdoba y la region Caribe y, de esta forma promover futuras investigaciones con
un enfoque mas global, donde se enfatice en las especies canina y bovina de
manera conjunta, y con un tamafio de muestras proporcional a la poblacion del
departamento y la region, que proporcionen mas informacion epidemioldgica a las
bases de datos nacionales y posteriormente, establecer controles sanitarios, si
sean necesarios. Teniendo en cuenta que Cérdoba es uno de los departamentos
con mayor poblacién de ganado vacuno del pais y al evidenciar la presencia de N.
caninum, se convertiria en una problemética que requiere control y seguimiento
para evitar que se incremente la prevalencia de esta enfermedad y, por ende,
aumenten las pérdidas econdmicas para pequefios, medianos y grandes

productores bovinos.
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9. RECOMENDACIONES

Después de haber llevado a cabo esta investigacion y haber realizado el analisis
de los resultados obtenidos, se procede a presentar las siguientes

recomendaciones.

Realizar otras investigaciones referentes a la seroepidemiologia de la N. caninum
de forma complementaria en individuos caninos y bovinos del departamento de
Cérdoba, con una mayor cantidad de animales, de forma que tanto el tamafio de la
muestra, como los resultados obtenidos sean mas significativos y permitan ver de

forma precisa la prevalencia de este protozoario en dichas especies de la region.

De igual forma, se hace necesario concientizar al gremio ganadero sobre los
manejos permitentes que deben en cuanto a los caninos presentes en las
instalaciones, teniendo en cuenta que la mayoria de finca ganaderas cuenta con la
presencia de ellos, con el fin de disminuir tanto el indice de abortos producidos por
neosporosis como la transmision de otras enfermedades posiblemente

transmisibles por los perros.

Con el fin de incentivar la investigacion por parte de los estudiantes de medicina
veterinaria y zootecnia, de forma que incrementen los estudios que aporten y
enriquezcan tanto a la institucion como a los mismos alumnos, sugerimos a la
Universidad de Cérdoba méas apoyo con respecto a la logistica y desarrollo de las

investigaciones (viaticos, laboratorio, reactivos, etc.).
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