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RESUMEN

El trabajo de pasantia titulado “Analisis espacial de la captacion de fuentes hidricas en las zonas rurales del
municipio de Monteria, como herramienta de gestion territorial”, se realizé en la oficina para la gestion del riesgo
y desastres de la alcaldia de Monteria, el cual presenta los resultados de la investigacion realizada en el la zona
rural del municipio, donde se realiz6 bajo el Plan de Desarrollo 2016 — 2019 y el eje estratégico “MONTERIA
CIUDAD VERDE Y SOSTENIBLE”.

Este apartado, destaca la importancia que tiene el recurso hidrico para la poblacion de la zona rural. Asi como
las principales fuentes de abastecimiento de agua en cada uno de los corregimientos como son represas, pozos
profundos, rios o quebradas. Para la identificacion de los aspectos anteriores, se recopilé informacion de fuentes
secundarias como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT 2017), ademas se realizo la evaluacién de suministro
de agua potable a las comunidades rurales del municipio de Monteria mediante documentos suministrados por la
Oficina de gestion del riesgo de desastres.

De igual forma, se destaca la importancia que tienen los Sistemas de Informacién, Geografica (SIG) y su
aplicabilidad en la tematica del analisis espacial para identificar los puntos de captacion y sus principales fuentes
de abastecimiento. Asi mismo, fue de gran valor aplicar el término de gestién del territorio, debido a que permitié
determinar representar espacialmente la ocupacion del territorio, donde intervienen factores sociales, econémicos
y ambientales.

Palabras claves: Fuentes hidricas, Gestion territorial, Abastecimiento, SIG, POT, Recurso hidrico, Gestion del
riesgo.

ABSTRACT

The internship work entitled "Spatial analysis of the uptake of water sources in rural areas of the municipality
of Monteria, as a territorial management tool", was covered in the office for risk and disaster management of the
municipality of Monteria, which presents the results of the research carried out in the rural area of the municipality
of Monteria, where it was carried out under the 2016-2019 Development Plan and the strategic axis "Monteria
green and sustainable city",

This section highlights the importance of water resources for the rural population. As well as the main sources
of water supply in each of the townships such as dams, deep wells, rivers or streams. For the identification of the
above aspects, information was collected from secondary sources such as the Territorial Planning Plan (POT 2017),
in addition, the evaluation of drinking water supply to rural communities in the municipality of Monteria was
carried out using documents provided by the Office of disaster risk management.

Likewise, the importance of Information Systems, Geographical (GIS) and its applicability in the subject of
spatial analysis to identify and illustrate the collection points and their main sources of supply are highlighted.
Likewise, it was of great importance to apply the term of territory management, because it allowed to accurately
determine and spatially represent the occupation of the territory, where social, economic and environmental factors
intervene.

Keywords: Water sources, Territorial management, Supply, SIG, POT, water resource, risk management.



INTRODUCCION

El analisis espacial de la captacion de fuentes hidricas en las zonas rurales, son unas de
teméticas de gran importancia para establecer criterios que permiten estimar la magnitud que
tiene el recurso hidrico y el efecto que tiene junto a la poblacion. De igual forma este estudio
sirve como base para la toma de decisiones en lo que respecta a los planes de ordenamiento
territorial “POT” ya que posibilita gestionar efectivamente el territorio (Aguilar, 2011). Por lo
tanto, evaluar cada uno de los aspectos como lo son sus principales fuentes de abastecimiento,
los puntos de captacion y la disponibilidad del recurso hidrico, permiten generar las
herramientas necearias para que las entidades o actores involucrados consideren las condiciones
sociales, ambientales y economicas eficientes para la poblacién y actien de manera inmediata
y efectiva puedan inducir alternativas que mejoren cada una de las problematicas asociadas a
este sector de la sociedad.

En ese sentido, la presente investigacion corresponde al trabajo de grado en modalidad de
pasantia realizado en la oficina para la gestion del riesgo y desastres de la ciudad de Monteria
durante el ano 2019. Se titula “Andlisis espacial de la captacion de fuentes hidricas en las zonas
rurales del municipio de monteria, como herramienta de gestion territorial”. El trabajo es
elaborado desde el Pregrado en Geografia de la Universidad de Cérdoba, en el marco desde la
perspectiva geografica asociada a la gestion del riesgo, y soportada a partir de las Naciones
unidas CEPAL (2002) sobre aspectos importantes de gestion del agua y desarrollandose a través

de acciones de gestién ambiental.

De igual forma, se sustenta en el analisis de la planificacién, aprovechamiento y
fortalecimiento del recurso hidrico, con miras a tener un territorio ordenado y eficiente con
respecto a los usos del agua. Asi mismo, esta investigacion se sostiene en resaltar como

prioridad la proteccion de la calidad y el suministro de agua apta para el consumo diario.

Por ultimo, es necesario destacar que el presente informe regido bajo la modalidad de
pasantia académica se desarrollé a partir de la recoleccion de informacion secundaria sobre la
relacion de sistemas de acueducto en zona rural constituida de los 29 corregimientos del

municipio de Monteria, dispuestos por la oficina para la gestion del riesgo y desastres. De igual



manera, se tuvo en cuenta informacion primaria como complemento de los datos recolectados

en campo para entender la situacion actual del municipio con respecto a la tematica.



1. CAPITULO 1. PROPUESTA INVESTIGATIVA

1.1. ASPECTOS GENERALES DE LA OFICINA DE RIESGOS

La oficina para la gestion del riesgo y desastres es una dependencia de la secretaria de
gobierno municipal de la ciudad de Monteria, la cual orienta y coordina la Gestién del Riesgo
de Desastres de la misma. Fortaleciendo las capacidades de las entidades publicas, privadas,
comunitarias y de la sociedad en general, con el propdsito explicito de contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible, a través del
conocimiento del riesgo, su reduccion y el manejo de los desastres asociados con fendmenos

de origen natural, socio natural, tecnolégico y humano no intencional. (UNGRD 2015).

Su principal objetivo ha sido el identificar escenarios de riesgo, analizar y evaluar todo lo
relacionado dicha tematica en el municipio de Monteria, con el fin de promover una mayor
conciencia del mismo y gestionar procesos de reduccion del riesgo y manejo de desastres en el
municipio de Monteria, asi como, brindar asesorias, capacitar y fortalecer el conocimiento de

Alcaldes y funcionarios publicos.

A partir del afio 2010 la oficina para la gestion del riesgo y desastres se ha basado en el
articulo 30 resolucién No. 007 DE 2008para la inscripcion y aprobacion de la Universidad de
Cordoba para radicar la solicitud de pasantia como opcion de grado en el Comité de
Acreditacién y Curriculo del respectivo programa, en donde se acepta al estudiante de pregrado
con el objetivo que desarrolle las capacidades y conocimientos adquiridos en toda su formacién
académica. En este sentido, se tiene que para el afio 2019 dentro de sus metas, se establecio el
vinculo de estudiantes en areas del conocimiento tales como Geografia, Ingeniera Ambiental,

Arquitectos entre otras.



Con la finalidad de realizar estudios de caso tanto el departamento de Cérdoba como en el
municipio de Monteria, enfocados en la prevencion de los diferentes tipos de riesgos presentes
en el territorio, cOmo riesgo por inundacion, remocion en masa e incendios forestales,

principalmente.

Igualmente, la oficina para la gestion del riesgo y desastres en sus Gltimos periodos se ha
interesado por estudiar la temética de captacion de fuentes hidricas y el abastecimiento de agua
potable en los corregimientos pertenecientes al municipio de Monteria. Por ende, ha solicitado
el apoyo del estudiante del programa de Geografia Martin Elias Hoyos Osorio para que realice
funciones de: (1). Elaboracion cartografica de las fuentes hidricas de las zonas rurales del
municipio de Monteria utilizando los sistemas de informacion Geogréfica SIG, (2). Aplicar
técnicas de anélisis espacial como el célculo de distancia y proximidad de puntos de captacion
de fuentes hidricas, elaboracion de mapas raster para la clasificacion de la cobertura de la tierra
sobre el area de estudio, (3). Acompafiamiento para la identificacion de los factores de riesgo

de desastres como amenazas, vulnerabilidades, exposicion de personas y bienes.

Fue necesario la vinculacion del estudiante de pregrado en Geografia ya que este en su
formacion introdujo la importancia de la Geografia como ciencia geogréafica. Debido a que esta
contribuye al bienestar de la humanidad, va encaminado hacia el aprovechamiento de los
recursos naturales. Y como ciencia de la tierra estd enfocada a entender procesos, cambios y
problematicas con las que nuestra ciudad se enfrenta; una de ellas es la tematica medio-
ambiental la cual no se puede dejar de lado, por lo que la labor del Gedgrafo es esencial en
estudios ambientales. Por otra parte, para poder aplicar la tematica de analisis espacial se
utilizaran los Sistemas de Informacidén Geografica para la localizacion los puntos de captacion

de aguas en las zonas rurales del municipio de Monteria, con base en el analisis espacial, que
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involucrard aspectos sociales como la gestion del territorio las cuales permiten aplicar acciones

y estrategias correctivas en este caso comprender la captacion de agua proximas.

Ahora bien, una de las tematicas ambientales de gran interés que ha presentado gran finalidad
con las fuentes de abastecimiento de agua en las zonas rurales ha sidoel ~ fendmeno del Nifio
a través del cambio ambiental global, ya que las condiciones de este fenGmeno presentan un
déficit de precipitaciones generando condiciones secas en el sistema de agua, suelo y planta.
Esta baja humedad y las altas temperaturas se han convertido en un factor causante de incendios

de la cobertura vegetal.

En este orden de ideas, la oficina de Gestion y Riesgos de la alcaldia de Monteria ha
presentado como informacion base una serie de registros a cerca de los suministros de agua
potable por abastecimiento para cada uno de los corregimientos del municipio de Monteria. La
cual sera de sustento para llevar a cabalidad la tematica de fuentes de abastecimiento en las
zonas rurales del mismo municipio. Por lo cual se ilustra la informacién mediante Tabla 1,

donde contiene los criterios e informacion de la zona de estudio.
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1.1.2. FUNCIONES DEL PRACTICANTE

Con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos en la formacion academica por parte del
estudiante, se adjuntaran las funciones con las cuales el practicante acompafara la oficina de
gestion del riesgo de desastres de la acladia de Monteria y del mismo modo desarollar el informe

de investigacion propuesto como opcion de grado.

1. Apoyar en la elaboracion de cartografia de las fuentes hidricas con las que cuenta el
municipio de Monteria en su zona rural, con el fin de identificar los puntos donde se
prodrian implementar futuros proyectos para la captacion de agua potable.

2. Utilizacion de software de sistemas de informacién geografica (ArcMap 2018), para la
realizacion de anlisis espacial y apoyo en la toma de desiciones que ayuden a a reduccion
de niveles de riesgo.

3. Apoyo en el analisis de la cobertura y usos del suelo para contribuir con el ordenamiento
del territorio.

4. Apoyar y acompanar los procesos de fortalecimiento organizacional en gestion del riesgo
de desastres segun sus comptencias.

5. Realizar y orientar la identificacionde escenarios de riesgo en sus diferentes factores,
entiendase: amenazas, vulneravilidades, exposicién de personas y bienes en el territorio
municipal.

6. Orientar y acompariar las acciones de monitoreo y seguimiento del riesgo y sus factores
generadoras.

7. Orientar y acompanar la identificacion de los factores de riesgo de desastre entiendase:

amenazas, vulneravilidades, exposicion de personas y bienes.
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8. Acompanfar las acciones de articulaciodn entre el proceso de conocimiento del riesgo con
el proceso de reduccion del riesgo y del manejo de desastres.

9. Apoyar los procesos de armonizacion y la artiulacion de las acciones de gestion ambiental,
adaptacion al cambio climatico y gestiodn del riesgo.

10. Acompaiiar, oientar y articular las politicas y acciones de gestion ambiental, ordenamiento
teritorial, planificacon del desarrollo y adaptacion al cambio climatico que contribuyan a
la reduccion del riesgo de desastre.

11. Apoyar y acompafar la elaboracién de proyectos, que busquen el conocimiento y la

reduccion de los niveles de riesgo del municipio de Monteria.
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Tabla 1. Suministros de Agua Potable por Abastecimiento

SUMINISTRO DE AGUA POTAELE POR DESABASTECIMIENTO

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE POR DESABASTECIMIENTO

TEMPORADA SECA Y POSIBLE FENOMENO DE EL NINO 2018-2019

TEMPORADA SECA Y POSIBLE FENOMENO DE EL NINO 2018-2019

MUNICIPIO DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

MUNICIPIO DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Requerimiento Cantidad
Corregimiento V:erad‘a— Tangues de I::ha = (m3)
- Almacenamiento AT
Entregados
7/02/2019
Muewo Reino 1-10mil litros 11/01/2019 9
19/02/2019 0
SUBTOTAL 126
Nuevo B8/01/2019 9
Esfuerzo,
Palmar‘ 2/02/2019 9
2018 9
MNuevo Paraiso ﬂ;zmg 3
Galiles 10/01/2019 8
San Isidro
4/02/2019 9
13/01/2019 E]
San Isid
n sidro 4/02/2019 9
Moncholo, Tres
P = 13/01/2019
El Congo 6/02/2019
SUBTOTAL B89
Las Cruces - 3/01/2019 a8
Los Cedros 1-10mil litros 14/01/2019 9
Los Pantanos - 9/01/2019
Santa Lucia
14/02/2019 9
Santa Lucia 2-10mil litros 15/01/2019 27

_ Requerimiento Cantidad
Corregimiento V:ered‘a Tangques de ':cha e (m*)
- Almacenamiento g
Entr d:
13/02/2019 27
Agua Viva - 24/01/2019
El Tigre 1-10mil litros 28/01/2019
La Lucha 1-10mil litros 30/01/2019 9
Montdn, e
Floraldito 1-5mil litros 30/01/2019 o
San Felipe 1-5mil litros 30/01/2019
Su Teatro 13/02/2019
La M Costa
OA';."J 18/02/2019
San Luis,
Guaimaral ¢ 18/02/2019 o
La Balastrera,
| T 21/02/2019 [
Hueso 21/02/2019 o
SUBTOTAL 142
Yuca Seca 20/02/2019 [1]
Km 18 18/01/2019 9
Patio Bonito 1-10 mil litros 06/02/2019
Patio Bonito R B
eque,
o e 6/02/2019 9
El Manguito 1-5 mil litros 2000242019 o

Fuente: Alcaldia de Monteria Oficina de Gestion y Riesgo, 2018
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SUMINISTRO DE AGUA POTABLE POR DESABASTECIMIENTO

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE POR DESABASTECIMIENTO

TEMPORADA SECA Y POSIBLE FENOMENO DE EL NINO 2018-2019

TEMPORADA SECA Y POSIELE FENOMENO DE EL NINO 2018-2019

MUNICIPIO DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

MUNICIPIO DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

= Requerimiento Cantidad
Corregimiento v:m‘ Tanques de IEnad . de (m?)
Almacenamiento Rrage
Entregados
12/23/2018 8
Garzones ElFaro 1,2y 3 2/01/2018 3
SUBTOTAL 16
9/02/2019 63
26/01/2019 63
San ";'*e'?t% 12/01/2019 63
Las Flores, = - 29/12/2018 63
Nueva Ola.
13/12/2018 63
SAN ANTERITO | Manchego,
Mancheguito, 2-S mil litros 18/02/2019 0
La Posa
Madres
unitarias 14/02/2019 9
Mochila - 25/01/2019 9
. 1-10 mil litros 25/01/2019 9
Spiamina 16/02/2019 0
SUBTOTAL 342
- 12/14/2018 16
Loma' Grande - 28/01/2019 18

Requerimiento Cantidad
Corregimiento V:u'sd‘a- Tanques de quchn s (m*)
= Almacenamiento L
Entregados

15/02/2019 g
Las Pulgas 26/01/2019 ]
Las Palmitas 5 18/02/2019 0
SUBTOTAL 79
4/01/2019 8

Nuevo Paraiso 2-5mil litros
7/02/2019 g

M P i fio Viej
i Tarniso | Cafio Viejo La 1-5mil litros 17/01/2019 9
Mora
Palmas de

Chipilin 3/02/2013 2
San Francisco 18/02/2019 1]
SUBTOTAL. 35
Martinica B o i 9/01/2019 16
Martinica Centro Poblado 1-10mil fkros 7/02/2019 18
San Rafadl 3/02/201% g
SUBTOTAL 43
9/01/2019 9
Santa Paula 2-5mil litros 11/01/2019 k]
31/01/2019 18
. - _— 17/01/2019 18
Leticia Leticia 2-10mil litros 7/02/2019 8

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE POR DESABASTECIMIENTO

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE POR DESABASTECIMIENTO

TEMPORADA SECA Y POSIELE FENOMENO DE EL NINO 2018-2019

TEMPORADA SECA Y POSIELE FENOMENO DE EL NINO 2018-2019

MUNICIPIO DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

MUNICIPIO DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

~ Requerimiento ‘Cantidad Requerimiento Cantidad
Corregimiento V:u'nd‘ao Tanques de '::ha Lo (m3) Corregimiento [l Tanques de F;d“ du (m3)
Almacenamiento g = Almacenamiento L
Entregados Entregados
SUBTOTAL 27 La Iguana
= - . — . 5/02/2019 9
Calio Visjo Sincelejin, 1-10 mil litros 30/01/2018 9 i
Palotal Pajonal Aguas Blancas, 5/02/2019 g
SUBTOTAL 9 Chiguero
La Y&, Las
o 24/01/2019 9 Malvinas 8/02/2019 9
IR 015 2 Marrali 1-5 mil litros 8/02/2019 9
Santo Domingo 1-5 mil litros 19/01/2019 9
Renuesia, . 8/02/2019 9
Barrial
Morindd 15/02/201% 2 SUBTOTAL 108
Central P El Privilegio 28/01/2019 9
M:"”Ei‘l’ Pozo Profundo 19/01/2019 9
San Jergnimo 4-5 mil litros B/02/2019 9
15/02/2019 9 Guategque
11/02/2019 9
Centro Pobladi
Guateque © °
Dos Bocas 16/01/2019 9
Hoyo Oscuro 11/02/2019 9
SUBTOTAL 63 " "
15/02/2013 2 SUBTOTAL 36
Santa Clara 1-10 mil litros 15/01/2019 18 Guasimal Matamoros 1/02/2019 el
SUBTOTAL 9
14/02/2019 18
Santa Clara Tres Piedras Tres Piedras 1-10 mil litros 28/01/2019 g9
Los Andes 2-5 mil litros 28/01/2019 k=] SUBTOTAL 9
Ep— Loma Verde F'f:,gf:i':‘t; ¥ 2-5 mil litros 30/01/2019 9
‘Abajo 1-5 mil litros 28/01/2019 9 SUBTOTAL 3

Fuente: Alcaldia de Monteria Oficina de Gestion y Riesgo, 2018
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1.1.3 DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Los recursos hidricos son de vital importancia para la produccion de alimentos, el
mantenimiento de los ecosistemas y la proteccion de la salud humana (Gleick, 1996). De igual
forma, las ordenaciones de dichos recursos hidricos constituyen una politica y una herramienta
de caracter publico que asume el Estado y la sociedad para imprimirle direccionalidad a una de
las dimensiones méas complejas de los sistemas sociales actuales como es la estructura y
dinamica territorial, que integra hechos y procesos de orden fisico natural, socioeconémico,
cultural, politico e institucional, en la busqueda del desarrollo integral y sostenible. (Valles,

2008).

Sin embargo, existen en la actualidad discusiones, conflictos y poca participacion debido al
mal aprovechamiento de las fuentes hidricas por parte de entidades gubernamentales en donde
a descoordinacién y dispersion de la politica del agua, el desconocimiento de las diversas
formas locales de gobierno, la percepcién errénea sobre la abundancia y riqueza hidrica del pais
y el disimulo o desinterés con que se ignoran las maltiples presiones gque se ciernen sobre el
agua (Miniambiente, 2018). En Colombia, los hogares en las areas rurales no cuentan con
sistemas adecuados de abastecimiento de aguas potable, por lo cual conducen a utilizar
alternativas que pueden llevar a incurrir en esfuerzos econémicos, estas alternativas son:
conexiones ilegales a la red publica o directamente a los rios, lagos, pozos profundos o camiones
cisterna. La mayoria de estas soluciones representan altos costos para los usuarios y no
garantizan la calidad del agua, lo que genera un déficit en el suministro de agua especialmente

para los nifios y adultos mayores (Miniambiente, 2018).

15



Pasando al contexto departamental, el departamento de Cordoba, y con base a su
hidrografia, esta constituido por diversos tipos de afluentes, como lo es el rio rio SinQ, San
Jorge y Canalete, los cuales conforman una trama de humedales que ocupan aproximadamente
400.000 hectareas (CVS, 2017). En donde convierten a este territorio en un area diversa en
afluentes y de recursos hidricos. Sin embargo, en la actualidad han existido problematicas por
parte de la poblacion ya que existe abundante recurso, pero el total de agua que sirve para el
suministro y abastecimiento se concentra en gran parte en el casco urbano y quedando en poca
proporcion en las zonas rurales, convirtiéndose esta problematica en un riesgo de escases del
recurso hidrico apto para el consumo. Por ende, en dicho Departamento, y mas exactamente en
las zonas rurales este problema se ve intensificado en los ultimos afios, especialmente en épocas
de sequia como lo son los meses de (Enero, Febrero, Marzo y Abril) (DANE, 2018). Segln las

autoridades mas del 50% de los corregimientos estarian afectados por la sequia (Sanchez, 2018).

En lo que corresponde al area de estudio de interés, segun el DANE el municipio de
Monteria adopta en su zona rural un total de 29 corregimientos los cuales son Morindé Central,
Santa Lucia, Santa Clara, Palotal, Nuevo Paraiso, Martinica, Letizia, Pueblo Bujo, Lomas
Verdes, Jaraquiel, Las Palomas, Guasimal, El Sabanal, El Kilémetro Doce, El Cerrito, Patio
Bonito, Callebarrida, La Victoria, Guateque, San Isidro, San Anterito, Nueva Lucia, Santa

Isabel, Tres Palmas, Tres Piedras, Buenos Aires, La Manta, Nueva Esperanza y Garzones.

Lo cual en el tema de abastecimiento y captacion de fuentes hidricas presenta un diagnéstico
desfavorable, ya que en las zonas rurales del municipio carecen de plantas de tratamiento y a
veces de fuentes de abastecimiento para el recurso hidrico de la poblacién, afectando directa y
notablemente el crecimiento de la regién, afectando de igual forma la salud de los habitantes.

A continuacion, se indicara Tabla 2 sobre la informacion que cuenta cada uno de los
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corregimientos de la ciudad de Monteria, con respecto a los sistemas de acueducto y las

principales fuentes de abastecimiento.

Tabla 2. Relacién de Sistemas de Acueducto y Fuentes de Abastecimiento en las Zona Rurales del
Municipio de Monteria.

Relacién de sistemas de acueducto en zona rural

Tiene Se encuentra en
Corregimiento | Acueducto operacion Fuente de Abastecimiento
SI | NO Sl NO
Buenos Aires X X X Pozo Profundo
Cario Viejo Palotal | X Acueducto
El Cerrito X Acueducto
El Sabanal X Acueducto
Guateque X X X Represa
Guasimal X X X Acueducto
Jaraquiel X Acueducto
Kilémetro 12 X Pozos artesanales Superficial
La Manta Pozos artesanales Superficial
La victoria X Pozos artesanales Superficial
Leticia X Pozos artesanales Superficial
Los Garzones X Acueducto
Las Palomas X X Acueducto
Loma Verde X X Pozos Subterraneos y artesanales Superficial
Martinica X Pozos Subterraneos y artesanales Superficial
Morind6 X Represa
Nueva Esperanza X Pozos artesanales Superficial
Nueva Lucia X Pozos artesanales Superficial
Nuevo Paraiso X X Pozos artesanales Superficial
Patio Bonito X Represa
Pueblo Buho X Represa
San Anterito X X Represa y Pozos artesanales Superficial
San Isidro X X Represa y Pozos artesanales Superficial
Santa Clara X Represa
Santa Isabel X X Rio Sind
Santa Lucia X Represa
Tres Palmas X X Rio Sind
Tres Piedras X X Pozo subterraneo

Fuente: Autor, 2019.
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De igual forma, en lo que concierne a la captacion de fuentes hidricas en cada uno de los
corregimientos, existe una serie de fuentes de abastecimiento en donde la poblacion rural se
abastece del recurso hidrico como por ejemplo pozos artificiales o artesanales en donde
el suministro de agua es utilizado para el consumo humano o ya sea para otros usos de la

poblacion rural como por ejemplo el agua para riego de cultivo.

La problemaética sobre la captacion de fuentes hidricas en las zonas rurales del municipio
de Monteria no es reciente, y ha sido objeto de estudio por entidades publicas, administraciones
locales, entes gubernamentales, entidades académicas. Notdndose una gran diferencia en el
consumo de agua entre la poblacion urbana y la poblacion rural, ya que el abastecimiento rural
carece generalmente de un sistema de distribucion por tuberias, asi mismo las Unicas soluciones
que se ejecutan para suplir esta gran problematica es el abastecimiento de agua potable mediante

carro tanques, tratando de suministrar a tota la poblacién con el vital recurso.

De igual forma, se logra identificar que los corregimientos del municipio de Monteria
mantienen condiciones precarias con respecto al suministro de agua potable, lo cual reflejan
para estas zonas una baja calidad del servicio en estas comunidades; y de igual forma esto
también se debe a las inestables politicas de gestidn, prevencion e inversion de los recursos del
territorio. Los cuales deben recurrir principalmente al aprovechamiento efectivo del recurso

hidrico, el cual es de vital importancia para las mismas.

Por lo anterior, estas zonas han recurrido a extraer o captar el agua potable a través de
represas, pozos profundos, directamente del rio o de las quebradas existentes. Sin embargo, la
mayoria de las cabeceras de los corregimientos carecen de un sistema de acueducto organizado.

Segun datos del Censo general del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
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(DANE), la cobertura del servicio de acueducto en el area rural de Monteria es del 71%.

(DANE, 2017).

Con base a esto, cabe resaltar que los procesos acciones y estrategias realizadas para suplir
los problemas de desabastecimiento de agua potable en los cascos urbanos de  la zona rural
del municipio de Monteria se han enfocado principalmente al suministro de agua potable
mediante carro tanques, puesto que en la mayoria de los casos por términos de distancias y por
politicas publicas en la que se inviertan recursos para que las zonas rurales cuenten con acceso
a agua potable mediante sistemas de acueductos son insuficientes. A raiz de esto se pretende
identificar cada una de las fuentes hidricas de abastecimiento y suministro caracterizando los
puntos accesibles para la captacion y el suministro de fuentes hidricas de los corregimientos de

las zonas rurales del municipio de Monteria.
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1.1.4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar los puntos de captacion, las principales fuentes de abastecimiento, el método de
captacion del suministro agua y los escenarios de riesgo por desabastecimiento de agua en las

zonas rurales del municipio de Monteria.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢+ Caracterizar la cobertura y uso de la tierra, identificando los aspectos fisicos, geograficos,
politicos y sociales que contribuyan al buen funcionamiento sobre la captacion y
suministro de fuentes hidricas en las zonas rurales mas vulnerables.

¢ Identificar los escenarios de riesgo, que busquen la reduccion de vulnerabilidad en cuanto
a la captacién y suministro de fuentes hidricas en los corregimientos del municipio de
Monteria.

% Identificar la informacion sobre los sistemas de abastecimiento de agua potable para cada

uno de los corregimientos del municipio de Monteria.
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1.1.5 JUSTIFICACION

La gestion del recurso hidrico se convierte en un mecanismo clave para garantizar que el
recurso esté disponible en cantidad y calidad para todos los usuarios que dinamizan una cuenca
(Garcia, D. 2017) Por tal motivo, este proyecto tiene como propdsito realizar un analisis
espacial sobre la captacion de fuentes hidrias, identificando la relacion que existe entre las
poblaciones rurales y las fuentes hidricas. De igual forma, esta investigacion se fundamenta en
resalta la importancia que tiene el agua tanto para consumo humano, asi como otras actividades
de la sociedad, los sistemas de agua potable contribuyen a mejorar las condiciones de vida del
territorio, especialmente los que se encuentran asentados en la zona rural que tienen menor
grado de desarrollo con respeto a zonas urbanas tradicionalmente mejor atendidas por las

autoridades competentes.

Partiendo de lo anterior, este estudio se enmarca desde la perspectiva geografica asociada a
la gestion del riesgo ya que integra los factores fisicos y humanos como componentes clave de
la organizacion del espacio rural. Analizando la gestion del territorio como herramienta para
identificar elementos con el objetivo de solucionar problematicas. De igual forma, esta
informacidn obtenida se convierte como base para la formulacion de programas y planes de

gestion integral del recurso hidrico.

Por otra parte, la gestion del territorio empleada en la presente investigacion esta disefiado
a partir de procedimientos técnicos que garantizan la recuperacion o una posible ayuda a cerca
de una problematica existente, el cual es el suministro de agua potable en las zonas rurales mas

vulnerables del municipio de Monteria. Con el fin de mejorar las condiciones de vida de la
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poblacion afectada, posibilitando asi la capacidad de las regiones para que continlien su proceso

de desarrollo (Diaz, 2018).

Finalmente, este estudio puede llevarse a cabo para contribuir a politicas de manejo hacia las
zonas rurales del municipio de Monteria. Promoviendo proyectos como lo son la localizacion
de puntos éptimos para el suministro y consumo de agua para poblaciones de bajos recursos en

las zonas rurales del municipio de Monteria.
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1.1.6. APROXIMACIONES TEORICAS CONCEPTUALES

El desarrollo de este trabajo de investigacion, se encuentra soportado en antecedentes y bases
tedrica-conceptuales de desde la perspectiva geogréafica asociada a la gestion del riesgo, en lo
referido a enfrentar la problemética asociadas la escases del recurso hidrico, promoviendo un
enfoque de gestion que conduzca la realizacion de proyectos o alternativas que le den respuesta

a una problematica, generando un territorio seguro y ambientalmente sostenible.

6.1 MARCO CONCEPTUAL
Los recursos naturales, para este caso el recurso hidrico estd asociado o depende de

variabilidad climatica, en donde para el caso de Colombia se ha visto reflejada a través de la
ocurrencia del Fenémeno del nifio y la nifia, caracterizado por el déficit de precipitaciones en

el primer caso o por el aumento de precipitaciones en el segundo caso (FONADE, 2013).

De igual forma, el clima presenta ciclos o fluctuaciones de diversa duracion. En diferentes
afios, los valores de las variables climatologicas (temperatura del aire, precipitacion). Fluctdan
por encima o por debajo de lo normal el cual la temperatura puede tener un rango que va desde
los 97°F (36.1°C) hasta los 99°F (37.2°C) y la precipitacién oscila entre (80-120%) Y (90-
110%). (IDEAM, 2017). Condicién generalmente representada por el valor promedio de una
variable climatologica en un periodo de por lo menos 30 afios; la secuencia de estas oscilaciones
alrededor de los valores normales, se conoce como variabilidad climatica y su valoracién se
logra mediante la determinacion de las anomalias (la diferencia resultante entre el valor de la

variable climatoldgica y su valor promedio). (IDEAM, 2017).
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Por otra parte, uno de los conceptos mas asociados a esta investigacion es el de
abastecimiento de agua potable la cual es aquella que supone la captacion del agua y su
conduccidn hasta el punto en el que se consume en condiciones aptas. Para que el agua sea apta
para el consumo no solo tiene que cumplir requisitos de tipo sanitario, sino también requisitos

relativos a la calidad.

De igual forma, el término de fenémeno del nifio como fenémeno climatico global, ya que
en términos geograficos, este genera una serie de impactos fisico ambientales notables en
algunas regiones independientemente de su intensidad. Desde un punto de vista agricola, y en
este caso en particular referido a los cultivos, es importante conocer los posibles impactos del
fendmeno del Nifio y tener respuesta al dafio que presenta la temporada de sequia a un tipo de

cultivo en un area determinada (OMM,2000).

Asi mismo, desde el punto de vista hidrologico el fendmeno del nifio globalmente se asocia
a los excesos o déficit de agua (inundaciones, sequias, ciclones o incendios), lo que afecta
altamente a la agricultura, la pesca, el turismo, la salud, la generacion de energia hidroeléctrica

y la economia de las poblaciones de los paises. (FAO. 2013).

Por otra parte, en este marco conceptual, se logra asociar el término de gestion del territorio
en donde este nos permite planificar, gestionar, organizar, identificar, priorizar y realizar planes
de contingencia acerca de dicho fendmeno por ocurrir. De igual forma, la gestion del territorio
permitira realizar medidas de prevencion que anticipen y mitiguen los efectos que tendra el

fendmeno de El Nifio en los territorios, sectores y grupos poblacionales. (Diaz, 2018)

Los planes de preparacion, respuesta, contingencia y accién deben revisarse y actualizarse

desde ya; establecer medidas de monitoreo, control y seguimiento que permita actualizar dichos
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planes y reaccionar con suficiente anticipacion. Asi mismo, se incorpora el concepto de gestion
del riesgo el cual nos permite comprender este término s responsabilidad de todas las
autoridades y de los habitantes del territorio colombiano. En cumplimiento de esta
responsabilidad, las entidades publicas, privadas y comunitarias desarrollaran y ejecutaran los
procesos de gestion del riesgo, entendidos como: conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo
y manejo de desastres, en el marco de sus competencias su &mbito de actuacién. (UNGRD,

2016).
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1.1.7. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Monteria, capital del departamento de Cérdoba. Cuenta con una extension de
320.459,7 hectareas, de la cual 316367,7 hectareas corresponden al territorio rural, lo que
equivale al 98,7% del total del area municipal. El area de estudio esté constituida por el area
rural de Monteria la cual adopta 29 corregimientos los cuales se distribuyen en 168 veredas.

Estas divisiones politico-administrativas facilitan la administracion del territorio rural.

Esta caracterizacion, refleja que existe gran parte de corregimientos de la zona rural del
municipio de Monteria que no resefian la cobertura del servicio de acueducto presentando, un
déficit en el abastecimiento y suministro de agua potable. En estos corregimientos, y la mayoria
de sus acciones presentan ineficiencia en los sistemas de conduccion, almacenamiento y
distribucion del recurso hidrico, lo cual conduce a la baja disponibilidad del recurso hidrico

apto para el consumo humano.

Para asegurar la eficiencia, eficacia y efectividad en las inversiones con respecto al
suministro de agua potable, la oficina de Gestion del Riego ha recurrido a la participacion de
profesionales y técnicos conocedores del tema con el objetivo de identificar los componentes
del abastecimiento y captacion de fuentes hidricas, evaluando el desabastecimiento del agua
potable y saneamiento bésico la zona rural del municipio de monteria, departamento de

Cordoba.
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A continuacién, se ilustra el mapa de las fuentes de abastecimiento de cada corregimiento

del municipio de Monteria.
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Figura 1. Fuentes de Abastecimiento de Agua en la Zonas Rurales del Municipio de Monteria

Fuente: Autor, 2019.
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1.1.8. METODOLOGIA

El método de investigacion del presente estudio, es de tipo deductivo, en vista de que se parte
de una realidad geografica, social y ambiental en general, en lo relacionado con la captacion de
fuentes hidricas y la importancia que presenta el recurso hidrico en las zonas rurales del
municipio de Monteria. De igual forma, se utiliza la gestion del territorio como herramienta
para analizar las principales fuentes de abastecimiento de agua que presentan cada uno de los

corregimientos del municipio.

El nivel de investigacion es descriptiva, por lo que se analizara espacialmente las principales
fuentes de captacion, el impacto social de la poblacion con respecto al recurso hidrico y los

efectos a futuro que causara la gestion del territorio como herramienta gestion.

Por lo tanto, el tipo de investigacion es de caracter documental, debido a que la informacién
requerida se encuentra en archivos, articulos cientificos, documentos técnicos, informes
digitales y revistas. En los que, se puede precisar con mayor claridad y detalle los objetivos de
este trabajo, como producto de estudios que permiten comprender la importancia del recurso

hidrico en las zonas rurales del municipio de Monteria.

8.1.1 Fases de la recoleccion de la informacién

Para llevar a cabo este trabajo de investigacion y dar cumplimiento a los objetivos especificos

propuesto en esta investigacion se plantea su desarrollo en 4 fases:

Fase I: Recoleccion de la informacion primaria: En esta fase fue necesario conocer a
través del trabajo de campo para el reconocimiento de la zona de estudio. En donde se procedio
a realizar un diagndstico a cerca de las principales fuentes de abastecimiento en uno de los

corregimientos del municipio de Monteria.

Fase Il: Recoleccion de la informacion secundaria: En esta fase se consulté material
bibliogréfico del trabajo de investigacion entre los que se destacan; articulos cientificos, libros,

rendiciones de cuentas, entrevistas, periodicos, paginas web, posterior andlisis de la definicion
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de términos relacionados con el tema de estudio y donde es importante mencionar algunas
investigaciones como: Abastecimiento de agua, captacion de fuentes hidricas, gestion
territorial, recursos ambientales, usos del suelo, cobertura de agua, recurso hidrico, sistemas de
acuiferos. Asimismo, se realizo la busqueda de informacion relacionada con las caracteristicas
fisicas y ambientales del municipio de Monteria, ademas sobre la profundizacion tedrica a cerca
de la cobertura y uso de agua potable en las zonas rurales del municipio, y el impacto que ha
causado la falta de politicas, gestion y estrategias en dicho territorio.

Es decir, la utilizacion y aplicacion de dicha informacion secundaria, se brindaron las
herramientas necesarias para poder analizar la captacion de fuentes hidricas en las zonas rurales
del municipio y los efectos que generara la gestion territorial como herramienta de

organizacion.

Fase I11: Desarrollo Cartografico y procesamiento de la informacion: Esta seccion de
trabajo se enmarco en el desarrollo cartografico de la zona de estudio, en donde se desarrollo
un oficio dirigido a la oficina de Gestion de Riesgo y Desastres solicitando informacion sobre
los puntos de captacion de agua, presentes en las zonas rurales del municipio de Monteria, dicha
oficina remiti6 una solicitud a la Corporacion Auténoma regional de los Valles del Sind y San
Jorge (CVS) para complementar la informacion sobre los corregimientos y veredas que cuentan
con fuentes hidricas y de captacion de agua.

Igualmente se proceso y descargd informacion del area de estudio, utilizando el portal de

acceso y descarga de imagenes Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov/), para la

obtencion de imagenes satelitales, en donde el desarrollo de la cartografia tematica es de suma
importancia para la interpretacion con el fin de procesarlas digitalmente mediante software

especializados ArcMap 2018para determinar las caracteristicas fisicas del area de estudio.

Asi mismo, se descargard informacion espacial de la pagina Sistema de Informacion
Geografica para la Planificacion y el Ordenamiento Territorial (SIGOT), del
Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE), del Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi (IGAC).
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Fase IV: Interpretacion de resultados y la organizacion del trabajo final: En esta ultima
fase, se interpretd y analizé la informacion obtenida después de la recoleccidn y procesamiento
de esta. En cuestion de esto, se procede a organizar y efectuar

Como herramienta basicaa proceder, organizar y efectuar los geo-procesamientos se utilizd
el software ArcGis 10.3.1, con el fin de clasificar y administrar las capas de trabajo que son de
importancia. Debido a que se estudian todos los corregimientos del municipio de Monteria se
estudiara a una escala 1: 120.000. A partir de esta area de trabajo se lograré visualizar en gran
magnitud los elementos de interés como lo son los cuerpos de agua, los centros poblados, los

corregimientos, los afluentes y el uso actual y potencial del suelo.

A continuacion se presenta de forma general la metodologia aplicada al proyecto y la
descripcion de las variables cartograficas que se analizaron en el area de influencia del mismo.
Y de esta forma tener una representacion espacial que complementada con analisis diera como

resultado el cumplimiento de los objetivos planteados.

8.1.2. Descripcion General

Con el fin de analizar la captacién de fuentes hidricas en las zonas rurales el municipio de
Monteria, se realiza una caracterizacion preliminar del area de estudio con base a los informes
y registros conforme al suministro del agua apta para el consumo Yy operatividad por parte de

la oficina de gestidn del riesgo y desastres.

Teniendo en cuenta principalmente los datos e informes realizados por parte de la oficina es
necesario actualizar la informacion acerca del suministro de agua potable por
desabastecimiento. Por ende, se realiza un diagnostico de desabastecimiento de agua potable
en la zona rural del municipio de Monteria con el propésito de conocer las condiciones, el
aprovechamiento del recurso hidrico, la principal fuente de abastecimiento, las condiciones

sociales y las politicas de manejo a cerca del manejo y uso del recurso hidrico.

Para elaborar la caracterizacion fue necesario utilizar informacion cartografica actualizada

como lo son capas de cuerpos de agua, puntos de captacion de todos los corregimientos del
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municipio de Monteria como son represas, pozos profundos, rios o quebradas existentes,

cobertura de alcantarillado. Y junto a esto, se recopila y se analiza la informacion, asi:

1.

Inicialmente, se definio la relacion de sistemas de acueducto en la zona rural, el total de las
fuentes de abastecimiento de agua que suministran a cada corregimiento (represas, pozos
profundos, rios o quebradas existentes), si cuentan 0 no con un sistema de acueducto.
Teniendo en cuenta criterios de principales centros poblados de cada corregimiento se
analizard el método de captacion utilizada y el estado en el cual se encuentra el recurso

hidrico.

Como se necesitard conocer puntos de captacion, se convertira la informacion de los
cuerpos de agua que se encuentran en poligonos a puntos. Con el propésito de detallar y
conocer la informacion con la cual cuenta cada zona de estudio, en este caso cada
corregimiento. Revisada y seleccionada la informacién se procede a zonificar las
principales fuentes de abastecimiento de agua de cada corregimiento quedando por
acueducto, por pozos profundos, por pozos artesanales o superficiales y por represas o
pozos artesanales superficiales.

Todo esto se realiza con el software ArcMap 10.8. Esta informacion base, permitid ilustrar

a través de un mapa con mayor facilidad la temaética.

Es necesario, caracterizar la cobertura y uso de la tierra, debido a que se estudia la gestion
del territorio como herramienta de andlisis, por ende se debe identificar la relacion que
presenta el uso actual de la tierra, los aspectos sociales de la poblacidn, los cuerpos de agua
y las principales fuentes de abastecimiento de cada corregimiento (se necesitan capas de
las mismas).

Por lo que se lleva a realizar una clasificacion supervisada a partir de la descarga de una
imagen satelital del afio 2018 del municipio de Monteria a una escala 1:100.000. Se utiliza
el método de clasificacion Corine Land Cover para Colombia (CLC), el cual permite
describir, caracterizar, clasificar y comparar las caracteristicas de la cobertura de la tierra,
interpretadas a partir de la utilizacion de imagenes de satélite de resolucion media
(Landsat).
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4. Se consulta mediante oficio a las Corporaciones Autdnomas Regionales presentes en el
area de estudio y del proyecto (CVS), sobre informacion de tipo ambiental con el fin de
que el documento sea planamente certificado. De igual forma el proceso de clasificacion
fue realizado a partir de la informacion del Plan de Ordenamiento Territorial — POT vigente
2002-2015.

5. Es necesario identificar los escenarios de riesgo, con respecto al suministro y calidad del
recurso hidrico, con el fin de reducir la vulnerabilidad de la poblacién situada en los
corregimientos del municipio de Monteria. Puesto que se aplica el método de anélisis
espacial k vecinos mas cercanos, el cual se convierte en un método de clasificacion
supervisado que sirve para estimar la funcién de densidad, en este caso la concentracion o
desviacidn que presenten los puntos de captacion de cada uno de los corregimientos. Y del
mismo modo, se evalUa la proporcion que existe entre el total de puntos de captacion con

respecto a las principales fuentes de abastecimiento.

6. Con el objetivo de realizar la medicion de las distribuciones geograficas, y establecer la
relacion entre los centros poblados y puntos de captacion fue necesario utilizar la técnica
de analisis espacial del con la herramienta del vecino mas cercano. En donde se tiene que
los k-Vecinos mas proximos (k-NN), calculando medidas estadisticas como las de media
aritmética, mediana aritmética, desviacion estdndar y distancia euclidiana (Vargas,
2008).Utilizando el software ArcGis 10.8 con la herramienta de ArcToolBox, que cuenta
con un conjunto de funciones que permite organizar, distribuir y recopilar la informacion
de interés. Realizando el procedimiento manual se lograra identificar el centroide de
identidad de un punto de captacion la ubicacion del centroide de su vecino mas cercano.
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Finalmente, se procedi6 a esquematizar la metodologia.

Fuentes Hidricas de abastecimisnito

£ de Agua
Cbtencidn de Cibtencidn de
Informacion Imformacion{WEB)
Oficing (Gestion Descarga

de Riesgo)

B Bl

CFy
CAPAS GEOPROCESAMIENTOS

- Cuerpos de agua - Seleccion por localizacion
- Fuentes de captacion - Point density
- Cobertura de alcantarillado - Classifycation
- Centros poblados - Spatial join
- Cobertura y uso de la tierra - Average nearest neighbor
- Poblacion rural actual - Maximun likehhood

Figura 2. Esquema Metodoldgico

Fuente: Autor, 2019.
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1.1.9. RESULTADOS

Los resultados que pretende mostrar el presente proyecto de investigacion intervienen en
brindar solucion a la disponibilidad del recurso hidrico y que este sea gestionado de forma
efectiva en el territorio, corrigiendo las deficiencias desde el punto de vista social y ambiental
del mismo. De igual forma, analizara espacialmente el sistema de captacion y las principales
fuentes hidricas de abastecimiento como lo son represas, pozos profundos, rios o quebradas en
las zonas rurales del municipio de Monteria, contando con esquemas de evaluacion adecuados

y confiables para hacer frente a temas referente a la realidad.

Del mismo modo, este proyecto de investigacion analizard las condiciones de
aprovechamiento del agua, ademas evaluara el suministro de agua de las comunidades rurales
del municipio de Monteria mediante documentos suministrados por la Oficina de gestién del
riesgo de desastres. Llevando a cabo las politicas de manejo como son las de formular, ejecutar
y evaluar estrategias planes y programas que contribuyan a la calidad del recurso hidrico como
la calidad de vida de la poblacion.

Con respecto a las técnicas, competencias y conocimientos empleadas por el estudiante, seran
de carécter geografico con énfasis en analizar espacialmente las variables (densidad de puntos,
poblacién, clima, area), las cuales permitiran abordar la tematica de estudio, conociendo las
estructuras y relaciones territoriales. Estas herramientas permitirdn conocer la realidad
geogréfica del area, aplicando métodos de analisis estadistico espacial comun (desviacion
estandar, media aritmética, mediana aritmética, distancia euclidiana) con el fin de determinar
medidas de centralidad y dispersion con respecto a los puntos de captacion, principales fuentes

de abastecimiento y centros poblados de la zona rural del municipio de Monteria.

La tematica de captacion de fuentes hidricas en las zonas rurales del municipio de Monteria se
estudiara a una escala en la cual se logre evidenciar toda el area de estudio, en este caso de interés
contemplar la totalidad de corregimientos, se utilizaran iméagenes satelitales del afio 2018 a una
escala de 1.120000, en donde estos permitiran analizar todos los corregimientos y junto a eso se
podran visualizar con facilidad las capas de interés (Cuerpos de agua, Fuentes de captacion,

Cobertura de alcantarillado, Centros poblados, Cobertura y uso de la tierra, Poblacion rural
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actual). Con el proposito de tener un diagndstico del area de estudio y junto a esto poder aplicar
la toma de decisiones que ayuden a la reduccién en los niveles de riesgo para gestionar de buena
manera el territorio. Con el proposito de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacidn rural y el suministro de agua apta para el consumo.
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2. CAPITULO 2- ORGANIZACION ESPACIAL DE FUENTES HIDRICAS EN LA
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE MONTERIA

El trabajo de pasantia se propuso originalmente en su fase inicial desarrollar la tematica de
captacion de fuentes hidricas en la zona rural del municipio de Monteria, en este caso los
corregimientos correspondientes a este. Logrando cumplir de manera efectiva los objetivos

establecidos en la primera fase derivada de la propuesta de investigacion.

2.1. ELABORACION E INFORMACION CARTOGRAFICA SOBRE LOS
PUNTOS DE CAPTACION DE FUENTES HIDRICAS EN LAS ZONAS
RURALES DEL MUNICIPIO DE MONTERIA.

Para el logro de los objetivos tanto generales como especificos, se evaluaron datos e
informacidn base de la oficina para la gestion del riesgo y desastres de la alcaldia de Monteria
siendo la Tabla 1. Suministros de Agua Potable por Abastecimiento, la cual fue de gran
importancia para la construccion de un cuadro esquematico sobre los sistemas de abastecimiento

de agua potable para cada uno de los corregimientos del municipio de Monteria.

Para el caso de la zona de estudio, la situacion que afronta la zona rural del municipio de
Monteria no es la de mejor condicion ya que en muchas medidas carecen de plantas de tratamiento
y a veces de fuentes de abastecimiento para el recurso hidrico de la poblacién, afectando directa
y notablemente el crecimiento de la region, afectando de igual forma la salud de los habitantes.

Por lo tanto a través del analisis de la situacion actual del desabastecimiento de agua potable
y principales fuentes de abastecimiento de agua en la zona rural de municipio de Monteria, se

elabor0 la Tabla 2. Relacion de Sistemas de Acueducto y Fuentes de Abastecimiento.
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Tabla 3. Relacion de los sistemas de acueducto en zona rural

Relacién de sistemas de acueducto en zona rural

Tiene Se encuentra en
Corregimiento | Acueducto operacion Fuente de Abastecimiento
SI | NO Sl NO
Buenos Aires X X X Pozo Profundo
Cafio Viejo Palotal | X Acueducto
El Cerrito X Acueducto
El Sabanal X Acueducto
DGR < | X X Represa
Guasimal X X X Acueducto
Jaraquiel X Acueducto
Kilémetro 12 X Pozos artesanales Superficial
La Manta Pozos artesanales Superficial
La victoria X Pozos artesanales Superficial
Leticia X Pozos artesanales Superficial
Los Garzones X Acueducto
Las Palomas X X Acueducto
Loma Verde X X Pozos Subterraneos y artesanales Superficial
Martinica X Pozos Subterraneos y artesanales Superficial
X Represa
Nueva Esperanza X Pozos artesanales Superficial
Nueva Lucia X Pozos artesanales Superficial
Nuevo Paraiso X X Pozos artesanales Superficial
X Represa
X Represa
X X Represa y Pozos artesanales Superficial
X X Represa y Pozos artesanales Superficial
X Represa
X X Rio Sind
X Represa
Tres Palmas X X Rio Sind
Tres Piedras X X Pozo subterraneo

Fuente: Autor, 2019.
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Con respecto a la informacion extraida de la tabla anterior, la zona rural del municipio de
Monteria constituida con un total de 29 corregimientos se logra evidenciar que la fuente de
abastecimiento més utiliza por los corregimientos son las represas y los pozos artesanales
superficiales. Sin embargo, la mayoria de las cabeceras de los corregimientos carecen de un
sistema de acueducto organizado en donde las alternativas utilizadas por las comunidades para el
abastecimiento y disposicion de aguas domésticas exponen a la poblacion més vulnerable con
amenaza directa a su salud.

En lo que respecta a la captacion de la fuente de abastecimiento, el agua destinada al consumo
proviene regularmente de la misma cuenca en donde habita la poblacidn, sin embargo, en algunos
lugares se lleva agua de una fuente a otra, esta operacion es realizada cuando se ha sobre pasado
el limite de disponibilidad local del recurso hidrico, por tanto se adopta esta forma para satisfacer

la demanda hidrica de la poblacion.

A partir de la correlacion entre los corregimientos del municipio de Monteria y las principales

fuentes de abastecimiento se tiene como resultado un mapa del mismo.
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Fuente: Autor, 2019.
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En la figura 4, se logra observar la informacion correspondiente a cerca del suministro de agua,

el cual este en las zonas rurales del municipio de Monteria que:

Figura 4. Descripcion de los suministros

CORREGIMIENTO DESCRIPCION

1. Suministra aqua potable al 95% de la poblacion.

2. Puntos de acopio para el suministro.

3. Actualmente se encuentra la estructura pero no opera
al 75%.

4. Suministra agua a la poblacion. Pero no se realiza
tratamiento al liquido

5. Presenta las condiciones 6ptimas para el consumo, y
opera con normalidad.

6. Mantiene un monitoreo constante, y se opera con
normalidad.

7. El suministro de agua no es constante, y se obtiene
en puntos estratégicos.

8. Las vias no permiten el suministro de agua para la
poblacién. En mal estado las redes.

1. El uso del agua se utiliza de manera general sin ningiin
tratado.

2. El uso del liquido es solamente para las actividades
diarias. Para el consumo se utiliza el agua lluvia
almacenada

3. Eluso del agua se utiliza de manera general sin ningdn
tratado.

4. El suministro se realiza de manera periédica, dia por
medio

5. El uso del agua se utiliza de manera general sin ningin
tratado.

6. El uso del liquido es exclusivo para las actividades
diarias. No anto para el consumo
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L. 3. El suministro de agua se hace a través de motobombas.

1. Kilometro 12 “ b 1. El suministro de agua se hace a través de motobombas.
2. LaManta : 4

3. Leticia L. |. 2. La mayor parte de la poblacion utiliza herramientas
4. Loma Verde Foe artesanales para la captacion

5. Martinica

6.

Nueva Esperanza

l. 4. El agua extraida, es almacenada en tanques para mayor
purificacion.

para el suministro por vivienda.
6. El suministro de agua se hace a través de motobombas.

1. Buenos Aires 1. El suministro de agua se hace a través de

m ). 5. La mayor parte de la poblacion implementa sus pozos

2. Tres Piedras

2. El suministro de agua se hace a través de motobombas.

Figura 4. Descripcion de los suministros

Fuente: Autor, 2019.

Se caracteriza por ser intermitente, con baja cobertura y de baja continuidad, en donde la situacion
actual del area de estudio cuenta con una realidad devastadora ya que los hogares de estas areas

rurales no cuentan con sistemas adecuados de abastecimiento o tratamiento de las aguas.

Por lo que la poblacion disefia represas y pozos artesanales para poder abastecerse del liquido,
conexiones ilegales a la red publica o directamente a los rios, lagos, pozos profundos. Segun los
datos suministrados por la empresa VEOLIA S.A.S el promedio de consumo del municipio se
eleva a los 12 m® mes, por usuario a 13 m3 lo cual va en contravia de la tendencia actual del ahorro
por cuenta del fenémeno del nifio, como lo afirma la Comision de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico el rango de consumo basico es de 20 m3 /usuario/mes, tal como lo preve la
Resolucion CRA 271 de 2003, la cual definié el Consumo Bésico como el destinado a satisfacer
las necesidades esenciales de consumo de las familias. Claramente se puede evidenciar una
seguridad no muy bien definida con respecto a la disponibilidad del recurso hidrico necesario para
el consumo, reflejando implicaciones del orden social, econémico y en la seguridad ecoldgica

para el municipio.
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De igual manera, se puede deducir que el anterior mapa actualizado permite gestionar de
manera efectiva el recurso hidrico, y que este convierta en un mecanismo clave para promover
una buena gestion del territorio, y que las politicas establecidas garanticen una mejor calidad en

la salud de la poblacidn rural del municipio de Monteria.

La mayoria de estas soluciones representan altos costos para los usuarios y no garantizan la
calidad del agua, asi como también un potencial riesgo en la salud de los nifios y adultos mayores

especialmente.
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2.2. DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO EXISTENTES

Uno de los resultados mas significativos que presento, la pasantia como un modelo laboral
inicial para la experiencia profesional, fue la descripcion de las principales fuentes de
abastecimiento para cada uno de los corregimientos del municipio de Monteria, integrando
conocimientos de campo y disefio de sistemas de informacion geografica enfocado a las
transformacion de escenarios favorables o desfavorables para todos los actores vinculados a la

problematica.

Este resultado permitié caracterizar el inicio de operatividad, las caracteristicas fisicas de dicha
fuente de abastecimiento, el proceso en el cual se hace la captacion del recurso hidrico, el proceso
de desinfeccion que se realiza en cada fuente de abastecimiento, el proceso de captacion, y

finalmente el método por el cual es consumido el recurso hidrico.

Por ende se logro realizar un solo cuadro esquematico con base a los corregimientos con
informacion valida utilizando la variable color, el cual representa su principal fuente de
abastecimiento. Para este caso las variables de caracterizacion son distintas ya que describe la
situacion reflejada en cada caso. Ademas de esto, aunque poseen la misma fuente de

abastecimiento las herramientas y métodos de consumo varian en cada punto.
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Tabla 4. Descripcion de las fuentes de abastecimiento existentes

CORREGIMIENTO

OIEI;(:RIET?\EI CARACRSITIC | PROCESODE | METODODE | et on6 pe consuMO
p < DESINFECCIO CAPTACION
DAD FISICA FISICAS N
No se realiza El agua es Cuando el agua al llegar a las
proceso de conducida a un casas se encuentra con alto
desinfeccion tanque elevado grado de turbidez en la

Operado por la
comunidad
desde 1984.

Acueducto con pozo
subterraneo de 80 a
120m de profundidad

debido a que no se
cuenta con planta
de tratamiento de
agua para
consumo humano.

gue se encuentra
localizado al

lado del pozo de
captacion y

luego es enviada

directamente a
las viviendas
diariamente.

vivienda se le aplica cloro
como purificacién casera.

Operado por la
comunidad

La planta de
tratamiento de agua
esta ubicada en Villa

Nueva, esta

construida en
concreto

El tratamiento se
realiza completo
(coagulacién y
eliminacién de
bacterias) y la
operacion se
realiza mediante
mano de obra no
calificada.

Captan agua de
una Madre vieja
del Rio Sind
mediante un par
de electro
bombas

De la planta de tratamiento se
impulsa el agua a través de
tuberias hasta los poblados de
Guasimal y Villa Nueva.

En el tratamiento
realizado al agua
se le aplica sulfato
de aluminio como
coagulante, pero

Captan el agua
del rio SinG
mediante una
barcaza flotante,

por medio de

El agua es impulsada hasta la
planta de tratamiento la cual
es de tipo convencional, es
decir, el agua es conducida




Descripcién de las fuentes de abastecimiento existentes

CORREGIMIENTO LOMA VERDE

por distintas piscinas de

para la
implementacion del
acueducto.

consumo humano.

profundidad
aproximadament
e, la extraccion
se hace
mediante
electrobomba.

una
La planta de no se le aplica electrobomba y filtracion lenta fabricadas en
Operado por la | tratamiento la cual es | ningln compuesto tuberia PVC
comunidad de tipo convencional para eliminar las
bacterias.
En el corregimiento
se cuenta con una Se realiza
represa de Al agua captacion de Los pozos estan distribuidos
Operado por la aproximadamente succionada no se pozos por vivienda, y al agua
comunidad 1ha como iniciativa le realiza ningiin subterraneos de succionada no se le realiza
tratamiento para 9al2mde ningln tratamiento para

consumo humano
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Descripcién de las fuentes de abastecimiento existentes

Operado por
el plan
departamental
de aguas para
satisfacer la
necesidad de la
poblacion de
este
corregimiento

El corregimiento
cuenta con
motobombas que
permiten la
extraccion en la
cuenca del rio Sind

Al agua
succionada no se
le realiza ningln
tratamiento para
consumo humano.

Se realiza
captacion del
agua a traves

una
electrobomba de
succion negativa
de un caudal
aproximado de
6L/sen la
cuenca del rio
Sin( mediante
tubos de 8
pulgadas por el
cual se aspira el
liquido y es
llevado
directamente a
la plata.

El agua cruda es conducida
directamente a la planta de
tratamiento en la cual el
liquido se hace pasar por
medio de filtros y piscinas en
donde se adicionan los
quimicos necesarios para su
potabilizacion como
Hipoclorito de sodio (NaClO)

Operado por la
comunidad

La estacion de
bombeo se encuentra
aproximadamente a
3km del
corregimiento, en la
vereda El Limén a
orillas del Rio Sinu

El agua en este
corregimiento es
suministrada sin

ningudn tipo de

tratamiento

Se realiza
captacion de
agua de la
cuenca del rio
Sind mediante
una
electrobomba de
succion negativa

La poblacioén beneficiada del
bombeo realiza
procedimientos caseros para
potabilizar el agua,
eliminando un poco la
turbiedad y los
microorganismos.
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Descripcion de las fuentes de abastecimiento existentes

Operado por la
comunidad

Pozo profundo
ubicado cerca del
poblado debido a la
lejania del rio

El agua en este
corregimiento es
suministrada sin

ningun tipo de

tratamiento
Eliminar las
bacterias.

El acto de
captacion se
hace mediante
una bomba
sumergible ya
que es la mas
Gtil para
bombear agua
de pozos
profundos, y
luego de ser
captada se
realiza un
bombeo a través
de tuberfas de 3
pulgadas
llegado a las
casas tuberfas
de 1/2 pulgadas

El sistema es muy deficiente ya
que solo se realiza el bombeo
a las casas

Cuenta con acueducto a cargo de la empresa Veolia Proactiva

Cuenta con acueducto a cargo de la empresa Veolia Proactiva. (3 afios)

Cuenta con acueducto a cargo de la empresa Veolia Proactiva.
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Descripcién de las fuentes de abastecimiento existentes

CORREGIMIENTO KM 12

Cuenta con represas en condiciones precarias

Las represas son operadas por la comunidad, no cuenta con planta de tratamiento

Los pozos artesanales no cuentan con una planta de tratamiento

CORREGIMIENTO LA MANTA

La mayor parte de la poblacién capta aguas de pozos artesianos localizados en sus viviendas

CORREGIMIENTO LA VICTORIA

La mayor parte de la poblacién capta aguas de pozos artesianos localizados en sus viviendas

CORREGIMIENTO LETICIA

Los habitantes se abastecen de pozos propios. Al llegar el agua a las casas los habitantes realizan tratamientos
caseros con cloro
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Descripcion de las fuentes de abastecimiento existentes

CORREGIMIENTO LOS GARZONES Cuenta con acueducto a cargo de la empresa Veolia Proactiva.

CORREGIMIENTO MARTINICA Los habitantes se abastecen de pozos propios. Algunas casas cuentan con unos pequefios filtros manuales distribuido
por fundaciones y otras realizan tratamientos caseros con cloro

Las represas son operadas por la comunidad, no cuenta con planta de tratamiento

CORREGIMIENTO NUEVA ESPERANZA Utilizan pozos artesanales para el abastecimiento, pero son pocos y algunos se secan en verano

CORREGIMIENTO NUEVO PARAISO Acueducto manual el cual abastece un tanque elevado y es distribuido a la poblacién sin tratamiento previo, al llegar
a las casas los habitantes realizan tratamientos caseros con cloro

Los habitantes utilizan el agua de la represa de manera directa, sin ningln tipo de tratamiento.
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Descripcién de las fuentes de abastecimiento existentes

Por medio de mangueras, habilitadas por los pobladores, llevan el agua desde represa de una finca cercana hasta las
viviendas. El agua es raciona por los duefios de la represa.

Los habitantes utilizan pozos artesanales para el abastecimiento de sus viviendas

Los habitantes utilizan pozos artesanales para el abastecimiento de sus viviendas. Se encuentra en construccion un
acueducto regional para abastecer los corregimientos de San Isidro, San Anterito Y diferentes veredas.

Los habitantes utilizan el agua de la represa de manera directa, sin ningin tipo de tratamiento.

Los habitantes utilizan pozos artesanales para el abastecimiento de sus viviendas. Se encuentra en construccién un
acueducto regional para abastecer los corregimientos de San Isidro, San Anterito Y diferentes veredas.

Fuente: Autor, 2019
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Para el andlisis de los tipos de fuentes de abastecimiento, los corregimientos que poseen como fuente de suministro de agua potable

Acueductos (41%), aquellos que poseen Pozos Artesanales Superficiales (27%), Corregimientos que se abastecen mediante Represas

y/o Pozos Artesanales (25 %) y Aquellos que poseen Pozos Profundos (7%).

Suministro de agua potable Acueductos: existe una participacion activa por parte de empresa encargada “VEOLIA”, la
conectividad vial entre la zona urbana y los corregimientos es sobresaliente el cual permite una revision periddica con respecto
al suministro del liquido. Segun los datos registrados por la empresa las necesidades basicas para el abastecimiento de la
poblacion son de 1.73 Its/s, considerando un bombeo durante 24 horas del dia; un consumo diario por persona de 150 Its y una
poblacion de 1.000 habitantes.

Pozos Artesanales Superficiales: la mayor parte de los puntos existentes se localizan en pastos 0 malezas por lo que le permite
a la poblacion encontrar agua a 7 metros de la superficie, presencia de un mal estado de las vias los cual indica un poco
participacion de entidades encargadas, los puntos de captacion son disefiados sin ningln criterio profesional, el suministro de
agua es ingerido sin ningin procesamiento de desinfeccion. La gran mayoria de los pozos de aguas superficiales son de tipo
confinado, y presentan otras caracteristicas una transmisividad de 42mz2/dia y un coeficiente de almacenamiento de 7.038x10-3
lo que en palabras técnicas indica que los pozos son suficientes para abastecer al corregimiento e incluso a otros dos acuiferos
cercanos a este. Segun los datos arrojados por INGEOMINAS del afio 2007, las muestras de aguas superficiales se caracteriza
por ser dulce (85p mhos/cm), blanda 814mg/l como CaCo3), corrosiva y de tipo clorurada sodica. De acuerdo con las normas
existentes, la calidad fisico-quimica del agua no es apta para el consumo humano, ya que presenta un PH inferior a (4.8) al

recomendado que es de (6.5 y 9.0).

Pozos Profundos: baja o0 muy poca disponibilidad del recurso hidrico, gran parte de los corregimientos se localizan en tierras
improductivas lo cual requieren el disefio de pozos profundos para el alcanzar el recurso. Segun la humedad relativa para estas

areas, son de condiciones hiimedas sin fluctuaciones bruscas. y solamente se presentan descensos relativamente notables duran
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te los meses secos. El promedio de humedad relativa registrada es de 1,946 — 1,950. Se puede afirmar que el recurso hidrico
subterraneo constituye una de las principales fuentes de suministro de agua potable, debido en parte a la escasa cobertura o

inexistencia del acueducto. Para estos pozos profundos la gran mayoria de usuarios del recurso hidrico subterraneo no cuentan

con un pozo legalizado ante la corporacion.
Tabla 5. Descripcion de las principales fuentes de abastecimiento existentes de pozos profundos

El suministro se realiza a través de

Los canos Arroyo tremendito motobombas Es utilizado solo para actividades
diarias.
Tremendito Arroyo tremendito La captacidn se realiza directamente a No se utiliza ningln tratado del
través de tanques. recurso hidrico.
El recurso hidrico se almacena en
Loma grande Arroyo boca seca La captacidn se realiza a través de tubos ~ tanques, y solo es utilizado para
y motobombas actividades diarias.
La captacion se realiza de manera Cada vivienda almacena la
La lamas 1 Cafio cierra chiquita directa, sin ningln tipo de tratamiento cantidad de liquido que es
del liquido necesaria.

. El suministro se realiza a través de
Las lamas 2 Cafio cierra chiquita motobombas Periédicamente se realiza un
tratado del liquido para consumir.

El vidrial 1,2,3,4,5 La captacion se realiza a través de tubos Periédicamente se realiza un
Quebrada aguas blancas y cafio caimanera y motobombas. tratado del liquido para consumir.
Hato Aguas negras La captacidn se realiza directamente a El liquido solo es utilizado para
través de tanques. actividades diarias.

Fuente. INGEOMINAS, datos abiertos hidrogeologia Monteria, Plancha topografica y consecutivo 51-11-C-011.
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3. CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE LA COBERTURA Y USO DE LA
TIERRA, IDENTIFICANDO LOS ASPECTOS FiSICOS, GEOGRAFICOS,
POLITICOS Y SOCIALES DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE
MONTERIA.

En la actualidad, la seguridad del recurso hidrico, ain no definida claramente, tiene
implicaciones del orden social, econémico y en la seguridad ecolégica. Dado lo anterior es
importante encontrar un equilibrio del recurso (anélisis de la oferta y la demanda) que permita
evaluar la seguridad del agua (OMM, 2000).

Por lo tanto, para analizar la captacién de las principales fuentes hidricas en las zonas rurales
del municipio de Monteria es necesario caracterizar la zona de estudio, con el fin de identificar el
uso potencial del suelo y de igual forma visualizar como se distribuyen espacialmente los recursos
en el territorio. Con el proposito de que dicho analisis contribuya al buen funcionamiento sobre la
captacién y suministro de fuentes hidricas en las zonas rurales mas vulnerables. A través del mapa
uso potencial del suelo se identificaran los cultivos, distribucion de los cuerpos de agua Yy
localizacidn de los principales centros poblados de la zona rural del municipio.

Para este caso utilizar un mapa de cobertura y uso potencial del suelo de las zonas rurales del

municipio de Monteria del afio 2018 a una escala 1:100.000.



FIGURA 5. Uso Actual del Suelo y Principales Fuentes de Abastecimientos en la Zona

Rural del Municipio de Monteria.

SALIDA GRAFICA ENTRE EL USO ACTUAL DEL SUELO Y LAS PRINCIPALES FUENTES DE ABASTECIMIENTOS DEL MUNICIPIO DE MONTERIA ANO 2019
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Con relacién a la representacion grafica el municipio goza con una gran variedad de biomas, en donde
se tienen: humedales, serranias, planicies con bosque seco tropical, planicies con pastos, bosques riberefios,
curso de rios y quebradas que a su vez son presentados por el cauce principal de rio Sina. Del suelo en el
municipio de Monteria, se puede identificar el uso actual del suelo del municipio de Monteria, relacionado
con la gestion del territorio en lo que respecta en este caso a la ordenacion de los recursos naturales. Esta
informacidn actualizada, constituye un componente clave, tanto en los procesos de toma de decisiones en

materia de gestion medioambiental como en los anélisis de estrategias territoriales.

Por consecuente la informacion anterior, segin la informacion del Plan de Ordenamiento Territorial,
existen cuatro areas principales con unidades de manejo. Las cuales se definen como un potencial para
corregir el desabastecimiento de agua que presenta el 60% de los corregimientos del Municipio de
Monteria.

1. Unidad de Manejo de Morind6: esta unidad comprende gran parte de la franja occidental del
Municipio, el cual lo conforman los Corregimientos de Morind6, Nuevo Paraiso, Martinica, Pueblo
Buho, Leticia, Santa Clara. Los cuales comprenden suelos y relieves que van desde ondulados a
escarpados con pendientes de 10-35%. Desde el punto de vista edafolégico presenta suelos con
texturas arcillosas y franco arcillosas. En donde estos datos nos permite concluir que se evidencia
agua subterranea dispuesta a ser tratada.

2. Unidad de Manejo las Palomas: esta unidad comprende la parte sur-occidental del municipio,
esta area de influencia se localiza al borde del rio Sinud. Son suelos de origen aluvial, su topografia
es plana a plana-céncava. Por ende se puede inducir que es una zona estratégica para interaccion
con el afluente de gran magnitud como lo es el rio, el cual permite alimental del recurso a toda la
poblacion.

3. Unidad de Manejo Buenos Aires: Este tipo de manejo se puede manejar con un panorama
totalmente distinto, ya que su particularidad esta dada a que el tipo de suelos con escasa cobertura
vegetal. En donde los suelos son texturas arenosas, con pendientes y afloramientos rocosos

presentando la poblacién un inadecuado usos del mismo.

Con base a la temética de gestion del territorio, en su totalidad el municipio cuenta con una riqueza
hidrica, en donde el rio Sin0 dispersa ciénagas y cafios, integrando aproximadamente 47 cuerpos
de agua, entre esos estan ciénagas y complejos de ciénagas: Betanci, Martinica-La Caimanera-

Corralito. Y entre mayor importancia Betanci y Jaraquiel.
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El analisis anterior convierte en una fuerte herramienta de analisis a la gestion de los recursos hidricos
en un factor estratégico de primer orden en el plano territorial, y muestra la necesidad de tener presente

estas interrelaciones de cara a efectuar dicha gestion de una manera racional y sostenible.
Puntos de captacion en plantas de tratamiento:

Los puntos de captacion, van a estar directamente relacionados con la fuente de
abastecimiento, en este caso 10s corregimientos que cuentan con un sistema de acueducto su
sistema de captacidn sera a través de una planta, para este caso se menciona la que se localiza en
Sierra Chiquita, el cual succiona el agua cruda del rio y en un proceso de filtracién el agua es
reposada a través de un tanque de almacenamiento bajo y condiciones de desinfeccion el
agua es tratada para que esta abastezca a la poblacion aledafa.

La captacion de agua cruda (liquido que no ha tenido ningun tratamiento y se encuentra
en su reserva natural), se realiza directamente del rio Sind, a través de bocatomas laterales
o0 barcaza flotante de acuerdo a la ubicacion de cada una de las plantas de tratamiento. Para
el tratamiento del agua, se llevan a cabo los procesos de desarenacion, coagulacion,
floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccién de acuerdo a la tecnologia de
tratamiento usada en cada una de las plantas. La capacidad instalada del sistema de

acueducto es de 1.390 lts/s.

Tabla 6. Descripcion de la planta de tratamiento Sierra Chiquita

PLANTAS DE TRATAMIENTO
- la instalacion de 17.803 metros lineales de tuberia
PEAD y 584 acometidas.
- la planta de tratamiento de Sierra Chiquita hasta las
. Planta Sierra Chiquita Vieja y Nueva parcelas y el corregimiento de Jaraquiel.
- Laextension de Redes de Acueducto beneficia a 2.800
habitantes

Fuente. VEOLIA, gestién del agua Monteria Cérdoba.
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- Puntos de captacion artesanales:

En cuanto a los artesanales, estos son disefiados de manera aleatoria, por lo general en cada
corregimiento existe un principal punto en donde la poblacion se abastece, la caracteristica de los
putos son: area donde ha perdurado el liquido en estaciones con poca precipitacion, se localiza en
terrenos bajos y con alta presencia de arboles o alta vegetacion.

Figura 6 Punto de captacion del corregimiento de Morindd

De igual forma, los corregimientos que no cuentan con un alto porcentaje de puntos de captacion, han tenido
gue sobrevivir con el factor climatico, en donde el fendmeno del nifio en los meses de enero hasta el mes
de abril interviene directamente generando pocas precipitaciones afectando directamente en los cuerpos de
aguayy las actividades como los cultivos existentes. La mayor parte de los centros poblados poseen 7 bombas
manuales o eléctricas las cuales extraen el agua de corrientes subterraneas a una profundidad aproximada

de 9 a 12 metros.

Por otro lado, se logra evidenciar en la salida grafica, que los corregimientos que cuentan con un sistema
de acueducto son los que se encuentran préximos al perimetro urbano localizandose en la parte norte y de
igual forma aquellos corregimientos que se encuentran al borde el rio Sinu. En cuanto a los procesos
acciones Y estrategias realizadas para suplir los problemas de desabastecimiento de agua potable en los
cascos urbanos de la zona rural del municipio de Monteria se han enfocado principalmente al suministro de

agua potable mediante carro tanques.
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3.1 MEDICION DE LAS DISTRIBUCIONES GEOGRAFICAS, RELACION ENTRE
LOS CENTROS POBLADOS Y PUNTOS DE CAPTACION

Analizando las distribuciones geogréaficas de los puntos de captacion, los vecinos mas proximos
nos indica que los centros poblados y la relacion de vecinos mas cercanos presenta una tendencia
a 0,09 dsea inferior a 1 interpretandose como un patron de concentracién, para este caso las
entidades con respecto a la distancia media observada Z y la distancia media observada P se
distribuyen de forma concentrada como se logra evidenciar en la figura 7, y esto es debido a que
los centros poblados de la parte norte disefian estos pozos de manera aleatoria para fines de cultivo
y riego. Esto se debe a que los puntos de intervencion detallados en la grafica anterior pueden
sufrir cambios en ciertas temporadas por colmatacion, sedimentacion o su posterior desaparicion.

Tomando en cuenta la temporada de lluvias y sequia que posee la zona geografica.

Para este caso, la concentracion de los puntos de captacion se localiza en el rio Sind, deduciendo
que los corregimientos con mas opcion a tener cuerpos de agua en gran mayoria seran lo que se
encuentren al borde de este. Par este caso los resultados dados de la investigacion del area de
estudio la puntuacion z y el valor p. por lo tanto, la relacion de vecinos préximos coincide con los
puntos detallados en campo siendo la franja occidental del Municipio integrado por los
corregimientos de Morind6, Pueblo Buho, Leticia, Santa Clara, Nuevo Paraiso. Por lo que se
puede deducir que estos resultados presentan un nivel de confianza del 80%. Ver figura 7.
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FIGURA 7. MEDICION DE LAS DISTRIBUCIONES GEOGRAFICAS, RELACION
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS Y PUNTOS DE CAPTACION DE LOS
CORREGIMIENTOS DEL MUNICIPIO DE MONTERIA
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Resumen promedio de vecinos mas cercanos

Resumen promedio de vecinos mas cercanos

Relacién de vecino més cercano: 0,092942 Significance Level Critical Value
puntaje z: -50.262803 “’“‘:‘:’ {reoem) ) ) )
valor p: 0.000 0.05 ; 2,58 - -1.96 Resumen promedio de vecinos mas cercanos
0.10 /| -1.96--1.65
— [ -1.65-1.65 Distancia media observada: 94.2506 metros
0.10 3 1.65-1.96
0.05 [EE 1.96-258 Distancia media esperada: 1014.0745 metros
0.01 HEE »258
Relacion de vecino mas cercano: 0,092942
puntaje z: -50.262803
valor p: 0.000000
— —_—s Informacion del conjunto de datos
Significant Significant Clase de entidad de entrada: Centro_Poblado

Método de distancia: EUCLIDEOS
Area de estudio: | 3451132652.052002

Conjunto de seleccién: Falso

Clustered Random Dispersed

Dado el puntaje z de -50.2628031978, existe una probabilidad de menos del 1% de que este
patron agrupado podria ser el resultado de una probabilidad aleatoria.

Figura 8 Resumen de promedios de vecinos mas cercanos.

Fuente: ArcGis 10.8.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este trabajo de grado en modalidad de pasantia tuvo como propdsito analizar la captacion
de fuentes hidricas en las zonas rurales del municipio de Monteria, identificando en primera
instancia las principales fuentes de abastecimiento de cada zona rural, describiendo el método de
captacion de las mismas. Asi mismo, fue de gran valor caracterizar la cobertura y uso de la tierra
en donde se logré referenciar diferentes clases de vegetacion existente en el Municipio,

determinando las condiciones topograficas y edaficas del suelo y sus unidades de manejo.

Asi mismo, se identificaron los escenarios de riesgo en cuanto a la tematica de
desabastecimiento de agua potable en la zona rural del Municipio. Teniendo como determinante
el mal estado de las vias para tener acceso a los centros poblados y la falta de politicas de manejo

para resolver dicha problematica.

Los resultados obtenidos, muestran que. En primer lugar, el presente documento actualiza la
informacidn existente en cuanto a la captacion de fuentes hidricas, las principales fuentes de
abastecimiento y el suministro de agua potable en la zona rural del municipio de Monteria.

Empleando los sistemas de informacidn geogréfica en cuanto a la importancia del recurso hidrico.

En cuanto a las principales fuentes de abastecimientos, el municipio actualmente cuenta en sus
zonas rurales cuenta con un total de 4 fuentes de abastecimiento, en donde la primera es por
acueducto, en donde la gran parte de estos corregimientos se localizan donde existe gran
variabilidad hidrica en este caso cuerpos de agua y afluentes como es el rio Sin0. La segunda
principal fuente son los pozos profundos, estos se disefian en donde la presencia de cuerpos de

agua es muy minimay de igual forma los corregimientos se localizan en terrenos muy poco fértiles.

Los pozos artesanales superficiales son disefiados en donde la presencia de cuerpos de agua es
mas notable, sin embargo son disefiados sin ningln conocimiento técnico y son ejecutados
aleatoriamente dependiendo de la presencia de vegetacion y el nivel del terreno, en este caso los
puntos de captacion son desenados en terrenos bajos donde el agua sea estancada. En lo que
respecta a las represas, estas son disefiadas dependiendo el uso y el tamafio de la poblacion, en este
caso los corregimientos en donde existe esta fuente de abasteciendo por lo general para el uso de

sus cultivos, en donde permita extraer agua en todos los meses del afio sin depender de las
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precipitaciones. Sin embargo estos puntos de captacion se disefian sin ningin conocimiento técnico

del terreno.

En segundo lugar, realiza un analisis en cuanto a los puntos de captacion y centros poblados de
cada corregimiento del municipio de Monteria, logrando tener como respuesta a que esos puntos
se encuentran en un alto grado de concentracion, ya que son realizados sin ningun conocimiento
técnico y esos puntos se disefian aleatoriamente conforme a las condiciones dadas por la cobertura
y uso actual del suelo, tendiendo como resultado una serie de puntos de captacion en donde el 70%
son efectivos y se extrae el recurso hidrico y se abastece la poblacion y el 30% de los puntos son

disefiados en tierras no fértiles y en donde la cantidad de cuerpos de agua es reducida.

En tercer lugar, el documento aplica el término gestion territorial ya que realiza un
reconocimiento acerca de los recursos naturales en este caso la cobertura y uso actual del suelo, el
cual indica que las actividades mas desarrolladas en los corregimientos son los cultivos, y las
zonas mas afectadas son las que no cuentan con un sistema de acueducto garantizado, por lo que

dependen considerablemente de las precipitaciones Yy las condiciones del terreno.

Respecto a lo mencionado en el parrafo anterior, se podria decir que, la gestién de los recursos
y del territorio hace hincapié en dar el poder a los actores locales y confia en que ellos puedan
definir de forma concertada normas y reglas para un acceso y uso eficiente y sostenible de los
recursos que reconozca los derechos e intereses de los distintos grupos, asi como de la colectividad,
pero sin excluir a nadie. El punto de partida es que los recursos son bienes comunes cuyo acceso
y usos deben ser definidos no solo por la ley del mercado, sino por normas sociales colectivamente

establecidas y reconocidas. (Gaibor, 2002).

Por otra parte, la vinculacién de la academia como un ente investigativo y las entidades publicas
como referente gubernamental de los territorios, deben fomentar sistemas de participacién activos,
en busqueda de generar estrategias, que desde la ciencia puedan crear escenarios favorables para

la poblacion.

Dicho esto, el fortalecimiento de este vinculo permite, la estructuracion de documentos de vital
importancia para la posterior toma de decisiones administrativas, en el caso particular de este

estudio. La recoleccidn, transformacion y generacion de datos geograficos y su posterior analisis,
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conlleva a un resultado importante para el futuro de las poblaciones que dependen en su mayoria
de las dindmicas del rio como un factor estructurante de la ciudad. Y de la misma forma deja

abierta la posibilidad de generar nuevos estudios entorno a estas dinamicas.

De igual forma, este trabajo de pasantia se considera de gran importancia ya que suministra
informacidn actualizada que respeta a la tematica de la gestion del territorio, y de igual manera
sirve como base para la toma de decisiones en los planes de desarrollo y plan de ordenamiento

territorial.

Con respecto al suministro de agua potable, se puede afirmar que las Unicas soluciones que se
han realizado para corregir dicha problematica es el uso periédico de carro tanques y volquetas,
los cuales se han disefiado bajo reglamentos dictados por la poblacién rural y la administracion
municipal. Sin embargo esta operacidn no ha sido eficiente ya que conlleva a problemas de orden

social afectando de gran manera la poblacion rural.

Finalmente la modalidad de pasantia como opcidn de trabajo de grado, posiciona al estudiante
de pregrado en Geografia en el desempefio de actividades complementarias a la formacion
académica ejercida en las clases magistrales, aportando con si, conocimientos interdisciplinarios,
dado a su distincion como una ciencia holistica, donde las ramas geograficas convergen en un solo
criterio, desarrollando aptitudes en el estudiante que responden a las necesidad emitidas por la
oficina para la gestion del riesgo de desastre del municipio de Monteria, relacionado asi, el andlisis

de la captacion de fuentes hidricas aplicando la herramienta de gestion territorial.
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