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RESUMEN

El fendmeno de las inundaciones es uno de los desastres naturales con mayor ocurrencia en el
pais, especialmente en la region Caribe que actiia como zona de amortiguamiento de los principales
rios que desembocan al norte de Colombia. Las constantes precipitaciones provocan el
desbordamiento de rios, ciénagas, quebradas y arroyos generando inundaciones en planicies, valles

aluviales y zonas de piedemonte.

En el departamento de Cordoba las inundaciones son mas frecuentes afectando a la mayoria
de las poblaciones riberefias, tanto rurales como urbanas, ocasionando efectos negativos como el
aumento de la pobreza, la marginalidad, destruccion de infraestructuras fisica como vias de
comunicacion terrestre, redes eléctricas, perdida de bienes y servicios, afectaciones de areas de
produccion agricola y pecuaria, lo que ha generado el aumento de la crisis agropecuaria y

econdmica en el departamento.

El papel de la geografia historica en esta investigacion sirve para demarcar los rastros pasados
del fendbmeno natural y las sociedades, sobre el espacio, permitiendo analizar momentos relevantes
e importantes del territorio, el cual sufre transformaciones a través del tiempo, es por ello que la
geografia histdrica se convierte en un herramienta indispensable en este estudio, ya que se analiza
la evolucidn historica de las inundaciones, en especial los eventos desastrosos presentados en los

afios 1988, 2000 y 2011 en el municipio de San Pelayo Cérdoba.

Esta investigacion analiza la dinamica y evolucion de las inundaciones ocurridas en el
municipio de San Pelayo, para ello se enfatizd en las caracteristicas fisicas del territorio como las
geoformas, la pendiente y la litologia, las cuales ayudan a explicar porque se da dicho fendmeno
natural en el municipio, asimismo se tuvieron en cuenta las estrategias de mitigacion tomadas por

el gobierno municipal y la gobernacion para contrarrestar los eventos por inundacion.

Palabras claves: Inundacion, fendbmeno natural, dindmica evolutiva, Geografia Historica,

Geografia Fisica y planificacion territorial.
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ABSTRACT

The flood phenomenon is one of the most frequent natural disasters in the country, especially
in the Caribbean region that acts as a buffer zone for the main rivers that flow into the Caribbean
Sea. The constant precipitations cause the overflow of rivers, swamps, ravines and streams

generating flooding in plains, alluvial valleys and foothill zones.

In the department of Cérdoba, floods are more frequent, affecting the majority of both rural
and urban populations causing negative effects such as increased poverty, marginality, destruction
of infrastructure such as roads, electrical infrastructure, loss of goods and services, loss of
agricultural and livestock products, which has generated increase in the agricultural and economic

crisis in the department.

The role of historical geography in this research will serve to demarcate the traces past of the
natural phenomenon on space, allowing to analyze relevant moments and important of the territory,
which undergoes transformations and configurations over time, is for this reason, historical
geography plays an important role in this study, since the historical evolution of the floods in the

years 1988, 2000 and 2011 in the municipality of San Pelayo Cdérdoba.

This research analyzed the dynamics and evolution of the floods that occurred in the
municipality of San Pelayo, for this emphasis was placed on the physical characteristics of the
territory such as geoforms, the slope and lithology, which help explain why this phenomenon
occurs natural in the municipality, also took into account the mitigation strategies taken by the

municipal government and the governorate to counter flood events.

Keywords: Flood, natural phenomenon, evolutionary dynamics, historical geography, physical

geography and territorial planning.
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INTRODUCCION

La presente investigacion estudia el fendmeno de las inundaciones en San Pelayo, para
analizar esta problematica es necesario mencionar los impactos que producen en los aspectos
sociales y econdmicos, las cuales generan dafios y pérdidas de bienes y servicios, aumento de
enfermedades, pobreza multidimensional, rezago municipal, perdida de productos agricolas y

pecuarios entre otros.

La investigacion se realizd por el interés de conocer cudles han sido las principales
afectaciones que ha tenido en materia econdmica y social en las inundaciones en el municipio de
San Pelayo, teniendo especial atencion a las presentadas en los afios 1988, 2000 y 2011;
comparando la informacién con las estrategias planteadas en los Planes de Desarrollo Municipal
para contrarrestar los efectos negativos de dicho fendmeno. Esto permitid identificar la relacion
existente entre los componentes fisicos e histdricos sociales que han incidido en la dindmica

evolutiva de las inundaciones en San Pelayo Cérdoba.

En el marco de la teoria Sistematica y Geohistorica, la investigacion se realizé teniendo en
cuenta los antecedentes de los rastros pasados del fendmeno natural (inundaciones) y sociales
(acciones de los grupos humanos) sobre el espacio, a través de una revision detallada del material
bibliogréafico respecto a la tematica. También, se utilizaron las herramientas tecnoldgicas como
geoportales web para la descarga de informacion tematica referente al componente fisico del
municipio, igualmente, se acudié a la utilizacién de Sistemas de Informacion Geografica para

expresar el comportamiento espacio — temporal de las inundaciones.
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CAPITULO I: PROPUESTA DE INVESTIGACION

1.1  DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Colombia posee una gran riqueza hidrica, materializada en la gran variedad de cuerpos de
agua en su territorio entre los que se encuentran: ciénagas, humedales, cafios, rios, y quebradas, su
localizacion en la zona de convergencia intertropical le permite tener permanentes precipitaciones
durante todo el afio, con un régimen climatico bimodal que facilita dos periodos de lluvias y dos
de sequias; sumado a esto, los fendmenos hidrometeorologicos del nifio y la nifia que se hacen
presentes en las Ultimas décadas las cuales aumentan las precipitaciones durante algunos periodos
de tiempo, se convierten en factores determinantes de los regimenes de precipitaciones, y sus
impactos sobre el territorio son cada dia mas nefastos, si se tiene en cuenta que la accién antrépica
ha acelerado los procesos, haciendo que sus efectos se manifiesten en inundaciones y sequias, de
gran magnitud que generan diversas problematicas a la economia, la poblacion y a las autoridades
del orden local, departamental y Nacional si tenemos en cuenta que “el promedio de precipitacion
media anual en el pais, es de 3000 mm, superior al promedio mundial de precipitacién anual que
se estima en 900 mm y al promedio de Suramérica el cual se estima en 1600 mm” (Arango, Dorado,
Guzman & Ruiz, 2014, p. 25). Muy diferenciadas en el espacio geografico de acuerdo a la
Corporacion Autonoma Regional Valles del Sin0 y del San Jorge, (2014):

El patron de las lluvias es diferente de acuerdo con la zona del pais, ejemplo en la alta Guajira se
presentan las més bajas precipitaciones menores a 500 mm en cambio que en el departamento de

Cordoba ocurren precipitaciones por encima de los 1200 mm hasta 2900 mm anuales. (p.15).

Como consecuencia de lo anteriormente descrito, las altas precipitaciones que se presentan en
el pais han provocado desastres naturales como las inundaciones. Actualmente el fendmeno de la
inundacion es mas frecuente, afectando a la mayoria de las poblaciones tanto rurales como urbanas
ocasionando efectos negativos como el aumento de la pobreza, la marginalidad, destruccion de
infraestructuras, perdida de bienes y servicios, asi como de productos agricolas y pecuarios entre
otros.
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Segun el informe presentado por la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastre
(UNGRD) (2018), define, “las inundaciones son fendmenos hidroldgicos recurrentes
potencialmente destructivos, que hacen parte de la dinamica de evolucidn de una corriente que se
producen por lluvias persistentes que generan el aumento progresivo de las aguas provocando el
desbordamiento de un cauce.” (p.44). En Colombia, de acuerdo a los reiterados eventos
meteoroldgicos registrados, sin duda, el de mayor magnitud en la Gltima década por el impacto
que generd, asociado a elevados niveles pluviométricos que generaron en el escenario Nacional y
por el sin numero de destruccion que ocasiono, entre los que se destacan, destruccion de
infraestructuras vial y muerte de personas, fue el causado por la fuerte ola invernal originado por
el fendmeno de la nifia entre los afios 2010 — 2011 (IDEAM, 2012).

Una de las regiones con mayores afectaciones a causa de las inundaciones es la regién Caribe,
segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2012), la regidn presentd eventos
relacionados con amenaza Y riesgo, principalmente por el desarrollo de las inundaciones en una
mayor proporcién, y una menor, los movimientos de remociones en masa y sismicidad. El
departamento de Cdrdoba no escapo a esta situacion presentando inundaciones que generaron

efectos negativos en lo social, econdmico y ambiental, el PNUD (2012), explica que:

En cuanto a inundaciones, los dos afios con afectacion mas fuerte han sido 1994 y 2007 (esto sin
incluir cifras completas del afio 2011). En el afio 1994 hubo 57 inundaciones gue afectaron a 97.000
personas. En el afio 2007 hubo 59 inundaciones y un vendaval, eventos que dejaron un saldo de 10

personas muertas y 166.000 afectadas. (p. 48)

Entre los municipios afectados a causa de las inundaciones en el departamento de Cordoba se

encuentra el municipio de San Pelayo, el cual se:

Localiza en el plano inundable del rio Sina, presenta un relieve de llanura en la parte centro oriental
surcado por el rio Sina en sentido sur - norte y un relieve de colinas bajas en la parte occidental

gue son continuidades de la serrania de Abibe (Alcaldia de San Pelayo, 2020, p.17).

En el territorio se presentan inundaciones de tipo lentas segin UNGRD, (2018, p. 44); este

tipo de inundacion se define como:
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Aguellas que ocurren en las zonas planas de los rios y con valles aluviales extensos. Aungue los
incrementos de nivel son de apenas centimetros diariamente, los efectos son de grandes
extensiones. Usualmente generan pocas pérdidas de vidas humanas y el tiempo de afectacion puede

facilmente llegar a ser del orden de meses.

El comportamiento de las inundaciones en el territorio han sido de tipo muy variado, es decir,
en algunas ocasiones se han presentado inundaciones fuertes, en otros momentos su impacto ha
sido bajo, para 2011, como se argumento anteriormente, el municipio de San Pelayo recibio la
fuerza de la inundacién que afectd a 39.245 personas y 543 viviendas, asi como, 44.119 hectareas
agricolas y pecuarias, igualmente dicha inundacion provocé el aumento de la pobreza, rezago,
marginalidad y de enfermedades (PDGR,2012). Debido a la falta de planificaciéon y del mal manejo
del riesgo por inundacion las personas se encuentran vulnerable ante esta problematica. De lo
anterior surge el siguiente interrogante: ;Cudl ha sido la dinAmica de las inundaciones en el

municipio de San Pelayo Cérdoba?
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1.2 JUSTIFICACION

Esta investigacion tiene como objeto de estudio la evolucion geohistdrica de las inundaciones
en el municipio de San Pelayo Cérdoba, teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas del territorio,
y las acciones de los grupos humanos sobre el espacio, este estudio se encuentra enmarcado en las
interrelaciones que tiene la geografia historica y la geografia fisica, los estudios de este tipo son
importantes porque demarcan los rastros pasados de los fendmenos naturales sobre el espacio,
como miembros de una colectividad cientifica que busca una mejor comprension para la toma de

decisiones en el tema de inundaciones.

Se considera necesario hacer este tipo de estudios, porque el impacto del medio fisico sobre
las comunidades humanas, es el resultado de intercambios ambientales que se desequilibran por la
accion convergente de fendmenos naturales y malas practicas antropicas en los modelos de
explotacion econdmica; asi como la obtencion de los recursos naturales se desarrolla dentro del
marco de una carga cultural sobre el territorio, es preciso estudiar el comportamiento de las
avenidas del rio Sind en su curso medio, apelando a los eventos geohistoricos que proporcionen
cotejar la informacién de manera académica, con las caracteristicas fisicas del espacio objeto de
estudio, y facilitando la comprension de la problematica de las inundaciones, desde una
perspectiva sistémica, compuesta por un conjunto equilibrado de elementos que si de manera sutil

0 abrupta se rompen, generando huellas negativas en el territorio.

Abordar el comportamiento de un fendmeno hidrometeorolégico, en esta investigacion desde
la geografia histérica permite analizar momentos relevantes del territorio, el cual sufre
transformaciones a través del tiempo. Es por ello que la geografia histérica toma un papel
importante en este estudio, ya que se analizara la evolucion histérica de las inundaciones en el area
de estudio partiendo desde la dindmica de los primeros pobladores. La investigacion también se
enmarca en la geografia fisica, permite el analisis, estudio y caracterizacion fisica del area de
estudio, teniendo en cuenta las geoformas, el clima, las pendientes y la litologia las cuales ayuda

a definir las condiciones actuales del territorio ante un fenémeno natural.
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Existe estudios referentes a los desastres naturales, para el caso de las inundaciones desde
diferentes disciplinas del conocimiento, se han venido desarrollando trabajos que se enfocan en el
aspecto fisico, sin tener en cuenta referentes pasados, para el caso de la geografia el interés general
ha sido principalmente el de analizar e identificar la distribucion y efectos del fendmeno de las
inundaciones sobre un espacio determinado, dejando de lado como el aspecto historico permite
hacer una dialéctica entre las dimensiones de tiempo y espacio. Debido a la falta de estudios y
analisis referentes a la evolucion histérica de las inundaciones y los impactos que estos producen
en el municipio de San Pelayo, motivo para la elaboracion del documento se considera de gran

interés intelectual, encaminar esta investigacion.

Este tipo de estudio es importante, ya que permite determinar la situacion actual del municipio
ante este fendmeno natural, asimismo, sirve como documento base para la realizacion de otros
estudios; el conocimiento cientifico es el resultado de esfuerzos multiples, que desde diferentes
trincheras disciplinares exigen de un dialogo de redes de intercambio, que permitan ampliar el
marco de accion sobre diferentes fendmenos y desde diferentes perspectivas, con ello se enriquece
el espectro de discernimiento que busca la comunidad académica y coloca a los estudios
geogréaficos en un lugar relevante, también se espera que los resultados obtenidos ayuden a mejorar

la planificacion del territorio.
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1.3  OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

v Analizar la dinamica de las inundaciones en el municipio de San Pelayo (Cérdoba) desde

su configuracion espacial: una mirada desde la geografia historica

1.3.2 Objetivos especificos

v Analizar las caracteristicas fisicas del escenario geografico del municipio de San Pelayo, y

su relacion con las inundaciones.

v Describir la evolucién geohistérica de las inundaciones en el municipio de San Pelayo

profundizando en los eventos acontecidos en los afios 1988, 2000 y 2011.

v’ Precisar las estrategias de mitigacion a futuro estipuladas en los diferentes documentos de

planificacion territorial.
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1.4 REFERENTES TEORICOS - CONCEPTUALES

1.4.1 Antecedentes.

Debido a los desastres naturales como las inundaciones, acaecidas en todo el mundo, se ha
motivado a muchos investigadores de diferentes disciplinas, asi como a entidades de caracter
publico y privado para realizar estudios y analisis con el fin de conocer el comportamiento de
dicho fenémeno natural. Las metodologias son variadas como también las teorias que las amparan,
teniendo mayor interés las que impactan circuitos urbanos, ya que las aglomeraciones humanas

reciben la atencion de las autoridades, en lo que respecta a damnificados.

Son ejemplos dentro de esta tematica la investigacion realizada por Amalia Arango Selgas en
el afio 2012 en Espafia, la cual lleva por nombre Impacto de las inundaciones en Espafia: 1990 —
2010 el cual explica e identifica los impactos negativos que producen las inundaciones en este caso
el nimero de fallecidos durante la temporalidad establecida y los efectos producidos en lo

econdémico y ambiental.

Asimismo, en Espafia en el afio 2016 se realizd un estudio denominado Episodios de
inundaciones en Espafia 1995 — 2014 el cual fue elaborado por Virginia Gutiérrez Abril, el objetivo
de esta investigacion es estudiar los episodios de inundaciones en el territorio espafiol en los afios
1995 — 2014 con el fin de describir los impactos que provocan las inundaciones en lo econémico
y como este fendbmeno natural puede ser un factor generador de enfermedades.

Para el caso de Latinoamérica en el afio 2012 en la ciudad de México se elabord un andlisis
denominado inundaciones en zonas urbanas. medidas preventivas y correctivas, acciones
estructurales y no estructurales. Esta investigacion explica acciones para mejorar la gestion,
manejo y control de las inundaciones. Asimismo, el autor se enfatiza en explicar los efectos
negativos que producen dicho fendmeno natural cuando este se presenta en los asentamientos

humanos o actividades agricolas o pecuarias.
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Posteriormente para el afio 2017 en Argentina la gedgrafa Silvia Gonzéalez realizo un articulo
llamado: Las inundaciones en Argentina ¢manejo o gestion? El estudio contempla las
caracteristicas mas salientes del manejo y gestion de las inundaciones. La autora explica que un
buen manejo y gestion permiten disminuir los impactos que generan las inundaciones, ademas
integra el ordenamiento y la planificacion del territorio, los cuales son un elemento clave a la hora

de mitigar y manejar este tipo de fendmeno natural.

En Colombia también se han realizado una serie de investigaciones por parte de entidades
gubernamentales e investigadores, en el afio de 1997 los investigadores Antonio Fl6rez y Myriam
Suavita, contemplan las principales caracteristicas de las inundaciones para el territorio Nacional.
Se parte de la definicion de inundacién, de un inventario de 400 casos aproximadamente, para
Ilegar inicialmente a una clasificacion. Posteriormente se inserta dentro de lo que se conoce como
sistema de transferencia, en un corte longitudinal, que luego es especializado a partir de una
sintesis cartografica. En un proceso de retroalimentacién con las fases anteriores del trabajo,

finalmente se propone una tipologia de inundaciones para el territorio colombiano.

Otro documento de esta naturaleza, es el trabajo de grado de Nayibe Jiménez publicado en
el afio 2005 dentro de los estudios de historia llamado: Elementos histéricos y urbanos en la
generacion de desastre por inundacion y deslizamiento en Cali, 1950-2000, en este se explica el
comportamiento de las inundaciones y los deslizamientos en la ciudad de Cali, a través de la
informacion obtenida del Observatorio Sismoldgico del Suroccidente (OSSO) teniendo en cuenta
las relaciones existentes entre el proceso de urbanizacion de la ciudad y la generacion de desastre.
El estudio permiti6 describir que los desastres por inundacion y deslizamiento aumentaron debido

al crecimiento desordenado y descontrolado de la ciudad.

Asimismo, para el afio 2013 se elabord una investigacion en geografia denominada Analisis
de aspectos que incrementan el riesgo de inundaciones en Colombia, de autoria de Karime Sedano,
Yesid Carvajal, Alvaro Avila, el cual tiene como objetivo principal analizar algunos aspectos que
potenciaron las inundaciones en Colombia en el periodo 2010-2011. La investigacion consistié en
analizar el manejo y la gestion que se tuvo durante dicho desastre natural, ademas proponen una

gestion integral de los ecosistemas y los recursos hidricos.
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Desde la ingenieria civil Sergio Alvarado en 2014 desarrolla el trabajo Uso de un sistema de
informacion geogréfica para el analisis de amenaza por inundaciones en la cuenca alta del rio
Bogota-municipio de Cota-limites localidad de Suba. La investigacion implemento los sistemas
de informacién geogréfica (SIG), a través del uso de software, estableciendo informacién
cartografica esencial para la toma de decisiones por parte de los organismos de control y asi

establecer acciones de mitigacion y prevencion en las zonas vulnerables.

En el afio 2018 la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastre elaboro un Atlas
de riesgo de Colombia: revelando los desastres latentes, en el cual se explican los principales
fendmenos naturales que se presentan en el pais, entre los fenGmenos que explican se encuentran
las inundaciones, en donde se describen sus principales caracteristicas y tipo, ademas las

metodologias que se deben tener en cuenta a la hora de estudiar esta amenaza natural.

A nivel regional también se han realizado diferentes investigaciones y planes, uno de ellos es
el Plan de Manejo de la gestion del riesgo del departamento de Cérdoba 2012, es un estudio que
desarrolla las transformaciones del territorio, los constantes problemas debido tanto a procesos
naturales como a procesos antrépicos, en donde sobresale la presion que ejerce el aumento de la
poblacion sobre los recursos naturales, los cuales han generado una serie de condiciones que hacen
vulnerables a la poblacion de municipios como San Pelayo, frente a diferentes fendmenos y en

especial atencion a las inundaciones.

Asimismo, para el afio 2013 en la universidad de Cordoba en el departamento de Geografia
se realiz6 una investigacién denominada: Analisis de la amenaza y vulnerabilidad de inundacién
en el municipio de Magangué y zonificacion del riesgo en el area urbana como herramienta de
planificacion y ordenacion territorial por las autoras Ana Milena Narvaez y Yira Galvan, las
cuales realizan un andlisis sobre amenaza y vulnerabilidad de inundacién en el casco urbano del
municipio de Magangué teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas como: pendiente del terreno,

litologia y geomorfologia.

Para 2015 Manuel Padilla Agamez y Leonardo Gonima, publican el estudio sobre el

Desarrollo de una metodologia para el estudio de las inundaciones causadas por encharcamiento
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de agua de lluvia en zonas urbanas relativamente planas. Area de estudio: Monteria (Colombia)
el anélisis se centré en la ocurrencia de las inundaciones ocurridas por lluvias, en areas
relativamente planas y horizontales, caracterizadas por su capacidad de infiltracion de aguas

lluvias.

En el afio 2016 en el municipio de San Pelayo se llevo a cabo un estudio denominado
aproximacion del riesgo por inundacién del area urbana del municipio de San Pelayo, Cordoba- Colombia,
el cual tiene como objetivo principal la caracterizacion de la amenaza por inundacion, la
evaluacion de la vulnerabilidad por este evento y la aproximacion del riesgo en la localidad. Dicha
investigacion permitié determinar el grado de amenaza y vulnerabilidad que demuestra que el
casco urbano del municipio presentd un grado de amenaza por inundacién baja, contrario al area

rural la cual presenta un grado de amenaza alta.

De igual manera, el Plan Departamental de adaptacion al cambio climéatico para el
departamento de Cordoba 2016 — 2027, donde se establece reducir la vulnerabilidad de las
personas y del ambiente al cambio climéatico. Con el manejo integrado del recurso hidrico
reconociendo el rol de las cuencas hidrograficas, los bosques y la vegetacion asociada en la

regulacion de los flujos de agua.

Una de las investigaciones mas recientes es de Esleider Arrieta y Enrique Mario Galvan que
producen en 2017 en la universidad de Cordoba sobre el Comportamiento espacio temporal de las
inundaciones en el departamento de Cordoba y su relacion con la precipitacién. periodo 1938 —
2015. El estudio determina la distribucion temporal de las inundaciones registradas en el

departamento de Cordoba entre 1938 y 2015, presentan una tendencia creciente a través del tiempo.

Como se ha ilustrado, sobre el tema de las inundaciones se vienen desarrollando esfuerzos
para la construccion de conceptualizaciones acordes con las problematicas que se presentan en el
pais, la region Caribe y el valle del Sini medio, reconociendo la pertinencia de cada estudio, es
fundamental tratar de integrar desde varios ambitos del conocimiento, los factores asociados a las

inundaciones, las nuevas generaciones de gedgrafos, asi como los programas de pregrado y
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posgrado, estan llamados a plantear posibles soluciones, desde la prospectiva se puede dar sentido

al presente y aprender del pasado.

Teniendo en cuenta lo anterior, se presenta en el siguiente apartado, el amparo tedrico de esta
investigacion, reconociendo que la geografia es una ciencia de permanente construccion, cada
escuela de esta disciplina es hija de su tiempo, lleva una carga ideoldgica implicita que da orden a

un conjunto de simbolos que, de forma organizada, sirven para explicar la realidad a estudia.

1.4.2 Bases tedricas

Este estudio dara uso a dos enfoques tedricos que han tenido una larga historia de relaciones
dentro de las investigaciones geogréaficas, en ese sentido, la geografia histérica y el enfoque
sistémico se integran para dar forma al manejo de los ambitos de tiempo y espacio, como quiera
que el trabajo aborda de manera conjunta el ambiente fisico del valle del Sini Medio, en el
municipio de San Pelayo y factores geohistoricos de las avenidas, que afectan el territorio en
diferentes momentos. Es por ello, que en la investigacion se implementa el enfoque sistémico, que

ha tenido gran relevancia en diferentes disciplinas.

Este enfoque es necesario, ya que el estudio de la superficie terrestre y de las interrelaciones
que en ella se presentan, son abordadas con herramientas similares a algunas técnicas de la
geohistoria, en lo que respecta al tratamiento del tiempo y la genética de los espacios, la huellas
que, sin duda, son el resultado de la accion combinada de los factores fisicos y los antropicos.
Hacer los debidos segmentos temporales sobre un espacio de tiempo, permite focalizar fenGmenos,
es colocar una lupa y poder decir como un evento genera cambios en el ambiente natural y en las

sociedades. (Carreto, Monroy & Balderas, 2009):

La teoria manifiesta la importancia del estudio ecolégico del paisaje fundamentado en la division
natural del espacio desarrollado por medio de los métodos de regionalizacion fisico-geografica,
donde los conceptos esenciales parten de la caracterizacion del espacio geografico compuesto por

diferentes sistemas que se encuentran relacionados entre si, los cuales a su vez se encuentran
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constituidos por subsistemas subordinados existiendo el permanente flujo de materia, energia e

informacion (p. 121).

De acuerdo con lo anterior, la teoria ayuda a explicar las caracteristicas fisicas del area de
estudio, las cuales permitiran determinar las zonas posibles a presentar un fenémeno natural en
este caso una inundacién, permitiendo la intervencion temprana por parte los entes
gubernamentales. La teoria fue propuesta en Alemania por Carl Troll en 1949, quien establecio6
que “el mundo y sus componentes se encontraban integrados en un todo, donde el desarrollo
teorico de los sistemas responde a la logica coristica” (Carreto, Monroy & Balderas, 2009, p.121).
El enfoque sistematico plantea que la geografia es un sistema en donde se dan relaciones entre el
hombre y la naturaleza y el hombre con la sociedad, dicho sistema se en cuentera conformado por

atributos y cualidades. Un sistema, desde el punto de vista conceptual, se define como un:

Conjunto de elementos que integran un espacio determinado y que se encuentran relacionados
entre si en diferentes niveles de integracion, donde se reconoce el comportamiento de los flujos
generados dentro de un subsistema, la direccionalidad, influencia y jerarquia dentro de éste, el
cual a su vez se encuentra relacionado con otros subsistemas. Gigeh, (1981), tal como lo cita
Carreto, Monroy & Balderas (2009, p. 122).

Existen tres tipos de sistemas: aislados, cerrados y abiertos;

Se reconoce que para la naturaleza solo existen los de caracter abierto y se caracteriza en ellos el
concepto de autorregulacion, en el cual se contempla la presencia de algin acontecimiento
extraordinario capaz de rebasar el umbral de la estabilizacion, y con ello, generar nuevas
condiciones de ajuste conocidas como feedback o interaccion. King (1990) citado por Carreto,
Monroy & Balderas (2009).

La investigacion se afronta con los métodos de regresion y progresion. Este método tiene un
papel muy importante en la investigacion ya que a partir de él se puede explicar la evolucién
geohistérica de fendmenos naturales y culturales permitiendo, entender los factores asociados a
inundaciones en el area de estudio. (Bolds, 1992, Jaraba, 2019).

Los métodos de regresion y progresion son de gran utilidad en la geografia, aunque se desarrollaron

en la ciencia histérica, y se pueden definir como la determinacién de un momento concreto, en el
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gue se consigue hacer confluir todas las informaciones necesarias y en el que se pueden precisar
claramente las caracteristicas del paisaje. Los métodos de regresion y progresion se definen a

continuacion de acuerdo al departamento de geografia de la Universidad de Barcelona

Bolos explica los métodos para el manejo del tiempo, los cuales se convierten en recursos
fundamentales para encaminar este estudio, citado por Jaraba, 2019:

Método de regresion historica: Es sin duda el mas utilizado. Consiste en partir de la época actual,
es decir, del conocimiento del paisaje objeto de estudio, para ir retrocediendo en el tiempo hasta un
momento preestablecido.
Método de progresion historica: Consiste en invertir los términos, es decir, partiendo de un
momento preestablecido del pasado, se sigue hacia adelante hasta llegar al momento actual o a la
fecha prevista.
Método mixto: Es una tercera posibilidad, que consiste en utilizar los dos métodos anteriores a la
vez. De esta forma, se adelanta desde el pasado, se retrocede desde el presente, o desde el momento

que se haya preestablecido en el estudio. (p.40).

Partiendo de lo anterior, en el estudio se aplicaran mixto, ya que se partird desde un momento
preestablecido del pasado, en este caso desde los primeros pobladores del municipio de San Pelayo
y viceversa, incluyendo factores econdmicos y ambientales. Las teorias y métodos aplicados en la

investigacion permitiran que el desarrollo de los objetivos se encuentre bajo un soporte teérico.

1.4.3 Marco conceptual

En el estudio se tienen en cuenta diferentes aspectos que son de suma importancia para la
investigacion, es por ello que es necesario definir inundacion, fendmeno natural, Geohistoria y
desastre con el fin de darle una mayor claridad a la investigacion.

Partiendo de lo anterior, Florez y Suavita (1997), afirman que:

Las inundaciones se presentan por emplazamiento paulatino y violento de las aguas y sedimentos
en cantidades abundantes sobre una determinada superficie que normalmente no estad sumergida,
con duracion, frecuencia, magnitud e intensidad determinada por la interaccion entre el tipo de
inundacion de las caracteristicas morfoestructurales y culturales del lugar (de apropiacion y

explotacion, en especial) (p. 61).
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En otras definiciones, la UNGRD (2018), explica que las inundaciones son “fenémenos
hidroldgicos recurrentes potencialmente destructivos, que hacen parte de la dinamica de evolucion
de una corriente. Se producen por lluvias persistentes que generan el aumento progresivo de las
aguas provocando el desbordamiento de un cauce” (p. 44). Es necesario definir los tipos de
inundacion los cuales son de dos tipos, las inundaciones subitas y las inundaciones lentas, el

linstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (2014), considera que:

Las inundaciones subitas afectan menores areas pero el poder destructivo es potencialmente
mayor Yy cobra el mayor nimero de vidas cuando se presentan, responden rapidamente a la
ocurrencia de fuertes precipitaciones en las partes altas de las cuencas, los incrementos de
nivel son del orden de metros en pocas horas, y el tiempo de permanencia de estas inundaciones
en las zonas afectadas son igualmente de horas o pocos dias, estas se presentan en todas las cuencas

de alta pendiente de la regién Andina principalmente. (p. 8)
La misma entidad define las inundaciones lentas como:

Las que ocurren en las zonas planas de los rios y con valles aluviales extensos, los incrementos de
nivel diario son de apenas del orden de centimetros, reporta afectaciones de grandes extensiones,
pero usualmente pocas pérdidas de vidas humanas, el tiempo de afectacién puede facilmente llegar
a ser del orden de meses. (IDEAM, 2014, p.8)

Tovar, R. (1986) citado por Aponte (2006, parr.3) define la Geohistoria como la “ciencia que
intelecto el espacio concebido y creado por los hombres, organizados en sociedad, cefiidos a

condiciones histdricas dadas o determinada, no hay otra geografia que no sea la llamada humana,

mejor identificarla como Geohistoria™. Asimismo, Orella (2010) afirma que:

La geohistoria, es la ciencia esbozada por el historiador francés Fernand Braudel, que tiene por
objeto el estudio dindmico entre una sociedad del pasado y la estructura geografica que la sustenta.
Es decir que asume la geografia como sostén en los diferentes momentos historicos, que influye en
las sociedades, pero no determinandolas, porque las mismas sociedades con su tecnologia puede

llegar a cambiar la misma geografia en la que se asientan (p.240).
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1.4.4 Marco Legal

Debido a los impactos negativos que producen los desastres naturales tanto en lo ambiental,

econdmico y social, el pais ha tenido la necesidad de crear algunas leyes y decretos con el fin de

mitigar y disminuir los efectos producidos. Por consiguiente, a continuacion, se explicaran las

principales leyes y decretos establecidos en el territorio Nacional. (ver tabla 1)

NORMA
JURIDICA
Ley N° 46
de 1988

Decreto
919 de
1989

Ley 152 de
1994

Ley 388 de
1997

Decreto 93
de 1998

CONPES
3146 del
2001

CONPES
3318 del
2004
Decreto ley
4147 de
2011

Tabla 1: Leyes y decretos establecidos en el territorio Nacional
DESCRIPCION

Se crea y se organiza el Sistema Nacional de Calamidades y se dictan normas para su
organizacién y funcionamiento y define como situaciones de emergencia fenémenos
naturales o artificiales de gran intensidad o violencia, sucesos infaustos Unicos o repetidos,
enfermedades o afecciones de caracter epidémico y actos de hostilidad o conflictos armados
de alcance nacional o internacional, que afecten a la poblacion.

Se crea organiza el Sistema Nacional para la Prevencidn y Atencién de Desastres, el cual se
encuentra constituido por el conjunto de entidades publicas y privadas que realizan planes,
programas, proyectos y acciones especificas como prevencion, manejo, rehabilitacion y
reconstruccion.

Se establecen los procedimientos y mecanismos para la elaboracion, aprobacion, ejecucion,
seguimiento, evaluacion y control de los planes de desarrollo tanto de la Nacion y de las
entidades territoriales como de los organismos publicos de todo orden, incluye en materia de
planificacion: la ratificacion de la sustentabilidad ambiental como principio de actuacion de
las autoridades de planeacion, enunciado en la Ley 99/93 y la necesidad de los planes de
ordenamiento para los municipio.

En el articulo 10 se relaciona con la conservacion y proteccion del medio ambiente y la
prevencion de amenazas y riesgos naturales a través de la elaboracion y adopcion de sus
planes de ordenamiento territorial.

Se adopta el Plan Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres PNPAD, el cual define
los objetivos, principios, estrategias y programas de la Politica Nacional. Los tres objetivos
basicos de la politica son: reduccién de riesgos y prevencién de desastres, respuesta efectiva
en caso de desastres y recuperacion rapida de zonas afectadas.

Se define la estrategia para consolidar la ejecucion del Plan Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres — PNPAD. Esta estrategia define acciones especificas y busca
comprometer a las entidades en el cumplimiento del PNPAD.

Se autoriza a la Nacion para contratar un crédito de hasta por US $263 millones para
financiar el Programa de Reduccion de la Vulnerabilidad Fiscal del Estado frente a los
Desastres Naturales

Se crea la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, se establece su objeto
y estructura.
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Ley 1523  Se adopta la politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se establece el Sistema
del 2012  Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Se establece las directrices para la gestién del cambio climatico en las decisiones de las
Ley 1931  personas publicas y privadas, la concurrencia de la Nacion, Departamentos, Municipios,
del 2018  Distritos, Areas Metropolitanas y Autoridades Ambientales principalmente en las acciones
de adaptacién al cambio climatico, asi como en mitigacion de gases efecto invernadero, con
el objetivo de reducir la vulnerabilidad de la poblacién y de los ecosistemas del pais frente
a los efectos del mismo y promover la transicion hacia una economia competitiva,
sustentable y un desarrollo bajo en carbono.

Fuente: Elaboracién propia con base a la informacion del Congreso de la Republica y Presidencia de la
Republica

1.45 Marco espacial

San Pelayo se encuentra localizado en la parte norte del Sind Medio en el departamento de
Cordoba. Tiene una extension territorial de 470 Km2 (47.000 has), de las cuales 3,52 Km2 (352
has) corresponden a la cabecera municipal, que representa un 0,80% del territorio municipal y
466,48 Km2 (46.648 has) al area rural, equivalentes al 99,2% de su superficie, presentando una
densidad poblacional de 110.29 hab/ km2. (Alcaldia de San Pelayo, 2020)

San Pelayo en el afio 2018 registro una poblacion de 43.854 personas, 8.605 se localiza en la
zona urbana y 32.012 en la zona rural, del total de la poblacion el 50,6% son hombres y el 49,4%
mujeres aumentando la participacion en la poblacion total respecto a los censos anteriores. La
poblacion total del municipio se encuentra distribuida de la siguiente manera: (Ver tabla 2) Limita
geograficamente por el norte con el municipio de Santa Cruz de Lorica, y con el municipio de
Cotorra; al oriente con los municipios de Chima y Ciénaga de Oro, por el sur con los municipios

de Cereté y Monteria y por el occidente con el municipio de Puerto Escondido. (ver figura 1)
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Tabla 2: Distribucion de la poblacion en el municipio de San Pelayo

SAN PELAYO

Casco urbano

Corregimiento de carrillo
Corregimiento de Pelayito
Corregimiento del Obligado
Corregimiento de Sabana
Nueva
Corregimiento de Puerto
Nuevo
Corregimiento de San Isidro
Corregimiento de Chiqui
Corregimiento de las

Guamas
Corregimiento la Madera

Corregimiento de Cafio Viejo
— Valparaiso

Corregimiento de Buenos
Aires

Corregimiento de Bonga
Mella

Total poblacion

POBLACION

8.605

4.201
2.499
2.461
3.651
3.108
2.781
1.254
3.638

1.362

2.842

3.748

3.909

BARRIOS Y/O VEREDAS

Centro, San Martin, La Fe, José Antonio Galan, El
Cafiito, El Pepo, Las Vega, Cacagual, El Paraiso,
Nuevo Milenio, 26 de junio, Santo Domingo, Boca
Grande, La Coquera, Afio Nuevo, 9 de Diciembre, La
Ruleta, Urbanizacion Villa Catalina, Maria Bernarda,
Villa Maria, Urbanizacién el Binde, EI Campano y
Urbanizacién la Castellana.

Campanito, Marin, La Majagua y Los Guamos

El Caiito, Incora 'y el Campano

El Bongo, Incora y el Cafio

Boca de Lopez, Guayabal, EI Napal, Cafiuela, El
Latal, Las Flérez, El Chajan, Saburdano, Santa Rosa,
El Divi divi , el Mundo y la Trampa.

Varital, Pompeya, Corocito y belén

El Tapén, Providencia, Tierra Seca, Moralito y
Tambora
El Retiro, Caiméan, Cieneguetay las Lauras

La Chamarra, El Corozo, el Socorro, la Estancia y San
Mateo
San Rafael, Chunchunal, la Troncona y Quibdo

El Pantano, Terreno, Los Naranjos, Morroa, Moscd,
San José y Nuevo Gobierno,
El Bélsamo, la Victoria, Rincon de la Paz, Pajonal, las
Pavas, Morrocoy, Si Te Gusta, la Luna, el Jobal, Las
Margaritas, las Tinas, las Lomas, las Manuelitas, Viva
Dios, San Luis, Ralito y Soledad
San Miguel, El Diluvio, Las Mohosas, Las Salinas,
Bejuco, El Abanico, Guaca, Campo Alegre, San
Francisco, La Lucha, La Esperanza, La Cansona, El
Arroyito, La Arena, El Brillante, Rosa del Valle,
Barbascal, Las Manuelitas, EI Gas, EI Guamo y
Rincon de la Paz

43.854

Fuente: Plan de Desarrollo Territorial 2016 alcaldia de San Pelayo
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Figura 1. Localizacidon espacial del municipio de San Pelayo Coérdoba. Fuente: IGAC-SIG-OT 2020
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1.5. METODOLOGIA

El tipo de enfoque que se utilizara para este trabajo es el mixto, ya que posee aspectos tanto
cuantitativos como cualitativos, en cuanto a lo cuantitativo contiene aspectos numéricos
cuantificables como los porcentajes de pendiente del terreno y su influencia para las inundaciones
y el célculo de las areas en hectareas afectadas por inundacion en los afios 1988, 2000 y 2011, los
cuales ayudaran a determinar la dimension del fendmeno en el espacio, teniendo en cuentan los
efectos generados tanto en lo social y en lo econémico en el municipio de San Pelayo. También,
posee datos cualitativos que permitiran la caracterizacion del municipio tanto en lo
geomorfoldgico y litolégico que ayudaran a determinar las principales zonas que presentan y que
pueden presentar inundaciones en el area de estudio, de igual manera, se explica la evolucion

geohistdrica de las inundaciones y los patrones de asentamientos.

El tipo de investigacion es descriptiva y explicativa, descriptiva porque a traves de ella se
identificaran y describiran las caracteristicas, propiedades y dimensiones del fendmeno de estudio,
en este caso se identificaran las areas en hectareas afectadas por inundacion en los afios 1988, 2000
y 2011 y se describiran las caracteristicas fisicas de dichas zonas. Asimismo, la investigacion es
explicativa porque se explicara la evolucidn geohistérica de las inundaciones, los efectos que
producen dicho fendmeno en lo econdmico y en lo social y las estrategias de mitigacion a futuro

estipuladas en el Plan de Desarrollo Territorial del municipio de San Pelayo Cérdoba.

El disefio de la investigacion se considera documental y de campo, la primera se realizara, a
través de revisiones documentales e informes institucionales y gubernamentales, Planes de
Desarrollo Territorial, libros historicos y resefias histdricas, se obtendra informacion necesaria para
describir y explicar la evolucion geohistérica de las inundaciones, los efectos que producen dicho
fendmeno natural, las caracteristicas fisicas, las estrategias de mitigacion y la distribucion de las

inundaciones en el municipio.

La segunda aborda el uso de técnicas de campo, ya que es necesario observar y verificar las
estrategias de mitigacién estipuladas en el Plan de Desarrollo Territorial, ademas, se realizara el

levantamiento de la informacién de las zonas intervenidas y de los puntos criticos por inundacion.
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1.5.1 Técnicas de recoleccion de informacion

Para adquirir la informacién se utilizara la recoleccion de informacion primaria y secundaria

aplicando las técnicas de revision documental y observacion directa en campo.

e Informacion primaria: Seré obtenida por medio de la observacién directa en campo,
con el fin de verificar y corroborar los puntos criticos por inundacion y las zonas
intervenidas como estrategias de mitigacion por las entidades gubernamentales. Los
instrumentos que se utilizaran para la recoleccion de la informacion seran cdmaras

fotograficas y el uso del GPS para el levantamiento cartografico.

e Informacion secundaria: Sera recolectada a través de la revision de documentos como
libros, informes de entidades institucionales y gubernamentales, articulos de revista y
periddico, tesis, informacion cartografica entre otros, con el fin de realizar un analisis

documental para adquirir la informacion necesaria sobre el tema de estudio.

1.5.2 Fases de la investigacion

La investigacion constara de 3 fases para la realizacion y cumplimiento de los objetivos

propuestos en el estudio.

Fase 1. Revision y recoleccion de informacion: Esta fase partié de las técnicas de recoleccion de
la informacion primaria y secundaria, la primera se enfocara en la observacion directa en campo,
la cual permitira la verificacion y corrobacion de los puntos criticos por inundacion y las areas
donde se hayan implementado estrategias de mitigacion. Es necesario realizar una respectiva
revision de documentos como informes de instituciones publicas, revision literaria de libros,
revistas y periddicos, paginas web de la alcaldia y de la gobernacién para la realizacion del

respectivo analisis sobre el tema de estudio.

Las fuentes de informacidn secundaria estan relacionadas con los informes realizados por
parte de la gobernacion de Cérdoba, la CVS, PNUD, IDEAM, Banco de la Republica IGAC y
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UNGRD, también del Plan de Desarrollo Territorial del municipio de San Pelayo. Dentro del tema
histdrico se tendra en cuenta las publicaciones de historia de las universidades del Caribe y libros

de sociologia.

Fase 2: Procesamiento de la informacion: En esta fase se organiza y se procesa la informacion
necesaria para el trabajo de investigacion, la cual se desarrollara de forma descriptiva y explicativa
igualmente permitira la elaboracién de un documento que se encontrara dividido en secciones. En
cada apartado se desarrollara un objetivo de la investigacion, cada uno de ellos poseera la
cartografia necesaria para explicar y describir el fendbmeno de estudio.

Partiendo de lo anterior, la cartografia se elaborara teniendo en cuenta la informacion en
formato shapefile a escala 1: 100.000 que suministra el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC) y del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), los
shapefile que se obtendran son litologia, geomorfologia y areas afectadas por inundacion en los
afios 1988, 2000 y 2011. A las capas obtenidas se les hace un tratamiento en el software ArcGIS
10.3.1.

Para el célculo de las pendientes del terreno en el municipio de San Pelayo es necesario
descargar el Modelo de Elevacion Digital obtenido de ALOS PALSAR - Alaska Satellite Facilit,
el cual suministra la informacion en formato Raster; posteriormente en el software ArcGIS 10.3.1
se le realizara el respectivo geo procesamiento para adquirir las pendientes en porcentaje. El
calculo de la pendiente se realizara teniendo en cuenta los estandares de la resolucion N° 2965 del
12 de septiembre de 1995 emitida por el IGAC. a continuacion, se explicaran los pasos para la

obtencion del mapa de pendiente:

Primero, se debe utilizar la herramienta Arctollbox — Spatial Analyst tools — Slope, a través
de ella se obtiene una capa Raster de pendientes en porcentajes (%) en la cual, el sistema asigna
por defecto una tonalidad de colores que van del verde al rojo (gama adecuada para realizar la

representacion), con unos rangos de porcentajes aleatorios estandarizados.
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Segundo, se procede a reclasificar dichos rangos de pendientes de porcentajes aleatorios en la
herramienta Arctollbox — Spatial Analyst tools - Reclass - Reclasify teniendo en cuenta los
estandares de clasificacion estipulados en la resolucion N° 2965 del 12 de septiembre de 1995
emitida por el IGAC.

Tercero, se procede a realizar una conversion de formato Raster a formato vectorial, en la
herramienta Arctollbox — Conversion tools — From Raster — Raster to Polygon, se ingresa la capa
Raster “Reclasify” para posteriormente convertirla a una capa vectorial poligono. Cuarto, en la
herramienta Arctollbox — Data Management tools — Generalization — Dissolve se ingresa la capa
vectorial poligono y se realiza un dissolve al campo GRIDCODE con el fin de evitar la redundancia
de datos. Quinto, se procede a organizar la tabla de atributos de la capa vectorial final tal como se

muestra en la tabla 3.

Tabla 3: Leyenda del mapa de pendientes por reclasificacion automatizada.

Porcentaje Descripcion Area (ha)
0-3 Plano 8993.984375
31-7 Ligeramente Inclinado 20082.02
71-12 Moderadamente Inclinado 10119
12,1-25 Fuertemente Inclinado 4796.46875
25,1 -50 Ligeramente Escarpado 488.71875
50,1 -75 Moderadamente Escarpado 11.203125
>75 Fuertemente Escarpado 0.984375

Fuente: Elaboracién propia con base a informacién del IGAC 1995

Fase 3. Analisis de resultados: En esta Ultima fase se analizaran los resultados obtenidos a través
de la respectiva recoleccion de la informacion sobre el problema de estudio. Este analisis permitira
identificar las areas afectadas por inundaciones y las caracteristicas fisicas de dichas zonas a través
de tablas, gréficos y figuras, ademas permitira explicar la evolucion geohistorica de las
inundaciones y los efectos que han provocado dichas inundaciones en lo social y en lo econémico,
finalmente, el analisis permitira generar las posibles conclusiones. Finalmente, se realizd una
estructura metodoldgica a través de la operacionalizacién de la variable, en la tabla 4 se expresa lo

dicho anteriormente.



Objetivo
general

Analizar la
dindmica de las
inundaciones en
el municipio de
San Pelayo
(Cérdoba)
desde su
configuracion
espacial:  una
mirada desde la
geografia
histérica

Objetivos especificos

Analizar las
caracterizar fisicas del
escenario geografico
del municipio de San
Pelayo y su relacién
con las inundaciones.

Describir la evolucién
geohistérica de las
inundaciones en el
municipio de San
Pelayo profundizando
en los eventos
acontecidos en los
afios 1988, 2000 y
2011.

Precisar las
estrategias de
mitigacién a futuro
estipuladas en  los
diferentes
documentos de
planificacion
territorial

Teoria

Estructuralismo

geografico: Teoria
social que parte de la
idea de que los
investigadores son
sujetos  sociales que
abordan el andlisis de su
realidad con su

subjetividad a cuestas, lo
que demanda un
esfuerzo particular de
analisis critico.

Teoria general de los
sistemas: la cual aborda
el estudio de la
superficie terrestre y de
las interrelaciones que
en ella se presentan

Tabla 4: Operacionalizacién de la variable

Métodos y técnicas

Revision documental: Es una
técnica de observacion
complementaria, en caso de que
exista registro de acciones 'y
programas. A través de esta técnica
se analizara la informacion sobre el
tema de estudio.

Entrevista no estructurada: en este
tipo de entrevista se trabaja con
preguntas  abiertas, donde el
entrevistador tiene una mayor
libertad para responder las preguntas,
las cuales van surgiendo durante la
entrevista.

Cross-sections: (0 cortes  de
secciones temporales): en esta técnica
se realiza un recorte temporal, se
eligen uno o varios periodos del
pasado que aparecen  como
significativos, y cada uno de ellos se
describe a la manera de un estudio
regional

Método de progresion histdrica:
consiste en invertir los términos, es
decir, partiendo de un momento
preestablecido del pasado, se sigue
hacia adelante hasta llegar al
momento actual o a la fecha prevista.

variables por objetivo

Componente fisico:
estudio sistemético 'y
espacial de la superficie
terrestre, el cual tiene en
cuenta la geomorfologia,
la pendiente y la litologia.

Inundacion: fenémenos
hidrolégicos recurrentes
potencialmente
destructivos, que hacen
parte de la dindmica de
evolucion de una
corriente. Se producen
por lluvias persistentes
que generan el aumento
progresivo de las aguas
provocando el
desbordamiento de un
cauce. (UNGRD, 2018)

Geohistoria: tiene por
objeto el estudio
dindmico  entre  una

sociedad del pasado y la
estructura geografica que
la sustenta (Orella, 2010)

Fuente: Elaboracién propia

Indicadores
Politico: una buena
planificacion del territorio

permite mitigar los desastres

naturales como las
inundaciones, asimismo la
creacion de planes de

mitigacién y de contingencia
disminuyen los impactos que
puede provocar dicho
fendmeno en lo social y en lo
econémico.

Econdmico: Las
inundaciones provocan
efectos negativos en la parte

econdmica debido a la
perdida de productos
agricolas, pecuarios y de

bienes y servicios los cuales
satisfacen las necesidades de
la poblacién lo que puede
provocar el aumento de la
pobreza.

social: Este tipo de desastre
natural provoca dafios en la
poblacion  afectando  su
bienestar, generando la
perdida de infraestructuras, el
aumento de la pobreza y
pérdida de vidas humanas.

Resultados
esperados

Documento
explicativo de la
evolucion
geohistérica  de
las inundaciones
su estrecha
relaciéon aspectos
fisicos y
antrépicos.

Cartografia,
figuras y tablas
derivadas del
procesamiento y
analisis de la
informacion.
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Fuentes

Informes de entidades y

documentos  técnicos
como del UNGRD,
PNUD, IDEAM,
IGAC, CVs
gobernaciones, y
alcaldias.

Libros impresos, tesis y
articulos de revistas y
periédicos en formato
digital.

Fuentes primarias
obtenidas a través de
salidas de campo y
entrevistas.
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CAPITULO II: CARACTERIZACION FISICA DEL MUNICIPIO DE SAN PELAYO

2.1 CARACTERIZACION FISICA DEL MUNICIPIO DE SAN PELAYO

El territorio del municipio de San Pelayo se encuentra localizado en la subregion del Sind
Medio en el departamento de Cordoba, en el plano inundable del rio Sind rodea al municipio, de
sur a norte, convirtiéndose en el principal afluente del municipio. En el &rea predominan las zonas
planas y zonas con pequefias elevaciones. Las zonas llanas se localizan en las planicies aluviales
y las franjas con pequefias elevaciones poseen un relieve de lomerio fluvio-gravitacional y

estructural erosional tal como se puede evidenciar en la figura 2.

En el area predomina un bosque seco tropical con una temperatura promedio de 28°C, las
temporadas de las lluvias son muy variadas las cuales ocurren en los meses de abril hasta
noviembre. De acuerdo a la Alcaldia de San Pelayo (2016), “las precipitaciones se presentan entre
los rangos de 500-1000 mm en la parte méas occidental, por su cercania al frente costero del

departamento de Cordoba y entre 1000-1500 mm en el pie de colina vecino al plano inundable”
(p.17)

Los eventos por inundaciones son historicos, recientemente se han manifestado con gran
intensidad en el municipio en grandes avenidas, entre las que se encuentran las de: 1988, 2000 y
2011, trayendo consigo pérdidas en el sector rural, principalmente en cultivos y hatos ganaderos,
asimismo, en el area urbana, afecto viviendas, infraestructura municipal y gener6 calamidades para

los moradores de los barrios ubicados cerca al margen del rio Sin.

La anterior problematica, produjo la implementacion de refugios en albergues temporales para
la poblacion vulnerable, que sufre por las avenidas del Sind, es importante aclarar que la
configuracién fisica del territorio, ayuda a comprender la forma en la que se estructura el relieve
y la ocurrencia de fendmenos naturales que se agudizan por la intervencién humana, para ello, es

necesario caracterizar la geomorfologia, la litologia y la pendiente del terreno, con el fin de



37

establecer una relacion entre las unidades geomorfoldgicas, el material parental y el grado de
inclinacion del terreno que contribuye a que se presenten inundaciones en determinadas zonas del

municipio de San Pelayo.

2.1.1 Geomorfologia y su relacion con las inundaciones

De acuerdo al mapa digital de localizacion de geomorfologia de Colombia perteneciente al
Sistema de Informacion Geografica para la Planeacién y el ordenamiento territorial SIG-OT, el
municipio de San Pelayo presenta las siguientes unidades geomorfolégicas: Planicie Aluvial, Valle
Aluvial, Piedemonte Coluvio-Aluvial, Lomerio Estructural-Erosional y Lomerios Fluvio-

Gravitacionales.

En la figura 2 se evidencia que la planicie aluvial se encuentra distribuida en la parte centro
oriental, comprende una extension de 19322,16 ha que equivale al 43,42 % del territorio municipal,
siendo esta la unidad geomorfologica la de mayor extension y la mas propensas a sufrir
inundaciones, debido a que se encuentra en una zona orografica de fondo plano que contiene
distintos cauces que puede ser inundada ante una eventual crecida de las aguas de estos afluentes
hidricos; en este caso, los afluentes hidricos contenidos en la planicie aluvial que propician las
inundaciones en el municipio de San Pelayo son: el rio Sinu, Arroyo El Cafiito, Arroyo Cafio Viejo

y Caio Bugre.

La confluencia de estos arroyos con el rio Sinl favorece las crecientes subitas en épocas de
lluvia, por lo que las poblaciones que se encuentran aledafias se ven afectadas considerablemente,
en la figura 2 se evidencia que el corregimiento Valparaiso, se encuentra proximo al Arroyo Cafio
Viejo, el corregimiento de la Madera con el Arroyo el Cafiito, el corregimiento de San Isidro con
Caflo Bugre. Asimismo, los corregimientos de El Obligado, Carrillo, Sabana Nueva y la misma
cabecera municipal son considerados puntos criticos por su proximidad al rio Sina. Ademas de la
geoforma predominante en el area de estudio también se presentan otras, las cuales fueron
mencionadas al inicio del apartado, en la Tabla 5 se describe la distribucion de las geoformas

presentes en el municipio.
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Tabla 5: Geoformas presentes en el municipio de San Pelayo

Geoforma Tipo de relieve Areaen ha ‘
Abanicos y/o glacis 776.184
Lomerio Espinazos y/o crestones 6.493
Lomas y colinas 415.31
Terrazas 868.63
Vallecitos aluvio-coluviales 366.32
Abanicos y/o glacis 2701.01
Piedemonte Lomas y colinas 2914.15
Plano de inundacion 42.28
Terrazas 5960.02
Vallecitos aluvio-coluviales 455.40
Abanicos y/o glacis 60.270
Planicie aluvial Cuerpo de agua 4983.87
Lomas y colinas 146.034
Plano de inundacion 9420.26
Terrazas 9245.26
Vallecitos aluvio-coluviales 13.14
Valle aluvial Terrazas 4.158

Fuente: Elaboracién propia con base de informacién del IGAC 2006

La disposicion de las geoformas en el territorio municipal se distribuyen en franjas paralelas
bien definidas, en el sector occidental se ubican las unidades del relieve que presentan mayor
elevacion, los sectores de Lomerio y Piedemonte en ellos se puede observar el nacimiento de una
micro cuenca, que se encuentra definida en el parrafo anterior, con la presencia de varios arroyos
que tributan sus aguas a cafios y estos a su vez depositan en las areas bajas de la planicie aluvial,

como se puede corroborar en la figura 2.

El drenaje se desarrolla en sentido occidente oriente, para el caso de los arroyos, pero el rio
sigue la sinuosidad del valle medio desde el sur hacia el norte, como quiera que la corriente del
Sinu es alimentada desde la zona mas alta del municipio de San Pelayo, lo que ha llevado a un
proceso acumulativo de aluviones en la zona oriental del territorio, la cual es mas baja, supera mas

del 43% del total del &rea municipal, en este sentido el declive ha jugado un papel en la
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configuracién del relieve, que es identificable en la figura 2. La planicie aluvial recibe las avenidas

de arroyos, cafios y el rio, generando un Basin que se extiende por todo el oriente.

De lo anterior se puede establecer que el municipio esta compuesto por una serie de geoformas
que se suceden de mayor a menor elevacion en sentido occidente oriente, dicha configuracion
afecta de manera directa la dindmica fluvial, que durante milenios ha generado el actual relieve
municipal, la confluencia de factores meteoroldgicos, geoldgicos, edafologicos y antropicos, han
dejado una estructura en el paisaje, en el ambiente natural transformado, tanto por las acciones
humanas de los sistemas de explotacion econdmica, como por la dinamica de fluvial del Sina que

de manera recurrente modifica el espacio, transforma el escenario y plantea retos en su devenir.



Figura 2: Geomorfologia del municipio de San Pelayo Cordoba. Fuente : IGAC — SIGOT 2006.
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2.1.2 Litologia y su relacion con las inundaciones

La litologia hace referencia al tipo de material parental su génesis, composicion y estructura
de la roca, a partir de ellos se pueden determinar aquellas areas que tienen una mayor 0 menor
probabilidad a hacer inundadas, es decir aquellas zonas que tienen una mayor permeabilidad en el
suelo son mas propensas a inundarse al contrario a las zonas que poseen un suelo impermeable
(Ramirez, 1997). De acuerdo al mapa digital de localizacion de litologia de Colombia
perteneciente al Sistema de Informacion Geografica para la Planeacion y el ordenamiento
territorial SIG-OT, el municipio de San Pelayo presenta las siguientes unidades litoldgicas: (ver
tabla 6)

Tabla 6: Relacion entre la geoformay la litologia presente en el municipio de San Pelayo

GEOFORMA LITOLOGIA

Arcillolitas con intercalaciones de areniscas y materiales calcareos 415.31

Lodolitas y areniscas con presencia de materiales calcéreos y gravas

Lomerio CUArZ0Sas 6.493
estructural-

Erosional Sedimentos finos 868.63
Sedimentos finos, heterogéneos 366.32

Sedimentos mixtos 776.18
Acrcillolitas con intercalaciones de areniscas y materiales calcareos 8254.79

Lodolitas y areniscas con presencia de materiales calcareos y gravas
. . 584.076
Lomerio Fluvio cuarzosas
gravitacional : :

Sedimentos finos 222.84

Sedimentos finos, heterogéneos 367.97

Sedimentos medios y finos 70.20
Sedimentos mixtos 1221.00
Arcillolitas con intercalaciones de areniscas y materiales calcareos 2914.15

. Sedimentos finos 796.79

Piedemonte - - -

Coluvio-aluvial Sedimentos finos y muy finos 306.34
Sedimentos finos, heterogéneos 455.40
Sedimentos medios y finos 4899.16

Arcillolitas con intercalaciones de areniscas y materiales calcareos 146.03
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Planicie aluvial Sedimentos finos 1116.52
Sedimentos finos y medios 17480.76

Sedimentos finos y muy finos 68.24

Sedimentos mixtos 60.27

Valle aluvial Sedimentos medios y finos 4.158

Fuente: Elaboracion propia con base de informacion del IGAC- SIGOT 2008

Las unidades litologicas que se presentan en el municipio de San Pelayo son muy variadas,
hacia la parte oeste del territorio municipal predominan los sedimentos mixtos, sedimentos finos
y medios, las arcillolitas y las lodolitas tal como lo representa la figura 3, donde las arcillolitas se
presenta con intercalaciones de areniscas y materiales calcareos distribuida en las geoformas de
lomerio estructural-erosional y lomerio fluvio gravitacional, hay que tener en cuenta, que los
granos de arcillolitas presentes en el suelo permiten que el agua no se filtre lo que puede llegar a

generar encharcamiento o inundaciones.

En las areas mencionadas anteriormente esto no ocurre ya que los granos arcillosos se
encuentran combinados con granos areniscos lo que influye a que en dichas zonas no se presenten
inundaciones ya que este tipo de grano no permite una alta filtracion del agua en el suelo, asimismo
estas se presentan en la planicie aluvial en un area de ocupacion de 146.03 ha y en los piedemontes

coluvio-aluviales con un area de 2914 ha tal como se puede corroborar en la figura 3.

Igualmente, en el municipio se encuentran los sedimentos finos y medios esto se debe a las
precipitaciones y a la accién del rio Sin0 y de los arroyos, a traves de dichos factores los sedimentos
son transportados y dejados en areas como en los lechos de los rios y en zonas de piedemonte, es
por ello que las zonas que tengan presencia de cuerpos de agua presentaran en su suelo este tipo
de litologia, en la figura 3 se puede observar que las zonas con presencia de sedimentos finos y
medios se localizan en el plano inundable del rio Sind y en el piedemonte coluvio-aluvial, estas
zonas tienen una mayor probabilidad a inundarse, debido a que este tipo de sedimentos tienen una
mayor acumulacion de agua ya que poseen granos medios y finos, mientras mas grande sea el
grano mas facil sera la acumulacion del agua en los poros del suelo (Ramirez, 1997). Es por ello
que las zonas mencionadas anteriormente pueden sufrir el fendmeno por inundacién ya que hay

una mayor acumulacion de agua, es una planicie aluvial y se encuentran en un terreno plano.
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Figura 3: Unidades litoldgicas del municipio de San Pelayo. Fuente : IGAC-SIGOT 2008
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2.1.3 Pendiente del terreno y su relacion con las inundaciones

La pendiente del terreno es un factor clave en el fenébmeno de inundacion, ya que a mayor o
menor grado de inclinacidn del terreno favorece o disminuye la direccion, ausencia y permanencia
de las aguas producto de dicho fendmeno natural. Seglin la Resolucién N° 2965 del 12 de
septiembre de 1995 emitida por el IGAC, “una pendiente se define como el resultado de dividir la
diferencia de nivel entre dos puntos altos y bajos por la distancia horizontal entre ellos expresada

en porcentajes” (p.20)

De acuerdo con el Modelo de Elevacion Digital del municipio de San Pelayo obtenido del
Geoportal Japonés Alaska Alos Palsar, y atendiendo los estandares de clasificacion de pendientes
del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) en su resolucion N° 2965 del 12 de septiembre
de 1995, San Pelayo presenta las siguientes categorias de clasificacion de pendiente del terreno y

su area de ocupacion municipal las cuales se representan espacialmente en la figura 4:

v' Pendientes planas: Tierra a nivel con pendientes inferior al 3%. En el municipio
predomina este tipo de pendiente la cual se localiza en el plano inundable del rio Sind hacia

la parte centro oriental, con un area de ocupacion de 8993, 98 ha.

v" Pendientes ligeramente inclinadas: Tierra con pendientes ligeramente inclinadas
comprendidas entre 3% y 7%. Este tipo de pendiente tiene una ocupacion de 20082,02 ha

en el municipio localizadas al este.

v' Pendientes moderadamente inclinadas: Tierras con lomos ligeramente planos o
redondeados a alturas aproximadamente similares y pendientes cortas, que varian entre 7-

12%. Las cuales tienen un area de ocupacion en el territorio de 10112 ha.

v" Pendientes fuertemente inclinadas: Tierras con diferentes formas: inclinaciones y
longitud de pendientes, las cuales pueden ser cortas o largas con lomos redondeados,
afilados o ambos con pendientes de 12-25%. Las cuales tienen un area de ocupacién

4796,47 ha localizadas hacia el noroccidente del municipio.
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v" Pendientes ligeramente escarpados: Tierras con diferentes formas: inclinaciones de
pendientes, las cuales pueden ser cortas o largas con lomos redondeados, afilados 0 ambos

con pendientes de 25- 50%. Las cuales se encuentran distribuidas en un &rea de 488,72 ha

v Pendientes moderadamente escarpadas: Tierras con diferentes formas e inclinaciones,
con pendientes largas y diferencias apreciables de nivel entre los puntos mas altos y bajos,
lomos de cualquier forma. Las pendientes se encuentran entre 50-75%. Las cuales se
encuentran distribuidas en un &rea de 11,20 ha

v' Pendientes fuertemente escarpadas: Tierras con pendientes largas y diferencias
apreciables de nivel con pendientes >75%. Las cuales se encuentran distribuidas en un area
de 0,98 ha.

En la figura 4 se evidencia que las pendientes que predominan en el municipio son las
pendientes planas, ligeramente inclinadas y moderadamente inclinada las cuales tienen un area de
ocupacion total de 39195 ha que equivale al 88,1% de todo el territorio municipal, las areas con
menores porcentajes de pendientes se veran mayormente afectadas por las inundaciones debido a
la accién de la gravedad. EI 11,9% del resto del territorio corresponde a pendientes fuertemente
inclinadas, ligeramente escarpadas, moderadamente escarpadas y fuertemente escarpadas

distribuidas espacialmente en la parte occidental del territorio.

Las zonas que presenten pendientes con porcentajes altos seran menos propensas hacer
afectadas por el fendmeno de la inundacién, asimismo dichas zonas presentan pocos cuerpos de
agua lo que favorece a que en esas areas no ocurra este tipo de fendmeno natural. Corregimientos
como: Sabana Nueva, Carrillo, casco urbano, La Madera, EI Obligado y Valparaiso son mas
propensos hacer afectados por las inundaciones ya que se localizan en areas con pendientes planas
(0% a 3%) alrededor del rio Sinu y en zonas de encharcamiento, asimismo, los corregimientos de
San Isidro y las Guamas también se afectaran por dicho fendmeno ya que se encuentran en el plano

inundable de Cafio Bugre en pendientes planas tal como se observa en la figura 4.
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CAPITULO Ill: EVOLUCION GEOHISTORICA DE LAS INUNDACIONES EN EL
MUNICIPIO DE SAN PELAYO PROFUNDIZANDO EN LOS EVENTOS
ACONTECIDOS EN LOS ANOS 1988, 2000 Y 2011

3.1 Evolucion geohistorica

Las dinamicas naturales como el fendmeno de las inundaciones, vienen siendo estudiadas
desde hace méas de un siglo, diferentes perspectivas disciplinares, conceptualizaciones,
metodologias y herramientas e insumos sirven de apoyo y son de gran interés para los estudios
geohistoricos de larga duracion en el tiempo, la entrada en vigor de enfoques mas flexibles e
interdisciplinarios han dado material académico al quehacer geografico, sobre todo en el estudio
del ambiente, la ecologia, y el paisaje, para mediados de siglo XX, Fernand Braudel, miembro de
la escuela de los Annales en Francia, proponia estudios de larga duracion temporal, porque en ellos

se pueden analizar las acciones de la sociedad de cara a la naturaleza.

El rio SinQ, ha cobijado un ambiente natural rico y biodiverso que ha servido como base y
sustento a diferentes grupos humanos, desde los cazadores y recolectores del periodo Paleoindio,
hasta la organizacion jerarquizada de los pueblos zenues, Reichel Dolmatoff (1957) Plazas &
Falchetti (1986) plantean en sus estudios, que en muestras en estratos de aluviones depositados en
el valle del Sind, ya en el primer milenio de nuestra era, los nativos desarrollaron modelos de
contingencia para mitigar el impacto de las inundaciones, lo cual nos coloca en el plano de
entender, que desde las mas tempranas sociedades, el rio Sin viene afectando a sus huéspedes

cercanos.

Es importante comprender, que las innovaciones en trabajos hidraulicos de las areas cercanas
del rio Sind, tenian como principal objetivo, mantener las areas de cultivos y de viviendas fuera
del impacto directo de las inundaciones paulatinas de esta cuenca, en consecuencia, 10s nuevos
aluviones arrastrados por las crecientes, servian como recurso para mantener camellones de
cultivos, los diques y canales desarrollados aportaban toneladas de material que se usaba en la

construccion de monticulos, con significados hasta de tipo religioso y funerario, es facil entender
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cémo se complementan las acciones naturales (inundaciones) y humanas (sistemas hidraulicos)

esas interacciones ayudan a comprender procesos geohistoricos de larga duracion en el tiempo.

En este orden de ideas, es facil comprender que los actuales municipios riberefios del Sinu
como San Pelayo, surgieron de un pasado indigena que, por siglos de ensayo y error los aborigenes
aprendieron a manejar el habitat anfibio de la zona objeto de estudio. Luego la intervencién
colonial europea, llega al antiguo territorio Zena y funda ciudades, crea unidades productivas como
haciendas que estan en el lugar de los antiguos bosques himedos que cubrian la provincia de
Panzen(, el proceso de transformacion del escenario natural, va alterando las avenidas del rio, si
bien la vegetacion sirve como amortiguador de las fuerzas del agua. Rios (2019) en senda
entrevista a Corena (2019), explica que desde el siglo XVI, ya se tiene reporte del traslado de
Lorica a una zona mas alta porque su posicién anegadiza afectaba la habitabilidad, este hecho con
Antonio de La Torre, quien traslada el poblado a un lugar donde el rio afectara menos.

Durante tres siglos de explotacion colonial, el valle del Sinu sufrié una transformacion lenta
pero radical que se acelero en el Siglo XIX, con la entrada de modelos econdmicos como el
mercantilismo y luego el libre mercado, el alto y medio Sinu, fueron fuente de recursos madereros,
que se extraian del bosque aledafio al rio, ya en 1844 Luis Striffler, comentaba que durmiendo en
una playa del rio a inicios de temporada de lluvias, el agua se llevd parte de la carga que
transportaban para la instalacion del proyecto minero en el alto Sind, toda la carga fue arrastrada
por la fuerza del rio y debieron recuperar casi a la mitad del cauce, el alsaciano dejé en sus
memorias que aunque la creciente habia sido lenta al inicio, se tornd incontrolable horas méas

tarde, porque arrastraba arboles enteros y era peligroso estar en ella.

Lo anterior, es la convergencia de fendmenos naturales ciclicos, combinados con la alteracion
del medio natural; a mediados de siglo XX, se implement6 la agricultura tecnificada en el medio
y bajo Sina, Monteria, Cereté, San Pelayo, Ciénaga de Oro, entre otros municipios, comienzan a
utilizar maquinaria agricola para arar los suelos con el fin de producir en miles de hectareas de
cultivos transitorios, esta faena repetida dos o tres veces al afo, facilitd que en los ultimos setenta
afios, el lecho del rio Sinu se colmatara con escorrentias cargadas de material desprendido por
tractores y arrastrados al cauce principal por la accion de cafios y arroyos.
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Como consecuencia, las inundaciones desde de la década del cincuenta del siglo pasado, como
ilustra Plan de Accion Mojana (2016), se identifican para la region Caribe nueve inundaciones que
han sido inscritos como muy fuertes, fuertes y moderados; en el periodo que va desde 1957 hasta
2011, de los cuales cuatro han sido categorizados como muy fuertes los ocurridos en 1972, 1985,
1996, 2010 y 2011, otros cuatro se consideraron fuertes en 1957, 1963, 1988 y 1991, solo el

ocurrido en 2002 se catalogé moderado.

En el dltimo cuarto de siglo XX y principios del XXI, presenten la ocurrencia de crecientes
de gran impacto en el municipio de San Pelayo, debido a una altimetria baja, agresivos procesos
agricolas que erosionan suelos y depositan en el fondo del lecho fluvial, pérdida de bosques de
galeria en riberas de las cuencas y poblamiento cercano a zonas poco aptas para la urbanizacion
convergen en el mismo escenario. La poblacion mas vulnerable vive en zonas de riesgo y sufre
con mayor fuerza la arremetida de los cambios en las condiciones del clima, afectando la pesca, la
caza y los cultivos de estas familias; generando inseguridad alimentaria y bajos ingresos en los

habitantes.

3.2 Inundaciones en el municipio de San Pelayo Cordoba

Por ser un municipio en las riberas del Sind, la dinamica del rio ha generado inundaciones
afectado notoriamente a su casco urbano y corregimientos, los efectos producidos por este
fendmeno natural provocan impactos negativos como dafios en la infraestructura y equipamientos:
afectando viviendas, redes eléctricas, vias de comunicacién, acueductos, colegios, centros de
salud, sumado a lo anterior, se presentan aumentos en enfermedades intestinales, fiebre amarrilla
y dengue, que atacan principalmente en areas de produccion agropecuaria, perdidas de productos

tales como: maiz, platano, algoddn, arroz y productos pecuarios.

Las inundaciones es el fendbmeno natural que mas ocurre en el municipio y esto se debe
principalmente porque se encuentra localizado en el plano inundable del rio Sind, en un terreno
con pocas ondulaciones y elevaciones y posee suelos con sedimentos de medios y finos, es decir,

suelos de grano grueso y fino, lo que provoca que en el area se acumule el agua generando asi una
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inundacion por desborde. En el area ocurren las inundaciones lentas, de acuerdo con UNGRD
(2018):

Las inundaciones lentas son aquellas que ocurren en las zonas planas de los rios y con valles
aluviales extensos. Aunque los incrementos de nivel son de apenas centimetros diariamente, los
efectos son de grandes extensiones. Usualmente generan pocas pérdidas de vidas humanas y el

tiempo de afectacion puede facilmente llegar a ser del orden de meses (p.44).

Este tipo de inundacién se da en el municipio en las zonas planas y en los valles aluviales en
la parte centro oriental del territorio, cuando empiezan las fuertes lluvias, dichas zonas comienzan
a acumular o encharcar el agua lentamente con bajas profundidades, si el suelo posee una alta
permeabilidad el agua durara mucho mas tiempo provocando asi una inundacién. Corregimientos
como Sabana Nueva, Carrillo, Valparaiso, El Obligado, La Madera y la cabecera son los que suelen
ser mas afectados por dicho fendbmeno natural. Igualmente, cuando ocurren las fuertes lluvias en
el alto Sind provocan el aumento del cauce lentamente el cual inunda las zonas planas del
municipio generando asi inundaciones por desbordamiento, hay que tener en cuenta que la
hidroeléctrica Urra es una zona de amortiguacion de crecientes por grandes precipitaciones lo que

influye a que el aumento de las aguas sea mucho mas lento.

“Las inundaciones en el rio Sinu se presentan como un proceso natural de ocurrencia cada
diez afios” (CVS, 2018, p.19). Este fendmeno natural ha sido recurrente en el municipio de San
Pelayo y se ha manifestado con gran intensidad en los afios 1988, 2000 y 2011, en donde ha tenido
un comportamiento diferente en cada afio mencionado, esto se debe a los efectos del fendmeno del
calentamiento global el cual produce el cambio climéatico que afecta los ciclos hidrolégicos

provocando periodos de sequias e inundaciones mas prolongados. (CVS, 2018)

A esto se le suma la deforestacion provocada por locales que ayuda a que se erosione la ribera
del rio, los arboles son una barrera protectora que evitan que se genere este tipo de proceso natural,
al ser talados la ribera queda expuesta a los procesos naturales como el viento y el agua generando
que esta se vuelva vulnerable ante una posible inundacion. En la figura 5 y 6 se observan los

procesos de erosion fluvial y su efecto en la cobertura vegetal, al quedar las raices de los arboles
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expuestas estos no tienen donde sostenerse lo que provoca la caida del &rbol y consigo el aumento

de la erosion esto suele suceder cuando el caudal del rio es bajo.

Figura 5y 6: Puntos criticos ubicado antes del puente de San Pelayo en la margen derecha del
rio SinQ. Fuente: Fotografias 2015. Plan de la CVS, 2018

Tanto en la margen derecha e izquierda del municipio se presentan inundaciones las cuales
han provocado efectos negativos en las poblaciones riberefias del rio y de los arroyos principales,
en donde la mayoria de los pobladores realizan actividades econdémicas para su sustento, la Oficina

de Naciones Unidas para la Coordinacion de Asuntos Humanitarios (2015), explica que los:

Habitantes en su mayoria son productores agropecuarios enmarcados en la economia de
subsistencia, con acceso limitado a los medios de produccién. Sus principales activos son su fuerza
laboral y los pequefios predios rurales a los que tienen acceso. Alquilan su mano de obra a

explotaciones ganaderas de tipo extensivo, evidenciando una escasa oferta de empleo rural (p.1).

Como ya se habia mencionado en el area de estudio han ocurrido inundaciones las cuales
tienen un comportamiento diferente, a continuacion, se realizara una breve descripcion de cada

una de ellas.
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3.2.1 Comportamiento de las inundaciones en el afio 1988

Las inundaciones en el departamento de Cordoba se dan cada diez afos, las cuales pueden
variar segun las precipitaciones. En el afio de 1988 se presentd una de las inundaciones mas fuertes
registradas en el departamento las cuales ocasionaron problemas socioeconémicos, en ese afio las

pérdidas materiales tuvieron una suma de 25 mil millones de pesos (CVS, 2014)

Las poblaciones afectadas se encontraban repartidas en 12 municipios y 248 zonas, en el
municipio de San Pelayo se inundaron 21 zonas y el municipio con mayores zonas 0 areas
afectadas fue Lorica con 75 (Viloria, 2004 ). En la figura 7 se representan los 12 municipios
afectados por las inundaciones, en donde el municipio de San Pelayo ocupa el sexto lugar, ya que

se inundaron pocas areas.

Momil
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Purisima
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Chima

Tierralta
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San Bernardo del Viento
Ciénaga de Oro
Monteria
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Figura 7: Municipios afectados por inundacion en el afio 1988. Fuente: Elaboracion propia,
basado en Viloria (2004).

Es notorio que el municipio de san Pelayo presentd una pequefia ocupacion de agua en
comparacion con otros municipios como Monteria y Lorica, esto se debe a que las inundaciones
que ocurren en el territorio municipal son de tipo lentas, el agua se acumula en las &reas poco a
poco con bajas profundidades, también, la ribera del rio tenia que presentar pequefias zonas

erosionadas lo que influye a que el agua no generara rupturas en el terreno que provocan el
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desbordamiento y por ultimo poca ausencia de arroyos. Los que existen actualmente son canales
artificiales creados por el hombre para satisfacer sus necesidades los cuales ayudan a que en el

municipio aumenten las areas inundadas.

En la figura 8 se puede evidenciar que las zonas afectadas se localizan en la margen izquierda
del municipio en los corregimientos de Bonga Mellas, Valparaiso y Sabana Nueva, en un area de
ocupacion de 1041,13 ha, estas areas poseen caracteristicas fisicas que permiten que el agua se
acumule generando asi una inundacién ya que se localizan en terrenos planos con pequefias
elevaciones, en suelos profundos y con sedimentos medios y finos los cuales permiten que en el
suelo se acumule el agua, igualmente, en las zonas hay presencia de arroyos y cafos que permiten
el ingreso del agua a dichas areas. En la figura 8 se observa que en el corregimiento de Bonga
Mellas se afectd un area significante y esto ocurri6 debido a los pequefios drenajes que suministran
el agua a las poblaciones, dichos drenajes no eran drenados lo que provoco el reboce o
desbordamiento del agua, el sefior Juan Bautista Cuadrado comenta que en dicha area las
inundaciones suelen presentarse muy a menudo, ya que la administracion local no realizo

intervenciones en dicha area.
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Los dafios ocasionados tras esta inundacion, fueron muy bajos para el municipio en
comparacion con las inundaciones ocurridas en el afio de 1963, de acuerdo con EL TIEMPO (1994)
en el afio de 1988 habian aproximadamente 120 mil ha sembradas de pasto distribuida en los
municipios de Monteria, Lorica y San Pelayo, los cuales se encontraban completamente inundados
generando asi grandes pérdidas para el departamento. En la margen izquierda del municipio se
concentra la ganaderia extensiva y pequefias areas con cultivos transitorios asociados, al contrario,
en la margen derecha predominan los cultivos transitorios solos, los cuales en su mayoria se
localizan en el plano inundable del rio Sind ya que los suelos presentes en dicha area son ricos y

fértiles debido a la accion del rio facilitando que los cultivos tengan una mayor productividad.

Es evidente que las poblaciones que se afectaron por las inundaciones en el afio de 1988
perdieron viviendas, cultivos, animales, enseres entre otros, no se sabe una suma total de cuanto
fue la perdida en el municipio, pero esta ayudo a que aumentara la crisis agropecuaria y econémica
que presentaba el municipio. Después de las inundaciones ocurridas en el municipio la
gobernacion decide tomarle frente a dicho fendmeno natural el cual ha generado grandes impactos
socioecondmicos en el departamento, por ello se empiezan a realizar las primeras obras de

mitigacion como el drenaje y limpieza de los cafios, arroyos y el rio Sind en su desembocadura.

3.2.2 Comportamiento de las inundaciones en el afio 2000

Las inundaciones ocurridas en el afio 2000 en el municipio de San Pelayo se dieron por las
fuertes precipitaciones que provocaron crecientes de monte y el aumento del cauce del rio Sina.
Este fendmeno natural afecto a 1.452 familias segun las cifras de Viloria (2004), siendo este el
municipio con el nimero de personas mas afectadas después de la ciudad de Monteria (ver figura
9).
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Familias afectadas por inundacion en el afio 2000
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Figura 9: Familias afectadas por inundacion en el afio 2000. Fuente: Basado en Viloria 2004.

Las familias afectadas son personas de escasos recursos economicos las cuales habitan en las
zonas bajas del municipio y cerca de los arroyos como: el Diluvio, Cafio Viejo, la Caimanera, el
Cafiito y cafio Bugre, las inundaciones ocurridas en este afio tuvieron una ocupacion total 3357 ha
tal como se observa en la figura 10, las cuales tuvieron una distribucion diferente en comparacién
a las ocurridas en el afio de 1988 en donde ocuparon pequefias extensiones de tierra en los
corregimientos de Sabana Nueva margen izquierda, La Madera y Bonga Mella, al contrario en el
afio 2000 hubo una mayor ocupacién de areas, en la figura 10 se evidencia que las zonas inundadas
se encuentran localizadas en el plano inundable del rio Sinu hacia la parte sureste del municipio

en los corregimientos de Valparaiso, El Obligado y Carrillo.
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Tal como se observa en la figura 10 los corregimientos ubicados en la margen izquierda del
municipio son mas propensos a ser afectados por las inundaciones ya que dichas zonas poseen
pequefios drenajes que permiten que las aguas del Sind inunden las planicies, los arroyos el
Diluvio, Cafio Viejo, y el Caifiito permiten la entrada de las aguas a dichas areas, estos suelen tener
muchos sedimentos que tapan los surcos generando el desborde de las aguas, a esto se le suma las
crecientes de monte que se generan debido a las fuertes precipitaciones y también porque el
territorio posee pendientes planas. Lo mismo ocurre hacia al noreste del territorio en donde se
encuentran los corregimientos de las Guamas y San Isidro, en dichas areas se presentaron pequefias

zonas inundadas debido a la influencia de cafio Bugre.

El sefior Benito Pérez que vive en la zona afirma que algunas areas se inundan debido a que
los pescadores y agricultores destapan los canales intervenidos por la administracion local con el
fin de no quedarse sin agua en tiempos de sequias, ya que el agua es necesaria para los cultivos y
para los animales, esto ocurre en la margen izquierda del municipio en donde predomina la
ganaderia extensiva y las pequefias huertas. Las pérdidas agropecuarias fueron muy elevadas tanto
para el municipio como para el departamento lo que generd una crisis agropecuaria y economica,
hubo pérdidas de cultivos tecnificados como sorgo, maiz, arroz mecanizado, arroz de riego y
algodon. El cultivo del algoddn era el producto mas importante para el municipio, Viloria (2004),
sefiala que en “los afios de 1999 y 2000 los municipios de San Pelayo, Ciénaga de Oro y Cereté
tenian aproximadamente 15.000 ha de algodon y producian 39.000 toneladas que representaban el

67% y 70% respectivamente” (p. 316).

El mismo autor explica que para el afio 2000 se perdieron 4.004 ha de algodon a causa de las
inundaciones en donde los pequefios y medianos productores se vieron afectados, esto trajo
consigo el aumento del desempleo ya que la mayoria de los pobladores trabajaban en las cosechas
de algodon, lo que genero el aumento de la pobreza y de las necesidades basicas insatisfechas.
Asimismo, la ganaderia extensiva también se vio afectada ya que las zonas de pastoreo que se
localizan en la margen izquierda del municipio se inundaron obligando a los ganaderos a movilizar
el ganado hacia otras areas del municipio provocando que muchos pobladores se quedaran sin

empleo.
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El impacto de fendmenos como el de la nifia, se vuelve mas fuerte debido a la convergencia
de factores entre los que se pueden mencionar en primer lugar, el cambio climatico que provoca
que las precipitaciones sean mucho mas elevadas y en consecuencia las inundaciones también, en
segundo lugar los sistemas de explotacion son méas agresivos con el uso de productos quimicos
que deterioran el suelo, asimismo, la maquinaria agricola genera erosion que va directo al rio y lo
hace menos profundo, lo que facilita que las avenidas se salgan del cauce; por ello las
administraciones locales deben intervenir en los puntos criticos para que no sea tan repetitivo este
desastre natural y antrépico, el cual afecta a la poblacidn en general, desde agricultores, ganaderos,

empresarios y a la gobernaciéon como también al gobierno.

3.2.3 Comportamiento de las inundaciones en el afio 2011

Las fuertes precipitaciones ocasionadas por el fendmeno de la nifia provocaron una de las
inundaciones mas fuertes ocurridas en el departamento de Cdrdoba y en el municipio de San
Pelayo las cuales generaron impactos negativos en lo ambiental, econdmico y social. De acuerdo
con la CVS (2018), “desde abril de 2010 ocurrieron niveles de precipitacion generalizados muy
por encima de los promedios histdricos, en particular en julio, noviembre y diciembre de 2010, y
marzo y mayo de 2011” (p. 18). Dichas precipitaciones provocaron el aumento del agua en la
represa Urra la cual informo que “las aguas del rio Sinu llegaron a los 4.000 metros cubicos de
agua por segundo, una cantidad que no se habia registrado en la historia reciente del pais” (EL
ESPECTADOR, 2010)

Para el afio 2011, las inundaciones en el municipio de San Pelayo tuvieron una ocupacion total
de 7.543,24 ha lo que equivale el 11,5% del territorio tal como se observa en la figura 11. El area
con mayor ocupacion de agua fue la margen izquierda del municipio hacia la parte centro oriental
especificamente en el plano inundable del rio Sind con pendientes planas y ausencia de
elevaciones, con presencia de afluentes secundarios como el arroyo Cafio Viejo y El Cafiito y la
Caimanera que influenciaron a que las corrientes lentas se depositaran en dicha area, los
corregimientos afectados fueron Sabana Nueva, La Madera, Carrillo, El Obligado y Valparaiso,
hay que tener en cuenta que la margen izquierda se encuentra mucho mas erosionado que la margen

izquierda lo que permite a que ocurran pequefios desbordamientos generando asi una inundacion.
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En la figura 11 se puede evidenciar pequefias areas en la margen derecha hacia el noreste en donde
se afectaron pobladores de los corregimientos de las Guamas y San Isidro, debido a la influencia
de Cafio Bugre y por ubicarse en una planicie aluvial, igualmente, el casco urbano en los barrios
Cafio Viejo y La Encafiada y el corregimiento de Carrillo en la vereda la Majagua fueron areas

inundadas.



no‘ow

i

"
5 'l N
\ ( P
\A -
Ny

-‘.\» =

_®Ta Concepcion—"

Remolinoe

P v o

L —

Referuncias
O
Mogne Sipas
SMnra Coo e
Proyeciain
Myt Cubperine Bouosd

Leyenda
Inundaciones an San Palayo

B Areas Afectadas 2011
Convenciones
[ Cabecera Municips
® Corregimertos

— Lrie Murscpal

w— Carretera Pavientads
Caneteabie
w— O SN0

B Cucrpos de Agua

Fuarze Tendtios:
IDEAM (3016)
Dvr
Ytatys Ogosecs

Pocty;

3
Mg, 2000

1180, 000

e

T

13 203 000

~
Retiro de Ios‘l{ldlos

.~

—

=—"

Figura 11: Areas afectadas por inundaciones en el municipio de San Pelayo Cérdoba en el afio 2011.
2013.

Fuente: IDEAM 2012 IGAC.

61



62

En el 2011, las inundaciones ocurridas afectaron 39.245, personas siendo el municipio San
Pelayo el de mayor porcentaje damnificados a nivel departamental seguida por el municipio de
Lorica y Cotorra (ver figura 12). EI municipio para ese afio tenia proyectado por el DANE (2005)
una poblacion de 41.323 habitantes en donde el 85% de la poblacion fue afectada por dicho
desastre natural.
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Figura 12: Personas afectadas por inundacién a nivel municipal en el afio 2011. Fuente: Plan
Departamental de Gestion del Riesgo de Desastre 2012

Segun cifras del PNUD (2012) el nimero de hogares afectados fueron 543, hubo pérdidas de
infraestructuras entre las cuales se encontraban viviendas, muebles, establos entre otros, la mayoria
de las viviendas afectadas eran de bahareque con techos de paja, muchos damnificados quedaron
sin vivienda, ya que el material no fue lo suficientemente fuerte para soportar el agua, los hogares
poseen en sus patios pequefias huertas con aji, tdmate, habichuela y berenjena que en la mayoria

de los casos son productos de pan coger esenciales para la soberania alimenticia. (ver figura 13)
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Figura 13: Vivienda afectada por las inundaciones en el corregimiento la Madera San Pelayo
afio 2011. Fuente: Periédico el Heraldo 2012
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En la figura 14 se observa la acumulacién de agua en una vivienda en el corregimiento de
Sabana Nueva, es evidente que el nivel del agua alcanzado fue de 1 m, todas las areas fueron

afectadas el patio de la casa y el interior de las mismas.

Altura  del nivel
del agua akcanzado
en el afio 2011

Figura 14: vivienda inundada en el corregimiento de Sabana Nueva en el afio 2011. Fuente: Plan de
accion para la atencion de la temporada de lluvias 2018 CVS.

De igual manera, hubo pérdidas de productos agricolas y pecuarios, el desbordamiento de las
aguas sobrepaso el nivel de los diferentes cultivos generando dafios en cosechas de maiz, yuca y
arroz, ademas se inundaron zonas de pastoreo que ocasionaron la movilizacién de los diferentes
tipos de ganados (caballar, porcino, equino, vacuno) asi como aves de corral, hacia las zonas altas
del municipio. En el area de estudio se perdieron aproximadamente 4.253 productos agricolas y

pecuarios siendo el municipio con mayor pérdida a nivel departamental (ver figura 15).

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

Numero de productos

San Pelayo Mofiitos San Bernardo del Viento Tierralta

Municipios

Figural5: Afectaciones en el desarrollo econémico y agroindustrial en el afio 2011. Fuente: Plan
Departamental de Gestion del Riesgo de Desastre 2012
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Asimismo, hubo dafios en locales comerciales como en tiendas de barrio, almacenes
agropecuarias y ferreterias. Los impactos econémicos ocasionados afectaron en gran medida el
desarrollo municipal el cual se encuentra atrasado debido a las malas administraciones y a los
sucesos ocurridos en el municipio. Todo esto ocasiona pobreza, rezago, altos niveles de

analfabetismo, desempleo entre otros.

El encharcamiento del agua genera enfermedades respiratorias, dermatoldgicas, diarreicas,
parasitos y cuadros gripales, por si fuera poco, las inundaciones provocan la propagacion de
vectores como mosquitos que puede generar dengue o fiebre amarrilla. “En las veredas El Napal,
Las Trampas, Cafio Viejo y en el corregimiento La Madera y Sabana Nueva se presentaron 600
casos de personas enfermas a causa de las inundaciones” (EL HERALDO, 2012). Debido a que el
municipio posee un desarrollo atrasado esto influye a que carezca de infraestructuras para la
atencion medica de los habitantes afectados, asimismo la ausencia de infraestructuras viales y la
adecuacion de las existentes lo que dificulta la evacuacion y asistencia temprana por parte de la

administracion y del gobierno.

3.2.4 Dindmica espacio temporal en los afios 1988, 2000 y 2011 de las inundaciones en el

municipio de San Pelayo

Teniendo en cuenta la informacion suministrada por el Instituto de Hidrologia y Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM), las inundaciones en el municipio de San Pelayo en los afios
1988, 2000 y 2011 han venido presentando una tendencia al crecimiento en cuanto a extension de
areas afectadas. Tal como se observa en la figura 16, la grafica comparativa indica que en el afio
1988 hubo 1041,13 hectareas afectadas por inundaciones, en el afio 2000 hubo 3357,54 hectareas

afectadas y en el afio 2011 las inundaciones alcanzaron una cifra de 7543,24 hectéreas afectadas.
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IDEAM IGAC 2013
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Asimismo, en la figura 16 se observa que las areas afectadas por inundaciones en el municipio
de San Pelayo en los afios 1988, 2000 y 2011 han sido provocadas por crecientes de monte y por
desborde del Rio Sinu, Cafio Bugre y Arroyo Cario Viejo. Por otra parte, las areas afectadas poseen
pendientes planas inferiores a 7% de inclinacion, lo que pone en manifiesto que la pendiente suave
del terreno hace que se presenten inundaciones lentas, caracterizadas por ser eventualidades
propias de planicies aluviales en donde las aguas se expanden por toda la superficie abarcando
grandes extensiones con pocas profundidades. En la tabla 7 se observa de mejor manera la relacion
entre las &reas afectadas por inundaciones, la pendiente del terreno, la geoforma asociada y la
litologia:

Tabla 7: Relacidn entre las areas afectadas por inundaciones, la pendiente del terreno, la
geoforma asociada y la litologia

Inundaciones  Pendiente del  Geoformay Relieve Asociado Litologia
Terreno
Piedemonte y Planicie Aluvial. Sedimentos
Plano (0-3%) Terrazas, Plano de Inundacion,  Medios y Finos
1988 ligeramente Abanicos y/o Glacis y Sedimentos Finos
Inclinado (3-7%)  Vallecitos aluvio-coluviales  Sedimentos Finos
Heterogéneos
Plano (0-3%) Piedemonte y Planicie Aluvial. Sedimentos
Ligeramente Terrazas, Plano de Inundacién, =~ Medios y Finos
2000 Inclinado (3-7%) Abanicos y/o Glacis y Sedimentos Finos

Vallecitos aluvio-coluviales

Plano (0-3%) Piedemonte y Planicie Aluvial. Sedimentos
2011 Ligeramente Terrazas, Plano de Inundacion Medios y Finos
Inclinado (3-7%) Sedimentos Finos

Fuente: Elaboracion propia con base a informacion del IGAC 2011

De acuerdo al cuadro anterior, las inundaciones en el municipio de San Pelayo se presentaron
en pendientes suaves inferiores al 7%, sin embargo, hubo variaciones en cuanto a las geoformas
asociadas y caracteristicas litoldgicas donde se presentaron. En el caso de las inundaciones del afio
1988, estas eventualidades se caracterizan por acumulacién de las aguas en zonas relativamente
planas, dando origen a las denominadas “crecientes de monte”, las cuales son propias de los
piedemontes y abanicos y/o glacis de lomerios estructurales que se localizan al occidente del

municipio. Asimismo, se presentaron inundaciones por desbordamientos de los arroyos El Barroso
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y Las Monas producto de la acumulacion de sedimentos en sus cauces que obstaculizaron el

transcurso natural de las aguas.

Por otra parte, las inundaciones en el afio 2000 tuvieron un comportamiento similar a las
inundaciones del afio 1988 en cuanto a las crecientes de montes presentadas al occidente de
municipio, sin embargo, se resalta que en el afio 2000 hubo una notable diferencia en cuanto a
areas afectadas y en cuanto al tipo de inundaciones que se presentaron, destacandose el
desbordamiento del rio Sint a la altura del corregimiento de La Madera y Valparaiso; y el desborde
del Cafno Bugre a la altura de los corregimientos de San Isidro y Las Guamas al oriente del
municipio. Es decir, que mientras en el afio 1988 el tipo de inundaciones que predominaron fueron
las crecientes de montes, en el afio 2000 predominaron las crecientes de monte y las inundaciones

por desborde.

Finalmente, las inundaciones en el afio 2011 se caracterizaron por ocupar la mayor area de
afectacion en los tres afios en estudio, y también, por prevalecer las inundaciones de tipo de
desborde del Rio Sinu, Arroyos Cafio Viejo y Cafio Bugre; esto trajo consigo afectaciones
considerables en los corregimientos de Sabana Nueva, La Madera y Valparaiso en la margen
izquierda del rio Sina, mientras que en la parte oriental se vieron afectados los corregimientos de

San Isidro y Las Guamas por desborde de Cafio Bugre.
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CAPITULO IV: ESTRATEGIAS DE MITIGACION ESTIPULADAS EN LOS
DIFERENTES DOCUMENTOS DE PLANIFICACION TERRITORIAL.

4.1 Estrategias de mitigacion

Las constantes inundaciones ocurridas en el municipio de San Pelayo han generado impactos
negativos en lo social y econémico provocando que el desarrollo del municipio sea atrasado, es
por ello que la gobernacion y la administracion local han implementado planes y estrategias con
el fin de mitigar, prevenir y reducir las inundaciones. De acuerdo con la Alcandia de San Pelayo
(2020, p.63):

El municipio hace parte de la accion popular del afio 2005 que derivo en el pacto de cumplimiento
para los municipios que componen la cuenca del rio Sind. San Pelayo como integrante esta obligado
a realizar obras de ingenieria y reforestacién como medida para mitigar la erosion en las riberas del
rio Sina.

Partiendo de lo anterior, a continuacién, se explicara algunas de las estrategias y proyectos
que se han realizado en el municipio durante estos Gltimos afios y los que se tienen planeado
realizar actualmente. De acuerdo con la Alcaldia de San Pelayo (2016), entre los afios 2005 y 2008
se implementaron las primeras obras de mitigacion en la ribera del rio Sind, tras la construccion
de tablestacados, jarillones y bolsacretos en la margen derecha del municipio en el corregimiento
de Carrillo, en la vereda la Majagua y en la cabecera municipal en el barrio La Encafada. (ver
figura 17)

Carrvillo

Vda La Majagua S B/ La Encanada

Figura 17: Bolsacretos instalados en la margen izquierda del municipio. Fuente: Fotografia
tomada en campo afio 2020
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Después de las inundaciones ocurridas en el afio 2011, en el municipio se implemento el
primer Plan Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres y la Estrategia Municipal para la
Respuesta a Emergencias, a traves de ellos se realizaron obras como el mejoramiento de vias de
comunicacion y el levantamiento del terraplén para evitar el reboce del agua en diferentes
corregimientos de la margen derecha y de la margen izquierda. En el afio 2016, 2017, 2018 y 2019
se llevo a cabo el proyecto de mitigacion de los puntos criticos por erosién e inundacién tomados
por la CVS en el afio 2014, donde la administracion local con la gobernacion de Cordoba realizaron
intervenciones en dichos puntos solo se intervinieron tres el sector puente margen derecha y Boca
de Mafie los cuales se encuentran cerca de la cabecera municipal y la vereda La Majagua margen
izquierda, se realizaron obras como la construccién de establestacado y jarillones (ver figura 18)
(Alcaldia de San Pelayo, 2019)

Figura 18: Establestacado instalados en el sector el Puente margen derecha. Fuente: Alcaldia de
San Pelayo 2019

En el afio 2018 la CVS elaboro el plan de Accion para la Atencidn de la temporada de lluvias

en el departamento de Cordoba donde se determinaron los puntos criticos por erosion e inundacion

a nivel municipal, donde el municipio de San Pelayo presenta 14 puntos criticos localizados en los

corregimientos de La Madera, Barrio la Encafiada, sector el Puente, corregimiento de Carrillo y

Sabana Nueva. En la figura 19 se representan 7 puntos criticos, los cuales son los que se

encuentran con un mayor grado de erosion.
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Figura 19: Puntos criticos por inundacion y erosién en el municipio de San Pelayo. Fuente: Elaboracion propia con base a CVS 2018 e IGAC

2020
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De los puntos criticos representados en la figura anterior, solo 5 de ellos han sido intervenidos
por la administracion, donde Bohdrquez margen izquierda y el Bongo margen izquierda aun no

han recibido ningun tipo de estructura o construccion de mitigacion.

Actualmente la administracion esta realizando diferentes estrategias con el fin de mitigar y
prevenir las inundaciones tanto en el casco urbano como en el area rural del municipio, por lo

tanto, se estan implementando las siguientes acciones:

e Limpieza de los canales que hacen parte del distrito de riego y drenaje de Mocari del
municipio en alianza con la Agencia de Desarrollo Rural para evitar posibles inundaciones
en los barrios como el Milenio, el Pepo, las VVegas, 29 de marzo y en los corregimientos de

Pelayito, Carrillo y el Obligado (ver figura 20)

Figura 20: Limpieza de los canales del distrito de riego y drenaje. Fuente: Alcaldia de San Pelayo 2020

e Limpieza de canales mediante extraccion manual de sedimentos en los barrios del

Binde y 9 de diciembre pertenecientes al casco urbano del municipio.
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Figura 21: Limpieza de los canales en los barrios El Binde y 9 de diciembre. Fuente: Alcaldia
de San Pelayo 2020.

e Identificacion de los puntos criticos que se encuentran en la rivera del rio Sind. A
partir de estos hallazgos se han establecidos diferentes proyectos, tanto en la margen
izquierda como en la margen derecha. Unos de los proyectos que se lleva acabo es la
adecuacion de obras de control de inundacién en el rio Sind en la vereda Guayabal
del corregimiento de Sabana Nueva, Carrillo, Vereda la Majagua y Boca de Lopez,
igualmente se instalara geotextil y bolsacretos, con el fin de estabilizar la orilla 'y

mitigar los efectos erosivos del afluente. (Alcaldia de San Pelayo, 2020)

La administracion local y la gobernacién de Cérdoba han elaborado diferentes estrategias con
el fin de mitigar y prevenir las inundaciones en el municipio, pero dichas estrategias han sido muy
pocas y la mayoria de las veces quedan como proyectos sin realizar. Es necesario realizar una
buena planificacion del territorio el cual permitira disminuir dicho fendmeno natural en el

municipio.

Dentro de la prospectiva se espera que la administracién municipal y departamental, en
cooperacion con la CVS, las agencias nacionales para gestion del riesgo de desastres, y desde la
academia, se desarrollen proyectos interdisciplinarios que no s6lo estén priorizados hacia el
manejo de trabajos de canalizacién y limpieza en zonas de inundacion y cauces de cafios en el
sector objeto de estudio, es necesario, plantear la alternancia de procesos integrales para la
poblacion afectada que vive en zonas cercanas al rio y los cafios que inundan barrios,

corregimientos y veredas del municipio de San Pelayo.
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El ordenamiento territorial, debe tener en cuenta a los pobladores que viven en sectores
vulnerables, orientar el uso del suelo y de los recursos de forma sostenible, aprovechando la oferta
ambiental, la implementacion de negocios alrededor del rio como una oportunidad y no como una
amenaza, que propenda por mejores relaciones entre el medio natural y los habitantes del
municipio, es desde el discurso coherente e integrador de la geografia en su interés por estudiar las
distribuciones de los elementos sobre el espacio, lo que permiten crear un territorio mas ordenado

y productivo.

Crear conciencia ambiental, es también dar oportunidades de desarrollo y mejores condiciones
de vida, si bien el rio genera procesos naturales como las inundaciones, estas son beneficiosas
porque traen suelos nuevos, fertilizan y hacen productiva el area rural de San Pelayo, si se mejora
la vida ubicando a la comunidad en zonas seguras y haciendo los debidos procesos administrativos
de mantenimiento, es posible convivir de manera armoénica con el rio Sinud, una arteria que ha
hecho del municipio y del departamento de Cdrdoba, una despensa alimenticia desde la época
prehispénica, con la sabiduria legada por el pueblo Zend, se puede aprovechar el hecho de un
manejo inteligente de ingenieria hidraulica que permita equilibrar las relaciones entre sociedad y

naturaleza.
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5. CONCLUSIONES

La descripcidn fisica del territorio ayuda a comprender de qué forma se estructura el relieve,
permitiendo analizar los posibles eventos naturales que se manifiestan con gran ocurrencia en el
tiempo, asimismo, los factores antrépicos se convierten en catalizadores de los procesos medio
ambientales. En el municipio de San Pelayo se analizaron en primer lugar los componentes
geomorfoldgicos, litologicos y pendiente del terreno con el fin de explicar las causas en la que se
manifiestan las inundaciones, por lo tanto, las confluencias de cada uno de los componentes fisicos
analizados permitieron deducir que las caracteristicas fisicas facilitan la ocurrencia de

inundaciones.

En segundo lugar, en San Pelayo se manifiestan proceso que estan directamente relacionados
con las acciones humanas, ligadas a procesos productivos de explotacion de recursos y
asentamiento de comunidades al margen del rio Sind. La vocacion agropecuaria del municipio en
méas de dos siglos de produccién sobre los suelos, ha generado desequilibrios que terminan
relacionados con las inundaciones, la erosion producto de maquinaria agricola ha dejado
deleznable grandes areas rurales, los materiales arrastrados por la escorrentia han ido a parar sobre

el lecho del rio Sinl haciéndolo cada vez maés llano.

La revision de los antecedentes histdricos de las inundaciones en San Pelayo demuestra que
es una problematica que ha venido generando estragos desde que surgieron las primeras sociedades
primitivas, en las cuales, las tribus Zenues se vieron en la tarea de construir canales de riego que
permitieran distribuir estratégicamente las aguas del rio Sinu en periodos de crecientes con el fin
de evitar inundaciones que pudieran afectar sus actividades agricolas. Los procesos de
transformacion del escenario natural de San Pelayo con la llegada de los espafioles, hizo que el
paisaje caracteristico de esta zona se viera alterado, trayendo consigo una fragmentacién de los
recursos arbdreos que actuaban como barrera de amortiguamiento de las grandes avenidas

torrenciales del rio Sing.

En consecuencia, la agricultura tecnificada del siglo XX, hizo que los cauces naturales del rio

se vieran saturados de sedimentos producto del arado realizado por maquinarias modernas. De esta
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manera, se evidencia que las alteraciones antropicas ejercidas en el medio natural hacen que el

fendmeno de las inundaciones se manifieste de manera mas intensa con el pasar del tiempo.

Respecto a la dindmica espacio temporal de las inundaciones en el municipio de San Pelayo,
se evidencid una tendencia al crecimiento en cuanto a areas afectadas en los afios 1988, 2000 y
2011, por lo que en el afio 1988 se presentaron inundaciones ocasionadas por las denominadas
“crecientes de monte” caracterizadas por acumulacion de agua lluvia en unidades geomorfoldgicas
de piedemonte de fondo plano, con un area de afectacion de 1041,13 ha; en el afio 2000 las
inundaciones fueron tanto de tipo crecientes de monte y desborde del rio Sina, por lo que las areas
afectadas fueron de 3357,54 ha, mas del doble que en el afio 1988; finalmente en el afio 2011
predominaron las inundaciones por desborde del Rio SinG con un area de afectacion de 7543,24

ha, superando los dos afios de estudio anteriores.

Asimismo, las eventualidades por inundacién se manifestaron en gran medida en la parte
centro occidental del municipio en la margen izquierda del Rio Sinu, afectando corregimientos
como Bongas Mellas, Valparaiso, La Madera y Sabana Nueva; y en menor medida se presentaron
al oriente del municipio producto del desborde de Cafio Bugre afectando corregimientos como San

Isidro y Las Guamas.

Con respecto a las problematicas ocasionadas por las inundaciones en el municipio de San
Pelayo, la alcaldia municipal, junto con la gobernacion de Coérdoba se vieron en la tarea de
formular estrategias a futuros que permitan contrarrestar el fendmeno en estudio. Teniendo en
cuenta que las inundaciones tienen un periodo de frecuencia de 10 afios, el Plan de Desarrollo
Municipal actual ha propuesto medidas de mitigacion para evitar desbordamientos por crecientes
subitas del rio. Entre esas medidas se destacan: la limpieza de canales, la construccion de barreras
de amortiguamientos, jarillones, instalacion de bolsacretos, establestacado entre otros; con la
ejecucion de todas estas medidas se busca evitar que los proximos eventos por inundaciones no
golpeen con gran fuerza a las poblaciones aledarias al Rio Sind. Asimismo, la georreferenciacion
de los puntos criticos alterados por la erosion fluvial permite identificar de manera clara en donde

se deben reforzar con obras civiles cada uno de los puntos fragiles en los bordes del rio.
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