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1. INTRODUCCION
Los residuos solidos son cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas (viviendas),
industriales, comerciales, institucionales o de servicios (hoteleria, hospitales, oficinas,
mercados, etc.), que el generador presenta para su recoleccion por parte de la persona

prestadora del servicio pablico de aseo (Ministerio de Ambiente, 2018).

Los residuos solidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en
aprovechables y no aprovechables. Los residuos en los cuales se enfocaré este informe son
los residuos sélidos aprovechables, que se definen como cualquier material, objeto, sustancia
o0 elemento solido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de
aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo (Ministerio de Ambiente,

2018).

Los residuos solidos en su mayoria son susceptibles de reaprovecharse o transformarse
con un correcto reciclado, por lo tanto, el componente de aprovechamiento de residuos
solidos urbanos abarca la recoleccidn, transporte, clasificacion y pesaje de los materiales
aprovechables, teniendo en cuenta la realidad social, cultural y econdmica de una poblacién
histéricamente vulnerada, la poblacion recicladora de oficio, y las exigencias y

complejidades de la prestacion de la actividad de aprovechamiento (UAESP, 2019).

El Decreto 2981 de 2013 reglamenta la prestacion del servicio pablico de aseo, el cual
abarca las actividades complementarias de transporte, tratamiento, aprovechamiento y
disposicion final de los residuos sélidos. En los ultimos afios, en Colombia y otros paises se
ha venido trabajando la formalizacion e implementacion de programas de aprovechamiento

e inclusién de recicladores de oficios, poniendo en marcha la constitucion de organizaciones



reconocidas que tengan acceso a recursos econdmicos dentro del servicio pablico de aseo.
Por lo que, han surgido diferentes organizaciones en todo el pais que se han consolidado

como prestadores de servicio publico de aseo en el componente de aprovechamiento.

En Monteria, Cérdoba se constituy6 la empresa Aso-reciclador E.S.P, quienes vienen
trabajando en su proceso de consolidacion como prestadores del servicio publico de aseo en
el componente de aprovechamiento y brindan el servicio de recoleccidn, transporte y
aprovechamiento de material reciclable a la comunidad. El grupo de recicladores que
conforman esta asociacion, realizan la respectiva recoleccion y llevan el material a las
Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento (ECASs) situadas en diferentes zonas de la

ciudad de Monteria.

Aso-reciclador E.S.P adopté el programa de prestacion de servicio puablico de aseo en el
2017, y desde entonces han venido organizando y formalizando toda su actividad antes las

entidades correspondientes.

Uno de los aspectos importantes en el que debe trabajar la empresa es la
georreferenciacion y digitalizacion de las rutas de recoleccion de sus recicladores.
Asoreciclador ESP cuenta con 4 macro-rutas de recoleccion de residuos que cubren todas las
comunas de la ciudad de Monteria, 258 recicladores afiliados y 17 Estaciones de
Clasificacion y Aprovechamiento (ECAs). Desde el mes de septiembre de 2019 la asociacion
ha estado trabajando en la identificacion de micro-rutas de recoleccion de residuos y en el

levantamiento de informacion de los usuarios con los recicladores de oficios activos.

Para Aso-reciclador E.S.P es importante completar dicha informacion para tener
constancia y validar ante la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios la

actividad que desarrollan a diario, ya que, actualmente no cuentan con toda la informacion



asociada a las micro-rutas que tienen los recicladores y el registro de usuario correspondiente,

lo cual es fundamental dentro del sistema operativo de la organizacion.

Hoy dia, se observa que el actual servicio de recoleccion carece de un estudio técnico en
micro-ruteo, apoyado por registros previamente elaborados que faciliten su ejecucion. El
trabajo de elaboracion de rutas se ha venido realizando de manera empirica, basado en el
criterio y experiencia del recolector en campo (Ledn, 2019). Tal como los recicladores de
Asoreciclador E.S.P. llevan a cabo la recoleccion de material aprovechable en la ciudad, de
manera empirica, como lo han hecho por varios afios. Cada reciclador tiene su ruta, horario
y frecuencia de recoleccion, la cual realizan teniendo en cuenta los horarios y frecuencias del

operador de Servicio Publico de Aseo Urbaser S.A E.S.P.

Es por esto, que se hace necesario y de suma importancia, que las organizaciones de
recicladores conformadas, realicen el levantamiento en campo y cuenten con informacion
organizada referente a las micro-rutas de recoleccion, esto también contribuird a enmarcar la

recolecta separada de los residuos con potencial para ser valorizados.

Asoreciclador E.S.P se encuentra en proceso de realizar el levantamiento, digitalizacion y
procesamiento de la informacion y es por ello que, con esta practica empresarial se busca
apoyar y contribuir en este aspecto, para que la asociacion alcance las metas que se ha
propuesto para el segundo semestre del afio 2020. De este modo, las herramientas de sistemas
de informacidn geografica resultan ser de gran ayuda para el procesamiento de la informacion
levantada en campo, para visualizar espacialmente cada micro-ruta y brindarnos a través del
disefio de mapas informacion sintetizada sobre la localizacion y caracteristicas que se

requieren para llevar los procesos de forma adecuada en la empresa.



2. INFORMACION DE LA EMPRESA
2.1. PRESENTACION
Aso-reciclador E.S.P es una organizacion de recicladores de oficio con sede en la ciudad
de Monteria, Cordoba, integrada por hombres y mujeres cabeza de familia que han dedicado
gran parte de su vida a la actividad del reciclaje como medio de sustento para sus hogares.
Esta organizacion crecio con el objetivo de integrar a los recicladores de oficio y reconocer

su labor convirtiéndola en un eslabén importante dentro del servicio pablico de aseo.

La Asociacion se encarga de recolectar desde las fuentes de generacion, los diferentes
residuos reciclables y/o reutilizables en los diferentes sectores de la ciudad (residencial,
comercial, industrial, hospitalario, institucional), y transportarlos a las bodegas establecidas

por la empresa para el respectivo aprovechamiento y adecuado manejo de los residuos.

Aso-reciclador E.S.P promueve la organizacion gremial de los recicladores de oficio, su
representacion gremial, y la formalizacion de sus bases, para la prestacion del servicio
publico de reciclaje y aprovechamiento, dentro del marco de las politicas publicas de

participacion, inclusion y reconocimiento (Aso-reciclador E.S.P, 2020).

Esta organizacion es vigilada por la Gobernacion de Cdrdoba y la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios —SSPD, y presta su servicio de aprovechamiento
acogiendose al decreto 596 de 2016 y la resolucion 276 de 2016 del Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, que reglamentan los lineamientos del esquema operativo de la actividad
de aprovechamiento del servicio publico de aseo y el régimen transitorio para la

formalizacion de los recicladores de oficio.



2.2. RESENA HISTORICA

Asoreciclador ESP es una empresa constituida en el afio 2017, la planificacion de la
asociacion comenzé a finales de 2016 pero fue hasta el mes de enero del 2017 que se empezd
a materializar cuando se realizé el registro de la asociacion, desde principios de ese afio
visitaron varios almacenes de reciclaje, y se reunieron con recicladores para invitarlos a
sumarse al proyecto que actualmente beneficia a méas de 180 familias de la ciudad de
Monteria y genera impactos positivos sobre el medio ambiente (Asociacion de Recicladores

de oficio para Cérdoba y Sucre E.S.P, 2019).

Con este proyecto se apoya a las familias que obtienen su sustento de la actividad del
reciclaje, quienes en su mayoria estan en su oficio por condiciones de pobreza o porque en
el desplazamiento forzado del conflicto armado no vieron otra alternativa que reciclar. Esta
situacion ha llevado a personas que, en condicion de vulnerabilidad, se ven obligados a
insertarse en dinamicas de sobrevivencia en el sector informal de la economia. En este
contexto, la actividad de recuperacion de residuos solidos se ha convertido en una alternativa
para la generacion de ingresos de un importante nimero de personas de la ciudad y el

departamento (Andrade, 2020).

Asoreciclador ESP surgié debido al esfuerzo mancomunado de las organizaciones de
recicladores que ya estaban establecidas en ciudades como Bogota que al hacer valer sus
derechos como gestores de cambio en la ciudad, lograron a través de un proyecto de ley, la
creacion de una norma que les permitiera seguir realizando su actividad como prestadores
del servicio de recoleccion de Residuos Aprovechables, por lo cual a través de la gestion del

fundador y Representante legal Rodrigo Ramirez Garcia, iniciaron el trabajo en la ciudad de



Monteria, con el objetivo de formalizar y organizar a los recicladores de la ciudad

(Universidad Catolica Luis Amigd, 2019).

En principio, no fue sencilla la tarea de motivar a los recicladores y pequefios bodegueros
a vincularse al proceso organizativo, se invirti6 mucho tiempo en charlas de sensibilizacién
a los recicladores, en visitas hechas a las bodegas para animar a los pequefios bodegueros, y
por menores que tenian que resolverse para sacar adelante el proyecto (Universidad Catdlica
Luis Amigo, 2019). Sin embargo, se asumié el compromiso de capacitar y acompafar al
gremio de recicladores de Monteria, con el fin de dignificar y conservar los derechos de los
recicladores, y conformar una asociacion que reconoce la labor del reciclador y posiciona

esta actividad dentro del servicio publico de aseo.



2.3. ESTRUCTURA ORGANICA

Asoreciclador ESP presenta una estructura organizacional simple debido a su tamafio y

linea de produccion, tal como se muestra en el siguiente esquema.

ORGANIGRAMA ASORECICLADOR ESP
|

ASAMBLEA GENERAL JURISCONTAB
| .1 ASESORiAS SAS
— 1 | AsesoRins | .-
EXTERNAS | ™~ PRAVNE consuLTING
JUNTA DIRECTIVA
GROUP
GERENCIA
AREA OPERATIVA AREA ADMINISTRATIVA AREA ADMINISTRATIVA
DIRECCION
CONTADORA ASISTENTE ADMINISTRATIVO
OPERATIVA
COMERCIALIZACION GEOREFERENCIACION| | SUPERVISION ASOCIADOS PASANTES ADMINISTRATIVOS
I | | ASISTENTE CONTABLE
AUXILIAR DE EOGRAF ADMINISTRADORE
AUXILIAR ||]AU GEOGRAFO SUPERVISOR STRADORES
Loaistico |||  VEnTAs DEECA
[ censistas |
PASANTES CONTABLES
CONDUCTOR |
NDUCTORES DE
operaRIosDEECA | | < UECCE S RECICLADORES DE RUTA

Imagen 1. Estructura organizacional Asoreciclador ESP.
Fuente: Asoreciclador ESP.



2.4, DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

La practica empresarial se llevo a cabo en el &rea operativa de la empresa, con el cargo de
Practicante de Ingenieria Ambiental, teniendo como funcion especifica la elaboracion de las
micro-rutas de recoleccion de Aso-recicladores E.S.P mediante la aplicacion de herramientas
de Sistemas de Informacidn Geogréfica, bajo la supervision y apoyo del director operativo el

Ingeniero Damar Arrieta Velasquez.

Atendiendo a las medidas sanitarias y de bioseguridad que se han establecido debido a la
contingencia por SARS-CoV-2, la practica empresarial se desarrollé en modalidad virtual,
intercambiando informacién sincrénica y asincronicamente. De este modo, el ingeniero a
cargo, enviaba a diario la informacion levantada en campo necesaria para cumplir con las
actividades asignadas en el plan de trabajo, y mensualmente se le reportaban los resultados

del trabajo a través de un informe escrito.

Se realizaban reuniones sincronicas para aclarar dudas o inconvenientes, o si el ingeniero
a cargo necesitaba manifestar algo. Para el trabajo realizado, se hizo uso de un computador

y acceso a red de internet.

3. DIAGNOSTICO
ASORECICLADOR E.S.P. cuenta con 4 macrorrutas de recoleccion que conforman el
area de prestacion de servicio de aprovechamiento, la cual cubre las 9 comunas que

conforman la ciudad de Monteria.

Actualmente la organizacion cuenta con 17 bodegas o ECAs asociadas, las cuales en su
mayoria se encuentran situadas en la margen derecha del rio Sind, en la ciudad de Monteria,
esto debido a que, la mayoria de los recicladores asociados terminan el recorrido de

recoleccion de residuos de este lado de la ciudad y por razones de eficiencia, las ECAs se



sitlan en sitios estratégicos para que sean lo mas préximas posibles a la terminacion de las
micro-rutas. Solo una se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio, en el barrio el
Dorado, la cual cubre las micro-rutas de los recicladores asociados que realizan su recorrido

en la comuna 1y 2 o bien, que finalizan su recorrido alli.

A la organizacion se han integrado hasta el momento 258 recicladores de los cuales 182

se encuentran desarrollando la recoleccion selectiva de forma activa.

Desde el mes de septiembre del 2019 hasta el mes de marzo del 2020, Asoreciclador ESP
estuvo trabajando en la identificacion de las microrutas de recoleccion y en el levantamiento
de la informacién catastral con los recicladores de oficios activos, a continuacion se muestra

el listado de las ECAs con las cuales se adelanté el proceso de levantamiento de informacion.

Tabla 1: Informacion de las ECAs

NOMBRE DE LA ECA LOCALIZACION
Recuperar SR Calle 28 N° 18w 5 B/ El Dorado
Recuperar SL Transversal 5 # 8-07

Recicladora Furatena Sector 1 Manzana 38 Lote 3 B/ Furatena

Recicladora Ecochispa Carrera 3 N° 15-51 B/ Buenavista

Recicladora los Araujos Carrera 8f 5-83 B/ Alfonso Ldpez

Reciclajes del Sur Calle 12C # 9-96 B/ Granada

Fuente: Asoreciclador ESP.

En la Tabla 2 se muestra el resumen de la informacion levantada hasta el mes de marzo.



Tabla 2: Resumen de la actividad adelantada (septiembre 2019 a marzo 2020)

BODEGA N° DE RECICLADORES = D= MIGRORUTAS

ELABORADAS
Ecochispa 13 22
José Angel 11 15
Recuperadora5y 6 9 9
Recuperar SR 9 10
Furatena 4 4
Recuperar SL 7 8
Los Araujos 10 15
Reciclajes del Sur 4 4
TOTAL 67 87

Fuente: Asoreciclador ESP.

Cada microruta de recoleccion de residuos aprovechables corresponde a un reciclador de
los 182 recicladores vinculados activos a Asoreciclador ESP (un reciclador puede tener 1 o
méas micro-rutas), hasta el mes de marzo de 2020 se elaboraron 87 microrutas, las cuales
corresponden a 67 recicladores de los 182 recicladores vinculados activos, lo que equivale al

36.8 % de los recicladores asociados.

En cuanto al transporte del material aprovechable, segln la informacion levantada hasta
el mes de marzo del 2020, un 60% de los recicladores usa como vehiculo el triciclo, un 39%
lo hace con el uso de carretas y solo un 1% utiliza motocargueros hechizos, tal y como se

muestra en la Tabla 3.



Tabla 3: Vehiculos de recoleccion de residuos aprovechables

Vehiculos de recoleccion

Tipo Cantidad
Carreta 61
Triciclo 96
Moto carguero hechizo 1
Vehiculo traccion mecénica 2
Total vehiculos 160

Fuente: Asoreciclador ESP.

4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL
Elaborar las micro-rutas de recoleccion de Aso-recicladores E.S.P mediante la aplicacion

de herramientas de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIGs).

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Organizar el cronograma de trabajo con el georreferenciador para el levantamiento
de las micro-rutas de recoleccion de los recicladores.
o Digitalizar la informacion del componente de aprovechamiento levantada en campo.
o Procesar las micro-rutas de recoleccién de los recicladores con el uso del software

ArcGis para su mapeo.



5. ACTIVIDADES PROGRAMADAS

o Coordinar cronograma de trabajo con el georreferenciador para el levantamiento de
las micro-rutas de recoleccion de los recicladores

o Descargar el recorrido del reciclador georreferenciado con aplicacion Wikiloc y
convertirlo a formato shape

o Digitalizacién en ArcGIS de las micro-rutas exportadas de la aplicacion Wikiloc

o Procesamiento de las capas shape de las micro-rutas - disefio de mapa

o Digitacion en Excel de la informacion levantada en campo

o Reporte mensual del trabajo desarrollado

6. ACTIVIDADES DESARROLLADAS
i. Coordinar cronograma de trabajo con el georreferenciador para el

levantamiento de las micro-rutas de recoleccion de los recicladores:

Establecer el cronograma de trabajo con el georreferenciador con consulta previa sobre
los horarios de trabajo de los recicladores, se realizo al inicio de cada mes, para programar
las fechas y hora de cada salida de campo para hacer el respectivo levantamiento de la
informacion. El georreferenciador acomparia al reciclador en su recorrido después de haber
establecido el cronograma de trabajo y registra en una planilla la informacién obtenida en

campo, tal como se muestra a continuacion (ver tabla 4).

De este modo, se realizaron 4 inventarios en los cuatro meses de practicas (ver anexos 1

al 3).



Tabla 4: Inventario del levantamiento de informacion mes de septiembre

N° de

Fechade  Codigo . . N. Bodega del N° De . Georrefere
.. Frecuencia Nombre del Reciclador e . . . Microrutas .
Seguimiento  -Mt Identificacion Reciclador Direcciones nciador

Levantadas
Lunes A i Luis
7/09/2020 MT 219 Sabado Urys Lugo Franco 50,929,162 Reciclaje Del Sur 175 1 Alfonso
8/09/2020 MT217 UMSA picardo Efer Efet  1,001,683,156 Reciclaje Del Sur 31 1 Luls
Sabado Alfonso
000972020 MT214 U™ A caguio Antonio Pantoja 6,889,149 Reciclaje Del Sur 300 1 Luis
Sabado Alfonso
Lunes A Orlando Enrique I Luis
9/09/2020 MT 216 Sabado Pastrana Murillo 6,880,876  Reciclaje Del Sur 300 1 Alfonso
12/09/2020  MT 150 Lu,nes A Manuel Clrls.tobal Sefia 73,112,158 ReC|cIaJ§ Los 131 1 Luis
Sébado Avila Araujos Alfonso
Lunes . . . .
14/09/2020 MT 152 Miércoles ~ avioAndresluna ) g0 107779  ReCiClale Los 66 1 Luis
. Caldera Araujos Alfonso
Viernes
Lunes A Manuel Francisco Reciclaje Los Luis
141092020 MT-020 Séabado Padilla Hoyos 13,894,761 Araujos 151 1 Alfonso
15/09/2020 MT 013 Ll{nes A Ana Franus:ca Gonzélez 43.823,733 ReC|cIaj_e Los 300 1 Rey Zaid
Sabado Paez Araujos Diaz P.
Lunes A . i Enciclo O Rey Zaid
16/09/2020 MT 187 sabado Wilson Eugenio Yepes 1,067,845,478 Ceacor Reciclaje 30 1 Diaz P.
Lunes A Enciclo O Luis
16/09/2020 MT 185 , Néstor Rafael Y 8,399,931 - 36 1
foo/ Sabado estor Ratael Yepes Ceacor Reciclaje Alfonso
16/09/2020 MT 012 Lu’nes A Jesus Manu?l Sefna 1.065,002,151 Reuclaj_e Los 933 1 Luis
Sabado Guzman Araujos Alfonso



Lunes

17/09/2020 Miércoles  Virgilio Gémez Rojas 78,694,277  neciclale Los 300 1 Luis
. Araujos Alfonso
Viernes
Martes Reciclaje Los Luis
19/09/2020 Jueves  Virgilio Gémez Rojas 78,694,277 ) 300 1
J Araujos Alfonso
Sabado
21/09/2020 MT102 UMesA  Nelson EnriquePerez 40 2.2 109 Recuperar SL 181 1 Luis
Sabado Morelo Alfonso
21/09/2020 MT110 LUMESA Hermes Rosario 6,865600  Recuperar SL 233 1 Luls
Sabado Marquez Alfonso
20000/2020 MT122 “UMESA Brayan Smith 1,067,865,331  Recuperar SL 300 1 Luis
Sabado Alfonso
Lunes A Luis
25/09/2020 MT 173 Sabado Rony Polo Vargas 10,784,281 Recuperar SL 152 1 Alfonso
TOTALES 3219 17

Nota: EI Codigo —MT hace referencia al nimero que se le asigna al reciclador para identificar el recorrido de recoleccion de

residuos que realiza en la ciudad de Monteria, por lo tanto, las micro-rutas llevaran por nombre el codigo del reciclador.

ii.  Descargar el recorrido del reciclador georreferenciado con aplicacion Wikiloc y convertirlo a formato shape:

El recorrido grabado por el georreferenciador en la aplicacion Wikiloc era enviado por el ingeniero a cargo para el cumplimiento de

las actividades asignadas.
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Imagen 2. Ruta grabada en Wikiloc.

Posteriormente, se realizaba la descarga del track simplificado en formato gpx (GPS
Exchange Format) y se procedia a hacer la conversion a formato shapefile para poder

procesarlo en ArcGis (version Desktop 10.5).

La conversion se realizaba por medio de una aplicacion (App) del Departamento de
Recursos Naturales de Minnesota, Ilamada DNRGPS, la cual es una actualizacion de la
popular aplicacion DNRGarmin; creada para transferir datos entre los receptores GPS
portatiles de Garmin y el software GIS, la cual es compatible con varios sistemas operativos
como Windows XP, Windows 7, Windows 8 y Windows 10, ArcGIS 10.x, Google Earth, la

mayoria de los GPS Garmin, entre otros.



File Edit GPS Waypoint Track Route RealTime Help

Waypoints  Tracks (167) Routes Real-Time

ED type tident ident Lattude Longitude y_proj ~
[:J_El [ TRACK = = D0 5.8 .8
TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 87498 | -75.866795 | 971335.900886635
X | TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 8.750023 | -75.866916 | 971360.853171686
3 | TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 8749252 | -75.866695 | 971274.583228058
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| TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 8.757975 | -75.864381 | 972250641416646
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| TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 8.758901 | -75.864824 | 972354.25734661
| TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 8.758584 | -75.864322 | 972318.786205094
| TRACK | Onelsy Del Camen cuadrado | T1 | 875793 | -75.863876 | 972245.606091936
| TRACK | Onelsy Del Cammen cuadrado | T1 | 8.758211 | -75.86326 972277.048907456
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@ Projection: World Mercator

Imagen 3. Interfaz de la app DNRGPS utilizada para convertir tracks gpx a shp.
iii.  Digitalizacion en ArcGIS de las micro-rutas exportadas de la aplicacion Wikiloc:

Una vez convertidos los recorridos en formato shp, se procede a iniciar la digitalizacion y
el procesamiento de las capas de microrutas. Para ello, inicialmente se proyectaron las capas,
ya que estas se encontraban proyectadas en sistemas de coordenadas WGS 84 y en la empresa
se trabajaron en proyeccion Transversal de Mercator y Sistema de Coordenadas Geograficas

MAGNA-SIRGAS.

= &) Data Management Tools

= & Projections and Transformations
& & Raster
5" Batch Project
# Convert Coordinate Notation
"‘\ Create Custom Geographic Transformation
#, Create Spatial Reference
#, Define Projection
e Project

Imagen 4. Herramienta de proyeccion en ArcGis.



Input Dataset or Feature Class
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Output Dataset or Feature Class
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Imagen 5. Procedimiento para proyectar Sistema de Coordenadas en ArcGis.

Proyectada la capa, se inicia con la edicion del shape con la herramienta Editor de ArcGis,
se ajusta el recorrido grabado para que sea acorde con el mapa base de Monteria, se corrigen
errores de configuracion ya que la aplicacion en ocasiones no guarda el track del recorrido
con precision, modificandose los vértices de la microruta y si es necesario terminar

eliminando algunos.

' Editor~ E] T

N
;

Imagen 6. Herramienta Editor de ArcGis.

Una vez ajustada la microruta, se calculé la longitud en kilémetros para conocer la
distancia que recorre el reciclador y si era posible se calculaba la longitud recorrida en vias

pavimentadas y en caminos destapados con ayuda de Google Earth.



Para esto, se agrega una celda tipo Doble en la tabla de atributos de la capa shape, con
escala y precision que se requiera, en este caso se dejé por defecto cero, tal como se muestra

a continuacioén.

Name: lDistancia_Recorridal | Property: Length o
T . Coordinate System
ype: Double
il (®) Use coordinate system of the data source:
Field Properties |PCS: CT™ 12
;rer:':ion 3 (O Use coordinate system of the data frame:
cal
|PC5: CTM 12
Units: Kilometers [km] =

Calculate selected records anly

Imagen 7. Calculo de la longitud de la microruta en ArcGis.

iv.  Procesamiento de las capas shape de las micro-rutas - disefio de mapa:

Después de ajustar cada una de las microrutas, se crea un nuevo shapefile para cada una,
a través de la extension ArcCatalog de ArcGis, el cual va a contener el punto inicial y final
del recorrido, por lo tanto, este shape es de tipo punto, y se crea para efectos del disefio del

mapa.

i
el

Tllq Edit View Go Geoprocessing Customize Windc
[ New »| B3 Folder Name: [Punto |
£% Connect To Folder... |3 File Geodatabase Feature Type: Point o
§ 3 Personal Geodatabase
B4 signin.. (3 Database Connection... Spatial Reference
X Delete \i_] ArcGIS Server Connection.. Description:
Rename ‘/ Layer... Pm%we System:
[f Properties... @) GroupLayes Geographic Coordinate System:
Exit [g :::::;T'm Name:GCS_MAGNA =
TIIR T T TReTTe AR e

Imagen 8. Procedimiento para crear un nuevo shape en ArcCatalog.



Una vez se han procesado todas las capas necesarias para hacer el disefio del mapa, se
inicia a través de la herramienta Layout View de ArcGis, agregando leyenda, escala,
localizacion general, informacion de referencia, fuente de informacion y demas elementos

necesarios para completar el disefio.
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Imagen 9. Disefio de mapa microruta Asoreciclador ESP.

De esta manera se digitalizaron y procesaron las microrutas de recoleccion de los
recicladores de Asoreciclador ESP, obteniendo como resultado mapas que serviran de
insumo para los informes que la empresa debe presentar a la Superintendencia de Servicios

Plblicos Domiciliarios.



v.  Digitacion en Excel de la informacion levantada en campo:

Ademas, también se digitalizo la informacion levantada en campo en un Excel en donde
se lleva el registro de las microrutas, el cual contiene codigo y nombre del reciclador, bodega
0 ECA a la que esta asociado, tipo de microruta, hora de inicio y de finalizacion de la
microruta, distancia en via pavimentada y no pavimentada de la microruta, frecuencia, medio

de recoleccién, estado, entre otros.

2 12. REGISTRO DE MICRORRUTAS
TIPO DE FECHA DE ENTRADA HORA DE INICID HORA DE
OHB DEL RECICLADOR BODEGA MICRORRUTAS EH OPERACION DE DE HICRORRUTA FIMALIZACION DE
3 LA MICRORRUTA LA MICRORRUTA
4 MT-103 CARLOS DANIEL MALVIDO AVENTURA | RECUPERAR SL 6 7:00 13:00
5 MT-103 CARLOS DANIEL MALVIDD AVENTURA | RECUPERAR SL 5
& MT-108 JOHNMNY ENRIGUE BURGOS GARCES RECUFPERAR SL 6 6:00 18:00
r:ﬁ;::::;:"n::l:a T::.“::i'::.;';: :: Frecuencia | DIASDELA n:c‘::::c‘m ESTACION DE ESTADO
FRECUENCIA TRANSFEREMCIA
MICRORRUTA (Km) | MICRORRUTA (Km) "

5.3 3[1-3-5 Carreta 1

5.7 4| 2-4-6-7 Carreta 1

7.9 3[1-3-5 Carreta 1

Imagen 10. items del Excel del Registro de Micro-rutas.
Resultados de las actividades desarrolladas:

Asoreciclador ESP establecié como meta la elaboracion de 165 micro-rutas de recoleccion
en un periodo de 8 meses, lo que equivaldria a unas 21 micro-rutas digitalizadas por mes, sin
embargo, debido a la pandemia por COVID-19, el cumplimiento de esa meta se vio afectado,
en 7 meses (desde el mes de septiembre de 2019 a marzo de 2020) levantaron y procesaron

87 microrutas, retomando con la toma de datos el mes de Agosto de 2020.

De esta manera, en este periodo de 4 meses (desde agosto de 2020 a diciembre de 2020),
se levantaron y procesaron 37 microrutas de recoleccion asociadas a 5 de las 9 ECAS

faltantes, tal como se muestra en la Tabla 5.



Tabla 5: Resumen de la informacion de las microrutas por ECA.

ECA

N° de recicladores

N° microrutas elaboradas

Los Araujos
Reciclajes del Sur
Enciclo
Recuperar SL

Villacielo

6
4
2
16

7
4

20

Total

32

37

Obteniendo como resultado el disefio de 37 mapas de microrutas de recoleccion, tal como

el que se muestra a continuacion.
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Imagen 11. Microruta MT-152 asociada a ECA Los Araujos.




Por lo tanto, de acuerdo a la informacién de la Tabla 5, desde agosto de 2020 a diciembre
de 2020 se procesaron y elaboraron 37 microrutas, las cuales corresponden a 32 de los 115
recicladores vinculados activos a Asoreciclador ESP que aln no se les registra microruta, lo
que equivale al 17.6% de los recicladores asociados, llevando la cifra del porcentaje de

micro-rutas elaboradas desde marzo de 2019 al 54.4% de los recicladores asociados activos.

De las microrutas elaboradas, asociadas a la ECA Recuperar SL (ver anexos 17 al 36), se
puede evidenciar que los recicladores que venden su material a esta bodega de
aprovechamiento, tienen actividad en las comunas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, y 8 de la ciudad de
Monteria, es decir, la cobertura de Barrios de esta ECA es bastante amplia, en la Tabla 6 se
presenta de forma resumida la informacién de los barrios y las comunas correspondientes a
dicha recoleccion.

Tabla 6: Cobertura de barrios ECA Recuperar SL.

ECA Recuperar SL
Barrios de Monteria que cubren los recicladores asociados a ECA Recuperar SL

1 La Granja 19 Alfonso Lopez
2 Villa Margarita 20 Edmundo Lopez
3 P-5 21 Damasco

4 Samaria 22 El Alivio

5 Guadalajara 23 La Pradera

6 Pablo VI 24 Cantaclaro

7 Villa Margarita 25 San José

8 Andalucia 26 Costa de Oro
9 6 de Marzo 27 Samaria

10 San Martin 28 Santander
11 Santa Fé 29 Buenavista
12 Granada 30 La Castellana
13 Villanova 31 Monteverde




14 El Recreo 32 Monteria Moderno

15 El Centro 33 La Julia

16 Risaralda 34 Lacharme
17 Minuto de Dios 35 Campo Alegre
18 Sucre 36 Narifio

Actividad en lascomunas 1, 2, 3,4,5,6,7y 8

De las microrutas elaboradas, asociadas a la ECA Los Araujos (ver anexos 8 al 11), se
puede evidenciar que los recicladores que venden su material a esta bodega de
aprovechamiento, tienen actividad en las comunas 3 y 4 de la ciudad de Monteria, tal como
se presenta de forma resumida en la siguiente tabla.

Tabla 7: Cobertura de barrios ECA Los Araujos.

ECA Los Araujos
Barrios de Monteria que cubren los recicladores asociados a ECA Los Araujos

1 Los Araujos 8 P-5

2 Nueva Esperanza 9 Edmundo Lopez
3 2 de Septiembre 10 Andalucia

4 Alfonso Lopez 11 Las Colinas

5 Villa Margarita 12 La Gloria

6 Pablo VI 13 Colina Real

7 Policarpa 14 La Granja

Actividad en las comunas 3y 4

De las microrutas elaboradas, asociadas a la ECA Reciclajes del Sur (ver anexos 4 al 7),
se puede evidenciar que los recicladores que venden su material a esta bodega de
aprovechamiento, tienen actividad en las comunas 3, 4 y 6 de la ciudad de Monteria, tal como

se presenta de forma resumida en la Tabla 8.



Tabla 8: Cobertura de barrios ECA Reciclajes del Sur.

ECA Reciclajes del Sur

Barrios de Monteria que cubren los recicladores asociados a ECA Reciclajes del Sur

1 Granada 8 Chuchurubi
2 Lacharme 9 Risaralda
3 El Centro 10 Buenavista
4 Monteria Moderno 11 Samaria
5 Narifio 12 Miraflores
6 El Edén | 13 La Ceiba

Actividad en las comunas 3,4y 6

De las microrutas elaboradas, asociadas a la ECA Enciclo (ver anexos 12 y 13), se puede
evidenciar que los recicladores que venden su material a esta bodega de aprovechamiento,
tienen actividad en la comuna 6 de la ciudad de Monteria, tal como se presenta de forma
resumida en la Tabla 9.

Tabla 9: Cobertura de barrios ECA Enciclo.

ECA Enciclo
Barrios de Monteria que cubren los recicladores asociados a ECA Enciclo

1 Cantaclaro
2 La Pradera

Actividad en la comuna 6

Y de las microrutas elaboradas asociadas a la ECA Ferrecicladora Villacielo (ver anexos
37 al 40), se puede evidenciar que los recicladores que venden su material a esta bodega de
aprovechamiento, tienen actividad en la comuna 8 de la ciudad de Monteria, tal como se

muestra a continuacion.



Tabla 10: Cobertura de barrios ECA Ferrecicladora Villacielo.

ECA Ferrecicladora Villacielo

Barrios de Monteria que cubren los recicladores asociados a ECA Ferrecicladora Villacielo

1 La Castellana 8 Villa Cielo

2 El Recreo 9 Vereda Horizonte
3 Urbanizacion Castilla Real 10 Santa Barbara
4 Villanova 11 Santa Teresa

5 Villa Fatima 12 Los Alcazares

6 Villa Sorrento 13 La Espafiola

Actividad en la comuna 8

Con esta informacion se logré conocer la localizacion geogréfica de las areas de prestacion
del servicio de aprovechamiento de la ciudad de Monteria, ya que se identificd el rango de
cobertura que tiene cada ECA y efectivamente, Asoreciclador ESP opera en toda el area
urbana de la ciudad; las microrutas de recoleccion de los recicladores elaboradas en los 4
meses de practica se distribuyen en 8 de las 9 comunas en las que se divide Monteria, cabe
resaltar que solo se trabajo con 5 de 17 Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento, por
lo que se puede decir que, Asoreciclador ESP cuenta con micro-rutas de recoleccion que se
distribuyen en todas las comunas del area urbana de la ciudad, si se tiene en cuenta que hay

12 ECAs maés situadas en diferentes puntos de la ciudad de Monteria.
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Imagen 12. Comunas de la ciudad de Monteria.

paca para la recoleccion.

En cuanto a los vehiculos de recoleccion, de los 32 recicladores a los que se les hizo
seguimiento en el recorrido desde Agosto de 2020 hasta diciembre de 2020, el 50% utiliza

como vehiculo la carreta, el 46.8% utiliza como vehiculo el triciclo y 3.1% utiliza Costal o

Tabla 11: Vehiculos de recoleccién de residuos aprovechables.

Vehiculos de recoleccion

Tipo

Cantidad

Carreta

Triciclo

16
15

Costal o0 paca

1

Total vehiculos

Fuente: Elaboracion propia.

32




A partir de los mapas de las microrutas elaboradas, se hace evidente que aun falta aspectos
por mejorar con respecto a esta temética en Asoreciclador ESP, muchas microrutas finalizan
lejos de la ECA en donde van a depositar los residuos sélidos aprovechables, el anexo 20
muestra la microruta MT-122, la cual el reciclador la finaliza en el barrio Cantaclaro y la
ECA asociada es Recuperar SL, que se encuentra en el barrio La Granja, por lo que, a este
reciclador le toca recorrer aproximadamente la misma distancia del recorrido, que son 4.4
Km, para dejar los residuos aprovechables en la bodega. Otro caso es la microruta MT-020
(anexo 9), la cual finaliza en el barrio Edmundo Lépez y la ECA asociada esta ubicada en el
barrio los Araujos, por lo que pasa igual que en la situacion anterior, el reciclador tiene que
volver a recorrer aproximadamente la misma distancia para dejar los residuos aprovechables
en la bodega. De igual forma pasa con otras microrutas, por lo que se puede decir que, los

recorridos que realizan los recicladores no estan siendo eficientes en gran medida.

Se aprecia que en varias microrutas tal como la MT-216, la MT-020 y la MT-110 (anexo
7,9y 19) hay distancias muertas, donde no se presenta simultaneamente la recoleccion, por
lo tanto, también se puede concluir que la operacion no esta siendo eficiente, sin embargo,
cabe recordar que el recorrido que los recicladores llevan a cabo es completamente empirico,
para ellos la forma en que realizan la recoleccion es la méas optima y la frecuencia y horario
en gue lo hacen es el que mas les resulta conveniente. Por este motivo, Asoreciclador ESP,
busca organizar las micro-rutas de los recicladores, de tal forma que, se conozca si cada
reciclador asociado a cierta ECA realiza el recorrido y lo finaliza en el lugar mas proximo a

donde esta se encuentra ubicada.

Asi, con la elaboracion de las micro-rutas, mediante el uso de aplicaciones y herramientas

SIGs, en donde se plasma el recorrido que cada reciclador realiza; se observo que varias de



las micro-rutas no se ajustan a las reglas comunes de diagramacién para disefio de microrutas
planteadas por Vives y Gélvez (2018) quienes citan a Kunitoshi (1980), las cuales establecen
que se deben evitar repeticiones y movimientos innecesarios, y en varias de las microrutas

elaboradas no se evitan, como por ejemplo, se puede evidenciar en la microruta MT-103.

Se deben contemplar las disposiciones de transito. Las rutas con mucho trafico no deben
recorrerse en la hora de mayor transito. Las cuales en Monteria son a las 7-8 am, 12-2 pm y
5-7 pm, por lo que, se observa que gran parte de las microrutas que pasan por vias principales,

tienen un horario que abarcan las horas pico de la ciudad.

Se deben minimizar el nimero de vueltas izquierdas y redondas, con el propoésito de evitar
pérdidas de tiempo al cargar, reducir peligros a la tripulacion y minimizar la obstaculizacién
del trafico. Dentro de lo posible, las rutas deberian iniciarse en los puntos mas cercanos al
garaje, y conforme avanza el dia, ir acercandose al lugar de disposicion final con el proposito
de disminuir el tiempo de acarreo. Tal como se menciond anteriormente, esta es una de las

reglas que no se esta cumpliendo en algunos recorridos.

7. APORTES A LA EMPRESA

= Se levantaron y digitalizaron 37 microrutas de recoleccion en el Sistema de
Coordenadas Geograficas Magna- Sirgas.

= Segeneraron 37 mapas correspondientes a cada microruta, en proyeccion Transversal
de Mercator y Sistema de Coordenadas Geogréaficas Magna-Sirgas.

= Se agregaron 32 recicladores al Excel del registro de las microrutas, actualizandose
dicha base de datos.

= Se generaron 32 fichas correspondientes a los recicladores con informacion de las

microrutas de recoleccion por bodega.



8. CONCLUSIONES
El levantamiento de las microrutas constituye uno de los elementos mas importantes del
area operativa del prestador del servicio de aprovechamiento de residuos y Asoreciclador
ESP cumple con lo establecido por la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos

(UAESP), sobre el procedimiento para el levantamiento de las rutas de aprovechamiento.

Se evidencia que el disefio de microrutas de recoleccion de residuos sélidos
aprovechables, es un proceso importante y necesario tanto para la empresa como para

contribuir a minimizar problemas ambientales en la ciudad.

Es importante destacar que no existe una metodologia especifica para el micro-ruteo y por
esta razon, los gremios de asociaciones de recicladores del pais, llevan a cabo la recoleccion
selectiva de la forma en que mejor les resulte, sin seguir una metodologia en particular, por
lo que, es muy comun encontrar que el método empirico sea el mas utilizado para los

recorridos de los recicladores.

Los vehiculos mas utilizados por los recicladores de la asociacion son el triciclo y la
carreta, esto debido a que permite transportar grandes cantidades de material y recorrer largas
distancias con este, sin embargo, no se deja de lado que los recicladores al realizar esta
actividad con vehiculos de traccion humana, se encuentran expuestos a padecer problemas

fisicos debido a la ergonomia y al alto peso que cargan.

Las herramientas SIG demuestran ser muy Utiles al momento de realizar estudios y
actividades de este tipo, los resultados que arrojan son confiables y permiten realizar diversos
procedimientos partiendo de insumos que son accesibles, para obtener productos bien

elaborados.



Se lograron identificar deficiencias existentes en el sistema de recoleccion de residuos
aprovechables, partiendo de los mapas obtenidos como el resultado del desarrollo de las

actividades programadas por Asoreciclador ESP.

9. RECOMENDACIONES
Revisar la eficiencia del sistema de recoleccion selectiva, ya que, a través del mapeo se
puede evidenciar que gran parte de las longitudes recorridas por los recicladores podrian

considerarse improductivas.

Se recomienda revisar el funcionamiento del sistema de recoleccidn para que sea mas
eficaz, de esta forma se puede lograr disminuir el tiempo de recorrido para beneficio tanto de

los recicladores y usuarios como para la empresa.

Con el fin de optimizar las rutas de recoleccion mediante el uso de herramientas SIG, se
puede utilizar la identificacion de las rutas de recoleccion actuales que se realizo mediante el
levantamiento de datos en campo y la implementacion de técnicas SIG para su digitalizacion
y procesamiento, y un mapa base de OpenStreetMap, donde se calculen en ArcGis nuevas
rutas de recoleccion, haciendo un anélisis de redes con la extension Network Analyst
empleando cartografia a nivel de calle con el fin de obtener rutas detalladas para el calculo
de microrutas optimizadas. Puesto que, el levantamiento de rutas actuales y la creacion de
nuevas rutas de recoleccién sirven para que la empresa defina si realmente se logra una

optimizacion del servicio de recoleccion selectiva en la ciudad.

Se recomienda trabajar para mejorar la calidad del servicio del sistema de recoleccion,
estableciendo un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, revisando las rutas
anualmente y gestionando la implementacion de recipientes como puntos de acopio en los

sectores de dificil acceso para el reciclador.



Por ultimo, se recomienda hacer campafias educativas acerca de la importancia del
reciclaje y la clasificacion de los residuos para ayudar a la recoleccion selectiva y mejorar de
una u otra forma la eficacia de la prestacion del servicio de recoleccion, lo cual podria generar

mas empleo para los recicladores.
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11. ANEXOS

Anexo 1: Inventario del levantamiento de informacidén mes de octubre

Fecha de Cadigo . Nombre del e, Bodega del N° de .N de Georreferen
. Frecuencia . Identificacion . . . Microrutas .
Seguimiento  -MT Reciclador reciclador  direcciones ciador
Levantadas
MT- Lunes a Modesto Del .
1/10/2020 174 Sabado Carmen Salcedo 78,708,431 Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
MT- Lunes a Johnny Enrique .
8/10/2020 108 Sabado Burgos Garcés 1,067,930,096 Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
Lunes a . .
9/10/2020 Sabado Eloina Burgos 34,961,460 Recuperar SL 257 1 Luis Alfonso
TOTALES 857 3
Anexo 2: Inventario del levantamiento de informacién mes de noviembre
Fecha de Cadigo . Nombre del e Bodega del .N d? .N ot Georreferen
Sequimiento  -MT Frecuencia reciclador Identificacion Reciclador Direccion Microrutas o
g es Levantadas
MT- Miércoles Onelsy Del
3/11/2020 Viernes Carmen 26,146,848  Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
170 .
Sabado Cuadrado
MT- Lunes, Jorge Enrique
4/11/2020 Miércoles, ge Enrig 78,744,251  Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
232 ; Burgos
Viernes
Martes, - .
5/11/2020 '\1"419 Jueves, W'”'Sa;:‘asEg”q“e 78,750,015  Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso

Sabado




Luis Manuel

7112020 ~ MT- Lunes A Salcedo 78694739  Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
112 Sabado .
Canchila
MT- Lunes, Jorge Enrique
9/11/2020 Miércoles, ge Enriq 78,715,358  Recuperar SL 239 1 Luis Alfonso
101 ; Correa Reyes
Viernes
Lunes, .
11112020 MT= Migreoles, | Omar David 11,003,498  Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
136 . Guerrero Barba
Viernes
MT- Martes, Carlos Daniel
12/11/2020 Jueves, Molvida 1,043,676,357 Recuperar SL 300 1 Luis Alfonso
103 ,
Sabado Aventura
MT- Lunes Onelsy Del
13/11/2020 170 Martes Carmen 26,146,848  Recuperar SL 210 1 Luis Alfonso
Jueves Cuadrado
MT- Martes Johnny Enrique
14/11/2020 Jueves, YENNQUe 1 067,930,096 Recuperar SL 300 2 Luis Alfonso
108 , Burgos Garces
Sabado
MT- Martes, Carlos Daniel
28/11/2020 Jueves, Molvida 1,043,676,357 Recuperar SL 200 1 Luis Alfonso
103 ,
Sabado Aventura
TOTALES 2749 11




Anexo 3: Inventario del levantamiento de informacién mes de diciembre

, L N° de
Fec_ha_ de Cadigo Frecuencia Nom_b re del Identificacion Bod_ega del Microrutas Georreferenciador
Seguimiento -Mt Reciclador Reciclador
Levantadas
MT- Martes, Omar David )
3/12/2020 136 Jueves, Sabado  Guerrero Barba 11.003.498 Recuperar SL 2 Luis Alfonso
9/12/2020 Lunes, Martes,  Jose William 13.460.422 Villacielo 1 Luis Alfonso
Jueves, Sabado Gonzalez
11/12/2020 ~ MT- Lunes Martes,  Carlos Alberto ) her 950 974 villacielo 1 LUIS ALFONSO
035 Jueves, Sabado Polo Ruiz
MT- Lunes a Argemiro
11/12/2020 . Antonio Corcho 6.873.208 Villacielo 1 LUIS ALFONSO
037 Domingo
Hoyos
1211202020 ~ MT- Lunes a Victor Primitivo ¢ a2 197 Villacielo 1 LUIS ALFONSO
042 Domingo Ruiz Cano
TOTALES 6




Anexo 4: Micro-ruta MT-219 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 5: Micro-ruta MT-217 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 6: Micro-ruta MT-214 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 7: Micro-ruta MT-216 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 8: Micro-ruta MT-150 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 9: Micro-ruta MT-020 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 10: Micro-ruta MT-152 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 11: Micro-ruta MT-013 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 12: Micro-ruta MT-185 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 13: Micro-ruta MT-187 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 14: Micro-ruta MT-012 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 15: Micro-ruta reciclador Virgilio Gomez Rojas — Asoreciclador ESP.
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Anexo 16: Micro-ruta 2 reciclador Virgilio Gomez Rojas — Asoreciclador ESP.
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Anexo 17: Micro-ruta MT-102 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 18: Micro-ruta reciclador Jesus Quintero — Asoreciclador ESP.

coDIGO NOMBRE ECA

75“53;44"W 75“53;36"W 75“53:28"W 75“53;20"W ASO-RECICLADOR ES.P
V % MICRO-RUTAS DE RECICLADORES!E P
-RECIOWIDOR MONTERIA - CORDOBA =
AR &

MICRO-RUTA RECICLADOR RECICLADOR
z MT- WJesUs Quintero De La Rosa|  Recuperar SL
Diagonal 22 B
i FRECUENCIA HORARIO 'Eéig‘:; gA
! Lunes a Sabado 6:00 - 12:00 46 Km

%
R

ESCALA1:3421

AT § e
007 0035 0 007 014
SIS | O el . |
Diagonal 1 —— =, I Km
e f =liE
[T |H||*E MHH‘} [ ‘ — CONVENCIONES
Diagonal 18 niaoe
z [ I if z N MICRO RUTA MT- Punte inicial y final
& e S B Punto iclal
3 || ‘ ‘ EiHjH:H:H Hﬂ% :w' G Limite Barrios Monteria . INICIO MT-
o E SRR £
| |Z ‘;H E Disgornal.18 IJ:_,_—‘ Predios Monteria . FINAL MT-
ERNE
Diagonal 75 _
HIII == LOCALIZACION GENERAL
= TTE | I,
ST Ine £
||+H.E‘ o
I I I } } }E ==anii : [ ‘l"u ‘-'!ml ! E arrjo Guadalajar E|

I

S

Diagonal 12

| BT T

Monteria Dpto. de Cordoba

8°44"18"N

T
8°44'16"N

S Elmnin=

3 INFORMACION
W B DE REFERENCIA
|‘ ’:' Tipe de geometna: Linea ALEALali OE
iagonaToA = Sistema de Goordenadas Proyeciado Monteria
|j‘ i N % MAGN A_SIRGAS_Colombia_Wesi_Zone
Frig -

Proyeccion: Transversal de Mercator Vigilado por
Sistema de Ceordenadas Geegraficas:

GCS_MAGNA-SIRGAS
Datum: D_MAGNA

z agonal % Primer Meridianc: Greenwich

? E‘_H_H_H_H = Unidad angular: Grado

- T

S [ ] Diagonal 7 @ FUENTE DE
INFORMAGION

E A= =TI
ces &n,L{LAJ‘ J.J.qlm.p an«Uuur LE(:D ysas! Tematica: Micro ruteo Asoreciclader E.S P
ity

[
‘ ‘ ‘ ‘ ! H ’__—H_WEJ m::un ﬁnrer,ﬁ;:ﬁmsnﬂclmrel{-ﬁng‘ ‘IEHﬁ { {’" ﬁ)iﬁ.ﬁnw;fmmﬂu?m Jr— Fuente Cartografica: IGAC

EDICION: REVISION APROBACION: Septiembre
2020

i 75°5328"W 75°6320"W Dailys Lenes | Asorecidador ESP | Asoreciciador ESP




Anexo 19: Micro-ruta MT-110 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 20: Micro-ruta MT-122 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 21: Micro-ruta MT-173 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 22: Micro-ruta MT-174 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 23: Micro-ruta recicladora Eloina Burgos — Asoreciclador ESP.
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Anexo 24: Micro-ruta MT-108 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 25: Micro-ruta MT-170 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 26: Micro-ruta MT-108 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 27: Micro-ruta MT-149 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 28: Micro-ruta MT-232 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 29: Micro-ruta MT-112 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 30: Micro-ruta MT-101 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 31: Micro-ruta MT-108 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 32: Micro-ruta MT-103 — Asoreciclador ESP.

T T T
8°44'48"'N 8°44'56"N 8°45'4"N

8°44'40"N

8°44'32"N

75°63'30"W 75°53'20"W 75°6310"W 75“5?'0“W
L L L
= [BeuiRigde aneiro 4 2o
£ Circunvalg;
5 N -
i . 4 Barrio Chuchurubi
lUrbanizacién el P§ente I
z
z
w |
=
<
gﬂ &
= "y i
® .<
=
<
=
o
osta de Q#
Urbanizacion Lacrmegs
z £
z
=
=
-
o
Barrio Utbinae”
Barrio 14 de Julio F
z & i
=~ = ‘,
& Jpgonal2 s
3 |Barrio La Granja %
S ¢ - E ;
lagonal 21 min, Intermap. in NPS. N se, IGN, Kadaster
arME T, Esri NSt ap conf EI5Usgr
> S 2 Urbémzacwon.?iam'gna T O e g
T T T
75°53'30"W 75°53'20"W 75°53'10"W 75°63'0"W

ASO-RECICLADOR E.S.P o
.l‘jvﬂ
MICRO-RUTAS DE RECICLADORES gy
Bio-reotowpon MONTERIA - CORDOBA e
Aeealudien i ook vsores do OBe:
‘Povn Chrs b y Tues LR
coDIGO NOMERE ECA
MICRO-RUTA RECICLADOR RECICLADOR
MT-103 Carlos D. Malvido Aventura| ~ Recuperar SL
HORARIO DISTANCIA
FRECUENCIA RECORRIDA
Lunes - Metcoles 700 - 13:00 53Km
Viernes
ESCALA 1:3779
0.085 0.0425 0 0.085 017
o ‘ {ikm
CONVENCIONES

//V/ MICRO RUTA MT-103
Limite Barrics Monteria

Predios Monteria

Rio Sina

Punto inicial y final
del recorrido

@ INICIO MT-103
. FINAL MT-103

LOCALIZACION GENERAL

Monteria

Dpto. de Cordoba

INFORMAGION
DE REFERENCIA
Tipo de geometria: Linea

Sistema de Coordenadas Proyeciade:
MAGNA_SIRGAS_Colombia_West_Zone

aLeatnia oe

Proyeccién: Transversal de Mercator

Vigilado por

Sistema de Coordenadas Geograficas:
GCS_MAGNA-SIRGAS

Datum: D_MAGNA

Primer Meridiano: Greenwich

Unidad angular: Grado

FUENTE DE
INFORMACION

Tematica: Micro ruteo Asoreciclador E.8 P
Fuente Cartografica: IGAC

Goler wson de
Cérdoba

re e aip At

¢

earca s s

superservicios

REVISION:
Asoreciclador ES.P

EDICION
Dailys Lenes

APROBACION:
Asereciclador ES.P

Noviembre
2020




Anexo 33: Micro-ruta 2 MT-170 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 34: Micro-ruta 2 MT-103 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 35: Micro-ruta MT-136 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 36: Micro-ruta 2 MT-136 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 37: Micro-ruta reciclador José William Gonzalez — Asoreciclador ESP.
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Anexo 38: Micro-ruta MT-035 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 39: Micro-ruta MT-037 — Asoreciclador ESP.
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Anexo 40: Micro-ruta MT-042 — Asoreciclador ESP.
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