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RESUMEN

Esta préctica empresarial se realizd en la zona bananera de Apartado- Antioquia; en la
finca Santa Marta, en el que se evalud el crecimiento de retorno en plantas, con
diferenciacion floral, en floracién y recién cosechadas con el objetivo de aumentar la
productividad por unidad de produccion, en el cual se plateo un ensayo que constaba
de cinco tratamientos, un tratamiento testigo, uno de fertilizacién con Abotain S, la
técnica o practica de capuchon ,capuchon mas fertilizante Abotain S y toyban, en el
que se identifico la dosis mas representativa de crecimiento en las plantas seleccionadas
de acuerdo a un promedio de relacién entre los datos recopilados, siendo asi, el
fertilizante edafico Abotain S ineficiente al no ser aplicado con ninguna otra técnica;
por tanto la combinacion de este con la practica capuchon da mejores resultados en
materia de crecimiento de la plantacion, puesto que las condiciones ambientales en que
se cultivan los bananos en este semestre del afio afectan a la productividad, duracion
del ciclo y calidad de la fruta que son los principales factores condicionantes del cultivo
de banano en términos de beneficio para los productores, seguridad alimentaria y
suministro a los mercados. Esta generalmente aceptado que el ritmo de crecimiento y
desarrollo de bananos esta dirigido por la temperatura que influye sobre todos los
procesos de la planta y que determina mayormente la duracién del ciclo y el peso del
racimo fundamentalmente a través de su influencia en el ritmo de emision de hojas
(LER del inglés ‘Leaf Emission Rate’) y raices en los procesos de diferenciacion floral
y desarrollo del racimo. Ademas, se considera la disponibilidad de agua en el suelo uno
de los factores mas importantes, que ejercen su notable influencia. Asi, por ejemplo, la
tasa fotosintética y el LER disminuyen en los casos de estaciones secas prolongadas,
muy elevadas temperaturas o escasa iluminacion.

Palabras claves: planta, eficiencia, retorno, productividad.



ABSTRACT

This business practice was carried out in the banana zone of Apartado-Antioquia; in
the Santa Marta farm, in which the growth of return in plants was evaluated, with floral
differentiation, in flowering and recently harvested with the aim of increasing
productivity per production unit, in which a trial consisting of five was plated.
treatments, a control treatment, one of fertilization with Abotain S, the cap technique
or practice, cap plus fertilizer Abotain S and toyban, in which the most representative
dose of growth was identified in the selected plants according to an average ratio among
the collected data, being this way, the edaphic fertilizer Abotain S inefficient when not
being applied with any other technique; therefore, the combination of this with the
practical cap gives better results in terms of plantation growth, since the environmental
conditions in which bananas are grown in this semester of the year affect productivity,
cycle length and fruit quality. which are the main conditioning factors of banana
cultivation in terms of benefit for producers, food security and supply to markets. It is
generally accepted that the rate of growth and development of bananas is driven by the
temperature that influences all the processes of the plant and that mainly determines
the duration of the cycle and the weight of the bunch mainly through its influence on
the rate of leaf emission (LER of English ‘Leaf Emission Rate’) and roots in the
processes of floral differentiation and development of the bunch In addition, the
availability of water in the soil is considered one of the most important factors, which
exert its notable influen Inc. Thus, for example, the photosynthetic rate and LER
decrease in the case of prolonged dry seasons, very high temperatures or poor lighting.

Keywords: plant, efficiency, return, productivity.
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INTRODUCCION

La dindmica del crecimiento y desarrollo del banano es producto de las relaciones que
ocurren durante todo su ciclo con las diferentes condiciones bidticas y abidticas. Por lo
tanto, el rendimiento est& determinado por la interaccion entre el genotipo y el ambiente
(Hay y Porter, 2006).

Este rendimiento potencial es el maximo rendimiento de un cultivar en un ambiente al
cual se encuentra adaptado, creciendo con suficiente agua y nutrientes. El rendimiento
involucra la proporcion de biomasa que se destina a la parte cosechable de la planta
(racimo) (Sanchez y Mira, 2013).

El nimero de racimos por hectarea depende de diversos factores; entre ellos se
encuentra el indice de retorno de poblacion de plantas; que es considerado como la
cantidad de racimos que una unidad de produccion englobando la madre, el hijo y el
nieto, producen en un lapso de tiempo determinado generalmente un afio, el cual esta
ligado directamente al desarrollo eficaz del rizoma sucesor en el orden de la unidad
productiva, que determina una relacion directa con el mismo, sin embargo cabe
destacar la presencia de una variedad de elementos como lo es el manejo de plagas,
densidad de la poblacion, labores culturales, control de calidad de los racimos
producidos ;entre otros factores de suma relevancia que intervienen en este proceso que
desde el punto de vista econémico nos indica la cantidad de racimos que se puede
obtener anualmente de una misma unidad productiva y desde el punto bioldgico es una
medida que nos indica la rapidez de crecimiento en una poblacion de plantas (Gonzales,
2012).

Para comprobar el estado de la plantacion se realiz6 una evaluacion de los siguientes
lotes (19-23); en el que se eligieron 20 plantas por lote de la finca Santa Marta; y se
obtuvieron los siguientes resultados:

Las plantas con diferenciacién floral y en floracion del lote 19 tienen un promedio de
crecimiento de retorno de 1.40 m (50%) y las cosechadas con un promedio de 2.20 m

(40%); por otra parte, en el lote 23 se encontrd un promedio de crecimiento de
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retornos en plantas con diferenciacion floral y en floracion de 1.45 m (80%) y las
cosechadas con un promedio de 2.35 m (47%).

Ademas, se plantea el indice de retorno que esté relacionado directamente con el intervalo
de cosechas o floraciones en una misma unidad productiva.

NUmero de racimos cosechados x afio/ha
Retorno =

Numero de plantas/ha

En este sentido (Sanchez y Mira, 2013) mencionan que el intervalo de floraciones en
plantaciones establecidas, bajo adecuadas condiciones de manejo agronémico, esta en
promedio de 28 semanas con un potencial indice de retorno de 1,9. En sistemas
productivos tradicionales el intervalo de cosecha a cosecha, se encuentra alrededor de
32 y 34 semanas con un indice de retornos entre 1,5y 1,6. El adecuado conocimiento
y seguimiento de este componente de rendimiento permite mejorar el potencial de
productividad.

En términos préacticos un indice de retorno de 1,9 nos dice que alrededor del 90% de la
poblacion de plantas produce dos racimos durante el afio y el otro 10% tan solo un
racimo, mientras un indice de retorno de 1,5 nos indica que el 50% de la poblacion de
plantas produce dos racimos durante el afio y el otro 50%produce tan solo uno. La
mejora de los indices de retorno en las fincas es una meta productiva que debe
plantearse para planear las actividades concretas para lograrlo.

Vargas (2013) Demuestra que una de las estrategias claves de manejo que permite
perfeccionar la fuerza de las plantaciones de banano, incrementando el peso del racimo,
es sin lugar a dudas la conservacion completa del denominado pseudotallo y de sus
hojas a la cosecha. Ademas, cabe considerar dentro del proceso de implementacion, lo
que son las contrariedades de la descomposicion de la fruta, la rigidez de la Sigatoka
negra y la presencia continua de aquellos insectos denominados escamas o conocidos
también boisduvali y de las cochinillas, conocidas también como Pseudococcus spp,

que afectan relativamente al cultivo del banano (Garrido, 2011).
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Otro de los factores a considerar del retorno y que podrian contribuir significativamente
en el mejoramiento del vigor de las plantas de banano, es la conservacion total del
pseudotallo sin sus hojas, sin embargo, realizando su comparacion respectiva cabe
mencionar que con una conservacion total tanto del pseudotallo como de sus hojas, este
metodo resulta inferior al método anterior. Es por ello que se deben realizar
evaluaciones del desarrollo y crecimiento de las plantas de banano cultivadas, pues la
regularidad de las mismas permite crear un criterio definido acerca de los futuros
prondsticos o también denominados proyecciones de produccién del fruto para cada
época climatica del afio y por tanto para cada regién ecoldgica de un pais (Nivelo,
2017).
El siguiente trabajo, surge de la observacion de las plantaciones de la finca Santa Marta;
las cuales presentan un alto porcentaje de retornos con bajo crecimiento; por tanto, se
desarrollara las siguientes estrategias con el fin de mejorar los indices de produccion y
en disminuir el tiempo de cosecha entre madre- hijo- nieto; de esta manera aumentar la
productividad por unidad de produccion, mediante la correcta seleccion del retorno y
su estimulacion temprana con técnicas como:

1. Capuchon.

2. Topyban.

3. Fertilizacion.

El ensayo consta de 5 tratamientos:

TO = Testigo —> 20 repeticiones, 10 plantas con diferenciacién floral, en floracion y
10 plantas recién cosechadas.

T1 = Fertilizacion con Abotain S —> 20 repeticiones y 4 dosis diferentes de
fertilizante; lo cual indica 5 plantas x dosis.

T2 = Capuchon —>10 repeticiones.

T3 = Capuchon + fertilizante Abotain S —> 20 repeticiones a 4 dosis; lo cual indica
5 plantas x dosis.

T4 = Topyban con 4 dosis diferentes, 20 repeticiones y 5 plantas x dosis

16



1. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

La COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL TROPICAL S.A. —C.I.
TROPICAL S.A. — fue fundada en el afio de 2002 por un grupo de bananeros que
buscaban independencia de las comercializadoras de banano tradicionales. Sus
oficinas principales estan ubicadas en la ciudad de Medellin y la totalidad de fincas
bananeras a comercializar su fruta en el Uraba Antioquefio.

En el 2002, empez6 comercializando banano de diez fincas con un total de 1.161
hectéareas sembradas de banano en la region del Uraba Antioquefio: Florida, Petra,
Pie de Cuesta, Represa, Revancha, Costa Rica (Turbo), Raices, Rancho Alegre
(Apartadd), Majagua y Santa Cruz de Carepa (Carepa), su primer contrato de venta
fue con la compania Comercializadora International CONSERBA S.A,, filial de la
multinacional DELMONTE. Por requerimientos de los compradores a finales del
2003 se logra la certificacion en la norma EurepGap, la cual se ha prorrogado a la
fecha y se conoce hoy con el nombre de Global gap.

En el afio 2006 aumenta la comercializacion en nueve fincas méas con un total de
1.170 hectareas: Margaritas, Yana, Palomas, Providencia, Santa Marta (Turbo),
Sultana, El Casco (Apartadd), Carepa y Santa Isabel (Carepa).

En el 2007 se le vende la fruta a la Comercializadora Internacional OLINSA S.A.
filial de CHIQUITA BRANDS en Colombia.

A principios del 2008 se unieron a C.I. Tropical S.A. las primeras dos fincas
afiliadas, Mi Capi (Turbo) y La Palmera (Apartadd), con la fruta de ellas, C.I.
Tropical S.A. A principios del 2009 otras dos fincas afiliadas Canaima y Praga
(Apartadd), asi se comercializa banano de 2.884 hectéareas.

En el afio 2008 se alcanza la certificacion en la norma Rain Forest Alliance con la
cual se empezd a exportar fruta hacia Europa con el sello de RAS.

En el afio 2007 se lograron comercializar 5.5 millones de cajas de banano
aproximadamente. En el 2008 se llegaron a los 6.2 millones de cajas y para el afio
2009 se alcanza 6.5 millones de cajas. En el 2016 ya se tienen 23 fincas propias
exportando banano para Europa y todas cuentan con la certificacion en normas

Globalgap y Rain Forest Alliance.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
e Evaluar el crecimiento de retornos en la finca Santa Marta; implementando las

técnicas capuchon, topyban y dos tipos de fertilizantes (ABOTAIN S 'Y SOLU
NK. P) a diferentes dosis.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comparar el crecimiento de los retornos implementando latécnica de capuchon,
adicionandole el fertilizante ABOTAIN S a diferentes dosis (40, 60,80 y 100
grs/pl).

e Conocer la dosis adecuada que se debe aplicar del fertilizante SOLU NK. P en
la practica cultural topyban.

e Establecer dosis del fertilizante ABOTAIN S, que genere el méaximo

crecimiento de los retornos.
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3. REVISION DE LITERATURA

3.1.  GENERALIDADES DEL CULTIVO

El banano Musa acuminata L, perteneciente a la familia de las Musaceas, es el fruto
que corresponde al orden de las Escita mineas y por tanto al género Musa, considerado
como una planta perdurable y de un gran tamafio, compuesta en su anatomia por un
tallo y un pseudotallo también denominado tallo falso, el cual tiene la particularidad de
producir solamente un Unico racimo, luego de ello podra generar nuevos brotes, los
cuales daran lugar al crecimiento y desarrollo de nuevas plantas que continuaran con
su unidad productiva (Vegas, 2013).

Ademas, es considerado como una de las frutas de mayor consumo a nivel mundial,
misma que aporta una considerable cantidad de nutrientes, vitaminas y minerales al ser
humano, por tal motivo cabe destacar la existencia de una elevada cantidad de
exportaciones de este producto, aproximandose a 145 millones de toneladas del mismo,
abarcando mercados locales, nacionales y mundiales (Martinez, 2016).

Uno de los elementos significativos que contribuyen al crecimiento y desarrollo del
banano, es la luz, que es considerada como el factor primordial para cada uno de los
procesos Yy etapas por las cuales la planta debe atravesar, pues muchos de ellos tales
como la fotosintesis, la respiracion, la absorcion mineral, entre otros, se ven afectados
propiamente por la falta de luz, es de alli la necesidad de enfocarse en brindar a la planta
un estado adecuado para su correcto funcionamiento y desenvolvimiento (Muhidin,
2016) .Tales procesos son producto de los mecanismos fisioldgicos propios de laplanta,
mismos que permiten la generacion de un sin nimero de vitaminas, proteinas y
carbohidratos que van directamente hacia la formacion total del racimo (LOpez,
1995).Vale mencionar, que existen diferentes tipos de practicas agricolas que permiten
un buen tratamiento de banano, sin embargo, uno de los mas importantes, es quizas la
fertilizacién mineral, misma que se complementa con los abonos organicos es decir de
grandes cantidades de elementos nutritivos para el crecimiento y desarrollo pleno de
las plantaciones de banano denominados también como materia organica (Ramos,
2016).
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Ademas, otra de las practicas agricolas que se han utilizado y siguen utilizando en la
actualidad, es el sistema tradicional de produccion, que se enfoca plenamente en la
revolucion verde, pero que, muchas de las veces son mas propensas a sufrir dafios en
las plantaciones debido a diversas situaciones como vientos, inundaciones e incluso
plagas de diferentes tipos (Gdmez, 2016). Es por ello que resulta imprescindible aplicar
sistemas y practicas de manejo de cultivo eficaces que contribuyan a reducir las
entradas de nitrégeno, reducir las pérdidas mediante los flujos hidricos, y por tanto el
de mejorar la productividad y sustentabilidad de la produccién bananera (Machado,
2010).

3.2.  CLIMA, PRODUCCION Y TECNICAS DE CULTIVO

El crecimiento y produccion del cultivo de banano depende del desarrollo progresivo
de las hojas, las cuales deben mantenerse funcionales desde la emision floral y durante
el desarrollo de los frutos. El sistema foliar del banano es la fuente primaria de
fotoasimilados y varia considerablemente de tamafio y funcionalidad (Turner, 1998).
En laregion de Uraba, durante la fase vegetativa, la planta generalmente emite entre 35
y 36 hojas, con una frecuencia de una hoja/semana en época de lluvias, y entre 0,4 y
0,6 hoja/semana en condiciones de sequia (Mira, 2004). Esta tasa de produccion de
hojas le permite a la planta reemplazar las hojas que han cumplido su ciclo o que han
sido afectadas por enfermedades tales como Sigatoka negra o por dafios mecanicos.
Tanto asi, que, en total, la planta puede producir de 30 a 50 0 mas hojas en el ciclo de
cultivo, pero en un mismo tiempo sélo mantiene de 10 a 14 hojas fotosintéticamente
activas (Turner, 2007). En la fase reproductiva se culmina la produccion de hojas, lo
que significa que el desarrollo y llenado de los frutos depende, principalmente, de la
actividad de las hojas funcionales presentes con la aparicion de la inflorescencia
(Belalcazar, 1995). Del mismo modo, el sistema radicular en banano esta
estrechamente asociado a la productividad del cultivo, ya que las raices ademas de servir
de anclaje a la planta, le proporcionan agua, nutrientes y realizan el intercambio de
diferentes sustancias que intervienen en su desarrollo. Por consiguiente, es

importante realizar un monitoreo permanente del estado
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fitosanitario de esas raices y la determinacion de los factores que puedan intervenir en
el desarrollo del sistema radicular (Vasquez, 1990).

La region de Uraba es la zona de Colombia con los mayores volimenes de exportacion
de banano, principalmente del cultivar Valery. Sin embargo, aunque el area de cultivo
se ha mantenido, a partir de 1995 la productividad ha decaido afectando asi las
exportaciones. Entre los factores relacionados con este fendmeno se puede contar con
limitaciones nutricionales y edaficas, que asociadas a alteraciones climaticas
desencadenan desordenes fisioldgicos (Henao, 1998).

El primero en entender esta relacion entre medioambiente, desarrollo de la planta y
técnicas de cultivo fue (Summerville, 1944), en Australia que comprendié que para una
correcta interpretacion de sus ensayos sobre fertilizacion de bananos era preciso
entender los efectos de los factores climaticos sobre el crecimiento y desarrollo del
banano. Un ejemplo de esta interrelacion queda claramente ilustrado, como indica
Turner (2013), de la observacion de las grandes variaciones estacionales del peso de los
racimos de hasta un 50%, con los mejores racimos correspondientes a aquellos que se
han diferenciado en los meses de verano y emitido a comienzos de otofio (Robinson,
1989), que ocurren en los subtropicos bajo técnicas culturales homogéneas a lo largo
del afio. El efecto sobre el rendimiento de cualquier mejora en las técnicas de cultivo,
por ejemplo, del riego, quedaria enmascarado por el efecto estacional de la temperatura
(Stover, 1987).

4. RETORNO

El retorno es considerado como la cantidad de racimos que una unidad de produccion
englobando a madre, hijo y nieto, produce en un lapso de tiempo determinado
generalmente un afio, que esta ligado a la planta sucesora en el orden de la unidad
productiva, el cual determina una relacion directa con el mismo; sin embargo cabe
destacar la presencia de una variedad de elementos como lo es el manejo de plagas,
densidad de la poblacién, labores culturales, control de calidad entre otros factores de

suma relevancia que intervienen en este proceso (Azcon, 2008).
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41 DESHIJE

Es la técnica de seleccionar o regular el namero de hijos por unidad de produccién
eliminando aquellos no deseados, para mantener una poblacién adecuada con distancias
0 espaciamientos uniformes entre plantas y plantas. El objetivo es obtener el méximo
rendimiento (retorno) de produccion del hijo seleccionado y que permita tener una
produccion uniforme durante el afio. Es importante que en una plantacion se mantenga
tres generaciones al mismo tiempo: madre, hijo y nieto. El hijo seleccionado para
sucesion es el mas grande en tamafio, robusto y vigoroso, que emerge a la superficie en
direccién opuesta al tronco cosechado, evitando que la seleccion lo lleve a cable via o
a los drenajes (Barrera, 2010).

4.2.  VARIABLES DE PRODUCCION

El ciclo de produccion de la planta de banano, una vez desarrollado totalmente, da la
posibilidad de obtener una planta madre para cosecharse, pero esta a la vez con un hijo
bien desarrollado a lo que se llamaria retorno 1, sin embargo puede existir la
probabilidad de obtener de éste, otro hijo mas pequefio en vias de desarrollo a lo que se
denominaria retorno 2, todo ello depende especificamente de los nutrientes absorbidos
por la planta y de demas factores claves que permitiran una mayor productividad del
fruto y un mayor crecimiento del mismo. Es por ello que, de lo anterior descrito, se
puede identificar la importante funcion que desempefian las plantas madres en el
proceso de produccion, pues de ellas dependera el desarrollo y crecimiento de los hijos
y nietos de la misma, las cuales generan suficiente biomasa para sustituir las
necesidades primarias del entorno, dado esto, se cerrard adecuadamente el ciclo de
nutricion y vigor del banano (Refai, 2012).

Este estudio consta de conocer la reaccion de los fertilizantes utilizados; por tanto, es
necesario conocer algunos datos de su composicion quimica, que se encuentran en la

ficha técnica del producto:
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e ABOTAIN -S granulado.
40-0-0-6(S)
Es un fertilizante edéafico, con olor caracteristico y de apariencia de granulos esféricos.

Andlisis quimico Nominal
Nitrégeno Total(%N) 40,0
Nitrégeno Amoniacal (%N) 55
Nitrégeno Ureico (%N) 34.5
Azufre (%) 6.0
Humedad (%H20) 1.5

Fuente: ficha de especificaciones técnicas (ABOTAIN-S).

e SOLUNK.P
13-3-43
Es un fertilizante potasico, cristalino fino, con maxima solubilidad en agua,

particularmente apropiado para sistemas de fertirriego, sin que presente dificultad
alguna para los sistemas "gota a gota" o de "micro aspersion”. La presencia de nitrato
de potasio lo habilita para el suministro inmediato de nitrogeno a los cultivos en el
estado quimico de NO3- con particulares ventajas en sistemas "bajo cubierta”. Ademas,
el NO3- es un acompariante ideal para conseguir una maxima eficacia agronémica en
la fertilizacion potasica, tanto por via radical, como por via foliar. Adicionalmente,
provee con tres unidades de fésforo soluble de inmediata asimilacién por las plantas.

Sus contenidos de cloro y sodio son minimos.

Analisis quimico Nominal
Nitrogeno total (N) 13 %
Nitrogeno Amoniacal (N) 0.6 %
Nitrogeno Nitrico (N) 12.4%
Faosforo soluble en agua (P205) 3%
Potasio soluble en agua (K20) 43%
Cloruro maximo (ClI) 0.5%

Fuente: ficha técnica de especificaciones (SOLU NK. P).
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS

Apartadd se encuentra ubicado en la zona noroeste del Departamento de Antioquia en
las coordenadas 7°52° 40” de latitud norte y 76° 37’ 44” de longitud oeste, hace parte
del denominado Uraba Antioquefio con los municipios de Arboletes, Turbo, Necocli,
San Juan de Uraba, San Pedro de Urabda, Chigorodd, Carepa, Mutata, Vigia del Fuerte
y Murindé; al mismo tiempo, forma parte del eje bananero con los municipios de
Chigorodo, Turbo y Carepa (Alcaldia de Apartado, 2013). El Urabé es la subregion con
mayor extension territorial: 1.166.400 hectareas; ademas, lidera el uso de la tierra con
fines agricolas con 78.637 hectareas cosechadas, de las cuales el 51% corresponde a
cultivos permanentes y el 40% a transitorios (Ospina, 2019).

Por tanto, es valido afirmar que su economia es eminentemente agropecuaria, centrada

sobre todo en la produccion y comercio del banano.

En la finca Santa Marta, perteneciente a esta localizacion se realizo el experimento
objeto de estudio en el cual se identificé el lote de interés; por otra parte, se establecio
el ensayo seleccionando las plantas con bajo retorno, tanto cosechadas y en floracion;
posteriormente se tomaron los datos de cada uno de los tratamientos establecidos para
hacer seguimiento del crecimiento, y por ultimo se analizaron los datos para sacar las

conclusiones presentes.

Nota: no fue posible la recopilacién de todas las tomas de datos planteadas en el
cronograma de actividades para el tiempo mencionado, por medida de bioseguridad
contra la pandemia COVID-19, fue necesario suspender las actividades, pero con los
datos obtenidos anterior a este acontecimiento he decidido llevar a cabo la finalidad del

experimento.
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51. RESULTADOS Y DISCUSION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Después de haber establecido el ensayo en el lote No.19 de la finca Santa Marta, se midieron las

variables de interés cada 14 dias durante cuatro meses, lo cual permitié recopilar la informacién

que se organizd en la siguiente tabla:

Tabla 1. Recopilacion de datos del ensayo.

Datos 1 | Datos 2 | Datos 3 | Datos 4 | Datos 5

TOR1 1,8 1,87 2,05 2,11 2,2
TO R2 2,14 2,34 2,56 2,64 2,73
TO R3 2,01 2,17 2,32 2,5 2,58
TO R4 1,8 2,03 2,37 2,42 2,63
TOR5 1,84 2,08 2,29 2,39 2,5
TO R6 1,93 2,1 2,32 2,39 2,48
TO R7 2,08 2,14 2,35 2,49 2,63
TO R8 2,1 2,23 2,37 2,64 2,88
TO R9 1,61 1,84 2,05 2,42 2,63
Tratamiento O TO R10 1,65 1,89 2,13 2,27 2,41
TO R11 1,27 1,3 1,53 1,65 1,83
TO R12 1,08 1,12 1,34 1,42 1,64
TO R13 0,87 0,97 1,52 1,7 1,93
TO R14 1,1 1,17 1,32 1,53 1,62
TO R15 1,1 1,19 1,4 1,52 1,61
TO R16 1,28 1,34 1,57 1,78 1,96
TO R17 1,3 1,38 1,54 1,8 1,95
TO R18 1,3 1,39 1,52 1,73 1,91
TO R19 1,07 1,14 1,37 1,88 2,2
TO R20 0,78 0,87 1,11 1,32 15
T1D1R1 1,37 1,47 1,66 1,85 2,07
T1D1R2 1,04 1,17 1,36 1,61 1,71
T1D1R3 0,93 1,17 1,4 1,64 1,84
T1D1R4 1,22 1,29 1,54 1,83 1,98
T1D1R5 1,13 1,26 1,47 1,71 1,87
T1D2R1 1,34 1,38 1,51 1,72 1,79
T1D2R2 1,3 1,37 1,41 1,53 1,75
T1D2R3 1,15 1,23 1,47 1,68 1,8
T1 D2 R4 0,86 0,89 1,16 1,4 1,54
Tratamiento1l | T1D2R5 0,77 0,9 1,23 1,51 1,56
T1D3R1 0,62 0,83 1,11 1,35 1,49
T1 D3 R2 1,34 1,44 1,63 1,81 1,96
T1 D3 R3 1,24 1,32 15 1,69 1,75
T1 D3 R4 1,24 1,32 1,47 1,72 1,86
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T1 D3R5 1,2 1,26 1,35 1,47 1,59
T1D4 R1 1,2 1,37 1,54 1,72 1,88
T1 D4 R2 1,42 1,5 1,69 1,88 2,07
T1D4 R3 1,4 1,52 1,68 2 2,24
T1D4 R4 1,33 1,42 1,58 1,75 1,92
T1D4 R5 1,42 1,67 1,95 2,18 2,37
T2R1 0,43 0,59 0,85 1,12 1,25
T2 R2 0,92 1,09 1,29 1,41 1,61
T2 R3 0,96 1,27 1,47 1,59 1,68
T2 R4 0,94 1,18 1,37 1,5 1,57
Tratamiento 2 T2 R5 0,82 0,97 1,23 1,5 1,6
T2 R6 0,93 1,25 1,44 1,59 1,6
T2 R7 0,87 1,54 1,78 1,93 2,78
T2 R8 0,91 1,32 1,61 1,79 1,99
T2 R9 0,78 1,03 1,38 1,49 1,61
12 R10 0,71 1,18 1,47 1,5 1,69
T3D1R1 0,91 1,12 1,5 1,59 1,68
T3 D1R2 0,84 1,23 1,6 1,77 1,96
T3D1R3 0,65 0,94 1,26 1,45 1,52
T3D1R4 0,83 1,23 1,55 1,75 1,93
T3 D1R5 0,68 0,9 1,15 1,41 1,54
T3D2R1 0,8 1,11 1,53 1,85 2,01
T3 D2 R2 0,92 1,13 1,56 1,8 1,91
T3 D2 R3 0,92 11 1,39 1,43 1,54
T3 D2 R4 0,8 0,98 1,37 1,56 1,7
T3 D2 R5 0,75 1,18 1,39 1,62 1,83
T3 D3 R1 0,84 1,14 1,54 1,65 1,73
T3 D3 R2 0,65 0,82 1,33 1,61 1,82
T3 D3 R3 0,47 0,77 1,16 1,4 1,5
T3 D3 R4 0,71 1 1,2 1,37 1,52
T3 D3 R5 0,86 1,16 1,33 1,5 1,7
T3 D4R1 0,79 0,97 1,35 1,48 1,73
T3 D4 R2 0,81 1,02 1,27 1,38 1,53
T3 D4 R3 0,98 1,07 1,49 1,78 2
T3 D4 R4 0,9 1,15 1,62 1,9 2,04
T3 D4 R5 0,83 1,13 1,52 1,66 1,75
T4 D1R1 1,72 1,88 2,09 2,23 2,28
T4 D1 R2 2,03 2,18 2,44 2,64 2,73
T4 D1 R3 2,2 2,28 2,44 2,5 2,62
T4 D1 R4 2,32 2,45 2,66 3,02 3,13
T4 D1 RS 1,59 1,71 1,95 2,84 3,04
T4 D2 R1 2,46 2,7 2,9 3,05 3,12
T4 D2 R2 2,2 2,42 2,62 2,73 2,8

26




T4 D2 R3 2,14 2,3 2,52 2,66 2,75
Tratamiento 4 | T4 D2 R4 2,5 2,6 2,78 2,93 3
T4 D2 R5 1,59 1,71 1,98 2,12 2,17
T4 D3 R1 1,52 1,87 2,13 2,36 2,47
T4 D3 R2 2,07 2,18 2,4 2,73 2,8
T4 D3 R3 1,94 2,13 2,36 2,45 2,64
T4 D3 R4 2,44 2,54 2,62 2,74 2,87
T4 D3 R5 2,15 2,38 2,49 2,63 2,8
T4 D4 R1 2,14 2,29 2,49 2,64 2,82
T4 D4 R2 2,17 2,37 2,64 2,73 2,76
T4 D4 R3 2,25 2,43 2,64 2,73 2,8
T4 D4 R4 2,14 2,27 2,36 2,51 2,67
T4 D4 R5 1,7 1,86 2,05 2,17 2,28

T: tratamiento, D: dosis, R: repeticidn o repeticiones.

Grafica 1. Promedio de crecimiento T0 (testigo)
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Tabla 2. Promedio de crecimiento tratamiento 0

La tabla No. 2 representadas en la grafica No.1, en el tratamiento testigo TO las plantas
en los primeros 28 dias tienen el mayor promedio de crecimiento tanto para las plantas
recién paridas como recién cosechadas, el cual es de 21 y 23 cm respectivamente en
comparacion con la anterior toma de datos, cabe destacar que el mayor crecimiento lo
obtuvo las plantas recién cosechadas, esto sucede porque las reservas de la planta

cosechada quedan a disposicion de la planta sucesora (hijo).
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Grafica 2. Promedio de crecimiento T1(fertilizacion con Abotain)
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Tabla 3. Promedio de crecimiento tratamiento 1

La tabla No. 3 ilustrada en la grafica No.2, la dosis uno (D1) presento la mayor
eficiencia la cual se alcanza después de 42 dias; con crecimiento de 24 cm con respecto
a la anterior toma de datos. La diferencia de eficiencia en este tratamiento no fue tan

marcada por que el suelo no tenia la humedad suficiente para solubilizar el fertilizante.

Grafico 3.Promedio de crecimiento T2 (capuchon)
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En la tabla No.4 ilustrada en la grafica No.3, tratamiento dos (T2), se puede apreciar
que en los primeros 14 dias las plantas tienen un promedio de ganancia de 31

centimetros; después de transcurrido este tiempo tiende a igualarse con el testigo,



enmarcandose mas esta tendencia 42 dias después de aplicarse la técnica; pero esto
tiende a subir luego de haber transcurrido este tiempo como se visualiza después de los
56 dias, en el que la ganancia en promedio de crecimiento es de 19 centimetros(cm)
superando al tratamiento testigo (TO) con referencia la toma de datos anterior. Esto se
debe a que el pseudotallo utilizado para la técnica de capuchon contiene la mayor
cantidad de humedad los primeros 14 dias, la cual empieza a descender hasta el suelo
solubilizando los nutrientes de este y colocandolo en posicidn de ser absorbido por la
planta; pero después de haber transcurrido 42 dias esta ya se ha agotado, luego de este
tiempo la planta elongada por fototropismo desarrolla sus primeras hojas iniciando asi
su fotosintesis , es por ello que para los 56 dias la ganancia de crecimiento aumenta.

Grafica 4. Promedio de crecimiento T3(capuchén + fertilizante
Abotain)
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Tabla 5. Promedio de crecimiento tratamiento T3
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La tabla No. 5 ilustrada en la grafica No.4, muestra que en el tratamiento tres (T3) la
dosis 4 (D4) es la mas eficiente; la cual es alcanzada los primeros 28 dias después de la
aplicacion de la técnica mas el fertilizante teniendo una ganancia de 38 centimetros en
promedio con referencia a la anterior toma de datos; después de este tiempo este
decrece al igual que las demas dosis. Esto se debe a que el pseudotallo empleado para

la técnica capuchdn le proporciona la humedad suficiente al fertilizante favoreciendo
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la absorcion del mismo, al ser (D4) la dosis mas alta genera mayor cantidad de
nutrientes para la planta favoreciendo asi su crecimiento, pero después de los 42 dias

de esta humedad se acaba; las plantas comienzan a disminuir su ganancia de

crecimiento al no haber solucién suficiente.

Grafica S. Promedio de crecimiento T4 (Topyban con 4 dosis
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Tabla 6. Promedio de crecimiento tratamiento 4
La tabla No.6 representada en la grafica No. 5 tratamiento 4 (T4), la dosis uno (D1)
obtuvo la mayor eficiencia 42 dias después de la aplicacion con un promedio de 33
centimetros de ganancia de crecimiento con respecto a la toma de dato anterior; en
segundo lugar, se encuentra la dosis 3(D3), en tercer lugar, la dosis 2(D2) y por ultimo
la dosis 4(D4), ocupando el ultimo lugar en eficiencia. El resultado es consecuencia de
que al ser (D1) la dosis menor se solubiliza con mayor eficiencia y puede ser
transportada por translocacion en el momento que aun la planta cosechada es funcional
, mientras que las demas dosis al no alcanzar a solubilizarse en el momento adecuado
no son translocadas en su totalidad , es posible que para cuando el pseudotallo de la
planta cosechada se descomponga en su totalidad estas dosis altas contribuyan de
manera positiva en el crecimiento de las plantas ;pero por falta de datos no podemos

afirmar esto.
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6. CONCLUSIONES

Después de haber confrontado los tratamientos del ensayo con el testigo se puede
concluir que:

La aplicacion de fertilizante edafico (ABOTAIN S) para el primer semestre no
es eficiente, debido a la falta de humedad que presenta el suelo.

Cuando el fertilizante edafico (ABOTAIN S) a una dosis de 100 gr/planta se
combina con la técnica capuchoén, se obtienen resultados favorables para el
crecimiento de la plantacion; esto debido a que el capuchén proporciona al
suelo humedad, lo que favorece que el fertilizante se disuelva y quede a
disposicion de ser tomado por la planta.

El capuchdn es eficiente en los primeros 28 dias; tiempo en el cual se conserva
la humedad una vez que los foliolos sobrepasan esta cobertura; se tornan mas
vigorosos que los del tratamiento testigo, por lo que las plantas incrementan su
fotosintesis, aumentando su crecimiento, pero este es aun inferior al
comportamiento de crecimiento presentado entre los 14- 28 dias iniciales.

El fertilizante SOLU NK. P, se sugiere utilizarlo una dosis de 40 gr/planta ya
que la humedad que proporciona el pseudotallo de la planta cosechada; es la
indicada para disolver la cantidad de producto, mientras que al aumentar las

dosis se generan costos mayores y sus resultados no serian los esperados.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda una mayor cantidad de datos para hacer de estos resultados lo
mas precisos posible.

Replicar el ensayo en distintas fincas para comparar el comportamiento de las
plantaciones.

Tener en cuenta los analisis fisicoquimicos del suelo para la asignacion de dosis
de fertilizantes, estos analisis deben ser suministrados por la compafiia o
empresa.

Aumentar el namero de repeticiones por cada tratamiento.

Llevar latoma de datos hasta la paricion floral.

Hacer analisis de aprovechamiento de frutas.
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ANEXOS

Anexo A. Cultivo de banano en la finca Santa Martha

Anexo B. Fertilizante edafico ABOTAIN S Anexo C. Fertilizante SOLU NK. P
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Anexo D. Dosis de fertilizante (40 gr.) Anexo E. Dosis de fertilizante (60 gr.)

Anexo F. Dosis de fertilizante (80 gr.) Anexo G. Dosis de fertilizante (100 gr.)

Anexo H. muestreo del lote de interés.
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Capuchon

Anexo K. Retorno de planta
recién cosechada

Anexo |. Técnica topyban.
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