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1. INTRODUCCION

Dentro de los procesos misionales de la Universidad de Cdrdoba, la extension constituye un
pilar fundamental de la institucion, en la cual se pone de manifiesto la proyeccion social de
nuestra alma mater hacia el entorno. La siguiente practica empresarial, esta enmarcada dentro
de este proceso de extension, en la cual, la Universidad de Cdrdoba, el Departamento de
Fisica y en particular el programa de Fisica, se proyectan a comunidades educativas del
Departamento de Cérdoba, y en particular a la Institucion Educativa Madre Bernarda en el
municipio de Ciénaga de Oro, haciendo uso de la formacion integral de los estudiantes del
Programa, con miras a fortalecer en los estudiantes de secundaria, los procesos de aprendizaje

y apropiacion de conocimientos en ciencias basicas, y en particular de la fisica.

Esta actividad cobra importancia teniendo en cuenta que, a nivel de secundaria, es
fundamental una adecuada comprension de los conceptos y leyes de la fisica por parte de los
estudiantes, asi como una aproximacion a la aplicacion de los conocimientos adquiridos para

solucionar problemas relacionados.

En virtud de lo anterior, en esta practica empresarial, se busca, por un lado, apoyar las
actividades de docencia dentro de los cursos de fisica de los grados 10° y 11° de la institucion
educativa en mencion, con el fin de fortalecer la apropiacion del conocimiento por parte de
los estudiantes, propiciando en éstos, que sean protagonistas de su propia formacién. Por otro
lado, dado que en general, las instituciones educativas no siempre cuentan con adecuados
materiales y equipos para el desarrollo de practicas de laboratorio, 0 no disponen de guias de
laboratorios para el desarrollo de los mismos, esta practica empresarial estard enfocada

ademas a la orientacion en la realizacion e implementacién de guias de laboratorio y al

desarrollo de practicas de laboratorio usando materiales y recursos de facil adquisicion, asi
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Dentro del desarrollo de esta préactica empresarial, el trabajo del estudiante del programa de

Fisica de la Universidad de Cordoba, estard encaminada también a la simulacién de practicas
de laboratorio usando herramientas computacionales basados en software libre y de carécter
educativo, mostrando con esto a los estudiantes metodologias alternas para las simulaciones
de précticas de laboratorio, bien sea para el desarrollo de practicas cuando hay limitaciones
para llevarlas a cabo de modo tradicional o bien, como actividad complementaria para
enriquecer la actividad de experimentacion por parte del estudiante.

La participacion del estudiante del programa de Fisica de la Universidad de Cordoba en la
institucion educativa, contribuird ademas al desarrollo de charlas y practicas demostrativas
relacionadas con temas de interés actual a nivel mundial tales como el uso y aprovechamiento
de las fuentes de energia renovables y en particular, el uso del recurso solar para la
generacion de energia eléctrica a partir de la implementacion de sistemas fotovoltaicos,
buscando con esto motivar en los estudiantes el interés hacia el aprovechamiento de estas
fuentes energeticas renovables con miras a adquirir conciencia sobre el uso sostenible de los
recursos naturales y la preservacion del medio ambiente en un intento por disminuir el
impacto ambiental generado por el uso masivo de las actuales fuentes de energias

convencionales.
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2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje en los cursos de Fisica de los grados 10°y 11°
de la Institucion Educativa Madre Bernarda del municipio de Ciénaga de Oro - Cérdoba, a
través de diversas actividades de tipo académicas, con el fin de contribuir a una adecuada
comprension de los conceptos, principios y leyes de la fisica por parte de los estudiantes de
la entidad educativa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar el proceso de docencia en el desarrollo de los cursos de fisica de la Institucion
Educativa.

e Participar en la realizacion e implementacion e guias de laboratorios para el desarrollo de
las practicas y orientar el proceso de presentacion de los informes respetivos.

e Orientar el desarrollo de practicas de laboratorios utilizando elementos asociados a
tecnologias actuales, asi como simulaciones de practicas utilizando softwares educativos
libres.

e Participar en el desarrollo de charlas educativas relacionadas con fuentes de energias

renovables y la generacion de energia a partir de sistemas fotovoltaicos.

9 @
& | so9om

Olconles
Certificado GP 134-1 Certificada SC 52781

Por una universidad con calidad, moderna e incluyente
Carrera 6% No. 76-103 Monteria NIT. 891080031-3 - Teléfono: 7860300 - 7860920 www.unicordoba.edu.co



acreditada

VIGILADA MINEDUCACION"

3. METODOLOGIA

El desarrollo de la practica empresarial se llevo a cabo bajo la tutoria del director de trabajo
de grado por parte del Departamento de Fisica de la Universidad de Coérdoba y con la
supervision y asesoria del docente Fernando José Flérez Ramirez, profesor de Fisica de la
Institucion Educativa Madre Bernarda.

Las actividades realizadas son mostradas a continuacion.

e Apoyo en el proceso de docencia en el desarrollo de los cursos de fisica de los grados10°
y 11° de la Institucion Educativa, a traveés de actividades tales como: talleres en clases,
jornadas de refuerzo relacionada con los temas vistos en clases y desarrollo de nuevos
temas de los cursos en coordinacion con el docente de fisica de la Institucion Educativa
y el director del trabajo de grado, lo anterior coherente con los respectivos contenidos de
los planes académicos de los cursos de fisica de los grados 10° y 11°.

e Participacion en la realizacion e implementacion de guias de laboratorios para el
desarrollo de las préacticas y orientacion en el proceso de presentacion de los informes
respetivos.

e Desarrollo de préacticas de laboratorios utilizando elementos asociados a tecnologias
actuales, asi como simulaciones de préacticas utilizando el software educativo libre: Phet.

e Participacion en compariia del director del trabajo de grado, en el desarrollo de charlas
educativas dirigidas a estudiantes de grado 10° y 11°, relacionadas con fuentes de
energias renovables y generacion de energias a partir de sistemas fotovoltaicos. En esta
fase, se abordaron temas como: fuentes de energias renovables y no renovables, radiacion
solar, energia solar, celda solar, panel solar fotovoltaico, sistema fotovoltaico aislado,
generacion de energia a partir de un sistema fotovoltaico, realizandose ademas practicas
demostrativas relacionadas con el funcionamiento de un sistema fotovoltaico asilado,

brindandose ademéas un espacio para aclarar inquietudes y dudas por
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion, se presentan las diferentes actividades desarrolladas en concordancia con los

objetivos propuestos en esta practica empresarial.

El apoyo al proceso de docencia se materializo a través de actividades de acompafiamiento a
los estudiantes en el desarrollo de talleres en clase, actividades de nivelacion relacionados
con: los temas desarrollados dentro de los contenidos de los cursos (10° y 11°) y con temas
de interés abordados en otros textos complementarios [1 - 4]. Se realizaron ademas
encuentros para resolucion de problemas, acordes con los contenidos programaticos de los
cursos. Cabe aclarar que estas actividades se llevaron a cabo con 4 cursos de grado 10° con
38 estudiantes en cada curso y con 4 cursos de grado 11°, contando cada curso con 40
estudiantes, trabajando en total con 312 estudiantes. En las figuras 1, 2a y 2b, se muestran
evidencias gréaficas de actividades de acompafiamiento a los estudiantes en el desarrollo de

talleres y resolucién de problemas.
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Figura 1. Evidencia grafica de actividades de acompafiamiento a los estudiantes en el
desarrollo de talleres en clase.

a) b)
Figura 2. Evidencias gréaficas de actividades de acompafiamiento a los estudiantes en la

resolucién de problemas.

Con las actividades anteriores de apoyo de docencia llevados a cabo dentro de esta préactica
empresarial, se logro brindar espacios para actividades complementarias que permitieron
fortalecer en los estudiantes, la comprension de los diferentes conceptos y principios de la
Fisica desarrollados en el curso (por parte del docente de la institucion educativa), mejorando
con esto los procesos de aprendizaje de dichos estudiantes, permitiéndoles aplicar la teoria

vista, en las soluciones de problemas.

Por otro lado, se llevaron a cabo, actividades realizacion e implementacion de guias de
laboratorios para el desarrollo de las préacticas, siguiendo lineamiento coherentes con lo
reportado en la literatura [5, 7]. Un ejemplo de una de las guias trabajadas se muestra en el
anexo # 1. Se orientd ademas el desarrollo de practicas de laboratorio y el proceso de

presentacion de los informes respetivos.
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En las figuras 3ay 3b, se muestran evidencias graficas de actividades de acompafiamiento en
el desarrollo de practicas de laboratorio.

a) b)
Figura 3. Evidencias gréaficas de actividades de acompafiamiento a los estudiantes en el

desarrollo de préacticas de laboratorio.
Otras evidencias graficas de este proceso de acompafiamiento son mostradas en el anexo # 2.

Los estudiantes fueron orientados ademas en el proceso de presentacion del informe de
laboratorio. Un ejemplo de presentacion de un informe de laboratorio es mostrado en el

anexo # 3.

Se desarrollaron ademas simulaciones de préacticas de laboratorio usando el simulador
interactivo online de practicas de laboratorio de Fisica PhET, desarrollado por la Universidad
de Colorado [8].

En la Figura 4, se muestran evidencias graficas de esta actividad.
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Figura 4. Evidencia grafica de actividades de acompaiiamiento a los estudiantes en la

simulacion de practicas de laboratorio de Fisica, usando el simulador interactivo PhET.

Con las actividades anteriores de apoyo en el desarrollo de guias de laboratorios, orientacion
a estudiantes en la realizacion de préacticas de laboratorio y, elaboracion y presentacion del
informe final de las précticas, se consiguid, por un lado, motivar a los estudiantes hacia una
actitud de motivacion y de interés hacia el desarrollo de practicas de laboratorio y actividades
complementarias con miras a validar los conceptos estudiados asumiendo una actitud activa
y critica durante el desarrollo de las practicas, asi como en la redaccion del informe de
laboratorio. Por otra parte, el brindar a los estudiantes una alternativa para la simulacién de
practicas de laboratorio a través de herramientas computacionales basadas en software de
caracter educativo y libre, tales como la herramienta de simulacion interactiva online PhET,
desarrollado con fines educativos por la Universidad de Colorado, permitié ampliar por parte
de los estudiantes de la Institucion Educativa Madre Bernarda, el uso de recursos didacticos
complementarios para la realizacion de dichas practicas, contribuyendo ademas al

mejoramiento inherente de los conceptos fisicos desarrollados en los cursos de Fisica.
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Mostrando ademas con esto, la disponibilidad de herramientas computacionales y el uso de

tecnologias actuales para el apoyo de las actividades de aprendizaje por parte de dichos
estudiantes, mostrando con esto, un abanico de posibilidades que le pueden permitir

fortalecer los procesos de auto aprendizaje.

Finalmente, dentro de las actividades desarrolladas en esta practica empresarial, se llevaron
a cabo charlas educativas y practicas demostrativas relacionadas con fuentes de energias
renovables y no renovables, la radiacion solar, el recurso solar como fuente no convencional
y renovable de energia, la celda solar, energia solar fotovoltaica, el panel solar fotovoltaico,
sistema fotovoltaico aislado y la generacion de energia a partir de sistemas fotovoltaicos [9 -
14]. Algunas evidencias del desarrollo de estas charlas son mostradas en las figuras: 5a, 5b,
5c y 5d, y evidencias de practicas demostrativas presentadas, son mostradas en las figuras:
6a, 6b y 6¢c y 6d.
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Figura 5. Evidencias graficas del desarrollo de charlas educativas relacionadas con

energias renovables, energia solar fotovoltaica y sistemas fotovoltaicos.

Gerifeado GF 1341 Certificado SC 5278-1

Por una universidad con calidad, moderna e incluyente
Carrera 6% No. 76-103 Monteria NIT. 891080031-3 - Teléfono: 7860300 - 7860920 www.unicordoba.edu.co



acreditada

VIGILADA MINEDUCACION"

c) d)

Figura 6. Evidencias graficas del desarrollo de practicas demostrativas relacionadas con

sistemas fotovoltaicos aislado y generacion de energia eléctrica a partir de la radiacion

solar,

Otras evidencias de este proceso son mostradas en el anexo # 4.
Con el desarrollo de las charlas educativas y las practicas demostrativas relacionadas con

fuentes de energias renovables, y generacion de energia eléctrica a partir del recurso solar
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recurso solar como una fuente limpia, libre, abundante e inagotable de energia, recalcando
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su importancia como una de las principales fuentes de energia no convencionales y
renovables de energia, teniendo en cuenta el alto potencial solar con que cuenta Colombiay
en particular la zona Caribe Colombiana. Por otro lado, se les permitio a los estudiantes, la
oportunidad de ver en funcionamiento real, un sistema fotovoltaico aislado a partir de celdas
solares, asi como la generacion de energia eléctrica a partir de la radiacion solar usando este
sistema, y su aprovechamiento en la puesta de funcionamiento de diferentes dispositivos
eléctricos de uso necesario y cotidiano en una vivienda doméstica, brindandoles en términos
generales un panorama sobre el uso de las fuentes alternativas de energia como una primera
aproximacion a la contribucion en la basqueda de un desarrollo sostenible y de conservacion
del medio ambiente, con miras a internar reducir el impacto ambiental generado por el uso

masivo de las fuentes convencionales de energia.
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5. APORTES DEL ESTUDIANTE

Con el desarrollo de esta préactica empresarial, en términos generales se logro:

Contribuir al mejoramiento de los procesos de aprendizaje por parte de los estudiantes de
los grados 10° y 11° de la Institucion Educativa Madre Bernarda, motivando en éstos,

una actitud critica y de auto aprendizaje.

Fortalecimiento de los procesos de desarrollo de précticas de laboratorio y presentacion

de informes por parte de los estudiantes de la Institucion Educativa.

Mostrar métodos alternativos para el desarrollo de préacticas de laboratorio a través de
herramientas computacionales usando software de caracter educativo y libre, ampliando
con esto, el uso de recursos didacticos complementarios para la simulacion de dichas

practicas.

Mostrar la disponibilidad de herramientas computacionales y el uso de tecnologias

actuales para el apoyo de las actividades de aprendizaje por parte de dichos estudiantes.

Contribuir a la motivacion e interés de algunos estudiantes de la institucion en mencion
hacia el estudio de programas de ciencias basicas y en particular, el programa de Fisica
de la Universidad de Cordoba. Con respecto a esto, se logré motivar en esta practica
institucional, que un estudiante de grado 11° de dicha institucion educativa (Sebastian
Andrés Saez, estudiante con un buen puntaje en las pruebas saber 11 del afio 2022 de la
Institucion Educativa Madre Bernarda con (424 puntos), se inscribiera en el proceso de
admision al programa de Fisica de la Universidad de Cordoba para el periodo académico
| —2023.
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Esta practica empresarial permitié ademas realizar actividades de proyeccion social por
parte de la Universidad de Cdrdoba, el Departamento de Fisica y en particular el
programa de Fisica, resaltando actividades de extension a comunidades educativas del
Departamento de Cérdoba, y en particular a la Institucion Educativa Madre Bernarda en
el municipio de Ciénaga de Oro, en la busqueda del mejoramiento de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes de grado 10° y 11° en el area de ciencias béasicas y en

particular de la fisica.
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6. CONCLUSIONES

Con las actividades desarrolladas en esta practica empresarial, se resalta una actividad de
proyeccion social del programa de Fisica de la Universidad de Cdrdoba hacia una entidad
educativa del municipio de Ciénaga de Oro — Cdrdoba, destacandose dentro de esta actividad

de extension los siguientes aspectos:

Se logro brindar espacios para actividades complementarias que permitieron fortalecer en los
estudiantes de grado 10° y 11° de la Institucion educativa Madre Bernarda del municipio de
Ciénaga de Oro - Cordoba, la comprension de los diferentes conceptos y principios de la
fisica, mejorando con esto los procesos de aprendizaje de dichos estudiantes, permitiéndoles

aplicar la teoria vista, en las soluciones de problemas.

Se logro el desarrollo de guias de laboratorios y orientacion a estudiantes en la realizacion de

practicas de laboratorio y presentacion de un adecuado informe.

Se brind6 a los estudiantes de la institucion, una alternativa, a través de herramientas
computacionales basadas en software de caracter educativo y libre, para la simulacién de
practicas de laboratorio, tales como la herramienta de simulacion interactiva online PhET,

desarrollado con fines educativos por la Universidad de Colorado.

Se les mostré a los estudiantes la disponibilidad de herramientas computacionales y el uso
de tecnologias actuales para el apoyo de las actividades de aprendizaje por parte de dichos
estudiantes, mostrando con esto, un abanico de posibilidades que le pueden permitir

fortalecer los procesos de auto aprendizaje.
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Se dio a conocer en términos generales a los estudiantes de grado 10° y 11° de la institucion
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educativa, un panorama sobre el uso de las fuentes alternativas de energias y en particular, el
uso y aprovechamiento del recurso solar a través de la implementacion de sistemas
fotovoltaicos, como una primera aproximacion a la contribucion en la bldsqueda de un
desarrollo sostenible y de conservacion del medio ambiente, con miras a internar reducir el

impacto ambiental generado por el uso masivo de las fuentes convencionales de energia.

Finalmente, se contribuyé a la motivacion e interés de algunos estudiantes de la institucion
en mencion hacia el estudio de programas de ciencias basicas y en particular, del programa
de Fisica de la Universidad de Cordoba,
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7. RECOMENDACIONES

Continuar con este tipo de practicas empresariales, dentro de las cuales se pueda ademas
fortalecer el desarrollo de préacticas de laboratorio que no se realizan en instituciones
educativas por no contar con los equipos de laboratorio necesarios para dichas practicas

o por la falta de guias de laboratorio para tal efecto.

Continuar con este tipo de practicas empresariales, en las cuales se puedan fomentar la
creacion de semilleros de investigacion en instituciones educativas del Departamento de
Cordoba, en diferentes areas de la fisica, fomentando ademas la participacion de
estudiantes instituciones educativas en actividades académicas tales como feria de la
ciencia a nivel regional y departamental, asi como su participacion en actividades de

extension.

Continuar con este tipo de préacticas, dandole continuidad a la presentacion de charlas y
practicas demostrativas en diferentes areas de la Fisica, con el fin de lograr la motivacion
de los estudiantes hacia el estudio de programas de Ciencias Basicas y en particular el

programa de Fisica de la Universidad de Cérdoba

Permitir al estudiante el contacto con sistemas y dispositivos fotovoltaicos para permitirle
el estudio de las caracteristicas de éstos y su aplicacion e implementacidn en la generacién

de energia eléctrica.
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9. ANEXOS
ANEXO # 1: Ejemplo de una de las guias de laboratorio trabajadas.

La pendiente de la recta nos proporciona la

INSTITUCION EDUCATIVAMADRE BERNARDA V. Multipliquen el valor de cada masa por la
PRACTICA: PENDULO SIMPLE

- - p ida de la constante eldstica k del resorte
gravedad (9,8m/s) para encontrar la 1. AHORA LA CONSTANTE DE medida de
ELASTICIDAD p .
d) Establezcan una ecuaciénentrs T° y m
2. DOCENTE: FERNANDO FLOREZ Completen la tabla. Cuelguen el resorte en el soporte. (El porta-pesas i
s . Masa: 100 150 | 200 | 250 | 300 350 debe estar colgado del resorte) T= ZHJ%
. m{g) L g g g g B Monten la pesa de 50g: Midan el tiempo que tarda ¢

¥ Determinar experimentalmente la constante m(kg) 0.1 0,15 | 0.2 | 025 [ 03 0,35 en realizar 5 osciladones. T? = (2m) ? JE)

de elasticidad de un resorte. Kg kg kg kg kg kg Dividan este tiempo entre 5 y anoten el periodo ke

tiempo

¥ Comprobarlas variables queintervienen en el Fuerza; 098 147 | 1,96 | 245 [ 294 343 T= 2 _ ITh

periodo de oscilacidn de un sistema masa- FiN)imag)| N N N N N N enlatabla. W oscilaciones T =) (k)

resorte.
4 INTEGRANTES: Realicen el mismo procedimiento incrementando k*T? = (4m) m
¥ Katerin Méndez Ciiter el valor de 50g en 50g hasta llegar a 350g 7/
¥ Salime Chaar Montes ) k* 7 @m)tm
¥ DannadeHoyos Completen la tabla 7— =
¥ Luis David Pantoja
' Miguel Ménd ez ez a) Construyan la grifica Fuerza en fundén del Masa: 100g |[150g |200g |250g | 300g 350g K= (4m)*m
v Frﬁm;"{]og"“aﬁ” alargamiento del resorte {F-x) . mig) =T 12

arado -

. - ik 0,1 0,15 | 0,20 | 025 0,30 0,35

. 075 FIN] vs - [m] 3,43;0,708 (Kg) ke

MARCO TRORICO: o7

, tpro | 389 | 5.207 [5.8505 |63 70964 | 76038 Constante del resorte

El péndulo matemdtico describe un movimiento L] L] L] E] L] £l
conocido como Mavimiento Arménico Simple en Periodo: | 0,87 | 1,0414 | 1,1701 | 1,3057 | 141929 | 1,5207 ANALISIS Y
torno a su posicion de equilibrio (solo para T(s) 5 5 5 5 5 5
pequefias oscilac anes), y su periodo de oscilacion Ec de larecta Ti(s") | 0.7560 | 10845 |1.3691 | 17048 | 20141 | 23125 o En un sistema  masa-resorte, el
alreded or de dicha posicidn estd dado por b 5§42 52 542 547 547 542 periada depende del coefic ente de

elastiddad del resorte, ¢ de la masa

i
¥=0,1638 + 0,1352
r del peso adjunto al nismo, ademds

v a) Grafiquen los datos de la tabla: T° en

m
T_ZN\E

o 7= periodo . Pendiente larecta funcién de MW ambos factores son cirecamente
= m=masa 098 1,48 188 2,48 2.88 3,48 proporcionales  al  periodo  del
« K=constante de elasticidad del resorte. fuerza . t*2 [5*2] vs m[kg] - . mismao.

2 .35:2.3125
Siendo g el valor de la aceleraddan de la gravedad b) (Quétipode obtuvieron?

en el lugar donde oscile el péndulo,y Lla longi tud
del hilo

)

IL

e s e e e

MATERIALES:

Resorte.

Porta pesas.

Pesas de: 200g (2),100g (1) y 50g (1)
Crondmetro.

Cinta métrica.

Calculadora

Papel milimetrado o cuadriculado

PROCEDIMIENTO

Midan la longitud inicial del resorte sin el
porta-pesas. L=

Coloquen el porta-pesas en el extremo del
resorte, tengan en cuenta que éste tiene una
masa de 50g

Monten la pesa de 50g: Midan cuanto se ha
alargado el resorte con respecto a lalongitud
inicial, anoten en la abla

Vayan incrementando el valor de 50g en 50g
hasta llegar a 350g y anoten lo que se ha
alargado el resorteen cada so.

La grafica presenta una recta creciente es
decir que la fuerza es proporcional a una
constante por el desplazamien to

©) Determina la pendiente de la grifica on la
L
X=Xy
En la grafica anterior todas notas la ecuacion
de larecta, donde se logra evidendar el valor
de la pendiente, ahora la vamos a caleular
manualmente mediante laecuacién dada.
By
x} - Xl

ecuacion; m=

m=

Remplazando Valores tenemos que
0.3)

d

Segin las unidades de la pendiente. ;Qué
representa ésta?

Como el sistema estaverticalmente laaceleracion
queinfluye es lagravitadonal, por anto, K=¥es
decir que la pendiente de la de la grifica
representa Y es la constante de elastiddad del
resorte.

Periodos

Ec. de larecta

A

Pendiente la recta

a1 a2 a3 a4
masas
by Hallen la pendiente de la  grifica,
recuerd en que m=ta¥s
Hy Ay

Remplazando Valores tenemos que
 (23125)-(0.7569)

.

J0ué significado fsico tiene el valor de la
pendientedelagrfica T ws m?(Tenganen
cuenta las unidades deésta)
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ANEXO # 2: Evidencias gréaficas del proceso de acompafiamiento a los estudiantes en el

desarrollo de précticas de laboratorio.
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ANEXO # 3: Ejemplo de presentacion de un informe de laboratorio.

5. OMETIVE:

#  Caloular & pericdo de un péndulo y ver s
relacién respecto a (longitud de b oserda)
¥ m {masa)

+ Comprohar en faorma experimental las
wariahles que intervienen en el periodao de
oaclackin del péndulo simple.

4 INTEGRANTES:

*  Katerin Méndez Diner

+  Salime Chaar Montes

+  Danmade Hoyos

+  Luls Dawid Pantoja

< Miguid Missadiz Siez

+  Luls Dawid Castaho
Grado <1173

El péndulo matemanics describe un movimnns
conecide como Movimiento Anménico Simple en
erne & su posicidn d¢ equilibris (solo para
pequitas eseilaciones), ¥ su perado & exeilaridn
alridedior d2 dicha peaicitn esed dads por

L
T=2m |—
g

Donde

s« T=perodo

s [=nimero pi

s L= longitud.

s g= aceleracdn debido a la gravedad

Siends g el valor de b soeleracion de la gravedad
en ol bugar donde escile o pinduls, ¥ L 12 longitsd
izl el

MLATEREALRE:

Soparte.

Cusnda di Nylon.

Porta pisas.

Fesas de: D00 (2], 100g (1) ¥ 508(1)

R ]

Calculadora
Fapid milimetrado o caadricalado.

g
E
£
E

7

Fijen wna longiud de medio metos para el
péndulo y ceelguen una masa de 508 v higanla
ascilar con wn dngals de 15°.

Midan con ¢ crondmetn el tiempo gue @rdan 5
oscilaciones.

la
tiempa

Determinen ¢l periodo: T = z

Ropitan este procedimisntes incrementands la
masa en S0g

Anoten los valores sn b table
b ypom=Este tiempo promedio que aparece en

las tablas es b suma de todos los tiempes
tomados  experimentalmente, los  cuales
fueron promediados.

Dividan ese tempo eare 5 y anoten ol periodoen
tahla

mjg] 50 (100 | 150 | zoo |zso | zoo

mikg]l |oos| o1 |mis| oz |ozs| 0z

5] |&90 | 712 |7.22 | 7IT | 735 | TA3

Construyan la grifica de T en luncién & la masa
m e Kg,

. m [kg] vs T[g]
148
LE ]
Eim

=

L™
14
bE

a o1 &z &3

Mk

(e d epenade el perisds di la masa goe cuelga
de HT

Ell period del péndals simple, pan csdliciones
de poca amplitud, Ko mfuye la masa del cuerpo
qu eekcila

L. Fljen un walor de masa determinads para el
pénduls, higanle oeoilar para en angoks de
15" con mna longimd de 20om

Midan con ¢ cremdmsetns el tempo gee trdan 5

oscilaciones.

Dividam i timpo emare 5y anoten & periodoen

la nahila

hempa

Determines ol periodo: T =
L

Repian este procedimientn aumentando b de
langited cmda 20om Campleten los valorss & b
tabla:

byrom=Este tiempo promedio que aparece en
las tahlas o5 ka suma de todos los tempos
tomados  experimentalmente, los  cuales
fueron promediados.
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ANEXO # 4: Evidencias gréficas del desarrollo de practicas demostrativas relacionadas con
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sistemas fotovoltaicos aislados y generacion de energia eléctrica a partir de la radiacién solar.
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