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1. INTRODUCCIÓN 

 

Dentro de los procesos misionales de la Universidad de Córdoba, la extensión constituye un 

pilar fundamental de la institución, en la cual se pone de manifiesto la proyección social de 

nuestra alma mater hacia el entorno. La siguiente práctica empresarial, está enmarcada dentro 

de este proceso de extensión, en la cual, la Universidad de Córdoba, el Departamento de 

Física y en particular el programa de Física, se proyectan a comunidades educativas del 

Departamento de Córdoba, y en particular a la Institución Educativa Madre Bernarda en el 

municipio de Ciénaga de Oro, haciendo uso de la formación integral de los estudiantes del 

Programa, con miras a fortalecer en los estudiantes de secundaria, los procesos de aprendizaje 

y apropiación de conocimientos en ciencias básicas, y en particular de la física. 

 

Esta actividad cobra importancia teniendo en cuenta que, a nivel de secundaria, es 

fundamental una adecuada comprensión de los conceptos y leyes de la física por parte de los 

estudiantes, así como una aproximación a la aplicación de los conocimientos adquiridos para 

solucionar problemas relacionados.   

 

En virtud de lo anterior, en esta práctica empresarial, se busca, por un lado, apoyar las 

actividades de docencia dentro de los cursos de física de los grados 10° y 11° de la institución 

educativa en mención, con el fin de fortalecer la apropiación del conocimiento por parte de 

los estudiantes, propiciando en éstos, que sean protagonistas de su propia formación. Por otro 

lado, dado que en general, las instituciones educativas no siempre cuentan con adecuados 

materiales y equipos para el desarrollo de prácticas de laboratorio, o no disponen de guías de 

laboratorios para el desarrollo de los mismos, esta práctica empresarial estará enfocada 

además a la orientación en la realización e implementación de guías de laboratorio y al 

desarrollo de prácticas de laboratorio usando materiales y recursos de fácil adquisición, así 

como el uso de nuevos elementos y tecnologías actuales para realización de dichas prácticas.  
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Dentro del desarrollo de esta práctica empresarial, el trabajo del estudiante del programa de 

Física de la Universidad de Córdoba, estará encaminada también a la simulación de prácticas 

de laboratorio usando herramientas computacionales basados en software libre y de carácter 

educativo, mostrando con esto a los estudiantes metodologías alternas para las simulaciones 

de prácticas de laboratorio, bien sea para el desarrollo de prácticas cuando hay limitaciones 

para llevarlas a cabo de modo tradicional o bien, como actividad complementaria para 

enriquecer la actividad de experimentación por parte del estudiante. 

 

La participación del estudiante del programa de Física de la Universidad de Córdoba en la 

institución educativa, contribuirá además al desarrollo de charlas y practicas demostrativas 

relacionadas con temas de interés actual a nivel mundial tales como el uso y aprovechamiento 

de las fuentes de  energía renovables y en particular, el uso del recurso solar para la 

generación de energía eléctrica a partir de la implementación de sistemas fotovoltaicos, 

buscando con esto motivar en los estudiantes el interés hacia el aprovechamiento de estas 

fuentes energéticas renovables con miras a adquirir conciencia sobre el uso sostenible de los 

recursos naturales  y la preservación del medio ambiente en un intento por disminuir el 

impacto ambiental generado por el uso masivo de las actuales fuentes de energías 

convencionales.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Por una universidad con calidad, moderna e incluyente 
Carrera 6ª. No. 76-103 Montería NIT. 891080031-3 - Teléfono: 7860300 - 7860920 www.unicordoba.edu.co 

2. OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GENERAL  

 

Apoyar los procesos de enseñanza aprendizaje en los cursos de Física de los grados 10° y 11° 

de la Institución Educativa Madre Bernarda del municipio de Ciénaga de Oro - Córdoba, a 

través de diversas actividades de tipo académicas, con el fin de contribuir a una adecuada 

comprensión de los conceptos, principios y leyes de la física por parte de los estudiantes de 

la entidad educativa. 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS  

 

• Apoyar el proceso de docencia en el desarrollo de los cursos de física de la Institución 

Educativa. 

• Participar en la realización e implementación e guías de laboratorios para el desarrollo de 

las prácticas y orientar el proceso de presentación de los informes respetivos. 

• Orientar el desarrollo de prácticas de laboratorios utilizando elementos asociados a 

tecnologías actuales, así como simulaciones de prácticas utilizando softwares educativos 

libres. 

• Participar en el desarrollo de charlas educativas relacionadas con fuentes de energías 

renovables y la generación de energía a partir de sistemas fotovoltaicos. 
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3. METODOLOGÍA 

 

El desarrollo de la práctica empresarial se llevó a cabo bajo la tutoría del director de trabajo 

de grado por parte del Departamento de Física de la Universidad de Córdoba y con la 

supervisión y asesoría del docente Fernando José Flórez Ramírez, profesor de Física de la 

Institución Educativa Madre Bernarda.   

Las actividades realizadas son mostradas a continuación. 

• Apoyo en el proceso de docencia en el desarrollo de los cursos de física de los grados10° 

y 11° de la Institución Educativa, a través de actividades tales como: talleres en clases, 

jornadas de refuerzo relacionada con los temas vistos en clases y desarrollo de nuevos 

temas de los cursos en coordinación con el docente de física de la Institución Educativa 

y el director del trabajo de grado, lo anterior coherente con los respectivos contenidos de 

los planes académicos de los cursos de física de los grados 10° y 11°. 

• Participación en la realización e implementación de guías de laboratorios para el 

desarrollo de las prácticas y orientación en el proceso de presentación de los informes 

respetivos.  

• Desarrollo de prácticas de laboratorios utilizando elementos asociados a tecnologías 

actuales, así como simulaciones de prácticas utilizando el software educativo libre: Phet. 

• Participación en compañía del director del trabajo de grado, en el desarrollo de charlas 

educativas dirigidas a estudiantes de grado 10° y 11°, relacionadas con fuentes de 

energías renovables y generación de energías a partir de sistemas fotovoltaicos. En esta 

fase, se abordaron temas como: fuentes de energías renovables y no renovables, radiación 

solar, energía solar, celda solar, panel solar fotovoltaico, sistema fotovoltaico aislado, 

generación de energía a partir de un sistema fotovoltaico, realizándose además practicas 

demostrativas relacionadas con el funcionamiento de un sistema fotovoltaico asilado, 

brindándose además un espacio para aclarar inquietudes y dudas por parte de los 
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estudiantes relacionados con los tópicos abordados en las charlas y practicas 

demostrativas.  
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4. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

 

A continuación, se presentan las diferentes actividades desarrolladas en concordancia con los 

objetivos propuestos en esta práctica empresarial. 

El apoyo al proceso de docencia se materializó a través de actividades de acompañamiento a 

los estudiantes en el desarrollo de talleres en clase, actividades de nivelación relacionados 

con: los temas desarrollados dentro de los contenidos de los cursos (10° y 11°) y con temas 

de interés abordados en otros textos complementarios [1 - 4]. Se realizaron además 

encuentros para resolución de problemas, acordes con los contenidos programáticos de los 

cursos. Cabe aclarar que estas actividades se llevaron a cabo con 4 cursos de grado 10° con 

38 estudiantes en cada curso y con 4 cursos de grado 11°, contando cada curso con 40 

estudiantes, trabajando en total con 312 estudiantes. En las figuras 1, 2a y 2b, se muestran 

evidencias gráficas de actividades de acompañamiento a los estudiantes en el desarrollo de 

talleres y resolución de problemas.  
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Figura 1.  Evidencia gráfica de actividades de acompañamiento a los estudiantes en el 

desarrollo de talleres en clase. 

 

 

 

 

                              a)                                         b) 

Figura 2.  Evidencias gráficas de actividades de acompañamiento a los estudiantes en la 

resolución de problemas. 

 

Con las actividades anteriores de apoyo de docencia llevados a cabo dentro de esta práctica 

empresarial, se logró brindar espacios para actividades complementarias que permitieron 

fortalecer en los estudiantes, la comprensión de los diferentes conceptos y principios de la 

Física desarrollados en el curso (por parte del docente de la institución educativa), mejorando 

con esto los procesos de aprendizaje de dichos estudiantes, permitiéndoles aplicar la teoría 

vista, en las soluciones de problemas.  

 

Por otro lado, se llevaron a cabo, actividades realización  e implementación de guías de 

laboratorios para el desarrollo de las prácticas, siguiendo lineamiento coherentes con lo 

reportado en la literatura [5, 7]. Un ejemplo de una de las guías trabajadas se muestra en el 

anexo # 1. Se orientó además el desarrollo de prácticas de laboratorio y el proceso de 

presentación de los informes respetivos.  
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En las figuras 3a y 3b, se muestran evidencias gráficas de actividades de acompañamiento en 

el desarrollo de prácticas de laboratorio. 

 

  

                              a)                                         b) 

Figura 3.  Evidencias gráficas de actividades de acompañamiento a los estudiantes en el 

desarrollo de prácticas de laboratorio. 

 

Otras evidencias gráficas de este proceso de acompañamiento son mostradas en el anexo # 2. 

 

Los estudiantes fueron orientados además en el proceso de presentación del informe de 

laboratorio.  Un ejemplo de presentación de un informe de laboratorio es mostrado en el 

anexo # 3. 

 

Se desarrollaron además simulaciones de prácticas de laboratorio usando el simulador 

interactivo online de prácticas de laboratorio de Física PhET, desarrollado por la Universidad 

de Colorado [8]. 

 

En la Figura 4, se muestran evidencias gráficas de esta actividad. 
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Figura 4.  Evidencia gráfica de actividades de acompañamiento a los estudiantes en la 

simulación de prácticas de laboratorio de Física, usando el simulador interactivo PhET. 

 

Con las actividades anteriores de apoyo en el desarrollo de guías de laboratorios, orientación 

a estudiantes en la realización de prácticas de laboratorio y, elaboración y presentación del 

informe final de las prácticas, se consiguió, por un lado, motivar a los estudiantes hacia una 

actitud de motivación y de interés hacia el desarrollo de prácticas de laboratorio y actividades 

complementarias con miras a validar los conceptos estudiados asumiendo una actitud activa 

y crítica durante el desarrollo de las prácticas,  así como en la redacción del informe de 

laboratorio.  Por otra parte, el brindar a los estudiantes una alternativa para la simulación de 

prácticas de laboratorio a través de herramientas computacionales basadas en software de 

carácter educativo y libre, tales como la herramienta de simulación interactiva online PhET, 

desarrollado con fines educativos por la Universidad de Colorado, permitió ampliar por parte 

de los estudiantes de la Institución Educativa Madre Bernarda, el uso de recursos didácticos 

complementarios para  la realización de dichas prácticas, contribuyendo además al 

mejoramiento inherente de los conceptos físicos desarrollados en los cursos de Física.  
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Mostrando además con esto, la disponibilidad de herramientas computacionales y el uso de 

tecnologías actuales para el apoyo de las actividades de aprendizaje por parte de dichos 

estudiantes, mostrando con esto, un abanico de posibilidades que le pueden permitir 

fortalecer los procesos de auto aprendizaje. 

 

Finalmente, dentro de las actividades desarrolladas en esta práctica empresarial, se llevaron 

a cabo charlas educativas y practicas demostrativas relacionadas con fuentes de energías 

renovables y no renovables, la radiación solar, el recurso solar como fuente no convencional 

y renovable de energía, la celda solar, energía solar fotovoltaica, el panel solar fotovoltaico, 

sistema fotovoltaico aislado y la generación de energía a partir de sistemas fotovoltaicos [9 - 

14]. Algunas evidencias del desarrollo de estas charlas son mostradas en las figuras:  5a, 5b, 

5c y 5d, y evidencias de prácticas demostrativas presentadas, son mostradas en las figuras:  

6a, 6b y 6c y 6d. 
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a) b) 

  

c) d) 

Figura 5.  Evidencias gráficas del desarrollo de charlas educativas relacionadas con 

energías renovables, energía solar fotovoltaica y sistemas fotovoltaicos. 
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a) b) 

 

 

 

 

 

c) d) 

Figura 6.  Evidencias gráficas del desarrollo de prácticas demostrativas relacionadas con 

sistemas fotovoltaicos aislado y generación de energía eléctrica a partir de la radiación 

solar, 

 

Otras evidencias de este proceso son mostradas en el anexo # 4. 

Con el desarrollo de las charlas educativas y las practicas demostrativas relacionadas con 

fuentes de energías renovables, y generación de energía eléctrica a partir del recurso solar 

usando sistemas fotovoltaicos, se consiguió, por un lado, un proceso de sensibilización 

dirigido a estudiantes de esta comunidad educativa sobre el uso y aprovechamiento del 
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recurso solar como una fuente limpia, libre, abundante e inagotable de energía, recalcando 

su importancia como una de las principales fuentes de energía no convencionales y 

renovables de energía, teniendo en cuenta el alto potencial solar con que cuenta Colombia y 

en particular la zona Caribe Colombiana.  Por otro lado, se les permitió a los estudiantes, la 

oportunidad de ver en funcionamiento real, un sistema fotovoltaico aislado a partir de celdas 

solares, así como la generación de energía eléctrica a partir de la radiación solar usando este 

sistema, y su aprovechamiento en la puesta de funcionamiento de diferentes dispositivos 

eléctricos de uso necesario y cotidiano en una vivienda doméstica, brindándoles en términos 

generales un panorama sobre el uso de las fuentes alternativas de energía como una primera 

aproximación a la contribución en la búsqueda de un desarrollo sostenible y de conservación 

del medio ambiente, con miras a internar reducir el impacto ambiental generado por el uso 

masivo de las fuentes convencionales de energía.  
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5. APORTES DEL ESTUDIANTE 

 

Con el desarrollo de esta práctica empresarial, en términos generales se logró: 

• Contribuir al mejoramiento de los procesos de aprendizaje por parte de los estudiantes de 

los grados 10° y 11° de la Institución Educativa Madre Bernarda, motivando en éstos, 

una actitud crítica y de auto aprendizaje. 

 

• Fortalecimiento de los procesos de desarrollo de prácticas de laboratorio y presentación 

de informes por parte de los estudiantes de la Institución Educativa. 

 

• Mostrar métodos alternativos para el desarrollo de prácticas de laboratorio a través de 

herramientas computacionales usando software de carácter educativo y libre, ampliando 

con esto, el uso de recursos didácticos complementarios para la simulación de dichas 

prácticas. 

 

• Mostrar la disponibilidad de herramientas computacionales y el uso de tecnologías 

actuales para el apoyo de las actividades de aprendizaje por parte de dichos estudiantes.  

 

• Contribuir a la motivación e interés de algunos estudiantes de la institución en mención 

hacia el estudio de programas de ciencias básicas y en particular, el programa de Física 

de la Universidad de Córdoba. Con respecto a esto, se logró motivar en esta práctica 

institucional, que un estudiante de grado 11°  de dicha institución educativa (Sebastián 

Andrés Sáez, estudiante con un buen puntaje en las pruebas saber 11 del año 2022 de la 

Institución Educativa Madre Bernarda con (424 puntos), se inscribiera en el proceso de 

admisión al programa de Física de la Universidad de Córdoba para el periodo académico 

I – 2023. 
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• Esta práctica empresarial permitió además realizar actividades de proyección social por 

parte de la Universidad de Córdoba, el Departamento de Física y en particular el 

programa de Física, resaltando actividades de extensión a comunidades educativas del 

Departamento de Córdoba, y en particular a la Institución Educativa Madre Bernarda en 

el municipio de Ciénaga de Oro, en la búsqueda del mejoramiento de los procesos de 

aprendizaje de los estudiantes de grado 10° y 11° en el área de ciencias básicas y en 

particular de la física. 
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6. CONCLUSIONES 

 

Con las actividades desarrolladas en esta práctica empresarial, se resalta una actividad de 

proyección social del programa de Física de la Universidad de Córdoba hacia una entidad 

educativa del municipio de Ciénaga de Oro – Córdoba, destacándose dentro de esta actividad 

de extensión los siguientes aspectos: 

 

Se logró brindar espacios para actividades complementarias que permitieron fortalecer en los 

estudiantes de grado 10° y 11° de la Institución educativa Madre Bernarda del municipio de 

Ciénaga de Oro - Córdoba, la comprensión de los diferentes conceptos y principios de la 

física, mejorando con esto los procesos de aprendizaje de dichos estudiantes, permitiéndoles 

aplicar la teoría vista, en las soluciones de problemas.  

 

Se logró el desarrollo de guías de laboratorios y orientación a estudiantes en la realización de 

prácticas de laboratorio y presentación de un adecuado informe. 

 

Se brindó a los estudiantes de la institución, una alternativa, a través de herramientas 

computacionales basadas en software de carácter educativo y libre, para la simulación de 

prácticas de laboratorio, tales como la herramienta de simulación interactiva online PhET, 

desarrollado con fines educativos por la Universidad de Colorado. 

 

Se les mostró a los estudiantes la disponibilidad de herramientas computacionales y el uso 

de tecnologías actuales para el apoyo de las actividades de aprendizaje por parte de dichos 

estudiantes, mostrando con esto, un abanico de posibilidades que le pueden permitir 

fortalecer los procesos de auto aprendizaje. 
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Se dio a conocer en términos generales a los estudiantes de grado 10° y 11° de la institución 

educativa, un panorama sobre el uso de las fuentes alternativas de energías y en particular, el 

uso y  aprovechamiento del  recurso solar a través de la implementación de sistemas 

fotovoltaicos, como una primera aproximación a la contribución en la búsqueda de un 

desarrollo sostenible y de conservación del medio ambiente, con miras a internar reducir el 

impacto ambiental generado por el uso masivo de las fuentes convencionales de energía.  

Finalmente, se contribuyó a la motivación e interés de algunos estudiantes de la institución 

en mención hacia el estudio de programas de ciencias básicas y en particular, del programa 

de Física de la Universidad de Córdoba,  
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7. RECOMENDACIONES 

 

• Continuar con este tipo de prácticas empresariales, dentro de las cuales se pueda además 

fortalecer el desarrollo de prácticas de laboratorio que no se realizan en instituciones 

educativas por no contar con los equipos de laboratorio necesarios para dichas prácticas 

o por la falta de guías de laboratorio para tal efecto. 

  

• Continuar con este tipo de prácticas empresariales, en las cuales se puedan fomentar la 

creación de semilleros de investigación en instituciones educativas del Departamento de 

Córdoba, en diferentes áreas de la física, fomentando además la participación de 

estudiantes instituciones educativas en actividades académicas tales como feria de la 

ciencia a nivel regional y departamental, así como su participación en actividades de 

extensión. 

 

• Continuar con este tipo de prácticas, dándole continuidad a la presentación de charlas y 

prácticas demostrativas en diferentes áreas de la Física, con el fin de lograr la motivación 

de los estudiantes hacia el estudio de programas de Ciencias Básicas y en particular el 

programa de Física de la Universidad de Córdoba 

 

 

• Permitir al estudiante el contacto con sistemas y dispositivos fotovoltaicos para permitirle 

el estudio de las características de éstos y su aplicación e implementación en la generación 

de energía eléctrica. 
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9. ANEXOS  

ANEXO # 1: Ejemplo de una de las guías de laboratorio trabajadas. 
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ANEXO # 2: Evidencias gráficas del proceso de acompañamiento a los estudiantes en el 

desarrollo de prácticas de laboratorio. 
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ANEXO # 3:  Ejemplo de presentación de un informe de laboratorio. 
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ANEXO # 4: Evidencias gráficas del desarrollo de prácticas demostrativas relacionadas con 

sistemas fotovoltaicos aislados y generación de energía eléctrica a partir de la radiación solar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


