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Resumen

Se presenta los resultados de una investigacion realizada con el propdsito de fortalecer las
competencias cientificas en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de grado 9° mediante el disefio e implementacion de una unidad did&ctica sobre
biodiversidad. En la educacién bésica secundaria es fundamental desarrollar las capacidades
como la curiosidad, el deseo de conocer, plantearse preguntas, observar, criticar, reflexionar
y solucionar problemas, acciones propias del acto cientifico. Inicialmente se realiz6 una
evaluacion centrada en el desempefio de la competencia cientificas para lo cual se aplicé un
cuestionario diagnostico que contiene la contextualizacién de conceptos y problematicas
relacionadas con la biodiversidad, desde el reconocimiento de esta como patrimonio y la
promocion de acciones para el cuidado y la conservacién del entorno y sus recursos naturales.
Con una metodologia cualitativa y el método estudio de casos Unico, se emplearon técnicas
como cuestionario diagnostico, entrevistas semiestructuradas, observacion participante y
analisis de organizadores graficos. Los resultados evidencian el dominio de habilidades por
parte de los estudiantes como el establecimiento de relaciones entre conceptos, leyes y
teorias, interpretacion de gréficas y planteamiento de hipotesis, asi como un dominio basico
de los contenidos relacionados con biodiversidad, limitado a la variedad de organismos;
demostrando que se requiere fortalecer, en los estudiantes, la competencia de uso
comprensivo del conocimiento cientifico. Asi mismo, se presentan resultados en cuanto a la
sistematizacion, estructuracion, disefio y aplicacion de algunas de las actividades de las
unidades didacticas que evidencio el fortalecimiento de las competencias cientificas,
especialmente del uso comprensivo del conocimiento cientifico, y la apropiacion de la

Biodiversidad, incentivando actitudes enfocadas al reconocimiento y su conservacion.
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Palabras claves: competencias cientificas, niveles de desempefio, unidades didacticas,

biodiversidad.

Abstract
The results of an investigation carried out with the purpose of strengthening scientific
competences in the teaching and learning of Natural Sciences in 9th grade students are
presented through the design and implementation of a didactic unit on biodiversity. In basic
secondary education it is essential to develop skills such as curiosity, the desire to know, ask
questions, observe, criticize, reflect and solve problems, actions typical of the scientific act.
Initially, an evaluation focused on the performance of scientific competence was carried out,
for which a diagnostic questionnaire was applied that contains the contextualization of
concepts and problems related to biodiversity, from the recognition of this as heritage and
the promotion of actions for the care and the conservation of the environment and its natural
resources. With a qualitative methodology and the unique case study method, techniques
such as a diagnostic questionnaire, semi-structured interviews, participant observation and
analysis of graphic organizers were used. The results show the mastery of skills by the
students such as the establishment of relationships between concepts, laws and theories,
interpretation of graphs and hypothesis statement, as well as a basic mastery of the contents
related to biodiversity, limited to the variety of organisms ; demonstrating that it is necessary
to strengthen, in students, the competence of comprehensive use of scientific knowledge.
Likewise, results are presented regarding the systematization, structuring, design and

application of some of the activities of the didactic units that evidence the strengthening of
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scientific competencies, especially the comprehensive use of scientific knowledge, and the
appropriation of Biodiversity, encouraging attitudes focused on recognition and its

conservation.

Keywords: scientific competences, performance levels, didactics units, biodiversity.
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Introduccion

La educacidn es un proceso eminentemente cultural (Avendafo y Parada, 2011, p.
400; Dewey, 2004, p. 121y Freire, 2001, p.104) en esta, los sujetos de aprendizaje pueden
a partir de su formacion hacer cambios significativos en sus entornos escolares y
comunitarios. Dentro de la educacion del Siglo XXI, las competencias ocupan un lugar
importante, siendo un tema actual de analisis y discusion en diversos ambitos educativos,
su enfoque epistemoldgico parte de una posicion empirico-analitica y neopositivista,
apoyada en la aplicacién de instrumentos para controlar la observacion sistematica, realizar
registros significativos de conductas tipo y en el analisis de casos (Garcia, 2016, p.63).

La imparable globalizacion, desarrollo acelerado y la tan mencionada revolucion
cientifica, son fendmenos que tienen una influencia directa sobre los procesos y finalidades
educativas, es aqui, cuando aparece la necesidad de educar, especialmente en el campo de
las ciencias, al comprender su importancia en el desarrollo politico, social, cultural,
econdmico y ambiental; en tanto que, brinda a los sujetos herramientas necesarias para
enfrentar y resolver situaciones problemas de su contexto.

De acuerdo a un proceso de seguimiento y andlisis a partir de pruebas internas
implementadas en la institucién educativa objeto de investigacion, se ha observado en los
estudiantes de grado noveno poco desarrollo de las competencias cientificas, lo cual puede
estar relacionado con las estrategias utilizadas por los docentes desde enfoques
tradicionales, centradas en la planeacion y la puesta en marcha de contenidos, ademas, no
se desarrollan acciones formativas fuera del aula que permitan integrar el contexto y en este
caso la biodiversidad que existe en la institucion a partir de una préactica reflexiva, critica'y
analitica, asimismo, en sus apuestas formativas favorecen poco la motivacion, la

curiosidad, la capacidad de asombro y la investigacion, lo que no les permite a los alumnos,
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resolver situaciones problémicas asociadas a esta, se puede afirmar que los procesos
formativos desarrollados en el area de ciencias naturales, no se articulan en su totalidad a la
formacion de ciudadanos competentes, sobre todo en correspondencia con el campo de
conocimientos en biodiversidad.

La investigacion desarrollada se enmarca en la linea de Biodiversidad y Educacion
ambiental; en el campo de la educacion bésica, en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental en su componente bioldgico, con el proposito de fortalecer las
competencias cientificas en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de grado 9° mediante el disefio e implementacion de unidades didacticas sobre
biodiversidad; orientadas a la ensefianza de la Biodiversidad que lleven a fortalecer las
competencias cientificas y el aprendizaje de los estudiantes, su proceso de formacién para
el desarrollo de habilidades sociales y ambientales, ademas estimulay potencia el interés
por cuidar y mejorar el ambiente, adquirir comportamientos que permitan la
conservacion y mejora del patrimonio natural, asi como el artistico y cultural, y, en
definitiva, desarrollar actitudes que permitan convivir armonicamente con el entorno.

En la investigacion se plantean unidades didacticas no solo como herramientas para
estructurar los contenido sobre Biodiversidad y sus elementos, las problematicas que la
afectan y un enfoque conservacionista, sino como una guia en el aula en tanto, las
actividades propuestas mejoran, facilitan y potencian el aprendizaje de las Ciencias
Naturales en la institucién y contribuyan al fortalecimiento de las competencias cientificas

propuestas para el area haciendo uso de estrategias didacticas flexibles e integradoras.
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El documento que se despliega a continuacion se divide cinco capitulos en él se
hace uso de la cursiva y de las comillas para destacar las voces de los protagonistas que dan
cuenta de aspectos relevantes en la investigacion.

El capitulo I, denominado aspectos preliminares, contiene cuatro apartes
ampliamente descritos, primero el planteamiento del problema que describe la situacion
problémica abordada en la investigacion, segundo, la formulacion de la pregunta, que
ademas fue el camino que fundamentd las unidades didacticas propuestas, tercero, los
objetivos, que abrieron el horizonte y dibujaron las lineas y los propésitos de la
investigacion, relacionados logica y coherentemente con el problemay, un cuarto elemento
muestra la importancia y la pertinencia del trabajo desarrollado

En el capitulo 11, marco referencial, organizado en cuatro grandes lineas, el estado
del arte, el marco espacial donde se destaca la institucion educativa en la que se desarrollo
la investigacion y el marco tedrico apoyada en la revision documental de trabajos de
maestria, articulos y documentos de investigacion. Su construccién implico la definicion de
constructos teoricos, analisis de las competencias cientificas, la didactica y la biodiversidad
como campo educativo y finalmente el marco legal.

El capitulo 111, comprendi6 el marco metodolégico, mediante el reconocimiento de
las cualidades del enfoque cualitativo, se presenta la gramatica del estudio de caso, las
fases, las técnicas de recoleccion de informacion y el analisis de la informacion a través del
Software Atlas ti, donde se definieron las categorias y los elementos constitutivos de las
redes semanticas, asi como la delimitacidn, los alcances y las consideraciones éticas

En el capitulo 1V, resultados y discusion en este se describieron y analizaron los

resultados obtenidos en cada fase a través de la aplicacion de los instrumentos. Inicialmente
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se muestran los resultados de la fase diagnostica en cuanto a los niveles de desempefio de
las competencias de los estudiantes y las representaciones de biodiversidad, de igual forma
el disefio de las unidades didacticas con su fundamentacion teorica y su aplicacion;
finalmente las evidencias del desarrollo de las actividades con sus respectivos analisis
valorativos.

El capitulo V, en este se precisan las conclusiones a las que se lleg6 una vez se
analizaron los resultados a la luz de los objetivos, igualmente se plantean las
recomendaciones. Finalmente se consignan las referencias bibliogréficas base para la
construccién teorica y los fundamentos que permitieron desarrollar la investigacion y los

anexos.
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Capitulo 1. Aspectos preliminares

1.1 Planteamiento del problema
1.1.1 Descripcién del problema

En Colombia desde hace mas de una década el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) ha apostado por una educacion basada en competencias, en el caso de las Ciencias
Naturales, se destacan los Estandares Basicos de Competencias que tienen el propoésito de
“contribuir a la formacion del pensamiento cientifico y pensamiento critico en los vy las
estudiantes colombianos” (MEN, 2009, p.112) y en el afio 2016 se establecen los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA), disefiados como un apoyo y complemento para la
construccién y actualizacion de propuestas curriculares teniendo en cuenta algunos
elementos fundamentales del componente cognitivo en las diferentes areas del
conocimiento donde el ejercicio de reflexidn y construccion del docente es esencial para
desarrollar los demas componentes de la formacion integral de los estudiantes (MEN, 2016,
p. 7); en consecuencia, las instituciones educativas tienen la gran responsabilidad de formar
y preparar a sus estudiantes en ciencia, centradas en el desarrollo de habilidades,
capacidades y destrezas que permitan la formacidn de un sujeto critico, reflexivo, analitico,
con conocimientos sociales, ambientales, académicos, cientificos, técnicos y tecnolégicos;
capacidad para crear, formular y plantear hipétesis que conlleven a investigar, para dar
respuesta a situaciones del contexto social y ambiental actual, relacionadas con la
conservacion: propositivos y conscientes de su entorno.

Las exigencias del sistema educativo actual, producto de la dinamica y
caracteristicas de la sociedad, obligan a mantener una adaptacién al cambio constante,

interés en el aprendizaje toda la vida, moverse con seguridad en niveles interdisciplinares,

18
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trabajar en equipo, planear y la capacidad de decidir, conducen a proponer un modelo
vinculado al desarrollo de competencias que implica modificaciones profundas, no solo de
caracter curricular, sino todo el engranaje de los procesos de ensefianza; las competencias
pasan de ser solo adquisicion de conocimientos y se convierten en logros de aprendizaje
que afectan los objetivos educativos, papel del profesorado, actividades de ensefianzay a la
evaluacion (Bolivar, 2008, p. 2).

De acuerdo con un proceso de seguimiento y analisis a partir de pruebas internas se
ha observado en los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa objeto de
investigacion, poco desarrollo de las competencias cientificas, lo cual puede estar
relacionado con las estrategias utilizadas por los docentes en tanto, sus desarrollos han sido
desde enfoques tradicionales, centradas en la planeacion y la puesta en marcha de
contenidos, privilegiando a su vez la acumulacién de conocimientos mas que el
fortalecimiento de las competencias cientificas en general, no se desarrollan acciones fuera
del aula que permitan integrar el contexto y en este caso la biodiversidad que existe en la
institucidn a partir de una comprension reflexiva, critica y analitica, ademas, en sus
apuestas formativas favorecen poco la motivacion, la curiosidad, la capacidad de asombro y
la investigacion, lo que no les permite a los alumnos, resolver situaciones problémicas
asociadas a esta, se puede afirmar que los procesos formativos desarrollados en el area de
ciencias naturales, no se articulan al proposito de formar ciudadanos competentes, sobre
todo en correspondencia con el campo de conocimientos en biodiversidad.

La situacion de ensefianza descrita alude a la necesidad del replanteamiento de
estrategias y métodos de ensefianza que sumados a la generacion de ambientes de

aprendizaje posibiliten el acercamiento con el pensamiento cientifico. En la educacién
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basica secundaria es obligatorio fomentar procesos investigativos que faciliten el desarrollo
de capacidades como la curiosidad, el deseo de conocer, plantearse preguntas, observar,
criticar, reflexionar y solucionar problemas, que son propias del acto cientifico. Esto
continta dificultando el desarrollo y fortalecimiento de competencias cientificas en los
estudiantes y, por lo tanto, una aproximacion cultural a la ciencia y la tecnologia propiciada
desde la escuela. De igual forma, existen debilidades en los estudiantes frente al desarrollo
de capacidades como re-construir teorias, formulacion y planteamiento de hipotesis, disefio
de experiencias de contrastacion, argumentacion, creatividad, y la proposicion de
alternativas de solucién a problemas de su entorno, objetivos reiterados en los lineamientos
curriculares y estandares de competencias (Castro y Ramirez, 2011, p. 4).

Sin embargo, en el desarrollo del proceso didactico y de ensefianza predominan las
practicas tradicionales, conservando una vision reduccionista y fragmentada de las
ciencias, trabajando desde acciones y estrategias de transmision de conocimientos
unidireccionales, donde “el estudiante figura como un recipiente “vacio”, que el profesor
sigue llenando con contenidos” (Sanchez-Vergara, 2016, p. 5), limitadas a la ensefianza de
contenidos programaticos donde solo se menciona la biodiversidad, las especies y los
ecosistemas, como un concepto mas y de manera aislada, desconociendo que hace parte del
contexto, ademas se convierte en un tema de escaso interés o motivacion para los
estudiantes, con dificultad en su aprendizaje de tal forma que no conciben la aplicacion o
importancia de esta. Es por lo anterior que se evidencia la creciente necesidad de ajustar
los procesos de ensefianza y aprendizaje significativo de los conceptos, valores, procesos y
técnicas; indispensables para el desarrollo, por parte de los sujetos sociales en este caso, los

estudiantes, de su capacidad de interpretacion critica y de toma de decisiones
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fundamentadas sobre conservacion de la biodiversidad (Garcia-Gomez y Martinez-Bernat,
2010 p.1). Como lo menciona Perrenoud (2008), la escuela ha deseado siempre que los
aprendizajes que proporciona sean Utiles, desarrollando competencias al unir los saberes y
Su puesta en préactica en situaciones complejas, pero continuamente pierde de vista esta
ambicion global.

En algunos estudios “se reflexiona sobre la complejidad e indefinicion del concepto
de biodiversidad y se aboga por una ensefianza basada en contextos reales” (Montero,
Brown y Garcia, 2013, p. 2369), pero, como lo hace ver Valladares (2011), la tematica
suele aparecer de forma incompleta y poco precisa en los libros de texto; donde no se
aborda desde una perspectiva integral, que incluya las dimensiones: sistémica, sistematica,
ecologica, ambiental, evolutiva, ética y socio-econémica. Ademas, en dichos textos aln
predomina “‘el caracter sistematico basado en la clasificacion taxondmica de animales y
plantas segln su utilidad dejando de lado su funcién, valor o importancia y dindmica en el
ecosistema”. Por otro lado, se presentan carencias en las actividades didécticas destinadas a
“fomentar cambios de actitudes en torno al respeto por la biodiversidad; teniendo en cuenta
que los conocimientos deben ser Utiles en la medida en que se cometan acciones para
resolver eficientemente una situacion concreta” (Alonso y Martinez, 2013, p. 98).

Es importante reconocer que la formacidn centrada en competencias no es solo una
técnica didactica para el desarrollo de habilidades sino, un enfogue que involucra
aprendizajes necesarios para que el estudiante sea activo, responsable y creativo en la
construccién de su proyecto de vida personal y social, contribuyendo al desarrollo de una

cultura ambiental que reconozca la importancia y la relacion social que se debe establecer
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con las otras formas de vida y el cuidado de los recursos naturales y los ecosistemas de
Colombia y el mundo (Aguiar, Gonzélez y Ponce, 2009; la francesco, 2005; Torres, 2007;).
1.1.2 Formulacion del problema

Una vez planteada la problematica, sus caracteristicas y las particularidades del
contexto y en la busqueda de alternativas para fortalecer el desarrollo de las competencias
cientificas de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales y mejorar los procesos de
aprendizaje, se plantea la siguiente pregunta: ; Como fortalecer el desarrollo de
competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales en los estudiantes de grado 9°

mediante el disefio e implementacion de unidades didacticas sobre Biodiversidad?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Fortalecer las competencias cientificas en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los estudiantes de grado 9° mediante el disefio e implementacion de unidades
didacticas basadas en la Biodiversidad.

1.2.2 Objetivos especificos

° Evaluar el nivel de desempefio de las competencias cientificas del area de
Ciencias Naturales en los estudiantes de grado 9°.

° Caracterizar saberes, percepciones y conocimientos sobre biodiversidad y sus
problematicas en los estudiantes de grado 9°.

° Disenar unidades didacticas basadas en la biodiversidad para el

fortalecimiento de las competencias cientificas del area de Ciencias Naturales.
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° Valorar la implementacion de actividades asociadas a las unidades
didacticas evidenciar para el alcance y el fortalecimiento de las competencias cientificas del

area de Ciencias Naturales.

1.3 Justificacion

El desarrollo de habilidades basicas en los estudiantes como identificacion, analisis
e interpretacion, proposicion, solucién de problemas y el fortalecimiento de las
competencias cientificas en cualquiera de los grados de la educacién basica escolar, se
convierte en un desafio para los docentes; por lo cual el planteamiento de distintas
estrategias y métodos sumado a la generacion de ambientes de aprendizaje que posibiliten
el acercamiento con el pensamiento cientifico y los procesos de investigacion son una
mision importante teniendo en cuenta que cuando se habla de competencias cientificas se
alude a la “capacidad y la voluntad de utilizar el conjunto de conocimientos y la
investigacion cientifica para explicar la naturaleza y actuar en contextos de la vida real”
(Vasco, 2002, p.3). En este sentido, es indispensable que el quehacer pedagdgico y
didactico de los docentes facilite y propicie la evidencia del “saber hacer” de cada
estudiante con el conocimiento adquirido (Hernandez, 2005, p.45). Es aqui donde la
investigacion escolar se convierte en un factor clave para el desarrollo de las competencias
cientificas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La concepcion del proceso ensefianza- aprendizaje ha sufrido cambios bastante
significativos en las ultimas décadas, reflejandose principalmente en la forma de
comprender como aprenden los estudiantes y, por lo tanto, en el planteamiento de

metodologias a desarrollar en las aulas. Estas transformaciones especialmente en el area de
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ciencias naturales estan intimamente ligadas a las nuevas concepciones de ciencia, asi
como, de educacion cientifica. La creciente relevancia de los asuntos cientificos aplicados a
la cotidianidad demanda estudiantes tengan dominio suficiente de conocimientos y su
comprension para participar de los debates cientificos con interés, y comprometidos con
temas relativos a la ciencia, la tecnologia, mirados desde lo individual hasta lo social
(Leymonié, 2009).

Es necesario educar para la conservacion de la biodiversidad; y esto requiere de
habilidades que van mas alla de los métodos tradicionales de ensefianza y ademas
estrategias didacticas de aprendizajes activas, contextualizadas y vivenciales que impliquen
actividades en entornos naturales proximos y cercanos a los estudiantes. La intencion ya no
es explicar las ideas cientificas y tedricas vinculadas al concepto de biodiversidad o
diversidad biologica en todos sus niveles, o dar definiciones, ahora la pretensién se centra
en disefiar e implementar actividades y experiencias que permitan el desarrollo y fomenten
valores, actitudes y comportamientos donde se activen conceptos vinculados al término de
biodiversidad, y den la oportunidad de generar conceptos y de utilizarlos para una mejor
gestion del entorno, del cuidado y la conservacién de los recursos naturales, asi como del
mundo natural en general (Montero, Brown, y Garcia,2013, p. 2369)

En este sentido, es importante tener en cuenta que en las Pruebas Saber 92 y Saber
112, pruebas de evaluacion del estado del Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior (ICFES), e incluso las PISA (Programme for international Student
Assessment) que introduce las competencias cientificas como eje central del marco para la
evaluacion de la alfabetizacién cientifica a partir de la evaluacién del afio 2006

(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), 2009, p. 137);
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estas pruebas evaltan la apropiacion del reconocimiento de la biodiversidad, las especies, la
variacion genética y los ecosistemas, dentro de la prueba de Ciencias Naturales, en el
componente de Entorno vivo, como se evidencia en el informe titulado Colombia en PISA
2015. Informe de resultados Manizales. Documento publicado por el ministerio de
Educacion Nacional en el afio 2017, por lo que es de suma importancia la preparacion
conceptual, metodologica y experiencial para el desarrollo de competencias que les
permitan a los estudiantes afrontar dichas pruebas.

Ademas, los contenidos de ensefianza de la biologia pueden distinguirse de acuerdo
con ciertos &mbitos de influencia del aprendizaje conceptual, entre ellos la diversidad y
unidad de los seres vivos; (...) lo conductual relacionado con el comportamiento respetuoso
con los seres vivos y, por Gltimo, lo social, que implica valorar la importancia de los seres
vivos en el progreso tecnolégico y social (Guarnizo, Puentes, y Amértegui, 2015, p. 33).

El conocimiento de la biodiversidad es una herramienta para orientar la ensefianza
de las ciencias en tanto, brinda un acercamiento y reconocimiento del entorno y el ambiente
facilitando la consolidacidn y fortalecimiento de las habilidades y competencias propias del
area (Vilches y Gil, 2010, p. 17), ademas permite que el estudiante se reconozca como parte
de la naturaleza y el entendimiento del contexto social y cultural de uso de esta.

Las competencias ofrecen una nueva oportunidad para extender y renovar las
practicas educativas actuales, y reflexionar sobre el modo de desarrollar el proceso de
ensefianza (Sanmarti, 2010, p. 58). Es necesario y urgente buscar escenarios y estrategias
que permitan el desarrollo de competencias cientificas basicas en los estudiantes donde el
trabajo de campo permita identificar la diversidad de seres vivos a través de la aplicacion

de teméticas como taxonomia, biogeografia y problematica ambiental, acompafiado del
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desarrollo de habilidades experimentales, la organizacion y sistematizacion de la
informacion y el fomento del trabajo en equipo hacia un aprendizaje cooperativo y
colaborativo.

En la busqueda de estrategias didacticas que permitan el desarrollo de las
competencias, aparecen las Unidades didacticas y sus multiples actividades propuestas que
permiten eliminar desde distintas perspectivas los conflictos conceptuales de los estudiantes
demostrando interés por parte del estudiante, una evolucién y cambio conceptual y el
desarrollo de aprendizajes significativos.

En este sentido cabe resaltar que se establece la integracion del conocimiento
cientifico y el conocimiento cotidiano, aterrizando la ciencia a una actividad cotidiana y
descartando el pensamiento de esta como una doctrina idealizada y lejana (Alvarez, 2016,
p.17).

La investigacion esta orientada al desarrollo de unidades didacticas para la
ensefianza de la Biodiversidad que permitan fortalecer las competencias cientificas y el
aprendizaje de los estudiantes, su proceso de formacion para el desarrollo de habilidades
sociales y ambientales, ademas estimula 'y potencia el interés por cuidar y mejorar el
medio ambiente, adquirir comportamientos que lleven a la conservacion y mejora del
patrimonio natural, asi como el artistico y cultural, y, en definitiva, desarrollar
actitudes de convivencia armonica con el entorno.

Las unidades didacticas se plantean como recursos para ordenar, sistematizar y
regular el contenido del aprendizaje sobre la diversidad bioldgica del planeta,
problematicas, con proyeccion hacia la conservacion, sino como material de apoyo

funcional en el aula donde las experiencias de aprendizaje busquen el mejoramiento
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continuo, facilitando la ensefianza de las Ciencias Naturales en la institucion objeto de

estudio y contribuyan al fortalecimiento de las competencias cientificas en los estudiantes.
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Capitulo 1. Marco referencial

2.1 Estado del arte

Se presenta una revision bibliografica de algunos trabajos de grado concluidos,
articulos de investigacion y documentos que soportan la construccion del trabajo
investigativo:
2.1.1 Contexto internacional

En el &mbito internacional y teniendo en cuenta las categorias de estudio
encontramos algunos trabajos de paises como Venezuela, Argentina, Costa Rica y Espafia,
a continuacion, se despliegan algunos de los trabajos usados como referentes en esta

investigacion.

Garcia Marquez (2005) propone “El jardin botanico como recurso didactico”, una
experiencia realizada por un centro escolar dentro de la actividad Educacién Ambiental en
la Red Jardines Botanicos (Programa ALDEA) donde se muestra las posibilidades de los
jardines botanicos como espacios e instrumentos de sensibilizacion medioambiental del
alumnado, animando a los docentes interesados a hacer un uso didactico de los mismos,
como medio de afianzar muchos de los objetivos propuestos en la asignatura de Ecologia,
no solo objetivos actitudinales (sensibilizacién basicamente), sino a conceptuales y
procedimentales, en los alumnos de los niveles de educacion primaria y bachillerato. Este
trabajo deja ver la construccion de una interesante experiencia en la cual los estudiantes
entran en contacto, en campo, con los ecosistemas que los rodean y hacen una valoracién
de estos con miras a generar conciencia de la importancia y cuidado que se debe ejercer en
los mismos. Sin embargo, cabe anotar que, a pesar de lo atrayente de esta nueva experiencia

queda el desafio de reflexionar, como el mismo autor también lo propone, el andamiaje
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conceptual que sustenta a la misma y desde ahi estructurar una propuesta que incluya, los
elementos conceptuales y procedimentales que los estudiantes ponen en practica y no solo
los actitudinales, dado que la experiencia nace en el marco de Unicamente generar
sensibilizacion y no mira mas alla.

Garcia y Ladino (2008) discriminan dos tipos de competencias cientificas en el
aprendizaje escolar: competencias basicas e investigativas. Las competencias cientificas
béasicas incluyen desempefios relacionados con procesos iniciales de reconocimiento de un
lenguaje cientifico, desarrollo de habilidades experimentales, organizacion de la
informacidn y trabajo en grupo. Las competencias cientificas basicas incluyen desempefios
relacionados con procesos iniciales de reconocimiento de un lenguaje cientifico, desarrollo
de habilidades experimentales, organizacion de la informacion y trabajo en grupo. En el
caso de las competencias cientificas investigativas, abarcan procesos cognitivos y sociales
mas alla de la seleccién y el procesamiento y comprension de la informacion o del saber
disciplinar o especifico, y tiene un caracter mas procedimental al permitir que el estudiante
integre de manera creativa y propositiva los conocimientos en su interaccion critica con
nuevas situaciones y que resuelva problemas construyendo significados contextualizados;
ademas proponen distintos niveles de complejidad para poder evaluar cada una de estas
competencias cientificas. Se plantea el ABP como metodologia para el alcance de las
competencias pues, en esta metodologia no necesariamente se investigan problemas que
nadie ha resuelto, sino situaciones en las cuales el maestro conoce las posibles respuestas y
cuerpos tedricos que fundamentan los proyectos para orientar a los estudiantes en el
proceso investigativo. Es interesante constatar como los autores dejan ver el desarrollo de

las competencias cientificas en la medida que los estudiantes, no sélo las interrelacionan al
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seguir instrucciones, sino que actuan en contexto mostrando un desarrollo autdbnomo a
través de los procesos investigativos sin embargo, queda como desafio la formacion del
maestro en las diversas dimensiones del area especifica y en didactica para el
acompariamiento de metodologias relacionadas con el ABP y asi alcanzar realmente el
desarrollo de estas competencias.

Garcia y Martinez (2010) en su trabajo “Como y qué ensenar de la biodiversidad”
abordan el tratamiento didactico de la problematica sobre la conservacion de la diversidad
bioldgica desde la doble perspectiva de la alfabetizacion cientifica y la educacion
ambiental, proponiendo acciones y estrategias para el desarrollo de ciudadanos criticos,
interpretativos, reflexivos, con capacidad de tomar decisiones fundamentadas y guiadas
hacia la conservacion de la biodiversidad, teniendo claro que hablar de esto, para los
autores, no sélo implica el hecho de que los estudiantes reconozcan la riqueza biol6gica de
un determinado paisaje si no que los debe instar a percibir también todas la variantes
ideoldgicas, econdmicas, sociales y politicas inmersas y como estas aportan a la formacién
de los sujetos criticos que estan al interior del aula.

Surge la necesidad de construir mediaciones didacticas que fomenten en los
estudiantes la apropiacion de la biodiversidad como elemento significativo que les permite
situarse en el entorno como parte de ella, como sujetos que asumen el cuidado de si mismo
y el cuidado de lo otro para el mantenimiento y la proteccién de los ecosistemas como
espacios vitales para la preservacion de la vida, pero también como escenarios de desarrollo
personal y social que invitan a la sostenibilidad a través del abordaje de la biodiversidad. El
maestro no debe concentrarse Unicamente en desarrollar la indagacion, explicacion de

fendmenos y uso comprensivo del conocimiento en torno a la biodiversidad circundante.
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Esto debe trascender hasta el punto en que haya una transformacion interior del sujeto hacia
la valoracion y cuidado de lo otro y del entorno donde habita.

Pedrinaci, et al. (2012) se ocupan de la dimension metodoldgica de la competencia
cientifica haciendo énfasis en la capacidad del estudiante para identificar problemas
cientificos y disefiar o proponer estrategias para su investigacion, la capacidad para obtener
informacion relevante para la investigacion, la capacidad para procesar la informacion
obtenida y la capacidad para formular conclusiones y soluciones fundamentadas a partir de
lo aprendido. En este trabajo se insiste en que no hay investigaciones generalizadas que
puedan ser concluyentes en torno a la dimension evaluativa de las competencias cientificas
a partir de las nuevas estrategias didacticas pues, se hacen unas puestas en escena de las
cuales no se tiene conocimiento riguroso de los resultados que ello conlleva por la debilidad
de las investigaciones en la dimension evaluativa de esta.

La Rosa, D (2013) en su investigacion “El trabajo de campo como estrategia
pedagogica integradora” desarrollada con los estudiantes de los cursos Metodologia de la
Educacion Integral 1 y Il de la especialidad de Educaciéon Integral en el Instituto
Pedagogico de Miranda José Manuel Siso Martinez (Venezuela); integrando los contenidos
disciplinares y cientificos, los ejes transversales y los contenidos sociales y contextuales;
ademas se identificaron algunas dimensiones caracterizadoras del trabajo de campo, como:
social - comunitaria; didactico — pedagogica; cognitiva - constructiva; ecoldgica —
ambiental; cientifico — académica y exploratoria — investigativa. Se logra superar la
concepcidn positivista del trabajo de campo como la actividad empleada para la obtencién
de datos e informacién especialmente en las Ciencias Naturales, por el contrario se analiza

prestando especial atencidn a sus momentos didacticos, métodos, actividades, técnicas y
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procedimientos que se ponen en practica, en funcién del conocimiento cientifico, asi como
a las implicaciones contextuales, socioeducativas y curriculares, que se muestran con el
quehacer en el trabajo de campo, se puede inferir que la accion didactica y de aprendizaje
supera esta condicion positivista al presentarse como una estrategia de integracion
interdisciplinar, creativo, innovador, productiva y significativa que favorece la
identificacion, el entendimiento y el abordaje de la complejidad de los problemas
socioambientales para la formulacion de posibles soluciones bajo la perspectiva de mejorar
la calidad de vida.

Galetto, et al. (2013) evaluaron la implementacion de una nueva propuesta didactica
en la enfocada en la ensefianza de la Diversidad Vegetal a nivel del pregrado de Ciencias
Bioldgicas de la Universidad Nacional de Cordoba, Argentina; donde se modifico la
metodologia de ensefianza, la seleccion y organizacién de los contenidos, aplicando un
sistema de problematizacion, que favorecié la discusion y afianzamiento de conceptos y el
analisis reflexivo de la informacion e ideas tedricas y metodoldgicas, la busqueda, seleccion
y sintesis de la informacion, y adquirir mayor juicio critico ante las situaciones planteadas.
Luego de la puesta en préactica del nuevo modelo planteado se aplicé una encuesta
comparativa en la que se evidencio la mejoria de los estudiantes a nivel conceptual y
procedimental. Se concluye que los estudiantes desarrollaron mejor su analisis critico y
capacidad de sintesis, mejor capacitacion en el campo especifico (identificacion de plantas)
y la autonomia, asi como la autorregulacion del aprendizaje, sin embargo, queda el reto de
armonizar la base teodrica y las experiencias practicas de la metodologia propuesta para que
asi haya un mejor aprovechamiento del aprendizaje mediante la problematizacién del

conocimiento.
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Fuentes-Silveira (2015) en su tesis doctoral la diversidad en el marco de las
Ciencias Naturales: una experiencia en el aula de educacion secundaria obligatoria una
investigacion en la que construye, desde lo pre-saberes de los mismos estudiantes, el
concepto de biodiversidad a partir de los curriculos, libros de textos escolares y desde ahi
construir una propuesta didactica en la que a partir de la investigacion participacion los
estudiantes junto con la profesora-investigadora hacen un camino conjunto en torno a la
biodiversidad e identifican problematicas emergentes de la diversidad bioldgica como
concepto articulador del desarrollo de las competencias cientificas.

El hecho de construir junto con los estudiantes las ideas claves en torno a la
biodiversidad hace que ellos mismos tomen estas ideas y desarrollen las competencias tal
como se deja ver en dicha investigacion, sin embargo, se siguen presentando dificultades,
asi como se dejé ver en el antecedente anterior, que ain les cuesta establecer la relacién
entre los componentes biologicos y las implicaciones socio-politico-econdémicas que esto
tiene en el desarrollo social de los estudiantes.

Calvo (2015), analiz6 el conocimiento sobre biodiversidad de estudiantes de
primaria y secundaria en comunidades rurales de Costa Rica, basandose en las
concepciones de estos quienes en su discurso reconocen las especies animales y vegetales
con mayor frecuencia, en especial, los que caracter exdético. El caracter taxondmico fue el
mas general, clasificaciones jerarquicas de animales (vertebrados) hasta llegar a género y
familia. Se encontraron diferencias marcadas entre los géneros: las mujeres conocen mas
especies de plantas exdéticas que los hombres, quienes conocen mayor cantidad de especies

animales. El autor sugiere el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de
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estos temas, en los dos niveles educativos estudiados, desde un enfoque ambientalista, a
partir de los usos de la biodiversidad local.

Teniendo en cuenta lo planteado por el autor, y reconociendo la importancia de
profundizar en el conocimiento de la biodiversidad, es necesario que los procesos de
ensefianza no se limiten al estudio de este tema desde su componente taxonémico o
sistematico, generando vacios conceptuales en los estudiantes, que no permitan visionar la
diversidad bioldgica desde una perspectiva integral y compleja. De igual forma, se resalta
la intencidn de orientar estos procesos de ensefianza en todos los niveles escolares desde el
reconocimiento de lo nativo y local, que propicie identidad, sentido de pertenencia y una
cultura en pro de la conservacion de los recursos naturales y la diversidad.

Franco-Mariscal, et al. (2017) analizan el concepto de competencias cientificas y
resaltan la creciente necesidad de disefiar de manera muy cuidadosa las actividades de
ensefianza-aprendizaje que se planteen con la finalidad de promover y potenciar el
desarrollo de este tipo de competencias por parte de los estudiantes; basandose en el marco
y estructura de la evaluacion en ciencias planteada por PISA, identifican los aspectos que
pueden ser Utiles y ayudar al disefio de las actividades de aprendizaje y utilizandolos en el
contexto de una unidad didactica sobre la salud bucodental. Se resalta también que
relacionar las actividades de aprendizaje con el desarrollo de las competencias cientificas es
una responsabilidad directa del quehacer de los docentes, quienes también, deben
cualificarse en el trabajo por competencias. Este trabajo aplico el esquema de evaluacion en
ciencias de PISA se desde el contexto de un problema de salud, pero puede hacerse

extensivo, y ser aplicado en otros contextos y situaciones propios de las ciencias naturales y
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problemas cotidianos, en los que para la toma de esas decisiones es necesario desarrollar y
movilizar competencias cientificas.

Es de aclarar que este trabajo no afirma o se posiciona en que con la aplicacion de
este enfoque se pretenda abarcar todos los contenidos presentados en el curriculo, ademas,
se debe tener en cuenta que hay que ser objetivos en cuanto a la seleccion, planeacion y
organizacion de los contenidos y los contextos que sean coherentes y adecuados, con una
finalidad clara en cada una de las actividades de aprendizaje al momento de desarrollar la
ensefianza a partir de la implementacion de las unidades didacticas.

Santos-Ellakuria (2019) propone desde un enfoque constructivista una experiencia
grupal de aprendizaje basado en problemas (ABP) a través de una salida de campo como
estrategia didactica para mejorar la ensefianza de la Biodiversidad en las asignaturas de
biologia y geologia de 4° de educacion secundaria obligatoria (ESO) contribuyendo
también al desarrollo de las competencias cientificas, donde se involucra a los estudiantes
como actores principales del proceso, dejando que solucionen de forma autbnoma una
situacion tomada de su contexto, acercando a los estudiantes al medio natural
permitiéndoles reconocer el perjuicio ambiental, econdmico y social que implica la pérdida
de la biodiversidad.

Las experiencias de aprendizaje fuera del aula resultan motivadoras e interesantes
para los estudiantes, despertando la curiosidad, en tanto que, rompen con la dindmica
tradicional y convencional de las clases, en asignaturas que tienen como centro la
naturaleza y todos sus procesos como escenario propicio y contextual para aprender, en los
que se puedan desarrollar o fortalecer las dimensiones éticas y sociales de los estudiantes.

En el trabajo no se muestran puntos de partida sobre el conocimiento de los estudiantes del
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tema, no se tiene en cuenta el nivel de complejidad o desarrollo del conocimiento previo de
los estudiantes sobre biodiversidad, que permita sentar bases para el posterior disefio,
estructuracion y evaluacion de la estrategia didactica y su eficacia.

2.1.2 Contexto nacional

En el contexto nacional encontramos diversos trabajos e investigaciones centrados
en el disefio de unidades didacticas, intervenciones de aula para el desarrollo de alguna
competencia o tratamiento de contenidos propios de la Biologia, como se muestra a
continuacion:

Herrera (2011) realiz6 una investigacion denominada “La conservacion de la
biodiversidad para grado octavo de la Institucion Educativa Distrital Los Pinos de la ciudad
de Bogota, una unidad didactica”, encontrando que el grado de conciencia sobre la
importancia de la biodiversidad es bajo debido a que son pocos los alumnos que reconocen
los beneficios para las especies, los ecosistemas y personas, las apreciaciones del paisaje
del Cerro de La Cruz y las actitudes hacia este son respectivamente altas y con respecto a la
conservacion de la biodiversidad son altas; encontrandose una subvaloracion de la biota del
ecosistema por el desconocimiento ambiental del mismo. Todo esto se evidencia en la en el
bajo desempefio que obtienen los estudiantes en las pruebas Saber y la poca valoracién de
su ambiente natural circundante.

A partir de este diagnostico el autor propone el disefio de una unidad didactica que
genere una mejor comprension de la organizacion de la diversidad bioldgica y su
importancia en el entorno desde actividades que articulan los conocimientos adquiridos con
los elementos que los estudiantes asimilan desde su acervo personal. Este disefio muestra

actividades puntuales que apuntan a objetivos precisos mas no es claro el proceso que se
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debe llevar para alcanzar dichos objetivos, aunque cabe resaltar lo preciso de la propuesta
en su puesta en escena.

Ballesteros (2011) propuso una estrategia metodologica basada en la ludica para
fomentar competencias cientificas a través de la comprension de la naturaleza de la materia
por parte de estudiantes del grado 6° del Colegio Las Américas I.E.D. de Bogotj;
concluyendo que la comprension de la naturaleza de la materia, generd curiosidad e interés
por su conocimiento, creandose las condiciones para la asimilacion significativa de las
ideas principales de la teoria corpuscular, en especial de discontinuidad y vacio,
fortaleciéndose asi competencias cientificas.

Cabe mencionar que dicha comprension requirié de un esfuerzo adicional al trabajar
como profundizaciones con los estudiantes en tonica recreativa para que desarrollaran la
capacidad de socializar y reflexionar sobre aquellas ideas que no habian quedado claras a la
hora de expresarse en torno al uso de las competencias cientificas al interior del aula.

Pérez-Mesa (2013) en su investigacion sobre las concepciones de biodiversidad
desde una mirada cultural, resalta este tema como de interés especial para la sociedad
actual, los procesos de educacion en ciencias y la formacion del profesorado. La
biodiversidad puede ser vista como eje central de debates y discusiones cientificas,
econdmicas, educativas, sociales, politicas y culturales. Sin embargo, en el contexto
cultural colombiano es evidente una desconexién entre hombre-naturaleza, de manera que
la biodiversidad aparece como un concepto incipiente y poco relevante, limitado como una
fuente de recursos. En cuanto a las visiones étnicas y sociales, predominan las miradas

clasicas fundamentadas en la clasificacion taxondmica de los seres vivos, por lo tanto, el
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contexto cultural y la diversidad de las culturas resultan excluidas, provocando la pérdida
de los conocimientos ancestrales y el desconocimiento de la biodiversidad local.

La formacion en biodiversidad exige reflexiones profundas denotandose como un
concepto estructurante para la ensefianza de las ciencias y la alfabetizacion cientifica desde
perspectivas emergentes que contemplen la complejidad y diversidad de formas de
representar la biodiversidad, que podrian tener grandes implicaciones en los procesos de
formacion inicial de estudiantes y profesores, principalmente en la recuperacion de las
relaciones entre los seres humanos con el entorno, desde lo individual hasta lo colectivo. Se
recalca la necesidad de construir propuestas educativas en relacion con los contextos y
situaciones locales y nacionales, que permitan conectar las realidades culturales con los
debates al interior de la escuela respecto a los conocimientos sobre la biodiversidad.

Castro y Ramirez (2013) analizaron los aspectos que subyacen a la problematica de
la ensefianza de las ciencias naturales para proponer orientaciones didacticas que
contribuyan al desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de Basica Secundaria,
resaltando que existen rupturas filosoficas, epistemologicas y didacticas entre la propuesta
nacional (Lineamientos curriculares y estandares de competencias) y la Institucional
(Proyecto Educativo Institucional PEI y planes de estudio). Es importante mencionar que
parte de estas falencias se reflejan también en las concepciones y visiones de los profesores
sobre las competencias cientificas donde se constatd que éstos entienden las competencias
como el logro para llegar a la formacion integral del sujeto al abarcar los conocimientos,
procedimientos y actitudes en el proceso de formacion; acercandose por lo establecido por
el MEN, lo que dificulta de forma significativa su empleo en la ensefianza de las ciencias

naturales, sumado la pérdida de espacios que permiten desarrollar los procesos de
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investigacion, el poco uso de laboratorios de experimentacion o la limitacion al trabajo
empirico a este espacio y la minima oportunidad de interactuar, relacionar, conocer y
explorar en un entorno natural reduce de manera considerable el desarrollo de competencias
cientificas. En este trabajo se presenta una propuesta de investigacion en el aula a partir de
la resolucidn de problemas gque contempla la planificacion, ejecucién, disefio y solucién de
situaciones problemas, reconocimiento del problema, disefio de estrategias de resolucion,
monitoreo y evaluacion.

Alvarez (2013) en su trabajo “Las unidades didacticas en la ensefianza de las
Ciencias Naturales, Educaciéon Ambiental y Pensamiento Logico Matematico” hace énfasis
en los componentes esenciales que debe contener una unidad didactica (ideas previas,
historia y epistemologia, multiples modos semidticos y TIC, reflexion metacognitiva y
evolucion conceptual); ademas centra la atencidn en la evolucion conceptual partiendo de
los pre-saberes e ideas previas de los estudiantes y como éstos van madurando en el
estudiante a partir de la implementacién de la unidad didactica, y resalta el enfoque en el
componente histérico y/o epistemoldgico de un concepto en un area especifica del saber
para que los estudiantes puedan gradualmente construir su propio conocimiento y donde se
pueda notar la interdisciplinariedad de las diferentes areas.

Narvéez-Burgos (2014) aplic la indagacion como estrategia en el desarrollo de
competencias cientificas, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de
ciencias naturales permitiendo que los nifios desarrollen habilidades propias de la
indagacion cientifica como la observacion, el planteamiento de preguntas de investigacion,
de hipdtesis y predicciones, interpretacion de datos, consulta, registro de la informacion,

entre otras. Ademas, al estar inmersos dentro de los desempefios propios de la ciencia, los
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estudiantes interiorizaron la ética y la forma de pensamiento de la ciencia; asi como el
significado de hacer ciencias, logrando avanzar en el desarrollo del pensamiento cientifico.
el docente que tenga a su cargo la ensefianza de las ciencias naturales realice un cambio en
la manera de hacerlo, y empiece a mirar la ensefianza de las ciencias como un proceso. Se
debe tener en cuenta que la ensefianza por indagacién no vista como una de las
competencias a desarrollar en el area de Ciencias Naturales, para el autor es vista como una
estrategia didactica necesaria de implementar en las aulas, en un contexto actual que sin
duda exige sujetos competentes para enfrentar los avances de la ciencia y la tecnologia,
sujetos con la capacidad de proponer soluciones a las situaciones problema que se planteen.
Los maestros en este mismo sentido son mediadores del proceso en el que los estudiantes
presentan sus ideas a traves de cuestionamientos, y desarrollan su capacidad de asombro
ante los fendmenos de la naturaleza circundante, y finalmente obtener y construir un
conocimiento, que pueda ser analizado y comprendido.

Palacio (2014) elabor6 una estrategia para la ensefianza del ecosistema de bosque
tropical que contribuya al desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de
grado 4° de la Institucion educativa Federico Carrasquilla planteando que en el marco de
las estrategias de ensefianza es relevante mencionar aquellas que promueven el desarrollo
de las competencias cientificas en los estudiantes, lo cual se puede posibilitar con la
aplicacién de una unidad didactica, que mediante actividades intencionadas permiten
mejorar el uso comprensivo del conocimiento cientifico, la explicacion de fendmenos y la
indagacion, entre otras competencias que no solo seran Utiles para su vida escolar, sino
también para en la vida diaria. Se evidencia las implicaciones de la planeacion, disefio y

aplicacién de las UD fundamentadas en el desarrollo o fortalecimiento de las competencias
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cientificas, donde pueden tenerse en cuenta o incluir otras estrategias, herramientas o
recursos que permitan profundizar en dichas competencias, como son el ABP, la
implementacion de proyectos de investigacion escolar y de aula, que propongan actividades
con mayor enfogue investigativo desde competencias especificas como la indagacion, la
recoleccion de informacion, el analisis y la capacidad de sintesis por parte de los
estudiantes.

Gonzélez Fernandez (2016) disefié un proyecto de aula enfocado al desarrollo de las
competencias cientificas en los estudiantes de grado décimo a partir de la tematica
propiedades fisicas de la materia comparando la metodologia tradicional, con la
metodologia activa fundamentada en la aplicacion de herramientas con ambientes virtuales
(TIC), con el fin de observar cual de las dos metodologias daban resultados mas 6ptimos
concluyendo que los ambientes virtuales ayudan a fomentar mas eficientemente las
competencias que deseadas en los estudiantes; ademas del desarrollo de las competencias
indagar, identificar y explicar, evidenciado a partir de la utilizacion de los conceptos
trabajados en la aplicacion y explicacion de situaciones concretas. La motivacion y el
interés que despiertan los entornos virtuales y el uso de las estrategias y herramientas TIC,
facilita la consolidacion del aprendizaje en los estudiantes, asi como se les involucra como
responsables de su proceso. Es aqui donde inicialmente se debe capacitar e instruir a los
estudiantes previamente a la implementacion del proyecto de aula sobre el manejo basico
de herramientas tecnoldgicas, y espacios virtuales de aprendizaje lo que posibilite un mejor
aprovechamiento de los recursos digitales disponibles a utilizar.

Agudelo (2017) desarroll6 una unidad didactica en el area de Ciencias Naturales

sobre “El Guayacan como flora nativa de mi entorno escolar”, del paisaje cultural cafetero;
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para fomentar el desarrollo de la capacidad argumentativa de los estudiantes de grado 6° de
la Institucion Educativa Combia de Pereira, donde los estudiantes presentaron un nivel alto
y medio de argumentacion, indicando que la unidad didactica aplicada influencio de
manera satisfactoria los procesos cognitivos, pensamiento logico y cientifico y su capacidad
de expresar un discurso justificado, con conocimientos basicos sobre la flora, generando
conclusiones validas que trascendieron los conocimientos comunes en la adquisicion de
posturas de pensamiento reflexivo y propositivo, ademas al contrastar con modelo de
ensefianza tradicional se evidencio en los estudiantes la evolucion en su manera de asumir
el conocimiento desde un punto de vista complejo, critico y dialdgico. Segun lo presentado
en este estudio, no es posible establecer los niveles de argumentacién desarrollados en los
estudiantes, mas alla del paso de no argumenta al escalon de si argumenta, sin evaluar o
establecer la profundidad con la que se desarrolla esta habilidad de pensamiento, es por este
que el investigador recomienda que la realizacion de futuras investigaciones deben tener el
rigor suficiente en el analisis de dichos niveles y en la busqueda de nuevas estrategias que
permitan alcanzar logros en el estudio de las ciencias naturales desde el enfoque de las
ciencias naturales en especial en el campo de las ciencias ambientales.

Caro-Roman (2017) implemento6 una unidad didactica en Ciencias Naturales sobre
“El jardin de plantas medicinales” para favorecer la argumentacion de los estudiantes del
grado cuarto de la institucion educativa Combia “Sede El Placer” donde se evidenciaron
mayores habilidades en el desarrollo de las capacidades argumentativas, los estudiantes
generaron conclusiones, y estas fueron coherentes y pertinentes con relacion a las pruebas
generadas o las diversas situaciones presentadas, asi mismo justificaron sus respuestas para

dar cuenta de lo que sabian con argumentos mas sélidos. Resalta la importancia y
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relevancia de las intervenciones didacticas que permiten facilitar el aprendizaje de los
estudiantes y que de manera sistematica y organizada muestran una productiva ruta de
aprendizaje para orientar la ensefianza mediante la presencia y relevancia de los saberes
previos, el contexto y la motivacion de los sujetos que aprenden, sin embargo, esta
habilidad de argumentar deberia ser evaluada de manera oral y escrita durante el desarrollo
e implementacion de la UD.

Hernandez-Suarez (2017) propone en su trabajo los procesos investigativos como
estrategia pedagdgica como una practica transformadora, aplicada en el proceso de
enseflanza-aprendizaje en la asignatura de quimica con estudiantes de media académica de
la Institucién Educativa Marcos Garcia Carrillo de Bochalema, comparando el nivel de las
competencias: uso comprensivo del conocimiento cientifico, indagacion y explicacion de
fendmenos, antes y después de la aplicacion de la intervencion de aula resaltando que se
producen avances en el fortalecimiento de dichas competencias, en tanto que, la
investigacion en el aula proporciona al estudiante el espacio de analizar situaciones
problema, identificar variables y factores, establecer relaciones, proponer hipotesis y
posibles soluciones, asi como, experimentar y concluir contrastando los resultados
obtenidos con teorias y conceptos, ofreciendo asi, un escenario propicio para la verificacion
de los saberes, despertando interés y motivacion, aspectos claves para que estos alcancen
un aprendizaje significativo.

Para el autor es de gran relevancia la implementacién de las préacticas de laboratorio
como escenario principal para la implementacién de la estrategia pedagdgica, sin embargo,
se descuidan ambientes abiertos de aprendizaje que no estén enmarcados en la realizacion

de métodos experimentales muy amarrados a los aspectos tedricos propios de la quimica,
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que permitan el planteamiento de situaciones mas contextuales, en la busqueda de enfatizar
en habilidades como comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la
solucion de problemas de su entorno, realidad o contexto social o educativo.

Garcia Florez, et al. (2018) presentan una propuesta didactica utilizando los textos
descriptivos como medio para el fortalecimiento de la competencia cientifica uso

comprensivo del conocimiento cientifico en la ensefianza y el aprendizaje del concepto
maquinas simples, en la que se evidencid la conexion y progresion de los aprendizajes y la

construccién de modelos mentales en los que sea posible identificar, describir, explicar y
argumentar conocimientos. En el trabajo con el personal docente se concluyd que es posible
que los estudiantes desarrollen simultaneamente los contenidos curriculares y las
habilidades de pensamiento cientifico, teniendo en cuenta sus contextos, realidades y
condiciones cognitivas favoreciendo de esta manera sus aprendizajes y el fortalecimiento la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico. Sin embargo, no se puede
asegurar en su totalidad que a partir de la implementacion de la estrategia didactica se logré
la consolidacién de la competencia, al utilizar solo los textos descriptivos, puede que se
potenciaran las habilidades relacionadas con la argumentacién de dicha competencia en los
estudiantes, por lo que es necesario evaluar qué otras estrategias pueden implementarse en
el desarrollo de las unidades o secuencias didacticas que se encaminan al desarrollo integral
de las competencias cientificas del area de ciencias naturales.
2.1.3 Contexto local

A nivel local son pocos los estudios encontrados sobre las categorias del presente
estudio, las investigaciones en desarrollo de competencias cientificas y tematicas

especificas del componente Entorno vivo en el area de Ciencias Naturales como la
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Biodiversidad y la aplicacion de las Unidades didacticas para el desarrollo de las
mencionadas competencias.

Alvarez y Chéavez (2017) proponen la lectura de textos discontinuos como estrategia
para el fortalecimiento de la competencia de indagacion en estudiantes de grado 9° de la
institucion educativa Alfonso Builes Correa del municipio de Planeta Rica, usando como
recurso los cuadernillos de las pruebas Saber para ese grado. Al analizar la estructura de
estas pruebas entre los afios 2009 a 2016, se encuentra una relacion marcada entre la
competencia indagacion con los textos discontinuos, en tanto que, la caracterizacion de la
evaluacion de esta competencia casi en su totalidad esta enmarcada de forma gréafica
(diagramas, tablas, esquemas, matrices, iconos) y no lineal, por lo que, este tipo de textos y
sus niveles de complejidad demandan preparar a los estudiantes y fortalecer su habilidad de
lectura y comprension para alcanzar desempefios satisfactorios en esta competencia
especifica del area de Ciencias Naturales. No se registran resultados favorables en cuanto
al reconocimiento de la competencia y los textos discontinuos por parte de estudiantes y
profesores, lo que dificulta la implementacion de la estrategia de lectura de este tipo de
textos. A partir de esto, es claro que para disefiar o implementar estrategias enfocadas en el
fortalecimiento de las competencias cientificas es obligatorio que los principales guias, los
docentes, estén preparados, involucrados, comprometidos y cualificados en procesos de
formacion en competencias. De igual forma, esta estrategia puede ser utilizada para
fortalecer todas las competencias cientificas evaluadas por el ICFES en la prueba de
ciencias naturales.

Aguado y Campo (2018) quienes analizaron la metodologia del aprendizaje basado

en problemas (ABP), como enfoque en la ensefianza de las Ciencias Naturales-Biologia
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para el desarrollo de competencias cientificas: Uso comprensivo del conocimiento
cientifico, Explicacién de fendmenos e Indagacion de los estudiantes de Noveno grado en
el area de las Ciencias Naturales-Biologia, del colegio Diocesano Juan Pablo Il de Monteria
y la Institucion Educativa Victoria Manzur, donde los estudiantes demostraron fortalecer
sus habilidades cientificas de andlisis, interpretacién, formulacion y comprobacion de
hipétesis, disefio de experiencias metodologicas y aplicacion del método cientifico en
general a partir de situaciones comunes y puntuales del contexto escolar y social. Ademas,
para aproximarse al pensamiento cientifico existen muchas metodologias en donde el
estudiante debe manipular, construir, realizar las actividades y asi demostrar y explicar una
teoria, el docente se encarga de buscar y encontrar cual escoge, cual se adapta al contexto,
es aqui donde el ABP facilita la generacidn de un conocimiento cimentado a partir de
situaciones que propone el maestro, pero los estudiantes trabajan de manera autbnoma en la
busqueda de la resolucién al problema planteado y grupalmente cuando comparte sus
experiencias, resultados y reflexiones.

De la Ossa (2018) analiza la influencia de las experiencias de laboratorio basadas en
la competencia indagacidn en el aprendizaje de conceptos en estudiantes de grado 9° de la
institucién educativa la Ye del municipio de Sahagun, estableciendo en primer lugar las
principales estrategias basadas en la indagacion cientifica como: ...para alcanzar mejores
aprendizajes en los estudiantes, el uso de técnicas como la V de Gowin para la construccion
de conceptos, y el planteamiento de hipotesis a partir de informacion suministrada. Los
estudiantes mostraron mejores desempefios en la habilidad de formulacién de hipotesis, y
presentaron mayor dificultad en el analisis de datos y obtencion de conclusiones, asi como,

el disefio de experiencias de laboratorio para la contratacion de dichas hipétesis.
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El desarrollo de estrategias basadas en la indagacion merecen especial atencion y
esfuerzo en la implementacion de sus actividades por parte de los profesores, por lo cual, es
recomendable un procesos sistematico y continuo en todos los niveles escolares, ademas,
estas actividades no pueden enfocarse al estudio de la naturaleza de las ciencias, se debe
tener claridad del eje tematico o conceptual a desarrollar, que a su vez cumplan con los
lineamientos basicos de la indagacion dentro de un proceso de investigacion.
2.2 Marco espacial

La institucion educativa objeto de estudio se ubica en la zona urbana del municipio
de Monteria- Cérdoba, Colombia; presta sus servicios en los niveles Preescolar, Basica Ciclo
Primaria, Basica Ciclo Secundaria y Media Académica, de los grados Maternal a Undécimo;
es una institucion de caracter privado, mixto y jornada Unica. La poblacion de Estudiantes
matriculados en el Colegio supera los 1800, que abarcan edades desde los 2 hasta los 17 afios,
los cuales pertenecen a familias de los estratos 1, 2, 3 y 4 de la ciudad de Monteria y
municipios aledafios. La institucion educativa cuenta con amplias zonas verdes que lo
categorizan como campestre.
2.3 Marco teodrico-conceptual

Teniendo en cuenta todo lo expuesto, se quiere hacer una delimitacién de las
categorias conceptuales que orientan esta investigacion y, ademas la manera en que cada
una es entendida aqui y los limites que las mismas suponen a partir de del alcance
investigativo que se ha asumido las categorias son:
2.3.1 Competencias cientificas

En la busqueda del fortalecimiento de las competencias cientificas de los estudiantes

de grado 9° de la institucidn educativa objeto de estudio, se hace necesario definir qué
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entenderemos por competencia a partir de este momento ya que, esta es una de las
categorias centrales que orientan nuestro estudio. Ademas, los enfoques educativos
enmarcados en el desarrollo de las competencias cientificas es un tema de avance y cambio
actual en el campo de la didactica de las ciencias, como una manera de formar sujetos con
capacidades para responder a las exigencias cientificas y tecnologicas del mundo
globalizante. Cabe mencionar el creciente cambio en las concepciones de la alfabetizacion
cientifica en la educacion basica escolar, media y universitaria, de manera que se entienda
la ciencia ya no como una actividad propia de un grupo exclusivo de personas en un
espacio determinado (laboratorio) y la limitacion de la aplicacién del método cientifico a
los trabajos practicos como un conjunto de pasos para obtener un resultado; hasta llegar a la
intencion de acercamiento de la ciencia al aula, mas real y contextual.

Se entiende este concepto, desde lo planteado por Perrenoud (2012, p. 55) “El poder
de actuar eficazmente en unas situaciones, movilizando y combinando en tiempo real y de
forma pertinente recursos intelectuales y emocionales”; asi, en el ambito educativo un
estudiante es competente (competencia general) cuando a partir de representaciones de la
realidad soluciona situaciones problemas planteando acciones (desempefios) con las cuales
demuestra la comprension del problema y por tanto plantea alternativas de solucion, que se
no solo se dan en el &mbito conceptual o cognitivo, sino, a nivel procedimental y
actitudinal, en tanto que es capaz de solucionarlo, transformando su concepcién de mundo
y su posicionamiento frente al mismo a partir de la movilizacion que hace de sus recursos
emocionales; es por esto que, las competencias se relacionan con la habilidades de pensar y
actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe o conoce (Perkins, 1999, p. 1); es decir

que la capacidad de comprender esta delimitada por explicar, dar ejemplos, comparar,
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contextualizar, justificar, aplicar y generalizar y son estas habilidades las cuales se busca
fortalecer en los estudiantes con quienes se realiza la investigacion a través de las
competencias cientificas.

La formacion en Ciencias Naturales que se imparte a los estudiantes debe centrarse
en acercarlos a las nociones o conceptos de manera explicita en que se dan en la naturaleza,
y que, para analizarlos, cuestionarlos o entenderlos se debe ser riguroso en la observacion,
sistematicos a la hora de recoger y analizar informacién producto de dichos fenémenos y
establecer patrones, leyes o reglas que definitivamente son temporales.

DeSeCo (2004) define la competencia cientifica como la habilidad y disposicién
para usar la totalidad de los conocimientos y la metodologia utilizada en el campo de la
ciencia con el fin de explicar y comprender el mundo natural. El tema de las competencias
cientificas podria desarrollarse en dos horizontes de analisis: el primero que hace referencia
a las competencias cientificas como un requisito de los sujetos para hacer ciencia; y el
segundo donde se miran como las competencias deseables para desarrollar en todos los
ciudadanos, consideradas integrales al no tener que estar ligado al campo donde se
desempefian. Para el desarrollo y enfoque de este trabajo el segundo tipo de competencias
interesa especialmente por desarrollarse en el campo de la educacién basica y media porque
tiene relacion con la formacion integral de ciudadanos que aspiren a comprender y
transformar su entorno a partir de la aplicacion de los saberes, capacidades y conocimientos
cientificos, permitiéndoles involucrarse significativamente en determinadas situaciones y
participar en la toma de decisiones de su sociedad (Hernandez, 2005, p. 24). El principal
proposito de la educacion en competencias estd enfocado hacia “la formacion de individuos

con la capacidad de construir los conocimientos impartidos y adquiridos de manera
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significativa, aprendiendo a aprender, a razonar, a tomar decisiones, a resolver problemas, a
pensar con rigurosidad y a valorar de manera critica el conocimiento y su efecto en la
sociedad y en el ambiente” (ICFES, 2017, p 66).

Segun Caial (2012) el enfoque por competencias exige al profesor una atencion
especial al desarrollo de aprendizajes con alto nivel de significatividad, integracion y
funcionalidad, por lo cual, las competencias cientificas se pueden categorizar desde
dimensiones interrelacionadas con sus respectivas capacidades para el desarrollo progresivo
de habilidades especificas del saber (Tabla 1).

Tabla 1

Dimensiones de las competencias cientificas

Dimensiones de la competencia cientifica.

- Utilizar el conocimiento cientifico para describir, explicar, y predecir fenémenos del

mundo natural.

- Utilizar los conceptos y modelos cientificos para analizar problemas y dar posibles
Conceptual soluciones o respuestas a los interrogantes.
- Diferenciar la ciencia de otras interpretaciones no cientificas de la realidad, esto
implica la comprensién progresiva del para qué, con qué y como se elabora el
conocimiento cientifico.
-Identificar problemas cientificos y disefiar estrategias para su investigacion.
- Obtener informacion relevante para la investigacion.
- Procesar la informacion obtenida.
- Formular conclusiones fundamentadas en los resultados obtenidos del estudio.
- Valorar la calidad de la informacion en funcion de su origen y los métodos utilizados
para generarla.
Actitudinal - Conocer el conocimiento, indagacion y resolucion de problemas de caracter
cientifico y problematicas socioambientales.
- Adoptar decisiones auténomas y criticas en contextos personales y sociales.
- Utilizar en forma integrada las anteriores capacidades para dar respuestas o pautas
de actuaciéon adecuadas ante problemas concretos cientificos, tecnoldgicos o
socioambientales, en contextos vivenciales.
del alumnado.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la nomenclatura propuesta por Cafial (2012).

Metodoldgica

Integrada

Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es en cuanto a las
competencias cientificas se debe procurar que los estudiantes se aproximen

progresivamente al conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su
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conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una postura critica que responda
a un proceso de andlisis y reflexion, teniendo en cuenta los marcos interpretativos que se le
proponen para que centre su juicio critico a través del didlogo que establece entre dichos
marcos y la propia experiencia. Entender la concepcion de competencias permite explorar
las estrategias adecuadas para implementar en la busqueda del desarrollo de las mismas,
como lo expresa Quintanilla

debemos comprender las competencias cientificas como una habilidad para lograr

adecuadamente una tarea con ciertas finalidades, conocimientos, habilidades y

motivaciones que son requisitos para una accion eficaz en el aula en un determinado

contexto que puede ser distinto a una habilidad, a una motivacién o a un
prerrequisito en otro contexto y el conjunto de saberes técnicos, metodologicos,

sociales y participativos que se actualizan en una situacién. (Quintanilla, 2006, p.

21).

La adquisicion de unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el
reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado favorece la
construccién de nuevas comprensiones, la identificacion de problemas y la correspondiente
busqueda de alternativas de solucién (MEN, 2009, p. 104).

A partir de esta necesidad de formacidn se asume el desafio presentado por el MEN
y el Ministerio de Medio Ambiente a través del fortalecimiento de las competencias
cientificas, de contribuir a la consolidacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser;
formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacion; detenerse en sus

hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar nuevas
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comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras de proceder, sus
nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas determinados y hacer uso ético
de los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica por igual para fendbmenos tanto
naturales como sociales” (MEN, 2012, 24)

Teniendo en cuenta los parametros de evaluacion establecidos por el ICFES en sus
variadas guias de orientacion para el desarrollo de las pruebas SABER en todos sus niveles;
la prueba de Ciencias Naturales establece y diferencia las competencias que los estudiantes
deben poner en préactica y aplicar sus conocimientos basicos del area, evaluando las
habilidades que permiten evidenciar la formacién de ciudadanos cientificamente
alfabetizados. Para el area de Ciencias Naturales se definen las siguientes competencias
(Tabla 2), de las cuales solo se mencionaran brevemente los aspectos relacionados con el
componente Entorno Vivo, de principal interés al abarcar las nociones de biodiversidad
necesarias para el desarrollo del presente trabajo.

Tabla 2

Competencias cientificas evaluadas por ICFES propias del componente Entorno vivo.

COMPETENCIA DESCRIPCION AFIRMACIONES

Capacidad de comprender y usar
nociones, conceptos y teorias de las
ciencias naturales en la solucion de

adquiridos, y fenémenos que se observan  en ecosistemas, para comprender la dindmica de lo vivo.
con frecuencia.
A partir de esta competencia se espera  hiologicos para comprender su entomno.
que el estudiante logre identificar las
caracteristicas de algunos fenémenos de
la naturaleza basandose en el andlisis de
informacion asociandolos con conceptos
propios del conocimiento cientifico.

USO COMPRENSIVO DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO

problemas, y de establecer relaciones o |dentificar las caracteristicas de los organismos, sus
entre  conceptos y  conocimientos interrelaciones con otros y con los fenémenos que ocurren

e Establecer relaciones entre conceptos y fenémenos

e Reconocer los posibles cambios en el entorno por la
explotacion de un recurso natural o el uso de una tecnologia.
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Capacidad de construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos que
den razén de fendmenos, y de establecer
la validez o coherencia de una afirmacién
0 de un argumento relacionado con un
fendmeno o problema cientifico.

Ademas, el estudiante debe explicar como
ocurren algunos fenémenos de la
naturaleza sobre la  base de
observaciones, patrones y conceptos
propios del conocimiento cientifico.

EXPLICACION DE FENOMENOS

e Logre explicar como ocurren algunos fendmenos de la
naturaleza sobre la base de observaciones, patrones y
conceptos propios del conocimiento cientifico, analizando la
dindmica interna de los organismos y de los ecosistemas, y
justificando como funcionan sus componentes por separado
y en conjunto para mantenerse en equilibrio.

e Reconozca y use modelos de representacion de
fenémenos de la naturaleza basandose en el analisis de
variables, la relacién entre dos o mas conceptos del
conocimiento cientifico, y la evidencia derivada de
investigaciones cientificas.

e Analice el potencial uso de los recursos naturales y sus
efectos positivos o negativos sobre el entorno y la salud de
las personas, asi como las posibilidades de desarrollo que
brindan para las comunidades.

Capacidad para  comprender la
investigacion cientifica como medio para
construir explicaciones sobre el mundo
natural.  Ademas, involucra  los
procedimientos, técnicas, estrategias o
metodologias que se aplican para generar
nuevos interrogantes y su posible
respuesta.

El proceso de indagacion en ciencias
incluye observar, formular preguntas,
busqueda de informacién, hacer
predicciones, plantear  experimentos,
identificar variables, realizar mediciones, y
organizar y analizar resultados de una
situacion determinada en un contexto
particular.

INDAGACION

e Establezca el tipo de preguntas que pueden contestarse
mediante el desarrollo de una investigacion cientifica.

o Utilice y aplique procedimientos y métodos para comprobar
y evaluar sus predicciones a partir del planteamiento de
hipétesis del fendmeno a estudiar, disefiando
experimentos, buscando informacidn para contrastar su
prediccion, eligiendo los instrumentos para la obtencion de
los datos y registrando y analizando la informacion
obtenida.

e Elaborar conclusiones sobre la base de conocimientos
cientificos y evidencia de su propia investigacién y la de
otros, determinar si los resultados derivados de su
investigacion son suficientes y pertinentes para sacar
conclusiones en una situacion dada, establecer relaciones
entre resultados y conclusiones con algunos conceptos,
principios y leyes de la ciencia y por Ultimo comunicar y dar
a conocer de forma apropiada el proceso y los resultados
de la investigacidn en ciencias naturales.

Fuente: Guia de Orientacion Saber 11° 2017. ICFES

2.3.2 La didactica

La Didactica es entendida como una disciplina de naturaleza pedagogica, definida

por las finalidades y objetivos educativos, orientada hacia el logro de la mejora de los

sujetos, a través de la comprension y transformacion permanente de los procesos sociales,

pedagdgicos y comunicativos, asi como, la adaptacién y desarrollo apropiado del proceso

de ensefianza-aprendizaje; por tanto, amplia el saber pedagdgico y psicopedagdgico

aportando los modelos y las teorias mas explicativas y comprensivas de las acciones

docentes, ofreciendo la interpretacion y el compromiso méas coherente para la mejora

continua del proceso de ensefianza-aprendizaje. Sus procesos requieren de gran esfuerzo
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reflexivo-comprensivo y la elaboracion de modelos tedricos y aplicados que posibiliten la
mejor interpretacion de la tarea del docente y de las expectativas e intereses de los
estudiantes.

La Didactica es una disciplina con una gran proyeccion-practica, ligada a los
problemas de ensefianza concretos de docentes y el aprendizaje de los estudiantes (Medina
y Salvador, 2009, p. 7), fundamentando la actividad de ensefianza en cuanto propicia el
aprendizaje formativo de los estudiantes en los mas diversos contextos.

Como disciplina trabaja para responder a los siguientes interrogantes: ¢para qué
formar a los estudiantes y qué mejora profesional necesita el profesorado? ¢quiénes son
nuestros estudiantes y como aprenden? ;qué hemos de ensefiar y qué implica la
actualizacion del saber? y especialmente como realizar la tarea de ensefianza al desarrollar
el sistema metodoldgico del docente y su interrelacion con las restantes preguntas como un
punto central del saber didactico, asi como la seleccion y el disefio de los medios
formativos, que mejor se adecuen a la cultura a ensefiar y al contexto de interculturalidad e
interdisciplinaridad, valorando la calidad del proceso y de los resultados formativos
(Mallart, Sepulveda y Rajadell, 2001, p. 3).

Desde la didactica es importante destacar que las estrategias de ensefianza son
experiencias que crea el maestro para favorecer el aprendizaje; proceso cognitivo empleado
por el estudiante para aprender significativamente y a su vez para solucionar problemas
establecidos por el maestro, siendo importante en éste proceso, no transmitir la informacién
de ciertos conceptos, sino propender por que el estudiante construya su propio
conocimiento sobre el adecuado uso de estos procedimientos, para la resolucién de

problemas.
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Esta construccion personal, que reposa en los conocimientos ya adquiridos, esta
muy relacionada con la reflexion activa y consciente respecto a cuando y por qué es
adecuado un procedimiento o una técnica determinada, o respecto a las exigencias que tanto
el contenido como la situacion de ensefianza plantean a la hora de resolver la tarea
(Monereo, Montserrat, Merce, Montserrat y Pérez, 1999, p.24).

En este mismo sentido, es necesario centrarse especificamente en la didactica de las
ciencias, con particularidades marcadas desde los procesos de ensefianza y aprendizaje, en
ocasiones bastante criticada desde la praxis de los profesores de ciencias al enfocarse en los
trabajos de laboratorio como recurso principal. Segun Aduriz- Bravo e lzquierdo (2002), la
didactica de las ciencias generalmente es dependiente de ramas como la pedagogia, la
psicologia educativa y en este caso las ciencias naturales, mostrando una marcada
influencia de un modelo heterénomo, basado en aspectos de caracter historico, desde el
mismo proceso de evolucion y cambio de la didactica. Es por esto, que proponen un
metamodelo que supone la didactica de las ciencias como una disciplina autbnoma con
bases epistemoldgicas bien fundamentadas, centrada en los contenidos de las ciencias desde
el punto de vista de su ensefianza soportada por conocimientos proporcionados por otras
ramas como la psicologia y las del area de la ciencia cognitiva encargadas de abarcar
elementos propios de la cognicion y el aprendizaje, cabe aclarar que esta postura no supone
que la teorizacion sobre los procesos de ensefianza de una determinada ciencia puedan
originarse simplemente de la propia ciencia. Asi, la didactica no forma parte estricta de las
ciencias naturales, y su campo de accion y enfoque epistemoldgico debe ajustarse segun los

fundamentos tedricos de cada ciencia desde su particularidad (Adariz- Bravo, 2000).
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Izquierdo (1990) concibe la didactica de las ciencias como una disciplina dotada de
una perspectiva tedrica autbnoma que establece conexiones con otras sin limitarse a
producir o constituir un conjunto de saberes o contenidos, ni mucho menos, una aplicacién
de modelos tedricos externos a situaciones de aula particulares.

2.3.3 Epistemologia de la didactica

Estas competencias cientificas surten efecto en la puesta en escena que maestro y
estudiantes hacen en el aula a través de la didactica, aunque en un primer momento pudiera
parecer que dicha puesta en escena se hace de una manera instrumental que no responde a
una intencionalidad investigativa, o bien dicha intencionalidad aparece no es validada por
la comunidad cientifica, ademas de plantear una epistemologia de la didactica que
fundamente la practica de los sujetos de la investigacion

La epistemologia pudiera parecer una disciplina particularmente apta para servir de
modelo a la didactica en tanto ella se ocupa de la relacidn epistémica, es decir de la relacién
entre el sujeto y el objeto, en la que se produce el conocimiento, y la didactica, por su parte
debe tener en cuenta tanto a uno como a otro en el proceso de la educacion. En efecto al
elaborar las reglas de las acciones educativas la didactica debe tomar en cuenta tanto las
capacidades cognoscitivas del estudiante (sujeto) como las caracteristicas ldgicas del
contenido de la educacion (objeto) (Rojo-Gonzalez, 1998, p. 121).

Esta relacion epistémica que se desarrolla al interior del aula permite el constante
desarrollo de la practica reflexiva para la transformacién personal y del entorno ya que la
didactica se centra en la practica y la reflexion de la misma a partir de las reglas que la
epistemologia proponga porgue, como ya se dijo, la didactica no s6lo debe referirse al

disefio y posterior puesta en escena de la metodologia de ensefianza de parte del maestro
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hacia sus estudiantes, sino que también debe orientar el proceso reflexivo y de construccién
de conocimiento de contexto que hacen estos dos agentes educativos al interior del aula,
entendiendo que el “aula no implica solo el salon de clases. Debe ampliarse su significado a
ese espacio de crecimiento, en el cual se generan construcciones, cambios culturales y el
aprendizaje”. (Londofio, 2014, p. 34).

Las acciones didacticas y la manera de ejecutarlas deben estar fundamentadas en
principios epistemoldgicos que constituiran la guia tedrica para la accion, facilitando el
analisis, comprension y una adecuada toma de decisiones en un contexto especifico, por el
contrario, cuando la epistemologia no es vista como un recurso permanente e inseparable a
la préactica, se produce el equivocado paso de la subjetividad de la accion didactica al
subjetivismo o, es decir, el paso de una ciencia practica a una préactica sin ciencia (Sierra,
2002 p.231). Desde este punto de vista la accion didactica de caracter intencional tiene unos
objetivos definidos, que deberan responder a tres elementos claves: la planificacion y
disefio, la flexibilidad y ajuste particularidades y necesidades de los estudiantes teniendo en
cuenta el contenido y los contextos, y el control y seguimiento en su desarrollo y resultados
(Bolivar, Rodriguez-Diéguez y Salvador Mata, 2004, p. 411).

Podemos analizar las caracteristicas epistemoldgicas de la Didactica, teniendo en
cuenta las dos dimensiones de esta: una dimensién explicativa que responde a la
representacion que hace nuestro intelecto del mundo, a través de habilidades como la
comprension, interpretacion, explicacion y el desarrollo de investigaciones y produccion de
teorias sobre la dindmica de este. En segundo lugar, se encuentra la dimension practica,
donde la intervencion tiene como finalidad transformar, cambiar e interpretar mediante un

proceso ciclico en el que interactlan la representacion y la accidon, mostrando la relacién
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entre teoria y préactica responde a la realidad antropologica de los sujetos, poniendo de
manifiesto la busqueda y dominio de procesos didacticos controlados y eficientes. Debemos
entender que, si bien la accion didactica puede ser un campo de conocimiento muy
productivo, necesita renovacion y reflexion constante, con el fin de evolucionar y fortalecer
los procesos didacticos educativos, entonces, es aqui donde la epistemologia proporciona
principios claros para para abordar la practica cotidiana incursionando en escenarios
inexplorados o descubriendo nuevos recursos en caminos ya transitados (Sierra 'y Pérez,
2007, p. 573).
2.3.4 Didactica de las ciencias naturales

La educacion en ciencias naturales tiene como finalidad implementar estrategias y
herramientas metodoldgicas que fomenten el debate, la discusion, la entrevista, la
exposicion y otras formas de interaccion que permitan establecer adhesion a la expresion
oral, escrita y a la escucha. “La inica manera de aprender a producir argumentaciones
cientificas es producir textos argumentativos —escritos y orales— en las clases de ciencias,
discutiendo las razones, justificaciones y criterios necesarios para elaborarlas” (Sarda Jorge
y Sanmarti, 2000, p.407). Este aprendizaje implica aprender a utilizar unas determinadas
habilidades cognitivo-linguisticas (describir, definir, explicar, justificar, argumentar y
demostrar) que, al mismo tiempo, necesitan el uso de determinadas habilidades cognitivas
béasicas del aprendizaje (analizar, comparar, deducir, inferir, valorar...).

Por tal motivo lo anterior sustenta la investigacion a través de la implementacion de
la didactica en las ciencias naturales, propiciando en los estudiantes experiencias y
situaciones cercanas a sus conocimientos cientificos, que les permiten, de forma continua

argumentar: primero desde sus saberes previos, luego desde los saberes construidos en
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relacion con la teoria, es decir argumentar, desde la construccion y uso del conocimiento,
dado que, como menciona Jiménez Aleixandre (2010, citado en Caro, 2017, p.18): “las
clases en las que se promueva la argumentacion y el uso de pruebas son clases que adoptan
una postura constructivista, es decir que parten de la idea que las personas construyen su
conocimiento”.

Resaltar la importancia de la exploracion de las ideas previas de los estudiantes,
para que los conocimientos que se desean ensefiar puedan ser relacionados con el contexto
y la realidad, sus necesidades, como punto de partida para hacer posible una experiencia
educativa significativa, que implica la participacion de los estudiantes en un ambiente que
coloca en juego sus ideas y capacidades para argumentar.

2.3.5 Unidades didacticas.

El quehacer educativo y el proceso de ensefianza como tal son responsabilidades
directas de los profesores, quienes deben orientar y dinamizar dichos procesos de tal forma
que los estudiantes comprendan el mundo, es asi, como debe buscar las estrategias, medios,
recursos e instrumentos didacticos que le permitan estructurar y facilitar el proceso
ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta la organizacion de los contenidos, los objetivos
pedagdgicos y didacticos y el contexto educativo y la realidad de los estudiantes.

Consideramos aqui la unidad didactica como el mapa de ruta que va indicando el
trasegar del estudiantes en su proceso formativo y a su vez, va dando al maestro el
itinerario que debe tener en cuenta para que el estudiante adquiera las competencias que le
son propias, el conjunto de ideas que conforman la unidad didactica no sélo rezan
contenido, sino que, incluye objetivos a alcanzar, recursos a utilizar, estrategias a poner en

accion en “la practica escolar los diversos contenidos del aprendizaje y la forma de pensar
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del equipo de docentes que impregna todo el conjunto con su filosofia y sus métodos de
trabajo, casi siempre implicitos pero determinantes”. (Fernandez, et al., 1999, p.11).

La unidad didactica (UD) “es una unidad de trabajo relativa a un proceso de
ensefianza-aprendizaje, articulado y completo” (Tamayo, 2016, p.118). De acuerdo con los
autores mencionados, la UD pretende desarrollar aprendizajes significativos de una
tematica especifica, razon por la cual es conocida como unidad relativa de trabajo. Para
otros autores, la unidad didactica toma distancia del modelo transmisionista utilizado por el
docente y la actitud pasiva de los estudiantes, y en pro de que el alumno acoja un modelo
constructivista” Tamayo-Alzate et al. (2011). Del mismo modo, proponen que

al ser la ensefianza una actividad que involucra varios actores y no es una simple

actividad de transmision de informacion, se presenta la necesidad de abordar la

educacion de las ciencias desde una perspectiva constructivista y evolutiva, en la
cual se integren aspectos tales como: la historia y epistemologia de los conceptos,
las ideas previas de los estudiantes, la reflexion metacognitiva, los maltiples
lenguajes que incluyen las TIC y el proceso de evolucion conceptual como aspecto
gue permite una evaluacion formativa, la transformacion del conocimiento del
pensamiento inicial y final de los docentes y de los estudiantes (Tamayo-Alzate, et

al., 2011, 106).

En el disefio de las unidades didacticas, como lo plantea Sanmarti, los contenidos no
deben ser tematicas frias e indiferenciadas que no digan nada a la realidad del estudiante,
muy por el contrario; estos deben tomar en cuenta las expectativas de los estudiantes para
su correspondiente organizacion didactica, socializacion, puesta en accion y evaluacion de

los mismos para que, realmente estén contextualizados a su realidad y se establezca la
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relacion entre lo que ya sabe y lo que debera alcanzar y asi lograr que este sea autobnomo
“se autorregule; implementando estrategias que favorezcan el aprendizaje colaborativo, ya
que se considera que se aprende mas en la medida en que se comparte, comunicay se
contrastan los conceptos con los demas (Caro, 2017, p.22). En tanto que el maestro tendra
presente que
El aprendizaje de la profesion de ensefiar requiere, pues, desarrollar la capacidad de
disefar y aplicar entornos de aprendizaje que fomenten ambientes de clase y valores
tendentes a estimular el interés por aprender colectivamente, la comunicacion y la
cooperacion entre los miembros del grupo clase, la manifestacion de puntos de vista
diversos y el respeto a todos ellos, y el desarrollo de la autonomia Sanmarti (2002

citado en Caro, 2017, p.22)

Fernandez (1999) entiende las UD como conjuntos de ideas en una hipétesis de
trabajo, que debe incluir integradamente los objetivos de aprendizaje especificos de la
disciplina y los recursos y materiales necesarios para las actividades de trabajo, ademas,
estrategias que sistematizan y estructuran la practica de los diferentes contenidos y ejes
tematicos a ensefiar, teniendo en cuenta que la forma de pensar y el estilo pedagdgico del
maestro, su filosofia y actuar se impregnan al disefio de las unidades y terminan siendo
factores determinantes. Las unidades didacticas muestran coherencia entre los aspectos
histdricos de los conceptos y los avances y actualizaciones que se desarrollan en el campo
cientifico.

Cafial (1997) define las unidades didacticas como unidades basicas para orientar y
desarrollar cualquier proceso de ensefianza y aprendizaje, compuesta por un conjunto

secuenciado y sistematico de actividades en funcion de una orientacion y estrategia
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didactica determinada y con modalidades de regulacion de procesos especificas. El disefio
implicara los siguientes elementos:

- Orientacion de la unidad de acuerdo con los objetivos, finalidades o metas con el

desarrollo de los estudiantes.

- Seleccidn y disefio de actividades coherentes con los objetivos, teniendo en cuenta

los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales a desarrollar, y los

procedimientos, medios y recursos a emplear.

- Estrategia de ensefianza en relacion con los tipos de actividades y tareas y su

secuenciacion.

- Regulacion del proceso de ensefianza que permita la reflexion e intervencion

oportuna.

Para el desarrollo del presente trabajo se toma como referente principal el trabajo
realizado por Quintanilla, Daza y Merino (2010), quienes plantean las unidades didacticas
como secuencias de trabajo con un enfoque de promocion de competencias de pensamiento
cientifico, con actividades planteadas a partir de la formulacion y solucion de problemas
cientificos, generando estimulos en el pensamiento de los estudiantes, de tal forma que se
promueva el desarrollo de habilidades cognoscitivas, asi como, propiciar el fortalecimiento
de habilidades experimentales para la resolucién de problemas como vision superadora del
método cientifico, desarrollar pensamiento critico en los estudiantes para la toma
decisiones. EI modelo de unidad didactica planteado por los autores establece cuatro
niveles o categorias para la organizacion y secuenciacion de las actividades: exploracion,

introduccidn a los nuevos conceptos, sistematizacion y aplicacion (Figura 1).
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Figura 1

Estructura de las unidades didacticas propuestas por Quintanilla, Daza y Merino (2010).

UNIDAD DIDACTICA
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alternativas) desarrollar. diferenciacion de
ideas.

Elaboracion propia.
2.3.6 Biodiversidad o diversidad bioldgica.

Actualmente se debe contribuir a cambiar la vision que los estudiantes tienen de la
biodiversidad, partiendo de sus percepciones que permita fundamentar y establecer para el
disefio de estrategias didacticas y poner de manifiesto la importancia de su conservacion
mas alla de por su valor intrinseco. De esta forma es relevante ampliar el ambito de la
nocion de biodiversidad permitira recuperar mayor cantidad de referentes cotidianos y
generar una vision mas critica sobre el entorno.

A partir de lo anterior se fundamenta una de las categorias rectoras de esta
investigacion que, a su vez, se fundamenta en el concepto de Dorado (2010, p.8) que define
la biodiversidad como “la enorme variedad de formas mediante las que se organiza la vida.
Incluye todas y cada una de las especies que cohabitan con nosotros en el planeta”.

Se contemplan diversas definiciones de diversidad bioldgica, tal vez la méas

conocida y difundida en el ambito politico y los medios de comunicacion es la planteada
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por la Convencion sobre la Diversidad Biologica (2001), define la biodiversidad como
aquella constituida por todos los organismos terrestres y acuaticos incluyendo los animales,
las plantas y los microbios a todas las escalas, desde la diversidad genética dentro de las
poblaciones, la diversidad de especies, y la diversidad de comunidades.

Bermudez y De Longhi (2015), entienden que la diversidad bioldgica comprende a
todas las formas de vida sobre la Tierra, considerando diferentes escalas (temporales y
espaciales), su variedad, su heterogeneidad y las formas de organizacién de las que son
parte. Este punto de vista exige abordar las concepciones de diversidad biologica desde un
analisis desde multiples aristas, no solo por estar en desarrollo permanente su campo
conceptual y empirico, sino también por las diferentes miradas que atesora y los variados
alcances educativos para su tratamiento en las aulas.

Existen diversas formas de definir y entender la biodiversidad, algunas producto de
la polisemia del término, la intencionalidad o ideologia de autor del estudio; Sarkar (2005)
en su definicién sefiala que la biodiversidad esta configurada por todos aquellos elementos
y componentes o entidades bioldgicas que estan siendo conservados por la practica de
ciencias como la biologia de la conservacion; claramente se muestra una vision
ambientalista del concepto; definicion que se constituye desde la practica, sin enmarcarse
solamente en el campo tedrico. En este sentido, la biodiversidad se construye desde
diferentes niveles de organizacion bioldgica, desde los aspectos genéticos de las especies,
hasta los ambientes y paisajes, asi como, elementos como su composicion, estructura y
funcién (Rozzi, 2001; Oksanen y Pietarinen, 2004), evidenciando los alcances,

estructuraciéon y complejidad conceptual.
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En esta investigacion la biodiversidad es entendida como el conjunto que incluye
todas las formas de vida existentes (cinco reinos de la naturaleza): microorganismos,
hongos, plantas y animales que viven en un espacio determinado, ademas la variabilidad
genetica incluso dentro de los organismos de una misma especie, los diferentes ecosistemas
y hébitats del planeta con sus particulares condiciones climaticas; por ultimo, la variedad de
adaptaciones de los organismos y las relaciones e interacciones que se presentan entre seres
vivos y de estos con el medio que los rodea.
2.4 Marco legal

Esta investigacion, se soporta y fundamenta en la normatividad vigente, leyes y

politicas publicas relacionadas con el tema de estudio. Con base en lo anterior, se resaltan:

La Constitucion Politica Nacional de Colombia establece la educacion como un
derecho fundamental y servicio publico que tiene como principal finalidad la busqueda y
acceso del del conocimiento, la ciencia, la tecnologia, y demas bienes y valores de la
cultura, ademas, tiene como mision formar ciudadanos reflexivos, enfatizando el respeto a
los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la
recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccién del
ambiente. En los articulos 67 y 70, establece el deber del Estado de propiciar e impulsar la
ensefianza cientifica, la investigacion y la aproximacion al conocimiento y la ciencia,
durante todas las etapas y niveles escolares, como elemento necesario que garantice la
construccion y profundizacion de conocimientos, la produccion cientifica y el progreso del

patrimonio intelectual y cientifico del pais (CPNC, 1991).

En segundo lugar, la Ley General de Educacion (Ley 115/94) en su articulo 5

precisa los “Fines de la educacion” resaltando como uno de sus puntos principales “la
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adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de
habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”, indicaciones dan fundamento
al proceso de ensefianza del area de Ciencias Naturales, enfocado en la formacion de
sujetos criticos, analiticos, creativos y éticos que desarrollan habilidades que le permitan
entender su realidad y el entorno que los rodea. De igual forma, se mencionan aspectos
como el fomento de la investigacion, el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y
analitica que fortalezca los avances cientificos y tecnoldgicos, orientados hacia el
mejoramiento de la calidad de la vida, la busqueda de alternativas de solucion a los
problemas, al progreso social y econémico del pais, asi como, el desarrollo de acciones
para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente, del uso racional de
los recursos naturales, la prevencion de desastres, elementos enmarcados en el

fortalecimiento de una cultura ecoldgica.

Asi mismo, los Lineamientos Curriculares de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental que brindan orientaciones y criterios unificados sobre el curriculo del area,
fundamentaciones pedagogicas, didacticas y conceptuales que guien a docentes e
instituciones educativas en la formacién integral de los individuos. Las instituciones
educativas son vistas como espacios sociales para la formacion de ciudadanos desde su
dimension ambiental, donde los sujetos interacttan, conocen y comprenden la naturaleza y
el ambiente como sistemas complejos, desde el reconocimiento de los elementos
bioldgicos, fisicos, quimicos, sociales, econdmicos, culturales, éticos y tecnoldgicos, en el
desarrollo de habilidades, valores, posturas y actitudes en pro de la conservacion, cuidado,

y progreso de las relaciones de los seres humanos con el ambiente, enfocado en potenciar
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las competencias basicas que le permita a los estudiantes resolver problemas y situaciones

de su contexto y realidad.

Los Estandares basicos de Competencias (EBC) se muestran como criterios que
permiten conocer lo que deben aprender los estudiantes, estableciendo puntos de referencia
de lo que deben saber y saber hacer, y entender el aporte de las ciencias naturales a la
comprension del mundo, encaminados a que estos desarrollen las habilidades cientificas
ligadas a la asimilacion y comprension de los contenidos, también, las actitudes requeridas
para explorar fendmenos y para resolver problemas. Los EBC presentan las escuelas como
escenarios para practicar competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a
partir de la observacion e interaccion con el ambiente; la recoleccion y anélisis de
informacion, su contrastacion y planteamiento de opiniones, hasta llegar a la
conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de modelos explicativos y predictivos de
los fendmenos naturales observables y no observables del universo. Se resalta la
importancia del desarrollo de las competencias sin excluir los contenidos, en tanto que: no
hay competencias totalmente independientes de los mismos desde el &mbito del saber —qué,
donde y para qué de ese saber— pues cada una de las competencias requiere conocimientos,

habilidades, destrezas y actitudes especificas para su desarrollo y dominio.

En este mismo sentido se publican los derechos basicos de aprendizaje (DBA)
propuestos como un conjunto de aprendizajes que deben adquirir los estudiantes
dependiendo del grado o nivel escolar en el area de ciencias naturales. A pesar de que estos
no se constituyen como una propuesta curricular establecida, si proporcionan elementos
para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes, como

muestra final del proceso de aprendizaje del estudiante. Cabe aclarar que, los DBA son
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planteados para cada grado escolar pueden ser movilizados de un grado a otro en la
busqueda de cumplir con objetivos especificos del proceso de ensefianza aprendizaje. En la
educacion secundaria se encuentran los DBA relacionados con la biodiversidad y su
clasificacion en los grados 6° y 11°, sin embargo, para el disefio de la unidad didactica se
tuvieron en cuenta, ademas, los DBA correspondientes al ciclo 9°-11° relacionados con

diversidad genética, evolucion y origen de las especies.

Como fundamentacién de la investigacion, se tomo en cuenta la normatividad
ambiental relacionado con la biodiversidad teniendo en cuenta, la conciencia de las
problematicas relacionadas con esta y su conservacion son uno de los elementos principales
de la EA, de esta forma, es entendida como un proceso dindmico y participativo, orientado
a la formacion de personas criticas y reflexivas, con capacidad para comprender las
probleméticas ambientales de sus contextos locales, regionales y nacionales; de igual
forma, busca la participacién activa de los ciudadanos en la construccion de apuestas y
soluciones integrales de caracter técnico, politico, pedagdgico, entre otros, que apunten a la
transformacion de su realidad y entorno, en funcién del propésito de construccion de

sociedades ambientalmente sustentables y socialmente justas.

En relacion con la Politica Nacional de Educacién Ambiental, se destaca que en
unos de sus objetivos especificos reconoce la necesidad de “Propiciar la inclusion de
estrategias y acciones educativas tendientes al conocimiento, manejo y conservacion del
sistema de areas naturales protegidas, en los proyectos de Educacion Ambiental e
incorporar la problematica de la biodiversidad en la educacion formal, a través de los

Proyectos Ambientales Escolares — PRAEs” (PNEA, 2002, p. 15)
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La Ley 1549 de 2012, por medio de la cual se fortalece la institucionalizacion de la
politica nacional de educacion ambiental y su incorporacion efectiva en el desarrollo
territorial, en su articulo 8° promulga, que los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE)
incorporaran, a las dindmicas curriculares de los establecimientos educativos, de manera
transversal, problemas ambientales relacionados con los diagndsticos de sus contextos
particulares, tales como, cambio climatico, biodiversidad, agua, manejo de suelo, gestion
del riesgo y gestion integral de residuos solidos, entre otros, para lo cual, desarrollaran
proyectos concretos, que permitan a los nifios, nifias y adolescentes, el desarrollo de
competencias basicas y ciudadanas, para la toma de decisiones éticas y responsables, frente

al manejo sostenible del ambiente.
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Capitulo I11. Marco metodoldgico
La metodologia proporciona el camino a seguir hacia la consecucion de los
objetivos de investigacion, hace referencia a la forma de ordenar y estructurar el trabajo,
permitiendo actuar de manera ordenada, organizada y sistematica, y definir los métodos,
estrategias, medios y recursos, conllevando al alcance de las metas, propositos y finalidades
del trabajo investigativo, que incluye aspectos evaluativos y reflexivos para el
mejoramiento continuo del proceso realizado por el investigador. La investigacion siguio la

siguiente ruta metodolégica (Figura 2).

3.1 Enfoque

La investigacién se desarroll6 bajo el enfoque cualitativo, que como lo proponen
McMillan y Schumacher, 2005 (citado en Daza, 2018, p.96) “esté orientada a ampliar el
conocimiento de los fendmenos, promover oportunidades para adoptar decisiones
informadas para la accion social”.

La investigacién cualitativa contribuye a la teoria, a la préctica educativa, a la
elaboracion de planes y a la concienciacion social. Su principal caracteristica es abordar
estudios en contextos especificos desde una perspectiva holistica, donde permite hacer una
rigurosa descripcion contextual de las situaciones que posibilitan la intersubjetividad en la
captacion de la realidad, a través de una recogida sistematica de los datos que admite el

analisis descriptivo e interpretativo.
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Figura 2

Ruta metodoldgica
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3.2 Método

El método que fundamento la investigacion fue el estudio de casos Unico apoyado
en el paradigma interpretativo que busca profundizar en la investigacion, planteando
disefios abiertos y emergentes desde la globalidad y contextualizacion, donde el sujeto es
entendido como un individuo comunicativo que comparte significados, incluyendo al
investigador como actor principal. Los propios individuos construyen la accion
interpretando y valorando la realidad y su contexto de forma conjunta de modo analitico-

descriptivo (Ricoy Lorenzo, 2006, p. 8).

Se fundamenta desde la teoria, pero constituye una reflexion en y desde la practica 'y
el quehacer, conformando la realidad de hechos observables y externos, por significados e
interpretaciones elaboradas por el investigador, a través de una interaccion con los demas
dentro de un contexto determinado, tiene en cuenta estudiar situaciones pasadas para
reflexionar y abordar con mejoras el presente. Se hace énfasis en la comprension de los
procesos desde las propias creencias, valores y reflexiones. El objetivo de la investigacion
es la construccion de teorias précticas, configuradas desde la practica (Pérez Serrano, 1994,
p. 9). Por lo que se espera que, con los estudiantes de 9° grado, se logre la apropiacién de la
realidad natural y social en la que se encuentran inmersos cotidianamente en su colegio.

El fortalecimiento de las competencias cientificas de estos estudiantes deberia
llevarlos a que reconozcan por si mismos la riqueza que representa la biodiversidad
presente en su colegio y por tanto, la importancia que deberia tener esta como un factor de
desarrollo personal y social, y asi; generar procesos de concienciacion en si mismos y en su

microuniverso social porque de esta manera se puede lograr generar “una dindmica



73
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

liberadora y emancipadora de las personas que de un modo u otro se encuentran implicadas
en la misma” (Aguilar, 2011, p. 344).

Operativamente, desde la aplicacion del componente cualitativo se busca explorar
los procesos cognitivos relacionados con el desarrollo de competencias cientificas a traves
de la identificacion, valoracion y el disefio de la unidad didactica sobre Biodiversidad; que
permita desarrollar procedimientos mediante los cuales el estudiante, observa, propone,
analiza, describe, concluye y socializa su experiencia y los aprendizajes adquiridos. De este
modo, se pretende promover en el estudiante el planteamiento de preguntas y
procedimientos para buscar, organizar e interpretar informacion relevante que puedan dar
respuesta a esas preguntas a través de la interaccion con el ambiente y la diversidad
bioldgica desde sus diferentes aspectos individuales y colectivos, desarrollando a su vez las
competencias basicas del area de ciencias naturales: identificar, indagar y explicar; ademas
de enfatizar en las competencias: Uso comprensivo del conocimiento cientifico (UCC),
explicacion de fendmenos (EF) e indagacion (IND).

3.3 Fases de la investigacion

Para el desarrollo y la aplicacion de esta investigacion se puntualizan cuatro tipos de
experiencias cientificas definidas como: experiencias de iniciacién, profundizacion y de
aplicacion.

3.2.1 Diserio del caso.
3.2.1.1 Diagnéstico de la problematica
Inicialmente se realiz6 un analisis situacional para ello se realiz6 una revision

documental del historico de resultados obtenidos en las pruebas saber grado 11° de los
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altimos dos afios (2016-2018), y en las cartillas aplicadas “Aprender para saber” por
periodos (bimestre) en el colegio como preparacion constante para dichas pruebas.

El caso formado por un grupo de estudiantes del grado 9°, entre 14 y 15 afios,
atendiendo a la estructura del plan curricular de la institucion que ubica en este nivel
escolar las tematicas relacionadas con ecologia y biodiversidad, y el cierre del ciclo escolar
donde se trabaja los contenidos biologicos con mayor intensidad horaria, que seran
desplazados en grados superiores por el componente fisico-quimico. En la investigacion el
estudiante, sujeto, individuo comunicativo que comparte significados, en este caso son
menores de edad por lo cual fue necesario solicitar consentimiento informado a padres para
gue permitieran su participacion en el proceso (Anexo A).

3.2.1.2 Definicion de instrumentos:

Disefio y validacion de instrumentos.

Se evaluaron las competencias a traves de un instrumento (Anexo B), validado por
expertos (Anexo C) en el que los estudiantes demostraron con desempefios (evidencias) que
cuentan con el dominio para resolver las situaciones (preguntas), explorar hechos y
fendmenos, analizar problemas, observar y recoger informacién y su acercamiento al
reconocimiento de la biodiversidad y de las afectaciones sobre esta, y relacionar estos
hechos y fendmenos con la identificacion de causas, consecuencias y su influencia sobre el
ambiente, valorando el manejo de las categorias conceptuales relacionadas con la
biodiversidad y el dominio de las competencias cientificas (uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion) en los estudiantes de
grado 9°, a partir de los resultados se determinaran las competencias a fortalecer, sobre las

cuales se enmarcard el disefio de las UDs sobre Biodiversidad.
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Para contrastar los resultados del instrumento diagnoéstico, se aplicaron entrevistas
semiestructuradas a grupos focales (Anexo D), conformados por 7-8 estudiantes, con
preguntas relacionadas con la tematica y teniendo en cuenta lo evaluado en el cuestionario
escrito para explorar el dominio y nivel de las habilidades argumentativas, relacionales y de
analisis de los estudiantes y el desempefio de sus competencias cientificas.

3.2.2 Disefio e implementacion de las unidades didacticas

Disefio de la unidad didactica para fortalecer el desarrollo de las competencias
cientificas antes mencionadas, teniendo como base los estandares de Ciencias Naturales,
derechos basicos de aprendizaje, objetivos, contenidos, conocimientos previos, actividades
de aprendizaje, pruebas para evaluar y su respectiva retroalimentacion, metaevaluacion y
coevaluacion. Para la estructura y organizacion de la UD, se tom6 como guia el trabajo
realizado por Quintanilla Gatica, Daza Rosales y Merino Rubilar (2010), quienes plantean 4
fases o etapas en las UD: exploracién (ideas previas o iniciales), introduccion a los nuevos
conceptos, sistematizacion y aplicacion (Anexo E).

Se aplicaron actividades como experiencias de laboratorio y trabajos de campo, en
ambientes reales o simuladores, algunas mediadas por herramientas tecnoldgicas con
fundamento en el método cientifico, desarrolladas en contextos especificos para analizar
problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, haciendo uso de un
lenguaje mas cientifico, promoviendo actividades que permitan que los estudiantes
desarrollen el proceso de profundizacion haciendo uso de los elementos del método
cientifico, permitiendo a la vez evaluar sus aprendizajes, competencias cientificas y
procesos cognitivos adquiridos durante la implementacidn de las distintas experiencias de

aprendizaje.
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La observacion y registro de cada una de las actividades propuestas y de los
acontecimientos que determinaron el proceso individual y grupal y su actitud frente a las
actividades desarrolladas, solucién de problemas, desarrollo de campafias, los avances,
fortalezas y falencias en el proceso. Las guias e informes de laboratorio y las propuestas y
proyectos de investigacion, son parte de la produccidon del estudiante, el registro de
procedimientos, los informes individuales y actividades de socializacion e impacto. Las
cuales fue evaluada por pares del area de Ciencias Naturales.

3.3 Poblacion y muestra.

El trabajo de investigacion se desarroll6 en una institucion educativa de caracter
privado que cuenta con los niveles de educacion preescolar, basica primaria y secundaria y
media académica. La poblacién conformada por 148 estudiantes de grado 9°. La muestra
fue seleccionada de manera intencional 37 estudiantes del curso 9-2, quienes se codificaron
de acuerdo con el nimero de la lista oficial del grupo desde el E1 hasta E37.

3.4 Instrumentos para la recoleccién de informacion
3.4.1 Revision Documental

Esta permitié elaborar las bases tedricas; hacer relaciones entre trabajos; establecer
semejanzas y diferencias entre investigaciones y categorizar experiencias; para fortalecer la
propuesta didactica.

3.4.2 Validacion por expertos

Ante la necesidad de evaluar el instrumento diagnéstico se recurrié al criterio de
expertos, mediante la utilizacién de los conocimientos que posee un grupo de personas
como herramienta para indagar la factibilidad de su aplicacion y a su vez perfeccionar y

enriquecer la propuesta mediante recomendaciones realizadas desde la experiencia de cada
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uno de los miembros consultados. El juicio de expertos es una opinion informada de
personas con trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros como expertos
cualificados en éste, y que pueden dar informacidn, evidencia, juicios, valoraciones y
recomendaciones que permitan enriquecer cada uno de los instrumentos, hacerlos viables y
posteriormente aplicables, evaluando la correspondencia que existe entre los objetivos
planteados por el investigador y la estructura y coherencia del instrumento diagndstico.
3.4.3 Cuestionario diagnostico

El instrumento conté con preguntas ICFES tipo | de seleccion mdltiple (con unica
respuesta), validado por 5 pares del area de Ciencias Naturales para estudiar la viabilidad y
pertinencia de este (Anexo C), e identificar la complejidad y comprension apropiada para el
grado. Entre los criterios evaluados por los pares se encuentra la pertinencia, la claridad en
la redaccion, el lenguaje utilizado en la construccion de las preguntas, la coherencia interna,
la induccion al sesgo en la respuesta y el logro del objetivo de la investigacion. Fue un
instrumento pensado y construido teniendo en cuenta las competencias y el grado escolar
de los estudiantes objeto de estudio.

Para el analisis de los resultados obtenidos se tomaron los niveles de desempefio
descritos por ICFES con el objetivo de complementar el puntaje numérico que se otorga a
los estudiantes. Estos niveles de desempefio consisten en una descripcion cualitativa de las
habilidades y conocimientos que podrian tener si se ubican en determinado nivel (ICFES,
2017, p. 73).

Ademas, en la elaboracion del cuestionario se tendran en cuenta los criterios de
Contreras, Bachhoff y Larrazolo (2004) para la generacion de preguntas en la construccion

de exdmenes que involucran contenidos conceptuales y procedimentales los cuales han sido
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estudiados y tratados por los estudiantes durante todo su proceso escolar (De Las Fuentes,
etal., 2010, p. 5) y la matriz de formulacion tedrica de preguntas problematizadoras con
fines de ensefianza, evaluacion y aprendizaje de Labarrere y Quintanilla (2002 p.126).
3.4.4 Organizadores graficos

Para complementar la informacidn obtenida luego de la aplicacion del instrumento
diagnostico sobre Biodiversidad, asi como, para el registro de las percepciones,
conocimientos, saberes y concepciones de los estudiantes sobre esta se aplico la técnica de
recoleccion de informacion a través de los organizadores graficos, uno de los mejores
métodos para desarrollar las habilidades de pensamiento. Las técnicas de organizacion
gréfica de ideas y de presentar diversa informacion, ensefian a los estudiantes a clarificar su
pensamiento, y a procesar, organizar y priorizar nueva informacion (Arévalo Rodriguez,
2015, p. 20).

A partir de la perspectiva cognitiva, “las representaciones son consideradas como
cualquier nocidn, signo o conjunto de simbolos que significan algo del mundo exterior o de
nuestro mundo interior” (Tamayo, 2006, p.39); las cuales se pueden considerar estrategias
de elaboracion relacionadas con las técnicas, métodos y formas de representacion de datos
gue permiten establecer conexiones externas e internas entre los conocimientos ya
adquiridos por el estudiante y los nuevos contenidos y las de organizacion a través de
“agrupamiento, ordenacion y categorizacion de datos, que le permiten al sujeto realizar una
representacion de la informacion o contenidos impuestos en clase” (Dorado et al., 2020,
p.79).

En la elaboracion de los mapas mentales se les dieron indicaciones a los estudiantes

en el proceso de su construccion, a fin de explorar sobre las ideas previas y conocimientos
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de los estudiantes sobre este concepto, de igual forma sobre las problematicas que
relacionan con esta, teniendo en cuenta que este tipo de organizador grafico permite
mostrar representaciones a partir de ideas o imagenes, y lluvia de palabras clave como
recurso. Esto permitio caracterizar la profundidad y complejidad de los esquemas mentales
y conceptuales de los estudiantes.

3.4.5 Entrevistas a grupos focales

Los grupos focales se convierten en una técnica de recoleccion de datos mediante
una entrevista grupal semiestructurada, con el proposito de que surjan en los participantes
actitudes, conceptos, sentimientos, creencias, experiencias y reacciones, obteniendo una
multiplicidad de miradas y opiniones, permite explorar e indagar sobre conocimiento que
hay sobre un tema, y formular nuevas hipétesis que permitan el posterior analisis y
contraste con el fendomeno estudiado (Escobar et al., 2015, p. 3).

En esta técnica de recoleccion de informacion generalmente se presenta como una
conversacion grupal, en la que el investigador plantea algunas tematicas en este caso sobre
Biodiversidad o sus problematicas, relacionadas con las planteadas en el cuestionario,
preguntas asociadas a algunos antecedentes, donde que asegurar que los participantes
tengan una experiencia especifica su opinidn sobre la tematica o hecho de investigacion;
requiere de una guion de funcionamiento que reuna los principales topicos a desarrollar
hipédtesis o caracterizaciones, y que la experiencia subjetiva de los participantes sea
explorada con relacion a las hipotesis investigativas (Aigneren, 2002, p. 3). La entrevista
focal es semiestructurada que va enriqueciéndose y reorientandose conforme avanza el

proceso investigativo. Desde el punto de vista metodoldgico, es adecuado emplearla, o bien
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como fuente béasica de datos, o bien como medio de profundizacion en el analisis de la
informacioén (Dago, 2011, p. 146).

Para la aplicacion de esta técnica, se trabajé con grupos focales conformados por 7-
8 estudiantes pertenecientes al grupo 9-2.

3.5 Andlisis de la informacion

La técnica de analisis utilizada para el acercamiento a la informacion recolectada de
esta investigacion fue la triangulacion hermenéutica, entendiendo a esta ultima como “la
accion de reunion y cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio
surgida en una investigacion por medio de los instrumentos correspondientes, y que en
esencia constituye el corpus de resultados de la investigacion” (Cisterna, 2005, p. 68).
Teniendo en cuenta lo anterior, este proceso se inicid luego de recopilar toda la informacién
correspondiente a la investigacion desde las diversas técnicas de recoleccion de la
informacidn descritas anteriormente (entrevistas a grupos focales, organizadores graficos y
teoria revisada), con el proposito de establecer relaciones, agrupando las respuestas
relevantes por tendencias, clasificandolas por coincidencias o divergencias en cada uno de
los instrumentos aplicados.

Los resultados obtenidos fueron tratados en el programa Atlas.Ti version 7, al
fortalecer la coherenciay el rigor de los procedimientos analiticos de la investigacion, asi
como, la sistematizacion y segmentacion de datos en unidades de significado (categorias);
codificar datos (en ambos planos), agrupar los cédigos y las categorias (familias) y
construir teoria (relacionar conceptos y categorias y temas), y que ofrece diversas
perspectivas o vistas de los analisis (diagramas, datos por separado, etc.) (Hernandez

Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista, 2006, p. 171). El investigador agrega datos o
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documentos primarios, para el presente estudio los datos obtenidos de las entrevistas a los
grupos focales, y con el apoyo del programa codificarlos de acuerdo con sus similitudes en
cuanto a las percepciones de los estudiantes acerca del concepto de Biodiversidad y sus
problematicas, que faciliten a su vez, la incorporacion de ideas o reflexiones teoricas por
medio de la representacion de los datos en mapas graficos, diagramas o esquemas
jerarquicos o relacionales (redes semanticas).

3.6 Delimitaciones y alcances

En la investigacion se disefid e implementaron unidades didacticas como una herramienta
para fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes de grado 9° que a su vez
brinda herramientas para que los docentes de Ciencias Naturales puedan llevar al aula el
aprendizaje de la Biodiversidad y cada uno de sus elementos y problematicas proyectados
a salir del aula y utilizar el medio como objeto de aprendizaje, sobre todo si se tiene en
cuenta los espacios fisicos con que cuenta la institucion educativa.

3.7 Consideraciones éticas.

En la investigacion se aplicaron medidas éticas soportadas en el conocimiento informado, la

confidencialidad el anonimato y las relaciones de reciprocidad.
El consentimiento informado, es un aspecto importante para asegurar que quienes

participan en la investigacion lo hacen solo cuando son compatible con sus valores, intereses

y preferencias. Se relaciona directamente con el respeto a las personas y a sus decisiones

autonomas. En relacion con ello, la primera herramienta de valor ético, que se utilizé en la

investigacion fue la solicitud informada a los directivos de la institucion objeto de estudio,
asi como los permisos/autorizaciones de los padres de familia en tanto, los estudiantes que

participaron son menores de edad, alumnos de grado 9°, quienes, de manera natural y abierta,
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participaron y asumieron actitudes favorables para la buena marcha de la investigacion
(Anexo A).

Con respecto a la confidencialidad y el anonimato partié desde el inicio de la
investigacion, en tanto, se les explico a los estudiantes (audiencias clave) de los detalles del
proceso, datos basicos que deben aportarse esta el propoésito de la investigacion, los
procedimientos y los medios en los cuales se apoyaria el estudio, desde el instrumento
diagnostico, los andlisis de las problematicas a traves de los organizadores graficos que ellos
voluntariamente realizaron. Asi como la participacion y la utilidad de las entrevistas
realizadas. De igual forma, se les informd del derecho que tenian a la privacidad y a la
intimidad; aspecto que se legitimo6 en el momento mismo de la realizacidn de las entrevistas.

Las relaciones de reciprocidad fueron importantes en la investigacion, dado los
encuentros con los informantes claves en el proceso de recogida de datos, los cuales se vieron
privilegiados por la comunicacion dialdgica, ofreciendo de este modo, ventajas para el
conocimiento de la realidad objeto de estudio. Finalmente, este estudio cualitativo estuvo
abrazado de un manejo ético, y en procura de la busqueda de los datos, en la que se les dio
protagonismo a las voces de los estudiantes, tal como fueron expresadas por ellos, desde su
vivencial y su realidad con el &nimo de propiciar cambios o transformaciones pertinentes a
través de la propuesta didactica para el fortalecimiento de las competencias cientificas de los

estudiantes.
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Capitulo 1V. Resultados y discusion

4.1 Diagnostico sobre competencias cientificas

Para evaluar el nivel de desempefio de las competencias cientificas del area de
Ciencias Naturales en los estudiantes de grado 9°, se aplic6 un cuestionario diagnostico,
con cinco preguntas disefiadas para evaluar cada competencia, Uso Comprensivo del
Conocimiento Cientifico (UCC), Explicacion de Fenomenos (EF) e Indagacién (IND),
tomando como punto de referencia para el analisis de los hallazgos encontrados, los niveles
de desempefio establecidos por el ICFES (Tabla 3) con los que se categorizan los resultados
de las pruebas Saber, siendo para este caso complemento al puntaje humérico que se otorgo
a los estudiantes, en relacion con la descripcion cualitativa de las habilidades y
conocimientos que podrian tener al estar ubicados en determinado nivel (ICFES, 2017, p.
73).

Tabla 3

Niveles de desempefio tenidos en cuenta en el cuestionario diagnostico
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NIVEL DE DESCRIPCION
DESEMPENO
1 El estudiante puede reconocer informacion explicita, presentada de manera ordenada en tablas o gréficas,

con un lenguaje cotidiano y que implica la lectura de una sola variable independiente.

2 Ademas de lo descrito en el nivel anterior, el estudiante reconoce informacion suministrada en tablas,
graficas y esquemas de una sola variable independiente, y la asocia con nociones de los conceptos basicos

de las ciencias naturales.

3 Ademas de lo descrito en los niveles anteriores, el estudiante interrelaciona conceptos, leyes y teorias
cientificas con informacién presentada en diversos contextos, en los que intervienen dos 0 mas variables,

para hacer inferencias sobre una situacién problema o un fenémeno natural.

4 Ademés de lo descrito en los niveles anteriores, el estudiante usa conceptos, teorias o leyes en la solucion
de situaciones problema que involucran procedimientos, habilidades, conocimientos y un lenguaje propio de

las ciencias naturales.

Fuente: Guia de Orientacion Saber 11°2017. ICFES
De acuerdo a los hallazgos, se pudo evidenciar que los estudiantes del grado 9°
muestran relativamente mejor desempefio en las competencias de Indagacion y Explicacion

de Fendmenos (Tabla 4), en tanto, las respuestas acertadas en su mayoria se encuentran en
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el nivel de desempefio 3 que contempla habilidades como el establecimiento de relaciones
de causa y efecto usando informacion no suministrada, asi como la interpretacion de
gréficas, tablas y modelos para hacer predicciones, relaciones entre conceptos, leyes y
teorias cientificas con disefios experimentales y sus resultados, ademas del planteamiento
de hipdtesis basadas en evidencias y variables para explicar algunos fendomenos naturales,
habilidades propias de estas dos competencias evidenciado, en el cuestionario diagndstico,
en preguntas relacionadas con la competencia Indagacion en las que se proporcionaron
tablas y graficas, y a partir de estas el estudiante debe identificar variables, organizar y
extraer datos, demostraron mejor rendimiento, ubicandose en el nivel de desempefio 4
(Figura 3), dando cuenta de fortalezas lo que conduce al analisis e interpretacién de
informacidn no textual de resultados de investigaciones, asi como la construccion de
explicaciones y predicciones sobre la dinamica del mundo natural, aunque para el caso de
una de las preguntas (14) del instrumento, aludiendo a esta misma competencia, la mitad de
los estudiantes respondieron de manera errénea, por lo que se puede inferir, que a pesar del
nivel de desempefio general de esta competencia se debe continuar fortaleciendo los
aprendizajes y las habilidades que se articulan con el establecimiento de relaciones entre
resultados y conclusiones de investigaciones, asi como informacién explicita, con algunos
conceptos, principios y leyes de la ciencia, en este caso Biodiversidad y algunas de sus

problematicas.
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Figura 3

Niveles de desempefio de la competencia Indagacion
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En cuanto a la competencia Explicacion de Fendmenos, se evidencio en los
resultados del instrumento diagndstico que en la mayoria estudiantes se ubican en el nivel 3
(Figura 4), en tanto, mostraron dominio de las tematicas, y de las habilidades evaluadas,
relacionadas con la explicacion de fendmenos de la naturaleza basandose en observaciones,
patrones y conceptos propios del conocimiento cientifico, analizando la dindmica interna de
los organismos y de los ecosistemas, y justificando como funcionan sus componentes para
mantenerse en equilibrio aspecto explicitado en la pregunta (8); del mismo modo, el
analisis del potencial uso de los recursos naturales y sus efectos positivos o negativos sobre
el entorno y la salud de las personas, asi como las posibilidades de desarrollo que brindan
para las comunidades articuladas a las preguntas (3, 4, 12). Sin embargo, es de anotar que
en una de las preguntas (15), los estudiantes mostraron dificultades para responder
acertadamente, en ella se proporcion6 informacion contextualizada sobre aspectos sociales

y ambientales de la Biodiversidad y, a partir de esta debia plantearse una estrategia
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enfocada a la conservacion de la diversidad de especies de fauna y flora, lo que hizo visible
la necesidad de fortalecer habilidades de esta competencia como la elaboracion de
conclusiones sobre la base de conocimientos cientificos y evidencia de su propia
investigacion y la de otros, de la misma manera, el estudiante debe determinar la viabilidad
y pertinencia de los resultados de una investigacion para sacar conclusiones en una
situacion dada, y establecer relaciones entre ellos con algunos conceptos, principios y leyes
de la cienciay, por ultimo, comunicar y dar a conocer de forma apropiada el proceso y los
resultados de la investigacion en ciencias naturales.

Figura 4

Niveles de desempefio de la competencia Explicacion de fendmenos.
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Elaboracion propia

Para la competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico, se constato que
la mayoria de los estudiantes no respondieron de manera acertada las preguntas planteadas
para esta competencia, demostrando predominio de bajos niveles de desempefio (1y 2)
(Figura 5). cientificas en biologia (Ballesteros, 2011; Burgos, 2014; Castro y Ramirez,

2013; Garcia y Ladino, 2008; Garcia y Martinez, 2010;).

86



87
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Figura 5

Niveles de desempefio de la competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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Elaboracion propia
Analizando los interrogantes se evidencio que proporcionan informacion sobre un

concepto especifico, en este caso biodiversidad, o conceptos relacionados como: elementos
de la biodiversidad, capacidad de adaptacion de los seres vivos en la pregunta (2), asi como
evolucion, factores que influyen sobre la biodiversidad y sus problematicas en las preguntas
(6, 9, 11, 13), denotando las debilidades de los estudiante para establecer relaciones entre
conceptos y fendmenos bioldgicos en la comprension de su entorno, de igual forma, para
identificar las caracteristicas de los organismos y sus relaciones entre si y con los
fendmenos que ocurren en ecosistemas, que le permitan comprender la dinamica de los
sistemas vivos, reafirmando los requerimientos en los que se debe puntualizar en el disefio
y aplicacidn de la Unidad Didactica que aporten al fortalecimiento y mejoramiento de las
habilidades de esta competencia en los estudiantes, apoyados en la necesidad de potenciar
el nivel de desarrollo de las competencias

Los resultados explicados se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4

Resultados cuestionario diagnostico sobre Biodiversidad.

ITEM COMPETENCIA #ACIERTOS % APROBACION NIVEL DE DESEMPENO

1 IND 31 84 4
2 ucc 24 65 3
3 EF 24 65 3
4 EF 32 86 4
5 IND 20 54 2
6 ucc 15 41 2
7 IND 29 78 4
8 EF 24 65 3
9 ucc 16 43 2
10 IND 21 57 3
11 ucc 15 4 2
12 EF 23 62 3
13 ucc 1 1
14 IND 18 49 2

% APROBACION >71
% APROBACION 56-70
% APROBACION 41-55

% APROBACION <40 _

Elaboracion propia.

4.2 Caracterizacion sobre biodiversidad y percepciones sobre las probleméticas de la
biodiversidad

Para complementar los hallazgos obtenidos con el diagnostico se aplicaron dos
técnicas de recoleccion de datos: entrevistas a grupos focales y la elaboracion de
organizadores graficos (mapas mentales) que nos permitan tener una mirada mas amplia del
manejo conceptual y tedrico de los estudiantes, ademas de explorar sobre los conocimiento,
sentires, percepciones y actitudes de los estudiantes en cuanto a la Biodiversidad.

4.2.1 Saberes sobre biodiversidad
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Durante la fase de diagnostico del presente estudio, se realiz6 una caracterizacion de
las concepciones, conocimientos y visiones de los estudiantes sobre el concepto de
Biodiversidad, a traves de la técnica de representacion de ideas con mapas mentales, en la
que los estudiantes plasmaron conceptos e ideas sobre Biodiversidad, las problematicas que
relacionan con esta y algunas predicciones.

Caracterizando sus conocimientos desde adentro, reconociendo sus representaciones
y sus miradas, conllevando de esta forma identificar sus saberes, sentires y creencias, en
tanto, el saber es la creencia mas razonable de todas; por ello no hay entre creencia y saber
una diferenciacion precisa.

En este sentido se reconoce lo planteado por Philippe Perrenoud al sefialar:

El ser humano es accion, su pensamiento y su cultura se inscriben en una relacion

pragmatica del mundo, en toda accién humana los conocimientos son

fundamentales, sin embargo, no son los Unicos recursos movilizados, pero juegan

un papel determinante en cualquier accion racional, nadie puede actuar sobre la

realidad sin hacerse de ella una representacion que le indica entre otros que recursos

activar para transformarla... representaciones que van mas alla de una simple

imagen mental del objeto de la accion constituyendo una especie de teoria de

causalidades en accion (Perrenoud, 2012, p. 70).

Es decir, el conocimiento “no es mera suma de saberes, puesto que es condicion de
ellos e implica que se pueden resolver nuevos problemas” (Villoro, 2004 p. 17). En este
entendido, la “representacion es una forma mental del conocimiento, en la cual quedan
abstraidas las cosas del mundo fisico y simbolico, bajo la forma de representacion”

(Esparza y Rubio, 2016, p.9), reconociendo al ser humano, como entidad simbolica, es
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decir, que hace uso de la representacion mediante la imaginacion y la abstraccion, haciendo

uso del andlisis, la sintesis y la creatividad.

Teniendo en cuenta las representaciones graficas realizadas por los estudiantes, se

agruparon las concepciones plasmadas en los mismos, y posteriormente se categorizaron

los tipos de saberes atendiendo a los elementos representados, a la simplicidad o

complejidad mostrada en la abstraccion del concepto de Biodiversidad y las problematicas

asociadas a ella (Tabla 5).

Tablab

Tipologias de saberes sobre Biodiversidad.

CATEGORIA

SUBCATEGORIA
TIPO DE SABERES

PERCEPCION

BIODIVERSIDAD

DIFUSO

Define biodiversidad como una ciencia que estudia la vida y aloja todo
ser vivo. No se evidencia distincion entre los reinos de la naturaleza, se
omiten los microorganismos como bacterias y protistas.

BASICO

Define biodiversidad mostrando algunos elementos que aducen a la
variedad de seres vivos, espacios 0 habitats, incluyendo animales,
plantas y hongos.

No incluye todos los reinos de la naturaleza.

RELACIONAL COMPLEJO

Define biodiversidad haciendo uso de elementos como la variedad de
formas de vida, la variabilidad genética inter e intraespecifica, los
ecosistemas y las diferentes relaciones o interacciones que se presentan
entre los seres vivos y su entorno.

La diversidad de formas de vida abarcando los reinos de la naturaleza.

CULTURAL

Define la biodiversidad como parte de la cultura enfatizando en la
influencia de la humanidad y sus actividades sobre el desarrollo de la
naturaleza y los elementos que la conforman.

Algunos estudiantes incluyen la diversidad de religiones, creencias,
costumbres y culturas, grupos indigenas.

CONTEXTUAL

Define biodiversidad enmarcada en el reconocimiento de Colombia como
un pais megadiverso con su variedad de especies, ecosistemas y climas,
centradas en la diversidad regional y local.

Fuente: Elaboracion propia.

A partir del analisis de los organizadores graficos se pudo evidenciar que la mayoria

de los estudiantes muestran en sus representaciones un saber basico, al concebir la

Biodiversidad como un conjunto de organismos, seres vivos, individuos o formas de vida,
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asi como, la variedad de habitats, espacios o lugares determinados donde se desarrollan
estos organismos.

Los estudiantes tienen un concepto centrado solamente en la diversidad de animales
o plantas, excluyendo los seres vivos pertenecientes a los otros reinos de la naturaleza
(mdneras, protistas y hongos), desconociendo las relaciones que se establecen entre los
seres vivos y su ambiente (Figura 6), lo que puede estar relacionado con una abstraccion a
la etimologia de la palabra Biodiversidad, lo que los lleva a definirla como “diversidad de
vida”, de igual forma, se puede atribuir esta apropiacion basica del concepto al enfoque
sistematico abordado en los libros de texto, que es netamente teérico y centrado en los dos
grandes reinos animal y vegetal (Alonso y Penella, 2013, p. 98).

Figura 6

Representaciones del saber basico de los estudiantes sobre Biodiversidad.
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En este orden, se destaca el saber relacional, como aquel donde los estudiantes
muestran un dominio y comprensién mas profundo y estructurado del concepto de
Biodiversidad, teniendo en cuenta en sus concepciones y definiciones aspectos como la
diversidad de seres vivos como microorganismos (bacterias y protistas), hongos, animales y
plantas, la variabilidad genética entre los individuos de determinada poblacion, o
poblaciones diferentes (variabilidad inter e intraespecifica), los diversos ecosistemas y
ambientes, incluyendo sus factores climaticos y su influencia sobre los organismos y las
diferentes relaciones e interacciones que se establecen entre los organismos y el medio
(Figura 7).

Figura7

Representaciones del saber complejo de los estudiantes sobre Biodiversidad.
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Predomina una perspectiva mas completa e integral abarcando las dimensiones

sistémica, sistematica, ecoldgica, evolutiva y ambiental de la Biodiversidad (Valladares,
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2011, p. 167), asi mismo, entender los procesos que subyacen tras los conceptos propios de
la biologia y los fendmenos cientificos con una visién global, integrando varios niveles de
organizacion y contenidos tematicos que no se ensefien de manera fragmentada o aislada
(Martinez et al., 2005, p. 55).

De igual forma, otros estudiantes plasmaron ideas y percepciones de la
Biodiversidad descontextualizadas y erroneas, que van desde entenderla como una “ciencia
o disciplina que estudia la vida, o los seres vivos”, hasta la Biodiversidad como el “ente o
espacio que aloja todo ser vivo” (Figura 8); estas concepciones fueron categorizadas como
saberes desfasado y difuso, muestran claramente una dificultad en la apropiacion,
consolidacién, dominio y relacion conceptual de la tematica, lo que puede conllevar a que
los estudiantes no sean capaces de reconocer a su vez las problematicas ambientales que la
afectan y por ende no desarrollen habilidades y actitudes sobre el respeto y conservacién de
la misma (Alonso y Penella, 2013, p. 99). Lo anterior pone de manifiesto la necesidad de
fortalecer los conocimientos y las habilidades de los estudiantes través de la unidad
didactica, que vaya de la mano con procesos de seleccion de contenidos y situaciones de
actividad que permitan ir avanzando en los niveles de complejidad del concepto de
biodiversidad, recuperando las ideas previas, concepciones y representaciones de los
estudiantes y desde alli producir cambios conceptuales y resignificar el conocimiento sobre
este tema (Bermudez y De Longhi, 2012, p. 120); asi como, la adquisicién de
conocimientos significativos, valores, actitudes y conductas que generen transformaciones

conceptuales y avances en el aprendizaje de los estudiantes.
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Figura 8

Representaciones del Conocimiento desfasado y difuso de los estudiantes sobre
Biodiversidad.
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Es importante resaltar que en el andlisis de la informacion suministrada por las
representaciones gréaficas de los estudiantes se evidenciaron definiciones enmarcadas en el
reconocimiento de la biodiversidad del contexto (saberes contextuales), es decir
relacionaban la diversidad como fortaleza de Colombia, desde la riqueza de especies,
ecosistemas y climas que lo hacen ubicarse y reconocerse mundialmente como un pais
megadiverso, del mismo modo, no incluyen o interrelacionan en sus definiciones cada uno
de los componentes de la biodiversidad, y en algunos casos tienen en cuenta solo uno de
ellos. Este tipo de saber aparece bajo denominaciones diversas, como son las ideas
espontéaneas y las creencias que caracterizan el entorno social y cultural del estudiante
(Kuhn, 1987, p. 46), teniendo en cuenta que el conocimiento local o tradicional es parte de
los saberes previos de los estudiantes, y pueden constituir bases para la estructuracion de

saberes desde una perspectiva constructivista, hasta lograr aprendizajes contextualizados y
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significativos y un acercamiento a los conocimientos y conceptos cientificos propios de las
ciencias naturales (Diaz, 2017, p. 3), de la misma forma, aportan a la consolidacion de
actitudes de valoracion, conservacion y proteccion de la biodiversidad de nuestro pais.

El saber contextual, se articulo de igual forma con el saber cultural, en la medida en
que algunos estudiantes en sus graficos plasmaron visiones y creencias en la que
relacionan la biodiversidad con la riqueza de culturas, costumbres, grupos indigenas, razas,
cultos y religiones, géneros, diversidad de pensamientos y formas de expresion (Figura 9);
este saber centrado mayoritariamente en aspectos sociales y culturales del ser humano y no
en el caracter bioldgico o ecoldgico, reconociendo la biodiversidad como todo lo que los
rodea, y al ser humano como parte de ella, enfatizando en la influencia de la humanidad y
sus actividades sobre el desarrollo y equilibrio de la naturaleza y los elementos que la
conforman. Estas visiones son particularmente llamativas, y su enfoque social lo que es
realmente significativo, en tanto que, la ensefianza de las ciencias naturales, no se debe
limitar a conceptos exclusivos de la ciencia, sino que debe permitir la integracion de
conocimientos que aporten al entendimiento de la complejidad y a la recuperacion y
conservacion de la memoria cultural; a su vez, esto implica una oportunidad de
enriquecimiento mutuo, horizontal, complementario y reciproco, con las ciencias sociales,
donde se pueda construir una propuesta educativa interdisciplinar, inclusiva y alternativa,
para la construccion de maltiples miradas de la biodiversidad y, la formacion de sujetos
criticos no solamente de los problemas ambientales sino también que se reconozca como un

agente de transformacion social (Anderson et al., 2015, p. 268).
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Figura 9

Representaciones del saber contextual y cultural de los estudiantes sobre Biodiversidad.
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Los resultados de la agrupacién y categorizacion de los saberes sobre Biodiversidad de los
estudiantes se presentan en la Figura 10.

Figura 10

Tipologias del saber sobre Biodiversidad.
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Por otra parte, y con el fin de complementar los hallazgos encontrados sobre los
saberes sobre Biodiversidad, se realiz6 un andlisis cualitativo e interpretativo de la
informacidn obtenida a través de las entrevistas a los grupos focales, permitiendo la
exploracion y estudio profundo de las percepciones y opiniones de los estudiantes, que
ademas de las representaciones graficas (mapas mentales), abarque las expresiones orales, y
la argumentacién de ellos sobre la temética de interés, proporcionando varios caminos para
un analisis de lo que se puede percibir en los graficos, como emociones, sentires, opiniones,
criticas, posturas y actitudes (Figura 11), que resultan relevantes, para el disefio de la
Unidad didactica articulandose con ciertas habilidades de comunicacion de las

competencias cientificas en las ciencias naturales.
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Figura 11

Red semantica saberes sobre Biodiversidad.
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El anélisis evidencio concordancia entre lo expresado en la entrevista y representado
en los mapas mentales, asi por ejemplo, aquellos estudiantes que mostraron un saber
relacional y complejo acerca del concepto de Biodiversidad, reflejandose el dominio
conceptual del término y la profundidad de relacién dando cuenta del manejo de la
competencia al abarcar elementos como los reinos de la naturaleza, la variabilidad genética,
la diversidad de ecosistemas y de relaciones de los organismos entre si y con el medio
circundante, en sus voces, “la biodiversidad son las diferentes formas de vidas que habitan
en nuestro planeta ya sea en diferentes espacios o en un mismo grupo. Los conceptos es
que para mi son: Variabilidad genética, la variedad de ecosistemas, variedad de especies
y como se relacionan esas especies con el ambiente en el que habitan” (EL); por su parte,
otra estudiante sefiala “El concepto de biodiversidad se configura en cuatro aspectos que
son los siguientes: primero las formas de vida que habitan en estos espacios que se
reparten entre seres humanos, animales, plantas, bacterias etcétera. El segundo aspecto
son las interacciones o las relaciones que existen entre estos organismos que pueden ser de
competencia o cooperacion. El tercer aspecto es el espacio en que se dan estas
interacciones es decir los habitats. Y finalmente el cuarto aspecto es la variabilidad
genética que existe entre ellos” (E32). Del mismo modo, “Para mi la biodiversidad es toda
aquella variedad de organismos, ecosistemas, variabilidad genética y cada una de las
interacciones y espacios donde ellos habitan e interactuan entre si” (E38). Esta forma de
concebir la Biodiversidad permite evidenciar cierto nivel de profundidad en cuanto a la
habilidad y capacidad de relacién entre conceptos, contenidos, teorias y leyes, que los

estudiantes hasta este grado han manejado en su recorrido escolar.

99



100
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Estas acepciones de biodiversidad son realmente complejas, demarcando la
comprension de contenidos propios de la genética, la ecologia y la biogeografia; la
biodiversidad es un concepto complejo que trasciende los niveles de vida, desde los genes
hasta las comunidades, asi como todas las escalas de espacio y tiempo (Savard et al., 2000,
p. 136).

En la red seméantica (Figura 11), se muestra el saber relacional (color verde),
vinculado a una variedad de conceptos y términos, que los estudiantes manifestaron en sus
voces; llama la atencion como expresan con gran apropiacion contenidos como la
variabilidad inter e intraespecifica y la seleccion natural y su influencia en la formacion,
adaptacion y procesos de supervivencia y evolucién de las especies, asi mismo, las
estrategias y mecanismos de adaptacion que los organismos desarrollan para relacionarse y
perpetuarse en medio de un ambiente cambiante que ejerce presiones selectivas sobre estos.

Por otro lado, se destacan en los estudiantes otras perspectivas conceptuales un poco
mas simples pero predominantes, estas concepciones se centran en la diversidad bioldgica
como el conjunto de organismos o diferentes formas de vida, que se encuentran en un
habitat, lugar o espacio determinado (saber basico- color azul), otros solamente expresan
que corresponde a la diversidad animal o vegetal que hay en el planeta (saber difuso- color
amarillo), incluyen en su discurso términos que tal vez relacionan con la biodiversidad pero
no lo explican de manera acertada, denotando una acepcion sistematica de la biodiversidad
que impide una visién global y fomenta una vision sesgada en la que sélo existen animales
y plantas, en este sentido, los estudiantes muestran deficiencias conceptuales marcadas, lo
que podria estar relacionado con el aprendizaje en grados escolares menores; la

biodiversidad, es a menudo entendida solo como la riqueza de especies; es decir, nimero de
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especies presentes en un area (Hamilton, 2005, p. 90), y en la medida en que no mencionan
la diversidad genética y los ecosistemas, no se evidencia una transposicion didactica que
permita una vision holistica del concepto de biodiversidad (Alonso y Penella, 2013, p.7).
En sus definiciones los estudiantes reconocen la Biodiversidad como “conjunto de
organismos vivos que habitan en un espacio o en algun lugar” (E20), asi mismo, “es toda
la naturaleza, los seres vivos diferentes, el funcionamiento de ellos y las formas de vida en
conjunto. Es el conjunto y espacio determinado, al igual que la diversidad de animales y
plantas” (EB); de igual forma “conjunto de formas de vida que habitan en lugares
determinados, puede ser también el conjunto de animales, insectos, bacterias, hongos y

plantas que habitan en un espacio o lugar en el planeta.” (E18).

Por Gltimo, resulta necesario analizar como la mayoria de los estudiantes
manifiestan en sus argumentaciones algunos aspectos y datos sobre la Biodiversidad
Colombiana, en sus voces mencionan a su pais como privilegiado por ser el segundo méas
megadiverso del planeta, asi como, los factores que permiten el desarrollo de esta gran
variedad: la ubicacion geografica, las condiciones climaticas, los diferentes pisos térmicos
y las formas del relieve, que originan una amplia gama de ecosistemas o ambientes y la
presencia de especies endémicas (saber contextual- color rosado), en algunas de las
intervenciones se expresa la diversidad regional del departamento de Cérdoba,
demostrando que los estudiantes reconocen su contexto, aspecto importante dado que
permite el analisis regional, cultural y social asociado a estos saberes, fomentando el
aprendizaje significativo y el cuidado de lo propio.

Relacionando este tipo de conjeturas a lo que Ilamamos saber cultural, las

representaciones sociales y el contexto de los estudiantes en su cotidianidad incluyendo
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atributos sociales como la heterogeneidad de razas, clases sociales, creencias, costumbres,
religiones y culturas de las civilizaciones humanas, expresiones que no se pueden
considerar ilogicas y erroneas sino mas bien integradas en la que se tiene en cuenta los
criterios de tipo social y cultural, las problematicas de su realidad y entorno, condicionando
la ensefianza y/o el aprendizaje de los contenidos, tanto de conceptos, como de los procesos
y las actitudes hacia el cuidado de la naturaleza y el respeto hacia la diversidad social
(Bermudez y De Longhi, 2012, p. 116). Algunas de las ideas manifestadas por los
estudiantes enmarcados en estos saberes al sefialar: “La biodiversidad en mi pais es muy
grande, gracias a que hay muchas caracteristicas que lo hacen unico...como la Sierra
Nevada que tiene muchos ecosistemas simplemente subiendo y bajando de escalas... es
algo muy impresionante. Ademas de que mi pais Colombia es el segundo mas biodiverso
del planeta lo que me llena de orgullo, y espero que podamos seguirlo cuidando” (E1), “la
biodiversidad en Colombia pues es muy amplia, muy diversa ya que Colombia es el pais
mas biodiverso por su extension geografica. Y pues esto se puede evidenciar en regiones
como el Amazonas, el Chocd y diferentes regiones muy biodiversas. Ademas, Colombia
cuenta con muchos pisos térmicos y ecosistemas como bosque tropical seco y bosque
tropical himedo. También cuenta con muchos pisos térmicos como podemos ver en la
Sierra Nevada de Santa Marta y pues me siento muy orgulloso de mi pais ya que es ademas
de todo esto el pais mas megadiverso en aves” (E20); otros por su parte amplian sus
conceptualizaciones al sefialar la relacion cultural con la Biodiversidad y las ventajas de
estas para la conservacion de la misma “La diversidad de Colombia no solo son las plantas

y animales, nuestro pais tiene variedad de razas, como las indigenas y los negros, las
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culturas, costumbres y tradiciones cambian dependiendo la region, pienso que esto es muy
importante en nuestro pais que también lo hace ser unico y megadiverso” (ED).

Teniendo en cuenta lo anterior, la biodiversidad se configura entonces como un
concepto que va mas alla de lo bioldgico y que llega a impregnarse de las experiencias
humanas, del contacto con las otras formas de vida, reflejando una amplia red de
interacciones no solo ecoldgicas sino culturales y sociales, que pueden variar dependiendo
de las comunidades; estas vivencias y practicas individuales y colectivas en relacion con la
biodiversidad local y regional, generan percepciones, visiones, valores y actitudes que
pueden definir comportamientos y practicas sensibles en la interaccion de las comunidades
y su ambiente (Alvarez Iragorry, 2001, p. 2).

4.2.2 Percepciones sobre las problematicas de la biodiversidad

Las percepciones y creencias, son el punto de enlace que ayudan a la consolidacion
de saberes, como un motor que dinamiza el proceso de aprendizaje, por ello en el presente
estudio, es de gran importancia la exploracién de los sentires y pensares de los estudiantes
con respecto a las problematicas que afectan la biodiversidad, por lo cual, ademas de la
caracterizacion y categorizacion de los saberes acerca de esta tematica, se establecieron
categorias sobre representaciones de los estudiantes en cuanto al reconocimiento de los
factores que causan pérdida de la biodiversidad (Tabla 5), esto permitio obtener
informacidn relevante para enfatizar en el disefio de la unidad didactica, como estrategia
para promover el desarrollo de actitudes reflexivas, criticas, conservacionistas y
ambientalistas sobre el cuidado de la naturaleza y los bienes y servicios que esta ofrece y la

solucion de los problemas actuales y futuros del ambiente (Meinardi, et al., 2002, p. 94)
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Es importante establecer estas caracteristicas y considerar el punto de vista de los
sujetos sobre los problemas ambientales que les conciernen; para enriquecer el
conocimiento previo que se debe tener sobre las concepciones de estos, y enfocar parte de
la unidad didactica sobre este contenido mejorando el impacto de esta herramienta sobre el
fortalecimiento del pensamiento critico en los estudiantes.

Ademas, al analizar las habilidades por desarrollar en cada una de las competencias
cientificas, los procesos educativos que giran en torno a este objetivo desde tematicas
interdisciplinares relacionadas con las ciencias naturales, algunas globales como la
deforestacion, el efecto invernadero, el calentamiento global y la produccion de
transgénicos; y otras locales, como la explotacidn de recursos, la contaminacion y el
manejo de los residuos, la escuela debe estimular en los jovenes el desarrollo de un
pensamiento critico- reflexivo y, sentido de responsabilidad civica frente a la conservacion,
en la medida en que estas tienen efecto sobre sus vidas, la de su comunidad y la de la
humanidad en general, donde se visionen como agentes activos de transformacién; camino
gue comienza en la identificacion y reconocimiento de estas problematicas, que pueden
proporcionar un banco de ideas previas para la comprension de la Biodiversidad, se hace
urgente integrar las dimensiones ecoldgicas y sociales del ambiente para mejorar el
conocimiento y la capacidad de tomar decisiones mas efectivas (Carpenter et al., 2009, p.

106).

En la Tabla 6 se presentan las categorias de percepciones de los estudiantes sobre
las causas de la pérdida de la Biodiversidad y por ende probleméticas ambientales que ellos
relacionan con esta. Estas categorias se establecieron de acuerdo con las voces de los

estudiantes durante la entrevista y su representacion en los mapas mentales.
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Tabla 6.

Percepciones sobre Problematicas de la Biodiversidad.

CATEGORIA SUBCATEGORIA PERCEPCION
INDUSTRIALIZACION Influencia de las empresas e industrias multinacionales que explotan los
recursos 0 adquieren materias primas de paises con altas tasas de
biodiversidad como Colombia, para la fabricacién de sus productos o
servicios. Ademas, el resultado de su actividad deriva en varios tipos de
contaminacion (atmosfera, fuentes de agua, suelo) para el ambiente.
CAZA Y TRAFICO DE La caza indiscriminada de animales, en especial de individuos silvestres, ha
ANIMALES mostrado durante muchos afios ser la causa de la disminucién poblacional de
ellas, hasta el punto de la extincién. En esta subcategoria también se puede
incluir el trafico ilegal de fauna silvestre y el mantenimiento en cautiverio de
S 2 ] los individuos.
E g SOBREEXPLOTACION  Manifiestan el uso exagerado, poco controlado de los recursos naturales
= 0 DE LOS RECURSOS renovables y no renovables como el petréleo y el agua.
o E DEFORESTACION Uso excesivo del recurso forestal productor de oxigeno, que lleva a perdida
g g de ecosistemas como selvas y bosques, desplazamiento de especies, y
deterioro de las especies vegetales, para obtener papel y madera.
CONTAMINACION Es comUn esta vision de rios, fuentes de agua contaminados, mencionan
AMBIENTAL residuos como el plastico que llega a los mares y los animales se atrapan en
ellos o se lo comen. De igual forma la atmosfera contaminada por los gases
toxicos de efecto invernadero y el deterioro de la capa de ozono.
CALENTAMIENTO El cambio en las condiciones del planeta es una de las principales causas de
GLOBAL la perdida de la biodiversidad, el aumento en la temperatura modifica y afecta
los ecosistemas, los animales y plantas pueden llegar a la extincion.
FALTA DE CONCIENCIA Lafalta de conocimiento sobre la biodiversidad que tienen los seres humanos

hace realicen actividades que afectan el entorno, no se cuida lo que no se
conoce. La falta de sensibilidad, la poca conciencia o cultura ambiental, la
indiferencia ante muchas de las situaciones y probleméticas actuales.

Fuente: Elaboracion propia.

Analizando las representaciones de los estudiantes, se pudo constatar que estos

tienen una vision amplia de los factores, situaciones, fendmenos, actividades y

problematicas que afectan directa o indirectamente a la Biodiversidad, desde cualquiera de

sus componentes o elementos; sin embargo, se evidencia una vision antropoceéntrica frente

al deterioro de esta, al expresar que las acciones y actividades de desarrollo de la

humanidad tiene gran influencia (negativa) en el deterioro y pérdida de la biodiversidad y

los recursos naturales (Valencia y Cardona, 2017, p. 5), dichas creencias se basan en su
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saber contextual o cotidiano, lo que puede estar relacionado con lo difundido por los
medios de comunicacion masivos y la dindmica de las redes sociales.

Al revisar la informacion plasmada en los mapas mentales, se destaca que la
mayoria de los estudiantes reconocen varias de las problemaéticas mostradas en la Tabla 5.
En el caso de las categorias contaminacion (agua, suelo y aire), calentamiento global,
cambio climatico y tala de arboles, predominaron en las apreciaciones de todos los
estudiantes, en ese mismo orden, la caza y trafico ilegal de fauna silvestre aparecié de
manera significativa; sefialan situaciones como el mantenimiento de especies en cautiverio,
y relacionan esta categoria principalmente con el consumo de los animales o de algln
producto de estos (pieles, huevos, carne, colmillos), en ningin momento relacionan el uso y
trafico de plantas, por lo que nuevamente domina el reino animal, en sus saberes.

Es importante el reconocimiento del ser humano como agente principal del dafio a la
Biodiversidad y la naturaleza en general, es por esto que dentro de las opiniones de los
estudiantes hacen una critica al desconocimiento, la falta de conciencia, cultura 'y
sensibilidad, el desinterés, la negacion e indiferencia de los mismos gobiernos sobre las
problematicas ambientales y la superposicién de los intereses economicos y del desarrollo
de la especie, que conllevan a la sobreexplotacion de los recursos naturales. A pesar de la
poca profundidad en algunas respuestas es destacable la responsabilidad que le otorgan al
ser humano como principal actor causante de la perdida de la Biodiversidad, ignoran
reconocerse como parte de ella' y como dependiente total de los recursos que esta
proporciona.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario trabajar en torno a la sensibilizacion de

los estudiantes y de las comunidades en general hacia los ecosistemas, particularmente



107
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

hacia la proteccion de los recursos naturales, hecho que supera la realizacion y desarrollo
de précticas descontextualizadas de lo cotidiano, el activismo de caracter temporal y poco
significativo, que no incide en la transformacion de imaginarios conceptuales, valorativos y
actitudinales de los sujetos que aprenden; enfocarse en ensefiar cbmo el entorno influye en
los procesos de acceso individual a la cultura, de igual forma, como los individuos (como
sociedad) actuando de forma responsable influyen en el medio en que se desenvuelven al
tiempo en que son influidos por éste (Caicedo y Céspedes, 2006, p. 186).

Las voces de los estudiantes relacionan como el actual modelo de desarrollo cada
vez mas dependiente del consumo y uso de los recursos naturales ha generado un panorama
de insostenibilidad que pone en peligro la propia supervivencia de la humanidad, asi
mismo, abarcan dos o mas problematicas ambientales, haciendo alusién a relaciones de
causa-efecto: “Una de las mayores problematicas que se presenta en la pérdida de
biodiversidad es la caza de animales. Los principales causantes de esto somos nosotros los
seres humanos... los cuales, al momento de no ahorrar agua, utilizarla de mala manera,
sobreutilizar los recursos, podemos dafiar muchos ecosistemas, ademas de la
contaminacion que nosotros causamos”’ (E16).

“La biodiversidad en Colombia se ha visto afectada por diferentes causas: Una,
las empresas multinacionales toman a Colombia como proveedor de materias primas para
llevar hacia sus paises y producirlas. Esto ha afectado por la tala de arboles en la
Amazonia, por la extraccién de petréleo que también contamina muchas zonas de nuestro
pais, la contaminacion de rios y la caza de animales ocasionando que su poblacién se ve
afectada y se ponen en via de extincion” (E20), “Yo creo que el principal factor de la

pérdida de la biodiversidad es que los seres humanos no saben la importancia y la
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cantidad de biodiversidad que tenemos. La falta de conocimiento de esta hace que
hagamos actividades que sean dafiinas como el efecto invernadero que causa el
calentamiento global y la erosién de los suelos, el aumento del nivel del mar debido al
derretimiento los glaciares y sélo hasta que no veamos una consecuencia catastrofica
vamos a tomar acciones frente a esto” (E6). Es evidente como los estudiantes reconocen
que el planeta esta viviendo una etapa apresurada asociada a la industrializacion y de
actividades cotidianas que han llevado la creciente crisis ecoldgica. Para autores como
Garrido, et al. (2007) esta crisis se materializa en fendmenos especificos como el efecto
invernadero, el agujero de la capa de ozono, el vaciado de los combustibles fosiles, la
deforestacidn, la sobreexplotacion y el agotamiento de los recursos hidricos, la
contaminacion atmosférica, la lluvia &cida, la erosion, entre otros eventos de diferentes
escalas, en el orden global, regional y local, que todos convergen en un final comun: la
extincion de las especies (Figura 12).

Otro aspecto a destacar de lo dicho por los estudiantes en las entrevistas es el
reconocimiento de que Colombia enfrenta intensos procesos de deterioro ambiental que
afectan la dinamica de los ecosistemas, como lo expresa un estudiante “una de las
desventajas que podriamos encontrar en Colombia ha sido la explotacién de lugares como
los Corales de San Andrés Isla, la avenida Primera de Monteria y diferentes lugares
turisticos que han sido explotados con fines econémicos para el mantenimiento de las

ciudades.
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Figura 12

Red semantica percepciones sobre problematicas de la Biodiversidad.
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También problemas sociales es que la gente no tiene conciencia del trato que se le debe
dar a estos lugares ya que antes eran hermosos y ricos en biodiversidad y que se han visto
afectados por la contaminacion. Esto también se asocia a las pocas politicas y a la poca
exigencia de las politicas ambientales ya que ... las politicas ambientales en Colombia
existen, pero no se cumplen y los dirigentes no toman acciones ante esto” (E20).

Los sentires y reflexiones realizadas por los estudiantes pueden ser interpretados
como una relacion entre los individuos y su ambiente, desde una perspectiva social y
antropocéntrica, al considerar que se presentan fenémenos interconectados y asociados con
otros de caracter social, politico, econémico y ético.

A partir de estos hallazgos se puede concebir a la percepcion ambiental de los
estudiantes hacia el reconocimiento de la connotacion social en el proceso de concepcidn
del ambiente y sus riesgos asociados (Ramirez, 2010, p. 43), de tal forma que ésta se
configura como resultado de una continua y compleja interaccion entre el ambiente natural
y social, donde sea posible visionar los procesos formativos de la escuela en torno a la
comprension de estas relaciones.

4.3 Disefio de unidades didacticas sobre biodiversidad

Las unidades didacticas se articularon en torno al concepto de Biodiversidad y sus
elementos asociados variedad de seres vivos, variabilidad genética, ecosistemas y
relaciones. Se estructuraron 4 unidades didacticas, siguiendo el modelo planteado por
Quintanilla, Daza y Merino (2010) apoyado en 4 fases exploracion, introduccion a los
nuevos conceptos, sistematizacion o consolidacion y aplicacion.

Estas unidades didacticas se relacionaron con los procesos de ensefianza-

aprendizaje de temas especificos del entorno vivo de las ciencias naturales, enfocada en la
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promocion y desarrollo de competencias de pensamiento cientifico; y planteada a partir de
la formulacion de temas de contraste bioldgico cientifico y solucion de problemas y
situaciones contextuales que conforman el eje de cada secuencia, para fortalecer el
desarrollo de habilidades del conocimiento cientifico, como un intento de acercar a los
estudiantes al estudio y comprension de la naturaleza, en este caso de la biodiversidad
propio.

Las secuencias estan estructuradas teniendo en cuenta la profundidad y complejidad
de los contenidos, desembocando en el planteamiento de la tematica de problematicas de la
Biodiversidad en la medida en que articula los ejes tematicos anteriores. La planeacion y
fundamentos teoricos, conceptuales, procedimentales y actitudinales de la unidad didactica

se muestran en la Tabla 7.

Tabla 6

Planeacion y fundamentacion UD
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UNIDAD DIDACTICA BIODIVERSIDAD

CONTENIDO TEMATICO

CONCEPTUAL

+ Biodiversidad.

« Elementos de la Biodiversidad.

« Variabilidad genética

Ecosistemas

Origen de la Biodiversidad.

Evolucién de la biodiversidad

Factores que afectan la biodiversidad.
Problemas ambientales relacionados con la biodiversidad.
Pérdida de la biodiversidad.

Conservacion y cuidado de la Biodiversidad.

CONTENIDO
CIENTIFICO

CLCCCKKK

Desarrollo sostenible.

PROCEDIMENTAL

« Explica el fenomeno del calentamiento global, identificando sus causas y proponiendo acciones

locales y globales para controlarlo.
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+/ Identifica las implicaciones que tiene para Colombia, en los ambitos social, ambiental y cultural
el hecho de ser “un pais megadiverso”.

+/ Argumenta con base en evidencias sobre los efectos que tienen algunas actividades humanas
(contaminacion, mineria, ganaderia, agricultura, la construccion de carreteras y ciudades, tala
de bosques) en la biodiversidad del pais.

+/ Disefia y propone investigaciones, en las que plantea acciones individuales y colectivas que
promuevan el reconocimiento de las especies de su entorno para evitar su tala (plantas), captura
y maltrato (animales) con fines de consumo o tréafico ilegal.

+ Reconozco los problemas que surgen del uso y disposicion de las distintas clases de recursos
de mi entorno.

ACTITUDINAL
+/ Sigue la indicacion dada para el desarrollo de la clase.
+/ Respeta a sus compafieros.
+/ Trabaja en equipo para alcanzar las metas propuestas.
+/ Propone acciones de uso responsable del agua en su hogar, la escuela y contextos cercanos.
«/ Es tolerante frente a las diferencias de opiniones de sus comparieros y docente.
+/ Valora la importancia de la conservacion de los ecosistemas en la naturaleza.
+/ Reconozco que los seres vivos y el medio ambiente son un recurso Unico e irrepetible que
merece mi respeto y consideracion.
+/ Comprendo la importancia de la defensa del medio ambiente, tanto en el nivel local como global,
y participo en iniciativas a su favor.

«/ Contribuyo a preservar y mejorar el ambiente haciendo uso adecuado de los recursos

OBJETIVO Comprender la biodiversidad desde la integralidad de sus elementos, reconociéndose como la
principal riqueza de nuestro planeta.
- [dentificar las ideas previas y percepciones de los estudiantes sobre el concepto de biodiversidad.
-Identificar las ideas, caracteristicas y elementos relacionados con la biodiversidad para la
construccion por parte de los estudiantes de un concepto mas estructurado e integral.
- Estructurar el concepto de Biodiversidad que abarque los elementos genéticos, ecoldgicos y
ecosistémicos.

OBJETIVOS - Reconocer a través de ejemplos, datos de investigaciones y demas informacién suministrada los

ESPECIFICOS elementos de la Biodiversidad.

- Comparar diversas hip6tesis de los estudiantes sobre evolucion con las que encuentran en distintas
fuentes bibliograficas y presentarlas al curso de manera creativa.

- |dentificar los procesos de transformacion de los seres vivos ocurridos en cada una de las eras
geoldgicas.

- Explicar como actua la seleccidn natural en una poblacién que vive en un determinado ambiente,
cuando existe algun factor de presidn de seleccion (cambios en las condiciones climaticas) y su efecto
en la variabilidad de fenotipos.

- Argumentar de qué forma se dan los procesos evolutivos como la seleccion

natural, mutaciones y deriva genética en las especies.

- [dentificar las implicaciones que tiene para Colombia, en los ambitos social, ambiental y cultural el
hecho de ser “un pais megadiverso”.

-Explicar como repercuten las caracteristicas fisicas (temperatura, humedad, tipo de suelo, altitud) de
ecosistemas (acuaticos y terrestres) en la supervivencia de los organismos que alli habitan.
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- Propone representaciones de los ecosistemas representativos de su regién, resaltando sus
particularidades (especies endémicas, potencialidades ecoturisticas, entre oftros.) y plantea
estrategias para su conservacion.

- Reconocer los principales factores de pérdida de la biodiversidad a través del analisis de situaciones
problemas de su contexto nacional.

-Argumenta con base en evidencias sobre los efectos que tienen algunas actividades humanas
(contaminacion, mineria, ganaderia, agricultura, la construccion de carreteras y ciudades, tala de
bosques) en la biodiversidad del pais.

-Reflexionar acerca del desarrollo sustentable directamente relacionado con la conservacién de la
biodiversidad y el cuidado y uso de los recursos naturales de manera sostenible.

APRENDIZAJES e Definen el concepto de biodiversidad o diversidad biolégica.

ESPERADOS Reconocen los elementos que hacen parte de la biodiversidad.
Explican la evolucion de la biodiversidad a través del tiempo.
Identifican los principales factores que influyen sobre la biodiversidad.
Relacionan e identifican que aspectos o practicas de su vida cotidiana ocasionan un efecto
perjudicial sobre la biodiversidad.
Contextualizan sus conocimientos y son capaces de aplicarlos y explicar situaciones nuevas.
Valoran la importancia de la biodiversidad en las actividades econdmicas, social, cultural y
ambiental.

DESTINATARIOs  Estudiantes de nivel basica secundaria, grados 9°. Edades entre 13y 16 afios.

TEMPORALIDAD 8 semanas, sesiones de 5 horas semanales.

Material audiovisual (video beam, sonido), guias de trabajo, cartulinas, marcadores, lapiceros,
MATERIALES Y colores, Fichas guia, libreta de apuntes, computador, imagenes alusivas a la biodiversidad,
RECURSOS documentales, aplicaciones y recursos web, salidas de campo, noticias, lecturas guia, videos
explicativos, situaciones problema.

En el disefio de la unidad didactica se relacionan las actividades propuestas para el
fortalecimiento de las competencias cientificas propias del area, especialmente en la
competencia Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico (UCC), en tanto, los
resultados del cuestionario diagnéstico mostraron que merece especial atencion por sus
bajos niveles de desempefio, sin embargo, las actividades no dejaron de lado el
fortalecimiento de las habilidades de las otras competencias en ciencias naturales, para
fomentar el aprendizaje integral, en total acuerdo con lo planteado por autores como
Pedrinaci y Carial (2012) que presentan una definicion global de competencia cientifica

asociado al conjunto integrado de capacidades como describir, explicar y predecir
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fendmenos naturales; comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia; formular e
investigar problemas e hipotesis, la busqueda de informacion, argumentacion y tomar
decisiones con implicaciones personales y sociales sobre el mundo natural y la influencia
de las actividades humanas sobre él, la competencia cientifica implica el dominio integrado
de conocimientos teodricos, conocimientos practicos relacionados con las destrezas de los
estudiantes y sus actitudes. Para la sistematizacion de las UD y la planeacion de las
actividades se tuvieron en cuenta los estandares basicos de competencias, derechos basicos
de aprendizaje (DBA) correspondientes a las tematicas, competencia cientifica y
afirmaciones a fortalecer, la descripcidn de las actividades y las evidencias del proceso
(conocimientos, desempefios y productos) (Tabla 8).

La sistematizacion de las actividades de las unidades didacticas fue socializadas a
los miembros del area de ciencias naturales de la institucion educativa donde se realizo la
presente investigacion como una propuesta de intervencién al programa de estudios
correspondiente al grado 9°. Como parte de la socializacion los docentes de biologia de los
grados 8° a 11° revisaron, evaluaron e hicieron sus aportes a la vez que validaron las
secuencia de actividades, los objetivos, contenidos y competencias a desarrollar, las cuales
se implementaron en el plan de estudios, plan de asignatura y planificadores de clase del 2°,
3°y parte del 4° periodo del afio escolar anterior y se continuaron en este afio (2020),
resaltando la pertinencia y relevancia de desarrollar estrategias didacticas para facilitar el
desarrollo de las habilidades y competencias en los estudiantes de este grado y la

apropiacion de los conocimientos propios del componente entorno vivo.
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Tabla 7

Sistematizacion y estructura de la UD sobre Biodiversidad.
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SECUENCIA 1: VIDA'Y LA BIODIVERSIDAD.
ESTANDAR: Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion natural.

DBA: Explica la forma como se expresa la informacién genética contenida en el ~-ADN-, relacionando su expresion con los fenotipos de los organismos y reconoce su capacidad
de modificacién a lo largo del tiempo (por mutaciones y otros cambios), como un factor determinante en la generacion de diversidad del planeta y en la evolucién de las especies.

EVIDENCIAS
CONOCIMIENTO
FASES OBJETIVO TEMAS COMPETENCIA AFIRMACION ACTIVIDAD (C),
PRODUCTO (P),
DESEMPENO (D)
Actividad 1: C: Participacion
Lluvia de ideas. Preguntas guia: oral.
;Qué entiendes por diversidad? Y por | Discusion y
diversidad biolégica (biodiversidad)? socializacion
Elaboracién de collage de ideas en el | grupal
Identificar las . tablero. . .
ideas previas y Establecer  relaciones - . D: . trabajo
percepciones de |  Aproximacion Usq entre concep.tos oy Actlwdgd 2: Reclornd.o. por .Ias colapgratlyo
EXPLORACION los estudiantes | al concepto de comprensivo del | fenémenos  biolégicos | instalaciones del colegio. Diligenciar ficha | Participacion
oL conocimiento para comprender su | guia por grupos. activa y aportes
sobre el Biodiversidad - AT . g
concepto de cientifico. entorno. Discusion grupal y retroalimentacion. en las
biodiversidad. _ socializaciones
Trabajo en casa: Consulta sobre el
concepto de biodiversidad. P: Collage de
ideas sobre
biodiversidad.
Guia diligenciada
en una cartelera.
Identificar las Utilice y aplique | Actividad 1: C: Participacién
ideas, procedimientos y | Entrevistas en grupo a personal de la | oral.
INTRODUCCION A | caracteristicas y Indagacion métodos para comprobar | comunidad educativa, registro de | Preguntas de la
LOS NUEVOS elementos Biodiversidad g y evaluar sus | respuestas (grabacion). entrevista
CONCEPTOS relacionados predicciones a partir del Discusién y
conla planteamiento de | Representacion grafica en cartulina de lo | socializacion
biodiversidad hipétesis del fenémeno a | que comprenden a partir de las respuestas | grupal
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para la estudiar, disefiando | obtenidas.
construccion por experimentos, buscando
parte de los informacion para | Socializacién, ideas principales 'y
estudiantes de contrastar su prediccion, | percepciones. D: trabajo
un concepto eligiendo los individual y
mas instrumentos  para la colaborativo
estructurado e obtencion de los datos y Participacion
integral. registrando y analizando activa y aportes
la informacion obtenida. en las
socializaciones.
Comentarios  de
Reconozca 'y  use las exposiciones
modelos de (respuestas)
representacion de seguin la
fenomenos de la poblacion
naturaleza basandose en entrevistada.
Explicacion de | el andlisis de variables, la
fendémenos relacién entre dos 0 méas
conceptos del P: Carteleras o
conocimiento cientifico, y murales de las
la evidencia derivada de representaciones
investigaciones sobre
cientificas. biodiversidad.
Guia diligenciada
en una cartelera.
Identificar las | Actividad 1 C: Participacion
caracteristicas de los | Proyeccion de imagenes (variedad de | oral.
organismos, sus | seres vivos, diversidad en una especie y | Discusion y
Estructurar el interrelaciones con otros | ecosistemas). Anotaciones de ideas en | socializacién
T y con los fenémenos que | hojas de colores. grupal
concepto de Biodiversidad, .
SR . Uso ocurren en ecosistemas,
Biodiversidad variedad de . o ) L,
4 . Comprensivo para comprender la | Proyeccion tabla: 4 columnas. D: Participacion
SISTEMATIZACIO | que abarque los organismos, C . . . .
. del dindmica de lo vivo. 1. seres vivos U organismos. activa y aportes
N elementos variabilidad . - - -
enéticos genética Conocimiento | Establecer  relaciones | 2. variabilidad genética. en las
genericos, . ’ Cientifico. entre  conceptos  y | 3.ecosistemas. socializaciones
ecoldgicos y ecosistemas. . o . . .
e fenomenos  bioldgicos | 4. relaciones o interacciones.
ecosistemicos. o . .
para comprender su | Ubicacion de las ideas de los estudiantes | P:  Tabla de
entorno. en cada casilla. aspectos de la
biodiversidad

Exposicion  por

parte del

docente:

diligenciada
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concepto propuesto de Biodiversidad.

Socializacion, retroalimentacion y
contraste de lo que se expone en la tabla 'y
el nuevo concepto.

Consulta de profundizaciéon sobre los
elementos de la biodiversidad.

APLICACION

Reconocer a
través de
ejemplos, datos
de
investigaciones
y demés
informacion
suministrada los
elementos de la
Biodiversidad.

Biodiversidad,
variedad de
organismos,
variabilidad

genética,
ecosistemas.

Uso
Comprensivo
del
Conocimiento
Cientifico.

Establecer  relaciones
entre  conceptos vy
fenomenos  biol6gicos

para comprender su
entorno.

Explicacién de
fendmenos

Reconozca 'y  use
modelos de
representacion de
fenémenos de la
naturaleza basandose en
el analisis de variables, la
relacion entre dos o mas
conceptos del
conocimiento cientifico, y
la evidencia derivada de
investigaciones
cientificas.

Indagacion

Elaborar  conclusiones
sobre la base de
conocimientos cientificos
y evidencia de su propia
investigacion y la de
otros, determinar si los
resultados derivados de
su investigacién  son
suficientes y pertinentes
para sacar conclusiones
en una situacion dada,
establecer relaciones
entre  resultados vy
conclusiones con algunos
conceptos, principios y

Actividad 1

Proyeccién del video
https://www.youtube.com/watch?v=7qDA
Vbh9dc

Trabajo de la guia: Biodiversidad, mas alla
de la diversidad de vida.

Elaboracion de la infografia a partir de lo
visto en el video y trabajado en las
sesiones anteriores.

Socializacion y retroalimentacion.

Actividad 2

Elaboracién de mapa mental resumen
sobre todo lo visto sobre Biodiversidad, a
manera de evaluaciéon del dominio y
profundidad de los  conocimientos
adquiridos por los estudiantes.

C: Participacion
oral.

Discusion y
socializacién
grupal

D: Participacion
activa y aportes
en las
socializaciones

P: Guia de
trabajo.

Infografia  sobre
Biodiversidad

Representacion
gréfica (mapa
mental).

Evaluacion  del
proceso.
Test evaluativo.



https://www.youtube.com/watch?v=7qDA_Vbh9dc
https://www.youtube.com/watch?v=7qDA_Vbh9dc
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leyes de la ciencia y por
Ultimo comunicar y dar a
conocer de  forma
apropiada el proceso y los
resultados de la
investigacion en ciencias
naturales.

SECUENCIA 2: LA BIODIVERSIDAD COMO EXPRESION GENETICA Y RESULTADO DE LA EVOLUCION.

ESTANDAR: Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion natural.
DBA: Explica la forma como se expresa la informacidn genética contenida en el ~-ADN-, relacionando su expresion con los fenotipos de los organismos y reconoce su capacidad
de modificacién a lo largo del tiempo (por mutaciones y otros cambios), como un factor determinante en la generacion de diversidad del planeta y en la evolucién de las especies.

EVIDENCIAS
CONOCIMIENT
COMPETENCI : 0 (C),
FASES OBJETIVO TEMAS A AFIRMACION ACTIVIDAD PRODUCTO
(P),
DESEMPENO
(D)
Identificar las Identificar las caracteristicas | Actividad 1:
ideas previas de los organismos, sus | Lluvia de ideas. Preguntas guia:
sobre el origen interrelaciones con otros y | ;Como se origind la vida, el universo y todo
delavidayla con los fenémenos que | loque existe? ; Qué factores favorecieronel | C: Participacion
Biodiversidad Uso ocurren en ecosistemas, | desarrollo de la vida en el planeta? oral.
] comprensivo del | para comprender la Discusién y
Teorias sobre e C ; . . o . . o
ol Origen de Ia conocn'mento dinamica de lo vivo. Actividad de mdagacpn dg ideas previas a | socializacion
Vida cientifico. través del uso de aplicaciones web como | grupal
Establecer relaciones entre | https://www.menti.com Participaciéon en
Comparar conceptos y fendmenos | https://es.padlet.com/dashboard herramientas
EXPLORACION . glvgrsas biologicos para comprender | Socializacién de las publicaciones. virtuales.
hipétesis de los su entorno.
estudiantes Teori Logre explicar cdmo ocurren | Actividad 2: D: Participacion
eorias sobre , ] . A .
sobre el origen de Ia algunos fenémenos de la | Proyeccion de video ¢ Cuél fue el primer ser | y aportes en las
evolucion con rigen naturaleza sobre la base de | vivo? socializaciones
diversidad . . B
las que Biolégica observaciones, patrones y | https:/www.youtube.com/watch?v=vHd8GJ
encuentran en Explicacion de | conceptos  propios  del | opQxYyt=116s P: Memorias del
distintas fenémenos. conocimiento cientifico, debate y foro.
fuentes analizando la dinamica | Teorias sobre el Origen de la vida Relatoria.

bibliograficas y
presentarlas al
curso de

interna de los organismos y
de los ecosistemas, vy
justificando cémo funcionan

https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJ

opQxYyt=116s
https://www.youtube.com/watch?v=xvE_99



https://www.menti.com/
https://es.padlet.com/dashboard
https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopQxY&t=116s
https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopQxY&t=116s
https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopQxY&t=116s
https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopQxY&t=116s
https://www.youtube.com/watch?v=xvE_99DPvGI
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manera sus  componentes  por | DPvGI
creativa. separado y en conjunto para
mantenerse en equilibrio. Socializacion de las principales teorias
sobre el origen de la vida y la diversidad
bioldgica.
https://www.youtube.com/watch?v=1C7wE
SbgO44
Debate sobre la tematica planteada. Se
proponen los papeles de moderador y
relator.
Foro virtual sobre las ideas de Lamarck y
Darwin.
Trabajo en casa: Consulta sobre el
concepto de Seleccion natural y pruebas de
la evolucion.
Identificar las caracteristicas | Actividad 1: C: Participacion
Uso de los organismos, sus | Feria Evolucion bioldgica; EXPOTERRA oral.
. interrelaciones con otros y Discusién y
comprensivo del los fen E . de la histori alizacis
conocimiento | °N los  fenémenos que | En grupos se asigna una e.tapa e lahistoria | socializacion
o ocurren en ecosistemas, | y escala geoldgica de la Tierra. grupal
cientifico. : . "
para comprender la | Se les proporciona a los estudiantes las | Dominio de la
dinamica de lo vivo. referencias bibliogréficas a consultar, asi | tematica.
o como una guia resumen sobre Evolucién
Identifica los Escala o L
A, . . biologica del planeta y Escala Geologica.
procesos de geologica y Logre explicar como ocurren
INTRODUCCION A trzgslgosrr::rc:s)n b'Ob%'gfr:e la igﬂ?;izgeggé? eer;gsba(iz d': Presentacion de Stands para las | D: trabajo
LOS NUEVOS Vivos ocurridos observacionss. patrones respectivas  exposiciones de  los | individual y
CONCEPTOS » Pa Y| estudiantes. colaborativo
en cada una de conceptos  propios  del o
las eras Evolucién conocimiento cientifico s . Arggmentggon.
s o Explicacion de . ... | Socializacion de aspectos principales | Participacion
geoldgicas. biologica fen analizando la  dindmica . . .
endmenos interna de 10s oraanismos enfocados en las especies y seres vivos | activa y aportes
g y presentes en cada etapa. en las

de los ecosistemas, vy
justificando cémo funcionan
sus  componentes  por
separado y en conjunto para
mantenerse en equilibrio.

Por grupos los estudiantes realizan su
presentacion en la feria EXPOTERRA.

Diligenciamiento de encuesta de Evaluacién

socializaciones.
Comentarios de
las exposiciones
y preguntas a las
exposiciones.



https://www.youtube.com/watch?v=xvE_99DPvGI
https://www.youtube.com/watch?v=1C7wESbqO44
https://www.youtube.com/watch?v=1C7wESbqO44
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de la Feria.

Se entrega una guia de trabajo a los
estudiantes para diligenciar mientras
realicen el recorrido por los stands.

P: Carteleras o
murales.

Folletos
informativos.

Stands de la
feria.

Rubrica de
evaluacion.

Guia
diligenciada.

SISTEMATIZACIO
N

Explicar las
evidencias que
dan sustento a

la teoria del

ancestro
cominyala
de seleccion
natural
(evidencias de
distribucion
geografica de
las especies,
restos fésiles,
homologias,
comparacion
entre
secuencias de
ADN).

Explicar cdmo
acttala
seleccion
natural en una
poblacion que
vive en un
determinado
ambiente,
cuando existe

Evidencias de
la evolucién

Especiacion.

Variabilidad
genética.

Uso
Comprensivo
del
Conocimiento
Cientifico.

Establecer relaciones entre
conceptos y fenémenos
bioldgicos para comprender
su entorno.

Explicacion de
fendmenos

Reconozca y use modelos
de  representacion  de
fenomenos de la naturaleza
basandose en el anélisis de
variables, la relacion entre
dos o mas conceptos del
conocimiento cientifico, y la
evidencia derivada de
investigaciones cientificas.

Actividad 1
Lectura Guia: Aves del paraiso, aparece
una nueva especie.

Explicacion de los fendmenos evolutivos de
las aves del paraiso en Nueva Guinea.
Video:
https://www.youtube.com/watch?v=1hHIvvc
AkzE
https://www.youtube.com/watch?v=U17Hdz
CEwfYyt=27s

Elaboracién de un cuadro comparativo
(diferencias y similitudes) entre los estudios
de Darwin sobre los pinzones de las islas
galapagos y el ejemplo de las aves del
paraiso en Nueva Guinea.

Exposicidn por parte del docente: concepto
propuesto de Biodiversidad.

Socializacion, retroalimentacion y contraste
de lo que se expone en la tabla y el
concepto de especiacion.

C: Participacion
oral.

Discusién y
socializacion
grupal

D: Participacion
activa y aportes
en las
socializaciones

P: cuadro
comparativo.
Debates y

socializaciones
de la tematica.



https://www.youtube.com/watch?v=1hHlvvcAkzE
https://www.youtube.com/watch?v=1hHlvvcAkzE
https://www.youtube.com/watch?v=U17HdzCEwfY&t=27s
https://www.youtube.com/watch?v=U17HdzCEwfY&t=27s
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algun factor de
presion de
seleccion
(cambios en
las condiciones
climaticas) y su

efectoenla
variabilidad de
fenotipos.
[dentificar las caracteristicas | Actividad 1 C: Participacion
Uso de los organismos, sus | Cada estudiante investiga como afectan a | oral.
Comprensivo interrelaciones con otros y | las poblaciones los diferentes eventos | Consultas
del con los fenémenos que | evolutivos (la seleccion natural, la mutacion, | bibliograficas.
C ocurren en ecosistemas, igraci i6 ificial).
Argumentar de Conocimiento las migraciones y la seleccion artificial) o
e para comprender la D: Participacion
que forma se Cientifico. O ; L o )
dan los dinamica de lo vivo. Escoger un grupo taxondmico de interés y | activa del
. proponer posibles explicaciones evolutivas | proceso de
procesos Mutaciones . . . . ) . . S
evolutivos Analice el potencial uso de | que permitan ilustrar cdmo dichos | investigacion.
N los recursos naturales y sus | fendmenos han actuado sobre él. Utilizar
como la Variabilidad " . iy . .-
i o efectos positivos o | informacién de tipo morfolégico, molecular, | P: Informe de
seleccion genética. . . T . . N
natural Explicacién de | negativos sobre el entorno y | fisioldgico, fésil o de comportamiento. investigacion.
C . fenomenos la salud de las personas, asi | Presentar informe de investigacion.
mutaciones y Especiacion. - y
. e como las posibilidades de Infografia sobre
deriva genética . o
. en las desarrollo que brindan para Biodiversidad
APLICACION . . las comunidades. Socializacion y retroalimentacion.
especies. Deriva — . -
genética -Utilice y aplique Representacién
' procedimientos y métodos gréfica  (mapa
para comprobar y evaluar | Actividad 2: mental).

. . icci i Investigar 5 especies propias de la region
Apreciar |a Taxonomia y srasni)er:g:icecr:?g ejea E?rct;tre(;?sl caribe 9(]animalez Ian?asF)) )
diversidad clasificacion P \ pote yp .

; del fendmeno a estudiar, Blog virtual
colombiana de los seres - ) I . ] . .
oMo una de Vivos disefiando  experimentos, | Elaboracién de la infografia a partir de lo | sobre especies

nuestras ' Indagacion buscando informacién para | investigado. presentes en la
mavores contrastar su prediccion, | Divulgacion en los espacios comunes del | institucion
nay eligiendo los instrumentos | colegio para comunicar a la comunidad | educativa.
riquezas. o . L
para la obtencion de los | educativa  sobre la  biodiversidad
datos y registrando y | colombianay de nuestra region.
analizando la informacién Fichas
obtenida. infograficas
-Elaborar conclusiones | Actividad 3:
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sobre la  base de
conocimientos cientificos
evidencia de su propia
investigacion y la de otros,
determinar si los resultados
derivados de su
investigacion son suficientes
y pertinentes para sacar
conclusiones en  una
situacion dada, establecer
relaciones entre resultados
y conclusiones con algunos
conceptos, principios y leyes
de la ciencia y por Ultimo
comunicar y dar a conocer
de forma apropiada el
proceso Y los resultados de
la investigacion en ciencias
naturales.

Recorrido por las instalaciones del colegio,
identificando las principales especies
animales y  vegetales  presentes,
diligenciando una guia (nombre comdn,
nombre cientifico, utilidad).

Implementacion de recursos TIC's para la
elaboracion de codigos QR con informacién
relevante sobre las especies identificadas.
Elaboracién de fichas infograficas sobre
cada especie.

Creacion de un blog sobre diversidad de
especies vegetales y animales presentes en
la institucion educativa.

Matriz de
identificacion.

Presentacion del
proyecto de
identificacion de
especies en la
feia de la
ciencia escolar.

Evaluacion  del
proceso
Test evaluativo.
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4.4 Valoracion y alcances de la implementacion de actividades asociadas a las
unidades didacticas.

Para dar cuenta de los avances logrados en la implementacion de las actividades
asociadas a las UD, se despliega a continuacion la descripcion, evidencias y evaluaciones
de cada una de las acciones educativas desarrolladas, destacando los logros alcanzados por
los estudiantes en el proceso formativo, la apropiacion y consolidacion de la ensefianza-
aprendizaje de la Biodiversidad y las competencias cientificas del area de ciencias
naturales. Como aporte de la presente investigacion se disefiaron 4 unidades didacticas
sobre Biodiversidad: 1. Vida y Biodiversidad, 2. La biodiversidad como expresion genética
y resultado de la evolucion, 3. Relacion vida, ecosistemas y biodiversidad, 4. Pérdida de la
biodiversidad “una mirada desde las problematicas”. Los resultados que se mostraran a
continuacion son el producto de la implementacion de las dos primeras unidades en su
totalidad, por cuestiones de la contingencia por COVID-19 no fue posible aplicar
completamente las Gltimas dos UD (Anexo F).

4.4.1 Vida y biodiversidad

En esta UD se abordan contenidos y conceptos generales sobre Biodiversidad,
haciendo uso de lluvias de ideas, elaboracion de mapas mentales, material audiovisual; asi
como, actividades de investigacion e indagacion, entrevistas a miembros de la comunidad

educativa y socializaciones de experiencias.

Tabla 8
Actividad de Exploracién UD Vida y Biodiversidad.

FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD
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Identificar las ideas previas y Lluvia de ideas. Preguntas guia: ;Qué
entiendes por diversidad?

=

8 percepciones de los estudiantes .

2 Uso Comp.renS'\tlo del ;¥  por diversidad  biologica
conocimiento biodiversidad)?

o re el con YOLT (biodiversidad)?

2 sobre el concepto de cientifico.

>

w

biodiversidad. Uso de la aplicacion PadLet

Como evidencia de la actividad desarrollada se tiene:

Figura 13

Respuestas de los estudiantes a la actividad de ideas previas.

conjunto o poblacion ya

Lo que entiendo de :
q un conjunto de seres vivos ya

biodiversidad, son las diferentes Paora mi Biodiversidad es un

que no todos los seres o

formas de vida que existen en conjunto que seres vivos ,

especies encontradas en nuestro

nuestro planeta. La bicdiversidad plantas o ecoldgia e

planeta tienen el misme aspecto

incluye todos los ecosistemas ecosistemas que hoy hacen

existentes @ sus respectivas

Qo
A W

parte de nuestro planeta fierra

la biodiversidad para mi es la

especies de todos los reinos.

evolucion de los seres vivos

Qo

durante miles de afios y en esa

Qo

evolucion llegaron los seres vivos A :
la biodiversidad es la diferencia

que se supone que es el ser mas

evolucionado , tambien como el

nombre lo dice diversidad , hay "

La biodiversidad es la variedad

diversidad de seres vivos plantas

de especies del ploneta

, animales ...

Lo que yo entiendo sobre

biodiversidad es la variedad de Qo

especies que existen en el
planeta, es decir, cada especie

se caracteriza por algo que la

es lo diversidad de lo vida,

la biodiversidad son las Lo que yo entiendo por

hace ser distinta al resto, por lo

vegetales y especies que viven

diferentes especies que viven en Biodiversidad es la variadad o las

tanto lo biodiversidad vendria
diferentes especies que habitan

nuestro planeta . en un espacio determinado, la

siendo esa cualidad que tiene
variedad de formas de vida en el

en la tierra. Sus diferencias en

todos los aspectos planeta, en esta se incluyen los

Unica y especial. Lo que hace

cada especie del planeta de ser
ecosistemas terrestres, marinos

hermoso el planeta pues existe

7.8 i d v grupos ecolégicos.
variedad.

Qo
El desarrollo de la actividad se inicié con la exploracion de las ideas previas
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas (figura 13), se corroboré en la mayoria de los
aportes de los estudiantes que las ideas sobre Biodiversidad abarcaron definiciones simples

como: la variedad de seres vivos, diferentes formas de vida, conjunto o variedad de
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especies, diferentes organismos o individuos, animales o plantas; en algunos de los
comentarios se precisan elementos como el espacio, un lugar o area determinada; otros
estudiantes relacionan la biodiversidad con ecosistemas y habitats; entre los elementos
mencionados reiteradamente se encontraron las plantas y los animales, dejando a un lado la
presencia de otros organismos como los hongos, las bacterias, las algas (Coronado-Pefia, et
al., 2020); estas concepciones o ideas previas de los estudiantes para ese trabajo no se
asumen como obstaculos para el aprendizaje, mas bien, se consideran un punto de partida o
anclaje para el desarrollo de las demas actividades de las UD, y asi las transformaciones y
avances conceptuales de los estudiantes y el desarrollo de habilidades relacionadas con el
uso comprensivo del conocimiento cientifico.

En esta exploracidon se evidencio la falta de relaciones entre conceptos,
predominando la definicion etimologica del término “bio”: vida y “diversidad”: variedad.
Cabe destacar que al momento de aplicar esta actividad no se habian trabajado contenidos
tematicos enfocados en el concepto de biodiversidad o alguno de sus elementos, estos
acercamientos corresponden en su mayoria a lo plasmado en los textos de ciencias, donde
el concepto se reduce a la idea de riqueza de especies (Bermudez et al., 2014), no forma
parte del cuerpo discursivo central, encontrandose disperso en diferentes temas en notas y
actividades, e incluso no todos los libros del mismo nivel educativo, manejan la misma
informacién (Salinas, 2000).

Posteriormente se realizo la intervencidn por parte del docente, en el aula de clase, a
partir de una actividad de consulta sobre el concepto de biodiversidad a cargo de los
estudiantes y su respectiva socializacién, como primer acercamiento a la teméticay a la

posible construccién de su concepto de Biodiversidad.

125
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Tabla 9

Actividad de Introduccion a los nuevos conceptos UD Vida y Biodiversidad.

FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD
= [dentificar las ideas, Entrevistas en grupo a personal de la comunidad
o o a caracteristicas y elementos educativa, registro de respuestas (grabacion).
8 W = relacionados con la Indagacion
2= ] biodiversidad para la Explicacién de Representacién grafica en cartulina de lo que
o 3 S construccion por parte de los fenomenos comprenden a partir de las respuestas obtenidas.
E :t' o estudiantes de un concepto
B més estructurado e integral. Socializacion, ideas principales y percepciones.

Elaboracion propia

En esta actividad (Tabla 10), se involucroé a los estudiantes como principales actores
de su proceso de aprendizaje, a partir de entrevistas a diferentes miembros de la comunidad
educativa, indagaron sobre las percepciones, saberes y conocimientos de algunos maestros,

padres de familia, trabajadores y directivos sobre Biodiversidad.

Figura 14

Representaciones de las respuestas obtenidas en las entrevistas a la comunidad educativa y
su socializacion.
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La actividad se desarroll6 en 3 fases: inicialmente se establecieron grupos por areas
académicas y algunos estamentos de la comunidad educativa, los cuales fueron asignados a
grupos de estudiantes para indagar sobre las concepciones de Biodiversidad, partiendo de la
pregunta ;Qué entiendes por Biodiversidad? Tomando el registro en audio y posteriormente

a partir de la informacidn obtenida lo plasmaron a traves de esquemas, graficos o dibujos.

En la segunda fase, se contrastaron los conceptos emitidos por diferentes estamentos
con los saberes de los estudiantes, quienes tuvieron un acercamiento didactico a las

conceptualizaciones de biodiversidad.

En la tercera fase, se socializaron las construcciones de cada grupo a sus
comparieros de clase expresando lo significativo de la experiencia (Figura 14), las
respuestas obtenidas y su contrastacion con la construccion tedrica del equipo sobre
biodiversidad, denotando aspectos relacionados con la profundidad y complejidad del
concepto. Ademas, fue significativa la relacion que encontraron los estudiantes entre el
cargo, la profesion, el nivel de preparacion, enfoque (utilidad) y los saberes que tienen los
sujetos entrevistados sobre biodiversidad, y el reconocimiento de su importancia para el

contexto nacional. En sus voces destacan:

Grupo 1: “los profesores del darea de lengua castellana cometen los mismos errores
gue nosotros teniamos la semana pasada, ellos dividen la palabra en dos para dar su
definicién, todos ellos respondieron que bio es vida y diversidad es variedad o diferentes,

lo que traduce la variedad de vida que hay en el planeta”.

Grupo 3: “mencionan un concepto de diversidad enfocado en los aspectos sociales,

hablan de culturas, razas, opiniones de tipo politico, econémico, social y cultural, de la
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importancia de la biodiversidad como fuente de los recursos de un pais como Colombia, y
la definen como variedad de especies de seres vivos que habitan en un territorio
determinado”, “la profe de 9° menciona que siempre hay que tener como referencia a
Colombia como pais megadiverso porgue sus condiciones climaticas y geogréaficas

’

permiten el desarrollo de muchas especies y ecosistemas.’

Grupo 6: “nos llevamos una sorpresa con 10s trabajadores de servicios generales,
creo que teniamos como un prejuicio porque ibamos predispuestos a que no supieran que
era biodiversidad al asumir que no son personas estudiadas o con un nivel de preparacion
académico alto, sin embargo, cuando le preguntamos al jardinero su respuesta fue muy
acertada: yo relaciono la biodiversidad con mi trabajo, en mi caso es todo lo que yo cuido,
especialmente los animales como las iguanas y todas las diferentes plantas que hay en el
colegio, que por ser diferentes también su cuidado es diferente”’, destacan que, “uno de los
trabajadores estudia licenciatura en ciencias naturales y nos manifest6 variedad de
organismos y ecosistemas que hay en el planeta Tierra, y como se relacionan con el medio

donde viven”.

Grupo 7: “en el caso de la Coordinadora académica y el rector nos dijeron algo
parecido que la biodiversidad hace referencia a los diferentes seres vivos que habitan en
un lugar especifico, la variedad de habitats o ecosistemas que hay en el planeta gracias a
las condiciones climaticas, nos dijeron que Colombia era el tercer pais megadiverso del
mundo y que eso debe ser motivo de orgullo para todos y nos debe impulsar a conservarla
para que las siguientes generaciones disfruten de ella, ya que nos proporciona bienes y

servicios para la supervivencia”.
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Grupo 8: “la biodiversidad encierra todos aquellos seres vivos que de una u otra
manera tienen diferentes caracteristicas, a nivel morfologico y fisioldgico, es por ello que
hoy en dia existen las cadenas alimenticias que permiten la subsistencia de muchas
especies”’; ademas especifican diferentes habitats “ferrestres o acudticos”’; otros la definen
como “la variedad de vida que existe en el planeta y los ecosistemas, y los diversos
elementos o cosas, por ejemplo, el clima, la salud de las personas; Colombia y su variedad
en faunay flora, diferentes especies que son algunas unicas en el mundo y eso hace que
tengamos una ventaja frente a otros paises que no la poseen, entonces para mi es muy
importante cuidar la faunay la flora, los océanos que tenemos, la cantidad de aves, de

selva’”.

En cuanto a las representaciones graficas de los estudiantes se evidencio un
concepto mas complejo y estructurado, con mayor establecimiento de relaciones entre
términos y conceptos bioldgicos como: variabilidad genética, ecoldgica y ecosistémica,
algunos factores de distribucién geografica y comparaciones entre la biodiversidad presente
en diferentes zonas del planeta, y el reconocimiento de lo propio, en especial de la
megadiversidad colombiana. Los conocimientos y las percepciones que los sujetos
presentan acerca de la biodiversidad se ven influenciados por las caracteristicas del entorno
en el que habitan, y por los conocimientos adquiridos en su recorrido escolar, familiay a

traves de redes sociales y medios de comunicacion masiva (Corona Leal, 2012).

En la actividad se destacaron las habilidades, destrezas y competencias que los
estudiantes desarrollaron, asociadas a la busqueda de informacion a través de técnicas como
la entrevista, la contrastacidn, interpretacién y analisis de la informacion recopilada, la

emision de juicios criticos y reflexivos, la representacion grafica a partir de modelos que
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permiten plasmar las percepciones de los sujetos entrevistados y las propias, la
modelizacion de contenidos relacionados con conceptos o fendmenos de la naturaleza
basandose en el andlisis de variables y datos, la relacion entre dos 0 mas conceptos del
conocimiento cientifico, y la evidencia derivada de investigaciones cientificas, en este caso

el ejercicio y experiencia de indagacion realizada.

A partir de lo planteado se puede inferir la importancia del desarrollo de habilidades
cientificas en el estudiante; es aqui, donde la investigacion y las actividades que promuevan
ejercicios investigativos como una estrategia formativa y pedagdgica conllevan al

desarrollo de competencias de indagacion y descubrimiento (Zambrano et al., 2018).

Ademas, se resalta que la actividad permitié a los estudiantes un acercamiento
personal, social y cultural al reconocimiento y al respeto del otro y sus diversas formas de
pensamiento, mediante el analisis critico llevandolos a la comprension de la necesidad de

aprender sobre biodiversidad, cada uno de sus atributos y su conservacion.

Tabla 10
Actividad de Aplicacion UD Vida y Biodiversidad.
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FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD

Elaboracion de mapa mental resumen

sobre todo lo visto sobre Biodiversidad, a

los
los

= . . Uso Comprensivo del - A

‘© Reconocer a través de ejemplos, datos Conocimiento manera de evaluacion y verificacion del
2 de investigaciones y demas Cientifico dominio y complejidad de

g informacion suministrada los elementos Explicacién.de conocimientos  adquiridos  por

o de la Biodiversidad. . [

o fenémenos estudiantes.

Elaboracion propia

Como productos de esta actividad (Tabla 11) se tienen los esquemas, graficos y

mapas mentales construidos por los estudiantes como se muestra a continuacion
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Figura 15

Mapas mentales realizados por los estudiantes sobre el concepto de Biodiversidad
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En los esquemas realizados por los estudiantes (Figura 15) se evidenciaron avances
en la apropiacion de la Biodiversidad, incluyendo atributos genéticos, ecosistémicos y
ecologicos, ademas, reconocen la biodiversidad de nuestro pais, los bienes y servicios que
ofrece la naturaleza, los beneficios de su conservacion; es importante destacar la inclusion

de aspectos como la diversidad cultural, costumbres, razas y lenguas o idiomas.

Teniendo en cuenta estas percepciones la relacion entre la biodiversidad y la cultura
implica dejar atrés a la naturaleza y la sociedad como sustancias autbnomas, abriendo de
esta manera el camino a una comprension ecoldgica de la constitucion de entidades
individuales y colectivas, a través de las relaciones que las constituyen (Fuentes-Silveira,
2015). Esta dimension global sobre la diversidad bioldgica y las relaciones establecidas con
temas ambientales, econdmicos, sociales y politico proporcionan representaciones
asociadas tanto con el valor directo de esta y su uso potencial y el reconocimiento de su
condicion necesaria para el funcionamiento de los ecosistemas naturales y los servicios para

la salud del planeta (Pérez-Mesa, 2013).

4.4.2 La biodiversidad como expresion genética y resultado de la evolucion.

En el desarrollo de esta UD se incluyeron los contenidos, conceptos y temas
relacionados con Biodiversidad como la informacion genética contenida en el ADN, la
relacion entre la expresion de los genes y el fenotipo de un organismo, capacidad de
mutacion a lo largo del tiempo, evolucidn y teorias sobre evolucidn de las especies, origen
de la vida y la biodiversidad, haciendo uso de indagacion de ideas previas haciendo uso de
la plataforma Educa Inventia (Norma), uso de material audiovisual, debates y foros para
socializar concepciones y creencias con respecto a la tematica; asi como, actividades de

investigacion e indagacién y socializaciones de experiencias en ferias, y exposiciones,

132
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presentacion de proyectos de investigacion, elaboracion de cuadros comparativos e

infografias.

Tabla 11

Actividad de Exploracion UD Biodiversidad como expresion genética y resultado de la
evolucion.

FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD

Actividad 1:

Lluvia de ideas. Preguntas guia:

¢,Como se origind la vida, el universo y
todo lo que existe? ;Qué factores
favorecieron el desarrollo de la vida en el

[dentificar las ideas previas sobre el
origen de la vida y la Biodiversidad

= Uso Comprensivo del  planeta?

8 Conocimiento Actividad 2:

] Comparar diversas hipétesis de los Cientifico. Proyeccién de material audigvisual sobre:
3 estudiantes sobre evolucion con las Lo ¢Cual fue .eI primer Ser V'VO,?’ Teorias
o Ue encuentran en distintas fuentes Explicacion de sobre el Origen de la vida, teorias sobre el
i g fendomenos origen de la vida y la diversidad bioldgica.

bibliograficas y presentarlas al curso de

manera creativa. . .
Foro virtual sobre las ideas de Lamarck y

Darwin, y las ideas creacionistas vs.
Evolucionistas.

Elaboracion propia

Al inicio de la actividad (Tabla 12) se hizo necesario reflexionar e invitar al respeto
de las opiniones y puntos de vista del otro y la libertad de expresién y pensamiento lo que
motivo y generd gran interés por la tematica y los estudiantes se mostraron dispuestos para

la confrontacion y discusion en relacion con sus creencias e ideologias.
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Figura 16

Evidencia actividad exploracion. Foro virtual sobre ideas evolucionistas vs. Creacionistas
como explicaciones al origen de la biodiversidad.

APOYO A LA TEORIA EVOLUCIONISTA
- - migrcoles, 20 de mayo de 2020, 18:48

Ao largo del tiempo se han venido planteando muchas teorias respecto a la creacion del universo v la diversidad biologica. Considera que [a teorfa mas acertada o la que mas tiene Iogica es a teoria
evolucionista, ya que existen diversas evidencias tales como fosiles y la evolucion de diferentes especies en sucesivas generaciones, como lo planted charles Darwin. Cabe destacar que. Charles Darwin
fue un reconocida cientifico el cual planted |2 idea de la evolucion biologica a través de la seleccion natural, las cuales justifica cada una de ellas. Para recalcar mi pensamiento sobre como evoluciond
|a vida no va a hacer cambiar mis creencias v mi religian. Mi opinion se mantiene y &5 irrefutable.

Editar | Barrar | Responder

Re: APOYO A LA TEORIA EVOLUCIONISTA

el - miércales, 20 de mayo de 2020, 21:21
COMPARERA TU IDEA ES ACEFTADA Y CRERLE , PERQ PIENSA COMO FUE POSIBLE QUE UNA ESPECIE ANIMAL EVOLUCIONARA HASTA LA ESPECIE HUMANA? SI PARA QUE ESTO PASARA TENDRIAMOS

QUE PENSAR ! DE DONDE PROVIENE ESTA ESPECIE? TE INVITO A QUE TE VAYAS POR LA TEORIA CREACIONISTA YA QUE TIENE SENTIDO QUE DIOS DESDE EL PRIMER DIA CREQ TODO HASTA LLECAR A
LOS ANIMALES ..

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: APOYO A LA TEORIA EVOLUCIONISTA

d - jueves, 21 d mayo de 2020, 08:07

Puntos de vista diferentes pero con mi teoria tu punto de vista pierde validez, explique claramente en qué se basaba mi teoria y cmo la creencia de un ser supremo v creador no tiene sentido.
TE invito que te vayas por |a teorfa evolucionista ya que a lo largo del tiempo ha tomado consistencia y validez &l plantear una posible razon a a existencia del universo y diversidad biologica a
través de la evolucion, o coma explicas que en realidad los seres vivos se originaron de las criaturas mas simples que se han modificado con el tismpo ?

£l hombre es &l resultado de un lento proceso de cambios o también crees que salimas de [z nada?

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: APOYO A LA TEORIA EVOLUCIONISTA

g - jueves, 21 da mayo de 2020, 17.17

para hacerte este tipo de preguntas, debes tener poca fe o me equivoca? en verdad segln o que yo defiendo que es la teoria judzocristiana es que esa "evalucian” se dio atraves del tiempo
por diferentes factores como por ejemplo: las adaptaciones a los diferentes tipos de ambiznte,cruces genéticos, entre otras cosas pero ese que ha de evolucionar tuvo alguien o algo que lo
haya o por que se haya creado v Ese es Dios.

Aloa en lo que se equivoca tu arqumento hacia [a respuesta de nuestra compafiera maria jose argel s que tu le dices que la teoria de charles darwin nos plantea la razon de [a existencia de
el universo y te equivocas ya que en |a teoria en verdad no nos muestra una razan sing como se habria dada posiblemente( segln yo) el verdadero proceso de una creacidn no tan obvia
como la que st un ser coma Dios padre pueda crear.

Espero y puedas reflexionar un poquita sobre tus creencias aunque respeto lo que piense acerca de donde vienes,que haces aquiy para donde vas.

1 by ingeniat ¥ | Ustid a ha autirhcsds coms Lizath Paota D Crz Conzdl o Comunlczeion 521

Los estudiantes mostraron ideas claras sobre los procesos de cambio en los seres
vivos a través del tiempo, evolucion, seleccion natural, reconocimiento del papel de
pensadores como Lamarck y Darwin en el cambio de pensamiento bioldgico, cientifico e
histdrico sobre los organismos (Figura 16). Se dieron espacios de analisis critico de la

teoria Darwinista a través de la lectura de fragmentos del libro “El origen de las especies”
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lo que llevo al reconocimiento de los seres humanos como animales mas de la naturaleza, y

no como seres superiores al resto de los organismos.

En los espacios de debate y socializacidn surgieron inquietudes y percepciones de
teorias no cientificas como el creacionismo (teoria religiosa) y la generacion espontanea,
esta Ultima en menor medida, en tanto los estudiantes validaron los datos y contrastaciones
cientificas realizadas para su refutacion; sin embargo, no descartan la posibilidad de la
creacion y el origen de la vida por un ser supremo, mientras que otros apoyan los procesos

evolutivos y las teorias cientificas.

La identificacion de estas ideas previas se convierten en un elemento significativo
de reflexion por parte de los docentes para la planeacion de las intervenciones en el aula y
de las actividades posteriores, facilitando determinar los conceptos relacionados con el
origen de la biodiversidad, las diferentes teorias, y generar interes, motivacion y
pensamiento critico a partir del planteamiento de las diferentes hipotesis, el acceso al

conocimiento, manejo y apropiacion de las competencias cientificas de los estudiantes.

Tabla 12

Actividad de Introduccion a los nuevos conceptos UD Biodiversidad como expresion
genética y resultado de la evolucién.
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FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD
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INTRODUCCION A LOS NUEVOS

CONCEPTOS

Uso Comprensivo del

Identifica los procesos de Conocimiento
transformacion de los seres vivos Cientifico.
ocurridos en cada una de las eras

geoldgicas.

Explicacion de
fenémenos

Feria Evolucion biolégica:
EXPOTERRA

-En grupos se asigna una etapa de la
historia y escala geoldgica de la Tierra. Se
les proporciona a los estudiantes las
referencias bibliograficas a consultar, asi
como una guia resumen sobre Evolucion
biologica del planeta y Escala Geologica.
-Presentacion de Stands para las
respectivas  exposiciones de los
estudiantes.

-Socializacion de aspectos principales
enfocados en las especies y seres vivos
presentes en cada etapa.

-Por grupos los estudiantes realizan su
presentacion en la feria EXPOTERRA.

Elaboracion propia.

En esta actividad los estudiantes participaron activamente como expositores en sus

respectivos stands, demostrando aprendizajes significativos y apropiacion de la temaética; se

resalta que el docente no intervino de manera activa en la construccion del conocimiento en

los estudiantes, sino que estos partiendo de sus ideas previas y de informacion bibliografica

investigada debatian activamente con personas que visitaban los stands, dando a conocer

los datos y hechos propios del periodo de la escala seleccionado, facilitando el desarrollo de

habilidades y competencias, concepciones e ideas sobre los fendmenos cientificos y la

resolucion de problemas, influyendo no sélo en los conocimientos, sino en la autonomia,

contribuyendo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Figura 17

Feria Expoterra (Escala biologica de la Tierra).

BIENVENIBODS.
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A través del desarrollo de actividades practicas como las ferias, que implican una
fase investigativa y otra fase de produccion y socializacion, que facilitan el aprendizaje de
la complejidad de fendmenos geoldgicos y bioldgicos, asimismo, la secuencia temporal de
algunos acontecimientos, pertinentes en el abordaje de la Biodiversidad como resultado de
los procesos evolutivos en el planeta, y que desde el curriculo este contenido puede parecer
complejo e irrelevante, lo que refuerza la propuesta de la implementacién de actividades
que promuevan de manera activa el aprendizaje de dichos fendmenos evolutivos, y el
reconocimiento de la importancia de estos para el mismo avance de la vida sobre la Tierra.

La actividad se llevo a cabo durante varias sesiones de clase incluyendo la fase de
planeacion, investigacion, organizacion y presentacion de los diferentes stands en la feria, a

cada grupo se asignd una parte de la escala, donde se abordaron temas como condiciones
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climaticas y atmosféricas de la era, periodo o epoca, organismos predominantes,
caracteristicas geologicas, fauna y flora, caracteristicas, ubicacion de los continentes y
relieve. Para la socializacion y presentacion de los trabajos (Figura 17), los grupos se
ubicaron en espacios abiertos de la institucion y fueron visitados por los estudiantes de
diferentes cursos de los grados 8°, 9°y 10°, ademas por profesores de las diferentes areas,
que cumplieron el papel de evaluadores y jurados.

Para la fase de evaluacion los grupos presentaron posters, infografias y portadas de
revista donde presentaron informacién importante sobre la tematica desarrollada. Ademas,
mostraron apropiacion y dominio de los conceptos trabajados durante la feria. De igual
forma, tuvieron la oportunidad de hacer el recorrido por los stands de otros grupos, en papel
de espectadores, que les permitiera reconocer la escala geoldgica y bioldgica de la Tierra
como una cadena secuencial de acontecimientos, hechos y fendbmenos que permitieron la
diversificacion de la vida a través del tiempo.

Algunos aspectos que resaltaron los estudiantes a partir de la socializacion fueron
las ideas de variacion de las poblaciones como tasas de natalidad y mortalidad, migraciones
y los procesos de especiacion (formacidn de nuevas especies), y los ciclos de extinciones
masivas naturales; reflexionaron sobre la capacidad del planeta de mantener y buscar el
equilibrio, haciendo énfasis en las etapas de enfriamiento y calentamiento, y como el ser
humano ha alterado de manera significativa este equilibrio y las poblaciones de otros seres
vivos, transformando la manera de comprender la materia viva, como algo no estéatico, sino
cambiante.

Tabla 13

Actividad de Sistematizacion UD Biodiversidad como expresion genética y resultado de la
evolucion.
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FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD
Explicar las evidencias que dan Lectura Guia: Aves del paraiso, aparece
sustento a la teoria del ancestro comin una nueva especie.
y a la de seleccion natural (evidencias
de distribucién geogréfica de las Explicacion de los fenomenos evolutivos
= especies, restos fosiles, homologias, . de las aves del paraiso en Nueva Guinea.
Q ) ) Uso Comprensivo del
o comparacion entre secuencias de e
< Conocimiento ” ,
N ADN). T Elaboracién de un cuadro comparativo
= Cientifico. . , L
> (diferencias y similitudes) entre los
= Explicar como actua la seleccion Explicacion de estudios de Darwin sobre los pinzones de
5 natural en una poblacién que vive en - las islas galapagos y el ejemplo de las
(2] . . fendmenos ) .
» un determinado ambiente, cuando aves del paraiso en Nueva Guinea.

existe algun factor de presion de
seleccion (cambios en las condiciones
climaticas) y su efecto en la
variabilidad de fenotipos.

Socializacion, retroalimentacion  y
contraste de lo que se expone en la tabla
y el concepto de especiacion.

Elaboracion propia.

La principal finalidad de esta actividad (Tabla 14) fue generar un acercamiento al

concepto de evolucion y los mecanismos relacionados con esta, partiendo de los ejemplos

explicativos clasicos como los pinzones de Darwin, hasta abordar ejemplos y situaciones

actuales y contextuales reales y observables, incluso a una escala temporal mucho menor de

lo que creemos.
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Figura 18
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Evidencia actividad de Sistematizacién. Cuadros comparativos elaborados por los estudiantes
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Inicialmente para el desarrollo de es‘ta a(;tividad resulto ncesario indagar sobre las
ideas previas de los estudiantes sobre evolucidn, especiacion y Charles Darwin. Los
estudiantes reconocen estos contenidos y el papel y aportes de esta figura a la
transformacion del pensamiento bioldgico; es importante resaltar como el estudio de la
historia y las circunstancias sociales y cientificas de la época pueden facilitar la
comprension de las ideas y postulados propuestos de las teorias evolutivas como producto
no de un solo cientifico sino transmitir la idea de la Ciencia es un fendmeno social, no
individualista, donde cualquier teoria surge como una construccion donde intervienen gran
cantidad de personas, sin despreciar el trabajo investigativo y realizado por el gran
naturalista Darwin que le permiten ser reconocido como el padre de la evolucion.

Una de las mayores inquietudes manifestadas por los estudiantes fue si los procesos
de seleccidén natural y especiacion son continuos y permanecen vigentes actualmente. A

través de la lectura guia “Aves del paraiso, aparece una nueva especie”, se propuso a los
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estudiantes un ejemplo actual de procesos de diversificacion y aparicion de nuevas
especies, que motivo a la consulta bibliografica para profundizar sobre los procesos de
cambio de las islas de nueva Guinea que propiciaron las variaciones en las especies de aves
de esta region, llamando particularmente la atencion las modificaciones corporales de los
especimenes enfocados en la reproduccion y la busqueda de pareja, el desarrollo de
estructuras y plumajes de adorno para los rituales de cortejo.

Precisamente, estos aspectos fueron el centro de las comparaciones (Figura 18)
establecidas por los estudiantes en el cuadro comparativo entre pinzones de Darwin y aves
del paraiso: destacan la influencia de las condiciones ambientales sobre el cambio de las
especies, en el caso de los pinzones la disponibilidad y oferta de alimento y el cambio en la
morfologia del pico segln la alimentacion, para las aves del paraiso la bisqueda de pareja a
causa de la separacion constante de las islas, y la influencia de esto sobre la morfologia y
coloracion del plumaje, los bailes y cantos de cortejo para llamar la atencion de las
hembras. La aplicacion de estos ejemplos permite el acercamiento de los estudiantes a la
evolucion como proceso que permite la diversificacion de las especies, hasta llegar a la
biodiversidad actual del planeta; y no como un proceso producto de una teoria aislada,
irreal y lejana, sino como un hecho observable, que perdure en la mente del estudiante, asi
como los mecanismos que permiten este viaje en el tiempo y la formacién de la diversidad
bioldgica, facilitando el desarrollo del pensamiento critico a través de sucesos reales,

actuales y argumentos convincentes.

Tabla 14
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Actividad de Aplicacion UD Biodiversidad como expresidn genética y resultado de la

evolucion.
FASE OBJETIVO COMPETENCIA ACTIVIDAD
Recorrido por las instalaciones del
colegio, identificando las principales
especies animales y vegetales presentes,
diligenciando una guia (nombre comun,
Argumentar de qué forma se dan los Uso Comprensivo del nombre cientifico, utilidad).
procesos evolutivos como la seleccion Conocimiento g .
= . . oy C Implementacion de recursos TIC’s para la
0O natural, mutaciones y deriva genética Cientifico. laboracion o aR
Q en las especies elaboracion - e odigos eon
g ' N informacién relevante sobre las especies
o Explicacion de S
= . R . - identificadas.
o Apreciar la diversidad colombiana fenomenos
como una de nuestras mayores g , . .
. e Elaboracién de fichas infograficas sobre
riquezas. Indagacion

cada especie.

Creacion de un blog sobre diversidad de
especies vegetales y animales presentes
en la institucion educativa.

Elaboracion propia.

Las TICs (Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion) ofrecen grandes

oportunidades para los procesos educativos, cuando se tiene claridad en su finalidad,

aplicacion y se dinamizan con un contexto curricular con el objetivo de fortalecer, estimular

y facilitar un aprendizaje significativo y positivo en este caso de la biodiversidad vegetal

por parte de los estudiantes, relacionado directamente con su autonomia y rendimiento en

términos de comprension del conocimiento, habilidades practicas y produccion de recursos

potenciando su creatividad.
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Figura 19

Identificacion de especies, elaboracion de infografias y cddigos QR, presentacion de
resultados del proyecto en Feria de la Ciencia

Luego de la ejecucion de esta secuencia de actividades, se evidencia la utilidad de
estas herramientas que aplicadas a la ensefianza de las ciencias influencian de manera
satisfactoria los procesos cognitivos, pensamiento Idgico y cientifico, asi como la capacidad
de expresion de discurso justificado, con conocimientos basicos sobre la flora local (Caro
Roman, 2017), generando aprendizajes que trascienden los conocimientos comunes en la
adquisicion de posturas de pensamiento reflexivo y propositivo, hasta la creacion de
materiales, productos y recursos didacticos (Figura 19) que demuestran la apropiacion de

conocimientos y la aplicacion desde entornos presenciales y virtuales.
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Durante la ejecucién y desarrollo de esta actividad se evidencio el interés de los
estudiantes por hacer registros de sus observaciones, uso de las aplicaciones para la
identificacion de las especies vegetales, la toma de fotografias de los especimenes, la
caracterizacion, clasificacion taxonomica, la busqueda, seleccion y sistematizacion de
informacion y datos, experimentando por si mismos la actividad cientifica.

Es por lo anterior que se reafirma la creciente necesidad de ajustar los procesos de
ensefianza y aprendizaje significativo de los conceptos, valores, procesos y técnicas;
indispensables para el desarrollo de las competencias cientificas del area, por parte de los
estudiantes, y de su capacidad de interpretacion critica y de toma de decisiones
fundamentadas sobre conservacién de la biodiversidad (Garcia Gomez y Martinez Bernat,
2010); la construccion de escenarios donde los estudiantes puedan aproximarse a la
dindmica de la metodologia cientifica, comprendiendo los procesos cientificos como
hechos cotidianos y no como sucesos inalcanzables e imposibles de comprender
(Coronado-Pefia et al., 2020). El conocimiento de la flora orienta la ensefianza de las
ciencias brindando acercamiento y reconocimiento del entorno, consolidando
fortalecimiento de las habilidades y competencias propias del area (Vilches y Gil, 2010),
permitiendo al estudiante reconocerse como parte de la naturaleza y el entendimiento del

contexto social y cultural de uso de esta.
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Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones

Después del analisis de los resultados de la presente investigacion se puede deducir
que:

De acuerdo con los hallazgos del instrumento diagnostico la competencia que
mostré niveles de desempefio mas bajos y que requirié mayor atencién y dedicacién para su
fortalecimiento mediante la implementacion de las unidades didacticas sobre Biodiversidad
y sobre la cual se enfocaron la mayoria de las actividades es el Uso Comprensivo del
conocimiento cientifico, aungque ademas, se tuvieron en cuenta las otras competencias en el
disefio y desarrollo de las unidades; destacando el dominio por parte de algunos estudiantes
de las habilidades propias de las competencias cientificas del area en especial indagacion y
explicacion de fendmenos que dan cuenta de un proceso de aprendizaje que les lleva a
relacionar argumentos solidos sobre la tematica en mencién.

La mayoria de los estudiantes muestra un dominio basico de los contenidos
relacionados con la biodiversidad limitado a la variedad de organismos animales y
vegetales, reflejando bajo nivel de establecimiento de relaciones, desestimando conceptos
como diversidad genética y ecosistémica, adaptacidn, evolucion, ecologia poblacional,
entre otros, que al integrarse podrian conllevar a la consolidacién de un saber completo y
complejo, de igual forma, la inclusién de las problematicas ambientales, los criterios de tipo
social y cultural, al contextualizase a partir de la realidad de los sujetos, pueden condicionar
los procesos de ensefianza- aprendizaje de los contenidos, conceptos, fendmenos, y

actitudes en los estudiantes, proporcionando experiencias de aprendizaje significativo, en la
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medida en que estos conocen desde las problematicas hasta las decisiones que deberia
tomar, involucrandose con el problema y sintiéndose parte del mismo.

Las unidades didacticas basadas en fundamentos teéricos, pedagogicos y con bases
en los lineamientos curriculares, los estandares de competencias, derechos basicos de
aprendizaje y evidencias permiten guiar las actividades propuestas en tanto que siguen las

indicaciones del MEN para Colombia y son coherentes con el proposito del desarrollo de

competencias. La propuesta de estructuracion y secuencia de las actividades en las fases de
exploracion, introduccion a los nuevos conceptos, sistematizacion y aplicacion fue propicia

y acertada para evidenciar la apropiacion de los conceptos, temas y contenidos relacionados

con la biodiversidad, y la complejidad de las habilidades a fortalecer, mostrando una
evolucion en el aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, las actividades practicas
desarrolladas en las UD condujeron a que los estudiantes se perfilaran desde el papel de
cientificos, en tanto observaron, registraron, indagaron, sistematizaron, produciendo y
comunicando sus conocimientos, generando conclusiones gque evidenciaron la promocion
de las competencias propias del conocimiento cientifico, fundamentando una vision de
ciencia real, como una construccidn colectiva, donde resultan importantes la variedad de
visiones, percepciones, argumentos, teorias y niveles de conocimientos que promueve
fielmente el pensamiento critico, especialmente si se toman como referencia tematicas
ambientales como la biodiversidad, su reconocimiento y su conservacion.

Las unidades didacticas se convierten en herramientas eficaces para el desarrollo
secuencial de contenido, concepto o temética, al marcar un camino evolutivo, desde lo
simple a lo complejo, incluso moverse entre niveles, dependiendo de las etapas o fases de

su estructuracion; asimismo, permite abordar varios conceptos o temas que guarden
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relacion estrecha entre si, en la dinamica de la causa-efecto, trabajar desde la
transversalidad de los contenidos, incluso aspectos sociales, econdmicos, politicos y
culturales que amplien el eje de accidn de las ciencias, potencializando las habilidades
cientificas de los estudiantes, asi como su actitud critica- reflexiva a través del uso de
cuestiones socioambientales o del contexto.

En cuanto al desarrollo y fortalecimiento de las competencias cientificas luego de la
implementacion de las dos unidades didacticas fue evidente un avance significativo en el
desempefio de los estudiantes. En el caso del Uso comprensivo del conocimiento cientifico;
la competencia que necesitaba mas intervencion y atencion, se resaltan las habilidades
relacionadas con la capacidad de comprender y utilizar nociones y conceptos previos y
teorias de la biologia en la solucién de problemas de su cotidianidad o situaciones
propuestas, el establecimiento de relaciones entre conceptos y fendmenos biol6gicos para
comprender su entorno y la dindmica de los ecosistemas, el reconocimiento de las
variaciones en el entorno por la explotacién de un recurso natural que conllevan a
problematicas de impacto ecolégico y ambiental con influencia directa sobre el ser
humanos y el resto de seres vivos, al identificar las caracteristicas de los organismos
permitiendo su identificacion y clasificacion, sus interrelaciones con otros y con el medio,
de igual forma la caracterizacion de los fendmenos bioldgicos que ocurren en ecosistemas y
habitats que llevan al estudiante la comprensién y asimilacion de la dindmica de lo vivo y
sus interacciones.

Para la competencia Explicacion de fendmenos los estudiantes confirman el
dominio de habilidades como la construcciones de explicaciones simples y complejas, asi

como la fundamentacidn en argumentos y modelizacion de situaciones relacionadas con la
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biodiversidad, la variedad de especies y ecosistemas, partiendo de sus ideas previas, hasta
llegar a la construccion de sus propias posibles explicaciones de algunos fendmenos de la
naturaleza basandose en las observaciones realizadas a partir de algunas de las actividades
propuestas, teniendo en cuenta patrones y conceptos propios del conocimiento cientifico, de
sus propias representaciones y modelos de esos fendmenos naturales basandose en el
analisis de variables y datos, la relacion entre dos o mas conceptos o elementos de la
diversidad biologica y el funcionamiento de los ecosistemas, asi como el anélisis de
informacidn suministrada, resultado de investigaciones contextuales y actuales que le
permitieron analizar el potencial e importancia de la naturaleza y los recursos naturales, y
reflexionando sobre los efectos negativos del abuso de los mismos y la perdida de la
biodiversidad, fortaleciendo la actitud critica y propositiva de los estudiantes.

En cuanto a la competencia indagacion algunas de las actividades disefiadas
permitieron que los estudiantes tuvieran un acercamiento al ejercicio cientifico, desde el
desarrollo de busqueda de la informacion a través de entrevistas, consultas bibliograficas y
la aplicacion de procedimientos y métodos para comprobar y evaluar sus ideas,
planteamientos y predicciones a partir de hipotesis, disefiando experimentos y experiencias
de investigacion, buscando informacidn para contrastar sus conceptos y definiciones de
biodiversidad, eligiendo los instrumentos y herramientas para la obtencion de los datos y
registrando y analizando la informacidén obtenida a través de esquemas, graficos y dibujos
que facilitaron el contraste y cruce de la informacion y como evidencia de sus
investigaciones, ademas, los estudiantes elaboraron conclusiones, sustentaron y
socializaron sus resultados y descubrimientos con sus comparieros como forma de

comunicacion y divulgacion del conocimiento. Este tipo de actividades potenciaron en los

148



FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS
estudiantes el interés hacia la ciencia y la motivacion por desarrollar procesos
investigativos en la medida en que son los protagonistas de su proceso de aprendizaje.
5.2 Recomendaciones

A partir del trabajo realizado y de los resultados obtenidos luego de la aplicacion de
las unidades didacticas sobre biodiversidad para el fortalecimiento de las competencias
cientificas, se plantean las siguientes recomendaciones y sugerencias que pueden mejorar
algunos aspectos metodologicos, pedagogicos y didacticos desde el area de las ciencias

naturales para favorecer el aprendizaje de los estudiantes:

o Teniendo en cuenta las percepciones de los estudiantes se requiere la
implementacién de estrategias en la ensefianza de la Biodiversidad que permitan pasar la
frontera de lo bioldgico, hacia la integralidad del conocimiento, desde las &reas de ciencias
sociales y ética, que ayude al desarrollo de posturas criticas y reflexivas en torno a la

preservacion de la Biodiversidad y todos sus elementos.

o Desarrollar de manera coherente, integrada y simultanea los contenidos curriculares
y las habilidades y competencias cientificas, teniendo en cuenta las necesidades, intereses,
concepciones o ideas previas, contextos, realidades y condiciones cognitivas y emocionales
favoreciendo los aprendizajes y continuar fortaleciendo las competencias propias del area

de ciencias naturales en especial el uso comprensivo del conocimiento cientifico.

o Considerar en el quehacer docente el permanente disefio e implementacion de
unidades didacticas con enfoque en tematicas especificas y buscando fortalecer
determinadas habilidades y competencias, y su implementacion en el curriculo para facilitar
la secuenciacion de los mismos contenidos y la evolucion en el aprendizaje de los

estudiantes.
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o Implementar las unidades didacticas como herramientas o estrategias de
intervencion en los diferentes grados o niveles escolares, asi como aumentar la frecuencia
en las asignaturas de quimica y fisica, asi como el componente de educacién ambiental,
incluso considerar la integracion de los entornos vivo, fisico y CTS en los procesos de

ensefianza- aprendizaje de las ciencias naturales.

o Analizar y revisar permanentemente los resultados de las pruebas nacionales
ICFES, en los ciclos donde es aplicada 3°, 5°, 7°, 9°y 11°, que permita la reflexion y
acertada intervencion docente en la basqueda del mejoramiento continuo de los procesos
educativos y sus resultados, asi como el dominio y desarrollo de las habilidades de los

estudiantes desde todas las areas evaluadas por dichas pruebas.

o Mantener la revision, actualizacién y articulacion de los documentos institucionales
como los planes de &rea y asignatura, planes de clase y proyectos de aula del &rea de
ciencias naturales y de las demés areas académicas, con los referentes nacionales
establecidos por el ministerio de educacién como los lineamientos curriculares, mallas de
aprendizaje, estandares basicos de competencias y derechos basicos de aprendizaje, que
trasciendan desde su planteamiento en los documentos y se evidencien desde acciones

reales y concretas en el quehacer pedagdgico y didactico de los docentes.

o Aprovechar los espacios exteriores de las instituciones educativas que permitan salir
del aula de clase y generar escenarios de aprendizaje diferentes e innovadores, en especial
reales y contextuales que aproximen y acerquen a los estudiantes al medio natural
despertando su capacidad para maravillarse y explorar a partir de lo que observan, en su

cotidianidad que facilite la comprension del conocimiento.
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o Tener en cuenta al momento de disefiar las actividades de las unidades didacticas
que estas no se limiten a su aplicacion desde la presencialidad, se recomienda disefiar
actividades que puedan realizarse desde ambientes virtuales y la implementacion y uso de
herramientas TICs, que también permiten potenciar el desarrollo de habilidades cientificas
y tecnologicas en los estudiantes, y que puedan ser utilizadas en momentos de contingencia

como el que se present6 durante el desarrollo de este trabajo.
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Anexos

Anexo A Consentimientos informados
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Consentimiento informado.
Estimado Padre de familia, cordial saludo.

Como estudiante del programa de Maestria en Diddcticas de las Ciencias Naturales de la
facultad de Educacion de la Universidad de Cordoba, estoy respondiendo a uno de los
requisitos exigidos por dicha institucion de educacién superior para optar por el titulo de
Magister (éste es, un trabajo de grado que corresponde a la modalidad de trabajo
investigativo) Estoy realizando una investigacion cuya tematica se enmarca en la
“Fortalecimiento de las competencias cientificas en ciencias naturales a partir de
unidades didacticas basadas en la biodiversidad.”.

El objetivo de este trabajo es Fortalecer las competencias cientificas en la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de grado 9° mediante el disefio
e implementacion de unidades diddcticas basadas en la Biodiversidad y su hijo y/o
acudido ha sido seleccionado para participar en la investigacién que consiste en:

1. Participar en algunas actividades enfocadas a obtener informacion base como la
aplicacién de un cuestionario diagnéstico, grupos de discusién y elaboracion de
organizadores graficos.

2. Participar del desarrollo de actividades que conforman unidades didacticas para el
aprendizaje de la biodiversidad y el fortalecimiento de sus competencias cientificas.

Toda la informacion obtenida, fruto del trabajo de campo que se pretende realizar serd
mantenida bajo estricta confidencialidad por lo cual se utilizard un c6digo que sélo conoceran
usted, su hijo y/o acudido y el investigador principal, evitando asi que su nombre sea utilizado
aqui. En cualquier momento podrd declinar su participacion en esta investigacion. Esta
investigacion no conlleva ningiin riesgo y tampoco contempla ningin beneficio para sus
participantes. El proceso y los resultados de la investigacion los tendra en cualquier momento
disponibles el investigador principal cuando alguno de los participantes de la misma los
requiera.

Yo )"/am‘a cll/ V7 /»r &:,Jh? §fe/m identificado con ntmero de cédula
No.2& 00 - [EX de Pcrtsrma , padre de familia y/o acudiente de
Geddrne Volvede € . estudiante del grado 9& he leido el procedimiento aqui
descrito y ademas el investigador principal ha respondido mis preguntas en torno a la
investigacion, por cual doy el consentimiento de que mi hijo y/o acudido participe libre y
voluntariamente de esta investigacion. He recibido copia del presente documento, por lo
tanto. Declaro:

* Que he sido informado sobre los objetivos de la investigacion:
FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS
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NATURALES A PARTIR DE UNIDADES DIDACTICAS BASADAS EN LA
BIODIVERSIDAD.

* Al firmar el consentimiento informado autorizo la participacién en los grupos de
discusion que se han planificado, y que la informacién recolectada de manera escrita,
gréfica y/o audiovisual puede ser utilizada de la manera que los investigadores estimen
conveniente para fines académicos, es decir, solamente serdn comunicados en
publicaciones cientificas o de divulgacion institucional y en eventos académicos.

* Que los resultados de la investigacion seran publicados en las formas descritas en el
proyecto presentado.

* Se me ha informado que en cualquier momento mi hijo y/o acudido puede retirarse
del grupo y anular este consentimiento. Sin embargo, me comprometo a informar
oportunamente al investigador si llegase a tomar esta decision.

* Acepto que la participacion en este proyecto de investigacion no me reportara ningtin
beneficio de tipo material o econémico, ni adquiero ninguna relacion de tipo legal con la
Universidad de Cérdoba.

* Doy fe, que para obtener el presente Consentimiento Informado, se me explicé en
lenguaje claro y sencillo lo relacionado con dicha investigacién, sus alcances y
limitaciones; ademas que en forma personal y sin presién externa, se me ha permitido
realizar observaciones y se me han aclarado las dudas e inquietudes que he planteado,
ademas que de este consentimiento tendré copia si lo requiero

Dado lo anterior, manifiesto que estoy satisfecho/a con la informacién recibida y que

comprendo el alcance de la investigacion, asi como mis derechos y responsabilidades al
participar en ella.

En constancia firmo:

- C&/w Al P %o ~
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UNIVERSIDAD DE CORDOBA
Consentimiento informado.
Estimado Padre de familia, cordial saludo.

Como estudiante del programa de Maestria en Didacticas de las Ciencias Naturales de la
facultad de Educacion de la Universidad de Cérdoba, estoy respondiendo a uno de los
requisitos exigidos por dicha institucion de educacion superior para optar por el titulo de
Magister (éste es, un trabajo de grado que corresponde a la modalidad de trabajo
investigativo) Estoy realizando una investigacién cuya tematica se enmarca en la
“Fortalecimiento de las competencias cientificas en ciencias naturales a partir de
unidades diddcticas basadas en la biodiversidad.”.

El objetivo de este trabajo es Fortalecer las competencias cientificas en la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de grado 9° mediante el diseiio
e implementaciéon de unidades didacticas basadas en la Biodiversidad y su hijo y/o
acudido ha sido seleccionado para participar en la investigacion que consiste en:

1. Participar en algunas actividades enfocadas a obtener informacion base como la
aplicacion de un cuestionario diagnodstico, grupos de discusion y elaboracion de
organizadores graficos.

2. Participar del desarrollo de actividades que conforman unidades didacticas para el
aprendizaje de la biodiversidad y el fortalecimiento de sus competencias cientificas.

Toda la informacion obtenida, fruto del trabajo de campo que se pretende realizar serd
mantenida bajo estricta confidencialidad por lo cual se utilizara un codigo que solo conoceran
usted, su hijo y/o acudido y el investigador principal, evitando asi que su nombre sea utilizado
aqui. En cualquier momento podra declinar su participacion en esta investigacion. Esta
investigacion no conlleva ningin riesgo y tampoco contempla ningin beneficio para sus
participantes. El proceso y los resultados de la investigacion los tendra en cualquier momento
disponibles el investigador principal cuando alguno de los participantes de la misma los
requiera.

- \

Yo \3 uwlin, PO ’,O Ochoa - identificado con numero de cédula
No. 3493849661 de M onTen'A- |, padre de familia y/o acudiente de
Ju lana DK ol © estudiante del grado ] he leido el procedimiento aqui
descrito y ademas el investigador principal ha respondido mis preguntas en tomo a la
investigacion, por cual doy el consentimiento de que mi hijo y/o acudido participe libre y
voluntariamente de esta investigacion. He recibido copia del presente documento, por lo
tanto. Declaro:

* Que he sido informado sobre los objetivos de la investigacion:
FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS
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NATURALES A PARTIR DE UNIDADES DIDACTICAS BASADAS EN LA
BIODIVERSIDAD.

« Al firmar el consentimiento informado autorizo la participacion en los grupos de
discusion que se han planificado, y que la informacion recolectada de manera escrita,
grafica y/o audiovisual puede ser utilizada de la manera que los investigadores estimen
conveniente para fines académicos, es decir, solamente serdn comunicados en
publicaciones cientificas o de divulgacion institucional y en eventos académicos.

* Que los resultados de la investigacion seran publicados en las formas descritas en el
proyecto presentado.

* Se me ha informado que en cualquier momento mi hijo y/o acudido puede retirarse
del grupo y anular este consentimiento. Sin embargo, me comprometo a informar
oportunamente al investigador si llegase a tomar esta decision.

= Acepto que la participacion en este proyecto de investigacion no me reportara ningin
beneficio de tipo material o econdémico, ni adquiero ninguna relacion de tipo legal con la
Universidad de Cérdoba.

* Doy fe, que para obtener el presente Consentimiento Informado, se me explicé en
lenguaje claro y sencillo lo relacionado con dicha investigacion, sus alcances y
limitaciones; ademas que en forma personal y sin presion externa, se me ha permitido
realizar observaciones y se me han aclarado las dudas e inquietudes que he planteado,
ademas que de este consentimiento tendré copia si lo requiero

Dado lo anterior, manifiesto que estoy satisfecho/a con la informacion recibida y que
comprendo el alcance de la investigacion, asi como mis derechos y responsabilidades al
participar en ella.

En constancia firmo:
I

e

Firma:
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Anexo B Cuestionario diagnostico sobre Biodiversidad

CUESTIONARIO
DIAGNOSTICO BIODIVERSIDAD
GRADO 9°

NOMBRE:

FECHA:

Las preguntas 1-15 son tipo | de seleccion multiple,
con Unica respuesta. Al final se encuentra la tabla
de respuestas, por favor marcar de forma clara con
un X la respuesta seleccionada.

1. La diversidad biol6gica o biodiversidad es la
variedad de formas que presentan los organismos
vivos en un determinado ambiente. A continuacion, se
presenta una tabla con algunas caracteristicas de 4

biomas.
BIOMA % % LLULVA [TE [P ]
FLORA FAUNA MP | ATMOSFERICA
DESERTO | 20 40 10 35 | 2atm
°C
TAIGA 45 55 25 10 | 7atm
°C
TUNDRA 35 35 20 20 | 3atm
°C
REGION 15 20 10 0 1 atm
POLAR °c

De acuerdo con los datos, el ecosistema que presenta
una mayor biodiversidad, es el que registra

A. menor temperatura y mayor proporcién de lluvia.
B. mayor porcentaje de flora y mayor presion
atmosfeérica.

C. menor porcentaje de fauna y menor proporcion de
luvia.

D. mayor cantidad de lluvia y menor porcentaje de
flora.

2. El aumento de la biodiversidad est4 directamente
relacionada con la capacidad que tienen los seres vivos
para adaptarse a las condiciones medio ambientales y
a la capacidad de formar

A. rapido, nuevas crias con caracteristicas renovadas.
B. despacio, nuevas crias con caracteristicas similares.
C. répido, nuevas crias con caracteristicas similares.
D. despacio, nuevas crias con caracteristicas
renovadas.

3. Colombia es un pais megadiverso,
infortunadamente aln no se conoce a cabalidad el
estado y las condiciones de los ecosistemas y las
especies que lo habitan. Este desconocimiento trae
como consecuencia que

A. el pais desconozca sus recursos y no pueda
aprovecharlos econémicamente.

B. el mundo no se entere de todas las especies que
tiene Colombia.

C. sea dificil conservar aquello que no se conoce.

D. en el pais se desarrollen Gnicamente programas de
preservacion.

4. En Colombia existen varias &reas con alta
biodiversidad. Dichas areas se ubican en la Sierra
Nevada de Santa Marta, Chocd, las regiones del
Catatumbo y la Amazonia, entre otras. En el contexto
del desarrollo sostenible, una actividad basica para
desarrollarse en estas areas, deberia encaminarse a

A. explotar la riqueza de fauna y flora para fomentar
el comercio de especies e incrementar el desarrollo
econdémico del pais

B. facilitar la incursion de multinacionales de
farmacos para que ellas obtengan patentes que
beneficien a la humanidad

C. establecer y consolidar el sector turistico en masa
aprovechando la alta demandada internacional de estos
escenarios

D. fomentar la investigacion de las 4reas
biogeograficas incorporando el saber popular sobre el
manejo de estos recursos naturales

RESPONDE LAS PREGUNTAS5Y 6 A PARTIR
DE LA SIGUIENTE INFORMACION

5. Desde tiempos de Darwin, la biodiversidad ha sido
motivo de inquietudes cientificas. En un estudio
reciente publicado por la revista Science, de la
Amazonia se atribuye su biodiversidad a las
condiciones creadas por el levantamiento de la
cordillera de los Andes, gracias a la placa del pacifico,
y no al final de las glaciaciones del Cuaternario, como
se crey0 durante mucho tiempo. Ademaés, es
considerada una de las zonas del planeta con mayor
variabilidad de especies animales y vegetales del
planeta. En la actualidad, el mantenimiento de la
diversidad de seres vivos de esta area se explica por

A. las adaptaciones de los organismos a los cambios
periddicos de temperatura debidos a las estaciones.

B. la radiacién solar y las precipitaciones constantes
que favorecen la vida vegetal y, con ello, las
adaptaciones de los animales.

C. los animales presentes, que ayudan a mantener la
vida de las plantas mediante proteccion y alimento.
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D. la gran cantidad de bacterias y hongos que reciclan
los nutrientes y favorecen la formacién de suelo rico
en nutrientes.

6. Teniendo en cuenta la informacién dada, la gran
biodiversidad presente la Amazonia se debe a

A. la proteccién que los aborigenes han practicado en
esta zona

B. la poca intervencion humana con fines econémicos
C. las condiciones fisicas y bioclimaticas de la zona
D. la convivencia de diversas especies que han
definido ecosistemas complejos

La mayor diversidad de especies en lugares de latitud
cercana a la zona ecuatorial (linea ecuatorial) se puede
relacionar con

A. ambientes sometidos a cambios periédicos
drésticos.

B. mayor influencia humana sobre la dindmica de los
ecosistemas.

C. la continua migracién de las especies hacia
ambientes estables.

D. mayor disponibilidad de recursos y variedad de
ambientes.

8. Si realizaramos una expedicién por el rio
Magdalena desde su nacimiento en el Macizo
Colombiano hasta su desembocadura en el mar Caribe,
seria posible diferenciar la flora y la fauna en funcién
de los pisos bioclimaticos. Esta diversidad se debe a
que

A. a medida que descendemos, el clima se torna mas
inclemente

B. la temperatura es muy baja en el Macizo
Colombiano

C. las diferencias de altitud contribuyen en la
variacion de habitats

D. Colombia es un pais ubicado en la franja ecuatorial

9. Los llanos son una compleja regién que brinda
enorme diversidad dentro de un medio ambiente donde
se combinan los bosques tropicales y las planicies. En
épocas precolombinas, las variaciones temporales con
respecto al clima, la fertilidad del suelo y los recursos

animales produjeron un ndmero de culturas
interdependientes y relacionadas.
Jane Rausch, 1994: Los llanos de Colombia: una
frontera de la sabana tropical 1531-1831 Cuadernos
de Geografia. Volumen VII. 1998.
Respecto a la apropiacion social de los Ilanos y segln
el texto expuesto anteriormente, se deduce que
A. la diversidad de ambientes de los llanos esté
representada por variaciones en el clima, los suelos y
los recursos naturales
B. la diversidad del medio ambiente de los Ilanos tuvo
poca influencia en la diversidad cultural actual
C. la diversidad cultural de los llanos esté relacionada
con la diversidad de sus condiciones ambientales
D. el clima, la fertilidad del suelo y los recursos
animales influyen en la diversidad del medio ambiente

10. Cada afio se nombra entre 7000 y 10 mil especies
nuevas casi todas en las selvas tropicales, aunque sélo
cubre el 6% del area terrestre del planeta, alberga dos
terceras partes de las especies conocidas.

Ademas de las especies que se han pasado por alto en
la tierra y en las aguas superficiales, en los lechos
marinos se estima que residen cientos de millones de
especies desconocidas. ElI nimero total de especies
con nombre es de 1.4 millones, pero se cree que puede
haber de 7 a 10 millones de especies. De lo anterior
podemos afirmar que:

A. El desierto es un sitio para gran cantidad de reptiles.
B. Los lechos marinos han sido estudiados a
profundidad.

C. El 6% de especies de nuestro planeta han sido
nombradas.

D. Las selvas tropicales tienen la mayor cantidad de
especies conocidas.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 11 Y 12
TENIENDO EN CUENTA LA SIGUIENTE
INFORMACION

COMERCIO ILEGAL BIODIVERSIDAD
Colombia es uno de los paises con mayor
biodiversidad en el planeta, siendo amenazada por el
comercio ilegal, una de las causas de la extincién de
muchas especies. Las poblaciones de varias especies
se han reducido drasticamente debido a esta actividad.

-t
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Esta actividad mueve billones de pesos anualmente y
las mas afectadas son las especies de flora y fauna
involucradas en este negocio. Como respuesta a este
comercio ilegal de floray fauna, varios paises firmaron
en 1973 el tratado internacional de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, para proteger
la biodiversidad de la sobre explotacion y para evitar
que el comercio ilegal pusiera en peligro de extincién
a varias especies.
Tomado de
http://web.minambiente.gov.co/biogeo/menu/biodiver
sidad/especies/comercioilegal.htm

11. El comercio ilegal de especies afecta no solamente
a los organismos directamente implicados sino a todas
las comunidades aledafias, porque

A. la extraccidn selectiva de especies exoticas reduce
el atractivo turistico de la region.

B. la extraccién de especies exéticas altera las
investigaciones cientificas que se realicen en el
ecosistema.

C. las trampas utilizadas por los cazadores pueden
afectar a otros animales del ecosistema e incluso al
hombre.

D. la dindmica natural de los ecosistemas se altera
incidiendo directamente en los equilibrios existentes.

12. La problematica planteada en el texto anterior
puede traer consecuencias a nivel ecosistémico porque
A. se crean nuevas relaciones depredador-presa en las
redes troficas.

B. aumentan las relaciones entre oferta y demanda de
recursos.

C. conduce a la extincion de especies que dependen de
ellos.

D. aumenta la competencia por un mismo recurso en
el ecosistema.

13. La tala indiscriminada de bosques es un proceso
que pone en riesgo a este ecosistema reduciendo su
extension en el mundo. Una de las alternativas para
recuperar los bosques talados es la restauracion pasiva,
que se basa en detener la tala y dejar que el ecosistema
se recupere por si solo. En zonas donde se ha
implementado esta medida se ha encontrado que
después de 25 afios se logra la diversidad de especies
tipica de un bosque maduro.

Con base en la informacién anterior, ;Como obtiene el
bosque talado la diversidad de plantas tipicas de un
bosque maduro, si es una restauracion pasiva?

A. A través de algunos animales y el viento, porque
estos transportan las semillas desde el ecosistema de
origen hasta las zonas que se estan recuperando.

B. Mediante la germinacion de la semilla en el suelo,
porque una semilla puede formar plantas de diversas
especies.

C. A través del humano, porque mediante la siembra o
trasplante es posible alcanzar una alta diversidad de
especies.

D. Mediante la liberacion de reptiles, porque estos se
alimentan de roedores que tenian en su interior hojas y
raices de las plantas del bosque.

14. La diversidad biol6gica comprende los diversos
genes, especies y ecosistemas que constituyen la
Tierra. En la actualidad existe una pérdida constante
de biodiversidad, con consecuencias para la naturaleza
y para el bienestar de las personas. Las principales
causas son los cambios en los hébitats naturales.

Estos se deben a los sistemas de produccion agricola
intensiva; la  construccion; la canteria; la
sobreexplotacion de bosques, océanos, rios, lagos y
suelos; las invasiones de especies exoticas; la
contaminacion y, cada vez mas, al cambio climatico.
Europa se ha fijado el objetivo de detener la pérdida de
su biodiversidad. Las evaluaciones recientes de la
Agencia Europea de Medio Ambiente indican que, si
no se realizan mas esfuerzos importantes en el ambito
politico, es probable que el objetivo no se alcance. En
este texto encontramos que se destaca uno de las
causas de la pérdida de biodiversidad y esta es:

A. La aparicion de nuevas especies.

B. El cambio climético.

C. La emigracién de especies.

D. La sobreexplotacion de recursos

15. Colombia es un pais mega diverso, por la gran
cantidad de especies de fauna y flora existentes en sus
ecosistemas; considerada un area critica por la alta
intervencion humana que amenaza la conservacion de
la diversidad biolégica. Teniendo en cuenta lo
anterior, y dadas las condiciones socioecondémicas de
la poblacion, una estrategia viable para el manejo
ambiental en el pais seria

A. impulsar la biodiversidad en los mercados
internacionales para lograr obtener beneficios
econémicos a corto plazo y de esta forma reinvertir en
la proteccion del ambiente y los ecosistemas

B. impulsar la investigaciéon para conocer el estado
real de los ecosistemas, su riqueza y diversidad
bidtica; asi como, evaluar los procesos de
transformacion y alteracién para que sirvan como ejes
que permitan su recuperacion y de esta forma
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aprovechar coherentemente el potencial que
representan

C. aprovechar los diferentes ecosistemas colombianos
que se encuentran en estado virgen o pristino, y por
ende, marginados de los sistemas productivos,
implementando estrategias de divulgacién de nuestra
biodiversidad para asegurar los mercados a escala
internacional

D. impulsar politicas de proteccion y conservacion de
todos los ecosistemas colombianos, declarando los
reservas o parques naturales, prohibiendo totalmente
su utilizaciébn y apropiacién por parte de las
comunidades locales

CAJA DE RESPUESTAS

NOMBRE:

GRADO: 9° FECHA:
1 A B C D
2 A B C D
3 A B C D
4 A B C D
5 A B C D
6 A B C D
7 A B C D
8 A B C D
9 A B C D
10 A B C D
11 A B C D
12 A B C D
13 A B C D
14 A B C D
15 A B C D
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Anexo C Guion de entrevistas a grupos focales

La presente entrevista tiene como fin, indagar las percepciones, creencias, saberes y
conocimientos sobre biodiversidad y sus problematicas en los estudiantes de grado 9°.

Apreciado estudiante, conocedores de la importancia de sus aportes, lo convocamos a
responder con la mayor objetividad posible las preguntas de esta entrevista, informacion
valiosa que permitira el logro de los objetivos investigativos. Es de anotar que, la
informacion obtenida sera utilizada solo para fines investigativos, sus respuestas seran
tratadas de forma totalmente anénima y confidencial.

GUION DE ENTREVISTA

1. ¢ Qué es biodiversidad o qué entiendes por biodiversidad y cuales crees son los elementos
que la conforman?

2. ¢Qué relacion encuentras entre la biodiversidad y la capacidad de adaptacion de los seres
Vivos?

3. ¢Saben cémo esta Colombia a nivel de biodiversidad?
4. ;Qué condiciones, acciones 0 ventos causan pérdida de la biodiversidad?
5. ¢Cuéles consideras son las zonas de Colombia donde se encuentre mayor biodiversidad?

6. ¢Qué problematicas ambientales, sociales, econdémicas, culturales politicas relacionas
con la biodiversidad?

7. ¢Qué alternativas conoces o sabes que hay en pro de la biodiversidad o que lleven a la
conservacion de la biodiversidad?

170
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Anexo D Validacién del cuestionario diagndstico por pares académicos.

171

CRITERIOS PARA EVALUAR

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder el cuestionario

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estan distribuidos en forma l6gica y secuencial

- Lenguaje adecuado con Ob§e_rvacione§ (si debe eIimi_nar;e 0
ITEM Claridad en la Induccion a la el nivel del informante Mide lo que modificarse un item por favor indique)
redaccion Coherencia interna respuesta (Sesgo) pretende
si NO si NO Si NO si NO si NO
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X Considero que el cuestionario no deberia
8 X X X X X utilizar siglas para que no genere en los
9 X X X X X lestudiantes confusiones al momento de
10 X X X X X realizar la prueba
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
ASPECTOS GENERALES Si NO Fkdkkkdkk

X

X

X

X

El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. en caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir

VALIDEZ

APLICABLE

NO APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

\Validado por: Magister Rubén Dario Hernandez Escorcia

Fecha: 12/10/2019

Firma:

=

Teléfono: +3463856856

E-mail: ruben.hernandez@delasalle.du.co

Nota. Formato modificado. Corral, Y. (2009). Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion para la recoleccion de datos. Revista Ciencias de La Educacion, (33), 228-247.
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Firma:

Coclidaa &

CRITERIOS A EVALUAR
Claridad en la Induccion a la Le?}?&?g:ﬁi‘;ﬁ?&%g?g el Mide lo que Ob§e_rvaC|one§ (si debe ellml_nar_se 0
TEM redaccion Coherencia respuesta (Sesgo) pretende modificarse un item por favor indique)
interna
si NO si NO st NO st NO st NO

1 X X X X X

2 X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X Es necesario escribir: radiacion solar

6 X X X X X

7 X X X X X

8 X X X X X

9 X X X X X

10 X X X X X

11 X X X X X

12 X X X X X

13 X X X X X

14 X X X X X

15 X X X X X En la opcién A, escribir: la biodiversidad.

ASPECTOS GENERALES Si NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder el cuestionario X Sugiero agregar instrucciones
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. en caso de ser negativa su respuesta, sugiera items X
VALIDEZ
APLICABLE X NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
\Validado por: Magister Luz Adriana Cruz Herrera Fecha: 12/10/2018
Teléfono: 3142994968 E-mail:

ladriana.cruz@usco.edu.co

Nota. Formato modificado. Corral, Y. (2009). Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion para la recoleccion de datos. Revista Ciencias de La Educacion, (33), 228-247.
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CRITERIOS PARA EVALUAR

Lenguaje adecuado con Observaciones (si debe eliminarse o
TEM Claridad en la Induccioén a la el nivel del informante Mide lo due modificarse un item por favor indique)
redaccion Coherencia interna respuesta (Sesgo) pretende
Si NO Si NO Si NO Si NO Si NO
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
ASPECTOS GENERALES si NO [FT——

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder el cuestionario X
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
Los items estan distribuidos en forma I6gica y secuencial X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. en caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir X

VALIDEZ

APLICABLE

X

NO APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

\Validado por: Magister Carmen Cecilia Angel Hoyos

Fecha: 12/10/2019

Firma:

é’l?f:—yfkff

ITeléfono: 312 5351584

E-mail: cangel964@hotmail.com

Nota. Formato modificado. Corral, Y. (2009). Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion para la recoleccion de datos. Revista Ciencias de La Educacion, (33), 228-247.
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CRITERIOS A EVALUAR
Claridad en la Induccién a la Lea?\?jjg:}ciﬁig?gc;ﬁgg el Mide lo que Observacione,f, (si debe elimipar:s,e 0 modificarse un
TEM redaccion Coherencia respuesta (Sesgo) pretende item por favor indigque)
interna
Si NO Si NO Si NO Si NO Si NO

1 X X X X X

2 X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X

7 X X X X X

8 X X X X X

9 X X X X X

10 X X X X X

11 X X X X X

12 X X X X X

13 X X X X X

14 X X X X X

15 X X X X X

ASPECTOS GENERALES Si NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder el cuestionario X
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
Los items estan distribuidos en forma I6gica y secuencial X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. en caso de ser negativa su respuesta, sugiera items X
VALIDEZ
APLICABLE X NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
\Validado por: Magister Escilda Rodriguez Calonge Fecha: 12/10/2018
& ‘s Teléfono: 301 3362822 E-mail:
Firma: ké‘ ‘%UL‘?}% celo 797’ . . .
lesildarodriguez@correo.unicordoba.edu.co

Nota. Formato modificado. Corral, Y. (2009). Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion para la recoleccion de datos. Revista Ciencias de La Educacion, (33), 228-247.
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Anexo B Actividades Unidad didactica sobre Biodiversidad

UNIDADES DIDACTICAS BIODIVERSIDAD

SECUENCIA 1: VIDA Y BIODIVERSIDAD

1. EXPLORACION

OBJETIVO: Identificar las ideas previas y percepciones de los estudiantes sobre el

concepto de biodiversidad.

ACTIVIDAD 1°: LLUVIA DE IDEAS- Biodiversidad= ¢ diversidad de vida?
Esta actividad es el punto de partida para introducir el tema de la biodiversidad, para motivar
a los estudiantes a la investigacion y descubrimiento a través de sus ideas sobre la temética

y como lo relacionan con su entorno.

En esta etapa todas las opiniones valen, no se trata de evaluar cada una. Para esto se les
pregunta a los estudiantes: ;Qué entiendes por diversidad? ;Y por diversidad biolégica
(biodiversidad)? Se le entrega a cada estudiante un trozo de cartulina de diferentes colores

para que anote su respuesta a la pregunta.

En el tablero se proyecta una plantilla con imagenes diferentes alusivas a la biodiversidad

para guiar los conceptos previos de los estudiantes.

Posteriormente sobre la plantilla se ubican las respuestas de los estudiantes para evaluar el
nivel de profundidad de dichos conceptos y para unificar y construir el concepto de

biodiversidad del grupo.
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Plantilla a proyectar en formato power point para guiar la actividad 1°

Fuente: Elaboracién propia

ACTIVIDAD 2°: Biodiversidad ;Donde estas?

Se realizara un recorrido por las instalaciones de la institucion educativa “En busqueda de la
Biodiversidad”. Previamente se organiza a los estudiantes por grupos de 4 o 5, asignando un
lider y recorriendo un espacio diferente del colegio, cada estudiante llevara su libreta de
apuntes, donde anotara todos los aspectos o elementos que el crea que estan relacionados con
el concepto de biodiversidad (animales, plantas, personas, rocas, suelo, salones, espacios
fisicos, etc.), de igual manera realizar un registro de las especies vistas, que posteriormente
sean socializadas mediante una cartelera. Cada grupo diligencia una ficha con una tabla que
presenta aspectos sobre lo observado durante el recorrido.

De vuelta a la clase, cada grupo presenta sus descubrimientos. Luego, se realiza una puesta

en comun y se debaten los resultados de la experiencia.
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ASPECTOS ¢HACE PARTE DE LA DESCRIPCION O CANTIDAD
BIODIVERSIDAD? EJEMPLOS OBSERVADA
Sl NO

ANIMALES
PLANTAS
HONGOS

PERSONAS
OBJETOS
ESPACIOS FiSICOS
OTROS

1. INTRODUCCION A LOS NUEVOS CONCEPTOS
OBJETIVO: Identificar las ideas, caracteristicas y elementos relacionados con la
biodiversidad para la construccion por parte de los estudiantes de un concepto mas
estructurado e integral.
ACTIVIDAD 1: Percepciones de Biodiversidad
Se organizan grupos de 3-4 estudiantes, a cada grupo se entregan materiales como: cartulinas
o papel craft, marcadores, colores, temperas, papel, revistas, etc. La actividad se basa en que
los estudiantes como principales actores del proceso, recolecten informacion a través de
entrevistas a diferentes estamentos de la comunidad educativa (docentes de las diferentes
areas, personal administrativo, directivos, personal de servicios generales y padres de
familia) a partir de la pregunta ¢Qué sabes o entiendes por Biodiversidad?, los estudiantes
deberan grabar con su celular las respuestas obtenidas, y posteriormente representaran en la
cartulina o papel lo que entendieron o quisieron decir las personas entrevistadas, recurriendo
principalmente al dibujo o representacion grafica o el uso de algunas palabras claves que se

mencionaron con mayor frecuencia. Se realizara la siguiente distribucion de los grupos:

Grupo 1 Docentes de Lengua Castellana.

Grupo 2 Docentes de Matematicas.

Grupo 3 Docentes de Ciencias Sociales.

Grupo 4 Docentes de Inglés.

Grupo 5 Docentes de Religidn y ética.

Grupo 6 Personal de Servicios generales y administrativos.
Grupo 7 Directivos de la institucion.

Grupo 8 Padres de Familia.

Luego de la recoleccion de la informacion por parte de los estudiantes y su respectiva

representacion gréafica, se realiza la socializacion de los hallazgos, teniendo en cuenta los
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aspectos que muestran similitudes en las definiciones dadas por las personas consultadas,
ademas, haciendo un primer acercamiento a los elementos propios de la biodiversidad

(especie, genético, ecosistémico, ecoldgico).

I1l.  SISTEMATIZACION
Objetivo: Estructurar el concepto de Biodiversidad que abarque los elementos genéticos,

ecologicos y ecosistémicos.

ACTIVIDAD 1: Biodiversidad jqué grande eres!
En un primer momento, el/la docente socializa con los estudiantes las siguientes imagenes
que representan los elementos de la biodiversidad. Ellos deben anotar en pequefias hojas de

colores una palabra o frase con la que describan cada imagen.

Fuente: Elaboracién propia.



179
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: https://mfe.losandes.com.ar/uploads/2018/09/image5b90fda05118a.jpg

Posteriormente, el docente proyecta en la pizarra una tabla con 4 columnas, de la siguiente

forma:
SERES VIVOS
(ANIMAL, PLANTA, VARIEDAD GENETICA ECOSISTEMAS R e
HONGO, ETC)

Los estudiantes deberan pasar al tablero y ubicar los papeles con las frases donde crean que

corresponde, dependiendo las respuestas dadas.

Seguidamente el docente comparte con los estudiantes el siguiente concepto de

biodiversidad, estableciendo relaciones y comparando las ideas apuntadas, los estudiantes

teniendo en cuenta lo socializado deberan anotar en sus libretas un concepto de biodiversidad

que abarque los 4 elementos planteados en la tabla.

El docente proyecta el siguiente concepto en el tablero para cerrar la actividad a manera de

conclusién.
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BIODIVERSIDAD O DIVERSIDAD
BIOLOGICA

Conjunto de formas de vida como microorganismos
i i ongos, plantas y animales;
en organis i
species;

lque existen entre los
seres vivos y con su ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.

IV. APLICACION
Objetivo: Reconocer a través de ejemplos, datos de investigaciones y demas informacion
suministrada los elementos de la Biodiversidad.

ACTIVIDAD 1: Biodiversidad: Mas alla de la diversidad de vida.
Se inicia  proyectando un video sobre Biodiversidad en  Colombia.
https://www.youtube.com/watch?v=7gDA Vbh9dc.

Posteriormente el estudiante debe escribir dos o mas ideas principales que llamaron su
atencion. Socializar con el grupo. Y representar a manera de infografia en un octavo de

cartulina.

IDEA 1 IDEA 2

Observa e interpreta la siguiente tabla y responde las preguntas planteadas a

continuacion.


https://www.youtube.com/watch?v=7qDA_Vbh9dc
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[ GRUPO | NO.ESPECIES TOTAL PORCENTAJE

8,000,000
1,000,000

Insectos 950,000
Hongos 70,000
Aracnidos 75,000
Virus 5,000
Nematodos 15,000
Bacterias 4,000
Plantas 250,000
Vasculares

Protozoarios 40,000
Algas 40,000
Moluscos 70,000
Crustaceos 40,000
Vertebrados 45,000

750,000
500,000
500,000
400,000
300,000

200,000
200,000
200,000
150,000
50,000

12 %
7%
10 %
5%
3 %
1%
83 %

20 %
20 %
35 %
27 %
90 %
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Fuente: Patrones de Biodiversidad que existen en el planeta. Biogeografia marina.
Universidad Veracruzana. Tomado de: http://biogeografiamarina-uv.blogspot.com/p/c-3-

patrones-de-biodiversidad.html

o ¢En cuénto se estima la cifra maxima de especies?

o ¢Qué proporcion representa lo conocido frente a lo desconocido?

o ¢COlmo es que conocemos tan poco acerca de los demas seres vivos que nos rodean?

o Reflexiona acerca de esta Ultima e importante pregunta e intenta justificar tu

respuesta: ¢Crees que seria interesante llegar a conocer la mayoria de especies? En

este caso también, haz un esfuerzo por explicar tu respuesta.

ACTIVIDAD 2: Mi vision de Biodiversidad

A partir de todos los aspectos trabajados en las sesiones anteriores, y con la finalidad de

identificar la profundidad y complejidad de los conceptos sobre biodiversidad de los

estudiantes hasta el momento, se entregan individualmente hojas de bloc o cartulinas a los

estudiantes, luego de observar imagenes alusivas a la biodiversidad, deberan representar a

manera de mapa mental (previamente el docente explica y da indicaciones sobre la

elaboracion de este tipo de esquemas), su concepto de biodiversidad y los elementos,

caracteristicas e ideas clave que estan relacionadas con ella, deben acompafar el esquema

con simbolos o dibujos.


http://biogeografiamarina-uv.blogspot.com/p/c-3-patrones-de-biodiversidad.html
http://biogeografiamarina-uv.blogspot.com/p/c-3-patrones-de-biodiversidad.html

183

FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

BIODIVERSIDAD —<

Fuente: Elaboracion propia.

UNIDAD DIDACTICA: LA BIODIVERSIDAD COMO EXPRESION GENETICA Y
RESULTADO DE LA EVOLUCION.

I. EXPLORACION
OBJETIVO: Identificar las ideas previas sobre el origen de la vida y la Biodiversidad
-Comparar diversas hipotesis de los estudiantes sobre evolucion con las que encuentran en

distintas fuentes bibliograficas y presentarlas al curso de manera creativa.

ACTIVIDAD 1: Origen de la Vida

Se inicia con la exploracion de ideas previas guiada por las preguntas ;Como se origind la
vida, el universo y todo lo que existe? ;Qué factores favorecieron el desarrollo de la vida en
el planeta?

La actividad de indagacion de ideas previas se realiza a través de aplicaciones web como

https://www.menti.com, https://es.padlet.com/dashboard. Se pide a los estudiantes ingresar,

registrarse y participar anotando su respuesta a las preguntas y su posterior socializacion.


https://www.menti.com/
https://es.padlet.com/dashboard
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ACTIVIDAD 2: ;Cual fue el primer ser vivo?
Se proyecta los siguientes videos como recursos de apoyo:

https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopOxYyt=116s

Teorias sobre el Origen de la vida

https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopOxYyt=116s

https://www.youtube.com/watch?v=xvE 99DPvGI

Socializacion de las principales teorias sobre el origen de la vida y la diversidad biologica.
Se plantea debate sobre la tematica. Se proponen los papeles de moderador, secretario y
relator.

Posteriormente se realiza un foro virtual sobre las ideas evolucionistas de Lamarck y

Darwin.

1. INTRODUCCION A LOS NUEVOS CONCEPTOS.
OBJETIVO: Identifica los procesos de transformacion de los seres vivos ocurridos en cada

una de las eras geologicas.

ACTIVIDAD 1: Feria Evolucion biologica EXPOTERRA

Previamente se realiza la division de la escala de tiempo geoldgica y bioldgica de la Tierra.
Se organizan a los estudiantes en grupos de 4 0 5y se asigna una seccion de la escala. Se les
proporciona a los estudiantes las referencias bibliograficas a consultar, asi como una guia
resumen sobre Evolucion bioldgica del planeta y Escala Geoldgica.

Presentacion de Stands para las exposiciones de los estudiantes donde se socializan los
aspectos principales enfocados en las especies y seres vivos presentes en cada etapa.

Por grupos los estudiantes realizan su presentacion en la feria EXPOTERRA.

A los estudiantes visitantes de los stands se les proporciona una guia de trabajo con una tabla

para diligenciar al hacer el recorrido por las etapas.

EON, ERA, PERIODO, Condiciones climaticas

EPOCA. de la Tierra Organismos dominantes Aspectos geoldgicos.



https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopQxY&t=116s
https://www.youtube.com/watch?v=vHd8GJopQxY&t=116s
https://www.youtube.com/watch?v=xvE_99DPvGI
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I1l.  SISTEMATIZACION
OBJETIVOS: Explicar las evidencias que dan sustento a la teoria del ancestro cominy a la
de seleccion natural (evidencias de distribucion geogréafica de las especies, restos fosiles,

homologias, comparacion entre secuencias de ADN).
Explicar como actla la seleccion natural en una poblacién que vive en un determinado
ambiente, cuando existe algin factor de presion de seleccion (cambios en las condiciones

climaticas) y su efecto en la variabilidad de fenotipos.

ACTIVIDAD:

Lectura Guia: Aves del paraiso, aparece una nueva especie.

“Esta nueva especie de ave del paraiso tiene unos peculiares pasos de baile”

5,

Para atraer a una hembra, esta ave despliega su capa, saca pecho y mueve sus patitas. Es
dificil encontrar un ave mas soberbia que el ave del paraiso soberbia. Los machos tienen un
elaborado ritual de cortejo, durante el cual extienden su capa negra hasta que solo se ven
una franja azul en el pecho y unos ojos azules en medio de una oscuridad absorbente. Exhibe
un baile, moviéndose alrededor de una hembra con movimientos semicirculares hasta que
esta queda cortejada.

Hasta hace poco, los cientificos pensaban que esta ave tan magnifica era unica entre las 43
aves del paraiso que componen la familia Paradisaeidae. Pero en un nuevo estudio de la
revista PeerJ, el ornitélogo Edwin Scholes y el fotografo Tim Laman describen a un nuevo
miembro: el ave del paraiso soberbia de Vogelkop.

La combinacién de trabajos de campo y analisis en museos ha llevado a la conclusion de
que la Vogelkop es genéticamente diferente al ave del paraiso soberbia, que ahora se
denomina gran soberbia.

El nombre aleman de la nueva especie, que se traduce por «cabeza de ave», esta inspirado
en una region aislada de la Nueva Guinea indonesia que, al parecer, se parece a la cabeza
de un ave sobre un mapa y en su dia fue una colonia alemana.

Su propio canto, su propio baile Al igual que su pariente, la Vogelkop tiene uno de los colores
mas negros del planeta. La estructura microscopica de sus plumas absorbe casi el 100 por
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100 de la luz recibida. Ambas aves tienen marcas de un color azul intenso que forman algo
parecido a rostros caricaturescos cuando intentan seducir a las hembras. Por ejemplo, en
su baile, la gran soberbia dobla mucho las rodillas y rebota. Sin embargo, la Vogelkop
arrastra las patas con breves movimientos rapidos, deslizandose de un lado al otro. Las aves
también tienen cantos ligeramente diferentes: la soberbia emite un graznido estridente,
mientras que la Vogelkop tiene un canto mas tonal y agradable. Scholes y Laman —
explorador de National Geographic— advirtieron las inusuales vocalizaciones de la
Vogelkop en 2009. El canto era «radicalmente diferente a aquel con el que estdbamos
familiarizados», explica Scholes. Sus sospechas cobraron impulso cuando, en 2016, un
grupo de investigadores independientes descubrio variantes genéticas en especimenes de
museo de aves del paraiso soberbias, lo que indica la presencia de una especie diferente.
Contando con el hallazgo genético, Scholes y Laman emprendieron la busqueda de pruebas
de campo. El equipo, que vivié en campamentos base en el bosque durante meses seguidos,
documento y observé diferencias fisicas entre la gran soberbia y la soberbia de Vogelkop
que confirmaron que eran especies separadas. Por ejemplo, la «capucha» de plumas de la
Vogelkop tiene una forma diferente.

«Nuestras pruebas sobre sus diferencias fueron determinantes», afirma.

Fuente: Tomado de National Geographic. Animales.
https://www.nationalgeographic.es/animales/2018/04/esta-nueva-especie-de-ave-del-
paraiso-tiene-unos-peculiares-pasos-de-baile

Explicacion de los fendmenos evolutivos de las aves del paraiso en Nueva Guinea. Video:
https://www.youtube.com/watch?v=1hHIlvvcAkzE,
https://www.youtube.com/watch?v=U17HdzCEwfYyt=27s

Elaboracion de un cuadro comparativo (diferencias y similitudes) entre los estudios de
Darwin sobre los pinzones de las islas galapagos y el ejemplo de las aves del paraiso en
Nueva Guinea.

Exposicion por parte del docente: concepto propuesto de Biodiversidad.

Socializacién, retroalimentacion y contraste de lo que se expone en la tabla y el concepto de

especiacion.

IV. APLICACION
Objetivo: Argumentar de que forma se dan los procesos evolutivos como la seleccion
natural, mutaciones y deriva genética en las especies.

-Apreciar la diversidad colombiana como una de nuestras mayores riguezas.


https://www.youtube.com/watch?v=1hHlvvcAkzE
https://www.youtube.com/watch?v=U17HdzCEwfY&t=27s
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ACTIVIDAD 1:

Cada estudiante investiga como afectan a las poblaciones los diferentes eventos evolutivos
(la seleccidén natural, la mutacién, las migraciones y la seleccion artificial).

Posteriormente deben escoger un grupo taxondémico de interés y proponer posibles
explicaciones evolutivas que permitan ilustrar como dichos fendmenos han actuado sobre él.
Utilizar informacion de tipo morfolégico, molecular, fisioldgico, fésil o de comportamiento.
Presentar los resultados a manera de informe de investigacion.

En la siguiente sesion de clase se realiza la socializacion y retroalimentacion.

ACTIVIDAD 2:

Se propone a los estudiantes investigar sobre 5 especies propias de la region caribe (animales
y plantas). Representar de forma grafica a traves de la elaboracion de una infografia los
aspectos importantes sobre estas especies. Divulgacion de los productos en los espacios
comunes del colegio para dar a conocer a la comunidad educativa sobre la biodiversidad

colombiana y de nuestra region.

ACTIVIDAD 3:

Se realiza un recorrido por las instalaciones del colegio, identificando las principales especies
animales y vegetales presentes, diligenciando una guia (hombre comin, nombre cientifico,
utilidad).

Implementacion de recursos TIC's para la elaboracion de codigos QR con informacion
relevante sobre las especies identificadas. Elaboracion de fichas infograficas sobre cada
especie.

Creacién de un blog sobre diversidad de especies vegetales y animales presentes en la

institucion educativa.

UNIDAD DIDACTICA: RELACION VIDA, ECOSISTEMAS Y
BIODIVERSIDAD

I. EXPLORACION
Objetivo: Identificar las ideas previas y percepciones de los estudiantes sobre los

ecosistemas como parte de la biodiversidad.
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ACTIVIDAD 1:
Salida de campo: Ecosistemas de Cérdoba (humedales, manglares y ecosistemas marinos).
Visita a centro de conservacion Econbiba: “ecoturismo comunitario”.
Acercamiento al trabajo sobre conservacion de los humedales y de especies endémicas como
la hicotea.

e Recorrido por la ciénaga de Bafd, reconocimiento de aves, peces, tortugas, insectos,

monos Yy especies vegetales predominantes.

e Recorrido por manglar en el municipio de San Antero.

e Visita Centro de conservacion del caiméan aguja.
Socializacién de aspectos importantes, solucion de inquietudes de los estudiantes por parte
del docente y los guias.
Reconocimiento de la riqueza ecosistémica y de especies de nuestro departamento y su

importancia para la sostenibilidad de las poblaciones.

1. INTRODUCCION A LOS NUEVOS CONCEPTOS
OBJETIVO: Identifica las implicaciones que tiene para Colombia, en los &mbitos social,

ambiental y cultural el hecho de ser “un pais megadiverso”.

ACTIVIDAD
1. Se propone a los estudiantes la lectura del siguiente texto y el grafico. Construya una
noticia periodistica a partir del texto y las ideas principales escogidas al inicio de la

actividad. Presentar ante los comparieros.

ESPECIES ENDEMICAS DE COLOMBIA

¥ & & w o

6.3830 1.4670 3670 3500
Plantas Orquideas Anfibios Mariposas Peces
dulceacuicolas

1150 798 470 340

Reptiles Aves Palmas Mamiferos
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Fuente: Instituto Alexander Von Humbolt tomado:
http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-
colombiana-numero-tener-en-cuenta

Un pais donde el verde es de todos los colores: “Colombia’.

Colombia tiene:

= Un territorio ubicado en la zona del mundo (tropical) en donde la disponibilidad de
energia solar es constante durante todo el afio.

= Un éarea de 2.072.408 km, de los cuales 1.141748 km2 corresponden a territorio 2
continental (55%) y 928.660 km a areas marinas (45%).

= Tres cordilleras paralelas, que presentan alturas de mas de 4.000 metros sobre el nivel
del mar.

= Una de las porciones menos afectadas de la selva Amazédnica, que ocupa el 30% del
territorio continental del pais.

= Dos océanos (el Atlantico y en el Pacifico) salpicados de islas, cayos y arrecifes, y
mas de 2.900 kilometros de costa.

= El Chocé biogeografico y el macizo colombiano, que estan consideradas como unas
de las areas con mayor riqueza bioldgica.

= La Sierra Nevada de Santa Marta, la montafia mas alta del mundo frente al mar con
5.775 msnm, en los picos Coldn y Bolivar.

= Algunas de las zonas més lluviosas de la tierra, que contribuyen a formar 258 grandes
rios. Ademas... 5 regiones (Caribe, Andina, Pacifica, Orinoquia y Amazoénica) con
el mayor nimero de ecosistemas del mundo representados en un mismo pais: 311

= 1.600 lagos, lagunas y humedales. EI 10% de los vertebrados y el 20% de las plantas
del mundo. 55.000 especies de plantas de las cuales la tercera parte sélo habitan en el
territorio nacional (endémicas).

= 262 especies de palmas, ocupando el primer lugar en el mundo. 4.010 especies que
representan el 15% de las orquideas del mundo.

= 3.702 especies de vertebrados terrestres, ocupando el primer lugar mundialmente.
1.889 especies de aves, que corresponden al 20% del total mundial y al 60% de las

que habitan en Suramérica. Colombia ocupa el primer lugar en el mundo.


http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-colombiana-numero-tener-en-cuenta
http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-colombiana-numero-tener-en-cuenta
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= 479 especies de mamiferos, que representan el 7% del total mundial. 30 especies de
primates, siendo el segundo pais de América tropical y el quinto en el mundo con
mayor diversidad de este grupo.

= 571 especies de reptiles que representan el 6% del total de especies, posicionan a
Colombia en el tercer lugar del planeta. EI mayor nimero de anfibios en el ambito
mundial con 763 especies, que equivalen al 10% del total mundial y con frecuencia
se reportan especies nuevas.

= El mayor nimero de especies de mariposas diurnas en el mundo: 3.500 especies.
15.769 especies de invertebrados como abejas, escarabajos, mariposas y hormigas.

= El mayor nimero de especies de colibries del planeta.

= Las dos terceras partes de las especies de peces de agua dulce de Suramérica, con
3.000 especies, ocupando el segundo puesto en el mundo.

= Un alto grado de endemismao, es decir Unico lugar donde existen muchos organismos.
81 etnias, 67 lenguas y 44.000.000 millones de habitantes.

Colombia posee una alta diversidad, sin embargo, presenta una enorme
vulnerabilidad, asociado a un altisimo riesgo de sufrir extinciones masivas, producidas por
la destruccion de los habitats, por la deforestacion y por la contaminacion.

La lista de plantas amenazadas en Colombia alcanz6 a 1.000 especies y uno de los
grupos mas amenazados son las orquideas. Ademas, se encuentran en peligro de extincion
89 especies de mamiferos,133 especies de aves, 20 especies de reptiles y 8 especies de peces.
Existe, ademas un gran nimero de especies vegetales y animales, que se encuentran al borde
de la extincion, y que aun no han sido reportadas a la ciencia. En Colombia se talan
anualmente 90.000 hectareas de bosques (una hectérea cada seis minutos).

Tomado y editado: http://www.eduteka.org/pdfdir/Biodiversidad08A.pdf
(Martha Cecilia Gomez T. Equipo de Ciencias-UNCOLI)

2. Complete el crucigrama teniendo en cuenta la informacion de la lectura


http://www.eduteka.org/pdfdir/Biodiversidad08A.pdf
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— 1. Pais tan megadiverso como Colombia,
6 pero mucho mas grande.

7 2. Colombia posee dos de estos ubicados
] o en el pacifico y en el Atlantico.

i

|
i
B
i

3. Grupo al que pertenecen las hormigas.

4. La cantidad de organismos de este
| grupo de animales representa el 6% del
total de especies del planeta.

5. Grupo de organismos que posesiona a
Colombia en primer lugar en el planeta.

U|>‘U - m‘:o m <‘4‘U‘O|— w

6. Una de las areas de mayor diversidad
en Colombia.

|
LTI

7. Esta es una amenaza de extincion de
especies en Colombia.

Fuente: Colombia Aprende, Ministerio de Educacién Nacional.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/CIENCIAS
7 BIM1 SEM7 EST.pdf

I1l.  SISTEMATIZACION
Objetivo: Explica como repercuten las caracteristicas fisicas (temperatura, humedad, tipo de
suelo, altitud) de ecosistemas (acuaticos y terrestres) en la supervivencia de los organismos
que alli habitan.

ACTIVIDAD: Reconociendo los ecosistemas.

En grupos se asigna a los estudiantes uno de los ecosistemas o biomas del planeta.
Seminario: ecosistemas.

Los estudiantes deberdn hacer consultas en la web sobre los siguientes aspectos:
caracteristicas principales del ecosistema, condiciones climéticas, fauna y flora tipicos y
mencionar las principales probleméticas ambientales que lo afectan.

Exposicion por parte del docente e intervencion en cada una de las exposiciones de los
estudiantes para apoyar el proceso. Los estudiantes deberan elaborar una tabla resumen con

los aspectos importantes de cada ecosistema.


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/CIENCIAS_7_BIM1_SEM7_EST.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/CIENCIAS_7_BIM1_SEM7_EST.pdf
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IV. APLICACION
Objetivo: Propone representaciones de los ecosistemas representativos de su region,
resaltando sus particularidades (especies endémicas, potencialidades ecoturisticas, entre
otros.) y plantea estrategias para su conservacion.

ACTIVIDAD: Colombia Magica

Documental: Colombia magia Salvaje: https://www.youtube.com/watch?v=hPrEtRJfOWE

El trabajo se realizara durante 2 sesiones de clase, y parte de trabajo independiente en casa.
Identificacion de los principales ecosistemas que aparecen en el documental con su respectiva
socializacion de ideas principales, entre los estudiantes y docente.
Posteriormente se realiza el trabajo propuesto en la guia:

e ;Qué entiende cuando se dice:” Colombia es un pais con algunas de las criaturas mas

insolitas y los habitats mas contrastantes de nuestro planeta’?

e A qué se hace referencia cuando se afirma” Colombia es el segundo pais mas

e Dbiodiverso del mundo”?

e ;Cuéles son las tres criaturas legendarias de Sur América que habitan en Colombia?

e ;Por qué se afirma que los paramos sacian la sed de millones de personas?

e Segun el documental millones de colombianos usan el agua sin ser conscientes del

e milagro del pAramo que las produce, pero este recurso no es ilimitado y la Unica forma

de conservarlo es:

e ;Qué actividades humanas estan ocasionando la degradacion de los paramos y qué
consecuencias trae esto para las diferentes poblaciones?
e En el documental se observa una competencia entre dos individuos de la misma
e especie, es decir un tipo de competencia intraespecifica ¢por qué tipo de recurso se
da esta competencia? ¢Qué individuos compiten?
Elaboracion de un mural entre todos los estudiantes de lo que representa Colombia como pais

megadiverso. Socializacion y retroalimentacion.

Actividad 2: Cérdoba biodiversa.
Disefio de una presentacion sobre los ecosistemas Cordobeses, haciendo énfasis en su

importancia economica, social, bioldgica, turistica y ambiental. Se complementa con una


https://www.youtube.com/watch?v=hPrEtRJf0wE
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consulta bibliografica sobre problematicas ambientales del departamento. Presentacion de

poster en la feria de la ciencia o de la Sinuanidad que se desarrolla en la institucion

UNIDAD DIDACTICA: PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD: UNA MIRADA
DESDE LAS PROBLEMATICAS.

I EXPLORACION
Objetivo: Identificar las ideas previas que tienen los estudiantes sobre la pérdida de la

biodiversidad y sus principales factores.

ACTIVIDAD 1°: HUMANOS EN ACCION. jPELIGRO!
Se organizan grupos de 3 estudiantes, se les indica que deben identificar acciones y
actividades que se realizan en la institucion educativa y en sus actividades diarias que tienen

un efecto directo sobre la biodiversidad. Presentar a traves de un arbol de problemas.

Efecto 1: Efecto 2: Efecto 3: Efecto 4:
Efectos
sobre la
biodiver
sidad
N A 1
Problema
4
| 1 l
Causa 1: Causa 2: Causa 3:
Causa

Acciones
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I1. INTRODUCCION A LOS NUEVOS CONCEPTOS

Objetivo: Reconocer los principales factores de pérdida de la biodiversidad en situaciones
problemas de su contexto nacional.

ACTIVIDAD 2°: Factores de pérdida de biodiversidad en Colombia

Se proyecta el siguiente video a los estudiantes en busqueda de un analisis critico sobre la
accion del ser humano sobre la biodiversidad

(https://www.youtube.com/watch?v=xx550XgPtqE), posteriormente se interpreta el texto y

la infografia dada y se responden las preguntas planteadas.

Factores de pérdida de biodiversidad en Colombia

La biodiversidad colombiana ha evidenciado una disminucion promedio del 18%. La mayor
amenaza esta en la pérdida de habitats naturales, por lo general, relacionada con la
agricultura y la ganaderia expansiva.

Sumados a estos factores estan el riesgo de invasiones bioldgicas, vacios de informacion, la
presencia de especies invasoras, cambios en las condiciones climaticas y actividades
humanas de diversa indole como la deforestacién, la mineria ilegal, cultivos ilicitos, la
sobreexplotacion de especies silvestres, el tréfico, la caza, la depredacién, la contaminacion
del agua, expansion urbana e industrial, entre otras.

Se estima que cerca de 1200 especies estdn amenazadas en el pais segun la informacion
obtenida de la serie Libros Rojos de Colombia, la resolucion 092 de 2014 y los criterios
establecidos por la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Un
total de 1503 especies serian objeto de comercio de acuerdo con los criterios de la
Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES).

Panorama de la biodiversidad en Colombia

Regiones donde las
especies tienen mayor
do de a

OO %26
de los reptiles
amenazados

son tortugas.



https://www.youtube.com/watch?v=xx550XgPtqE
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?
;CUANTAS ESPECIES ESTAN
AMENAZADAS EN COLOMBIA?

Fuente: Instituto Alexander Von Humbolt tomado:
http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-
colombiana-numero-tener-en-cuenta

1. ¢Sabrias deducir quién es el causante de esta gran pérdida de biodiversidad? ¢De la

informacién sobre la decadencia observada en especies animales y vegetales puedes
entresacar las principales actividades destructoras de la biodiversidad?

2. Emplea tu légica e imaginacion para crear tres hipétesis razonadas de qué pasaria si:
Caso 1)- Desapareciesen todas (o muchas) de las especies mas abundantes del reino vegetal.
Caso 2)- Desapareciesen muchas especies de animales.

Caso 3)- Desapareciesen bacterias, hongos y otros descomponedores.

3. El Gltimo ambito de la exposicion estd dedicado a los animales mas amenazados en la

actualidad y a otros que ya han desaparecido. Busca tres animales extintos:

NOMBRE COMUN CAUSA DE SU EXTINCION ANO DE EXTINCION

I11. SISTEMATIZACION

Objetivo: Argumenta con base en evidencias sobre los efectos que tienen algunas actividades
humanas (contaminacién, mineria, ganaderia, agricultura, la construccion de carreteras y
ciudades, tala de bosques) en la biodiversidad del pais.

ACTIVIDAD 1: Probleméaticas?

Consulta sobre problematicas ambientales en el mundo (deforestacion, contaminacion del
agua, aire y suelo, trafico de fauna y flora, sobreexplotacion de los recursos, mineria,
extincién de especies, perdida de habitats y ecosistemas, etc).

Identificar cuales de estas problematicas se presentan en nuestro pais.


http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-colombiana-numero-tener-en-cuenta
http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-colombiana-numero-tener-en-cuenta
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Por grupos se asigna una problematica, deberan investigar y presentar una exposicion sobre
ella. Elaboracion de plegables, poster o afiches informativos.
Exposicion de los trabajos en los espacios comunes del colegio. Ademas, se propone la
rotacion por los otros grados desde 6° a 11° para socializar los poster o afiches, como
complemento y apoyo de la campafia ambiental del colegio.
Socializacion, retroalimentacion.
ACTIVIDAD 2: Representando problemas.
Elaboracion de esquemas (mapa conceptual, mapa mental, cuadro sindptico, organigrama,
infografia) a manera de resumen sobre las problematicas ambientales.

Il.  APLICACION
Objetivo: Reflexionar acerca del desarrollo sustentable directamente relacionado con la
conservacion de la biodiversidad y el cuidado y uso de los recursos naturales de manera
sostenible.
Disefia y propone investigaciones, en las que plantea acciones individuales y colectivas que
promuevan el reconocimiento de las especies de su entorno para evitar su tala (plantas),
captura y maltrato (animales) con fines de consumo o tréafico ilegal.
ACTIVIDAD 1: ODS: ;utopia o realidad?
Socializacidn e intervencion del docente sobre los ODS (Objetivos de desarrollo sostenible).
Anadlisis de los temas y 17 objetivos planteados en la Agenda 2030. Identificacidn de los ODS
relacionados con la biodiversidad, los recursos naturales y el ambiente. Investigar sobre el

desarrollo sostenible y sustentable, y energias alternativas o limpias

1 FIN HAMBRE SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUALIMPIA
DELAPOBREZA YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERO Y SANEAMIENTO

1 REDUCCIONDELAS { CIUDADESY 12 PRODUCGION
DESIGUALDADES Ll i Y CONSUMO
RESPONSABLES

13 ACCION VIDA ‘, R 1 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
PORELCLIMA EINSTITUCIONES LOGRAR
SOLIDAS $ LOSOBJETIVOS

0LID
W
R 5

Fuente: Revista Semana, Colombia tendré el primer Centro para el Desarrollo Sostenible
de América Latina. Tomado de:

OBJETIVE:S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE


https://sostenibilidad.semana.com/impacto/articulo/colombia-tendra-el-primer-centro-de-desarrollo-sostenible-de-america-latina/39629
https://sostenibilidad.semana.com/impacto/articulo/colombia-tendra-el-primer-centro-de-desarrollo-sostenible-de-america-latina/39629
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https://sostenibilidad.semana.com/impacto/articulo/colombia-tendra-el-primer-
centro-de-desarrollo-sostenible-de-america-latina/39629

ASPECTO OBJETIVO RELACION CON LA BIODIVERSIDAD O EL
AMBIENTE

Se produce mas CO2 elevando la
temperatura del ambiente.
Contaminacion por combustibles fosiles.

Disminuir los factores que favorecen

Accion por el clima .
el calentamiento global

Se realizara un evento tipo Modelo de Naciones Unidas (MUN) sobre objetivos de desarrollo
sostenible, donde los estudiantes se conviertan en delegados a favor o en contra de situaciones
problemas sobre los ODS relacionados con el ambiente.

Presentacion de ponencias, representaciones institucionales en foros (CIUDAD +) y
congresos sobre ODS, Urbe y Oikos “La ciudad que somos”.

Se socializan el proyecto ambiental y acciones planteadas por la institucion para el manejo
de residuos solidos y recurso hidrico. Ponencias: Monteria: Ciudad sostenible “realidad o
utopia”, Clima, agua y ecosistemas: Naturaleza, vida y sociedad.

ACTIVIDAD 2: Evaluando mi actuar.

Realiza el siguiente test sobre acciones cotidianas, reflexiona y analiza si tienen relacion con
la tematica tratada. Elabora un parrafo donde manifiestes de manera sincera tu resultado.

ACCIONES ALGUNAS CASI
NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE

Cierro grifo de agua mientras cepillo mis dientes

No dejo luces encendidas innecesariamente

Evito usar desodorantes con spray

Veo / escucho noticias sobre temas ambientales

No arrojo papeles/ desperdicios al suelo

Ayudo a mantener calles limpias

Arrojo la basura solo en la caneca, o la guardo hasta encontrar una
Al lavar uso poco detergente

Evito escuchar radio/television con volumen alto

Evito comprar o consumir alimentos que tienen quimicos
Hablo sobre temas ambientales

Compro 0 consumo productos en envases retornables
Participo en actividades ambientales

Cuando voy al supermercado llevo mi bolsa reutilizable

Me gusta tener animales exédticos o no domésticos como mascotas



https://sostenibilidad.semana.com/impacto/articulo/colombia-tendra-el-primer-centro-de-desarrollo-sostenible-de-america-latina/39629
https://sostenibilidad.semana.com/impacto/articulo/colombia-tendra-el-primer-centro-de-desarrollo-sostenible-de-america-latina/39629
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REFLEXION:

o Vamos a dar una nota de esperanza: busca informaciones referentes a campafnas
nacionales o mundiales para salvar a ciertas especies y coméntalas. Socializa con tus
comparieros, crea en comparfiia de tres comparieros tu propuesta o camparia viable que
se pueda realizar en tu colegio, aplicar en tu salén o grado que se relacione con el
cuidado de la biodiversidad y el uso sostenible de los recursos naturales, o que motive
a la disminucién de problematicas ambientales como contaminacion, manejo de
residuos solidos, mal uso del agua o la energia... y recuerda: “A partir de pequenas
acciones colectivas surgen los grandes cambios”. Puedes elaborar folletos o afiches

con frases para compartir la informacion como medio de divulgacion.
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Anexo C Sistematizacion de Unidades didacticas 3 y 4 (Relacion vida, ecosistemas
y biodiversidad, Pérdida de la biodiversidad)
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determinado.

SECUENCIA 3: RELACION VIDA, ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD
ESTANDAR: Explico la diversidad biolégica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dinamicas dentro de los ecosistemas.

DBA: Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas (terrestres y acuaticos) y que sus caracteristicas fisicas (temperatura, humedad, tipos de suelo, altitud) permiten
que habiten en ellos diferentes seres vivos.

Comprende las relaciones de los seres vivos con otros organismos de su entorno (intra e interespecificas) y las explica como esenciales para su supervivencia en un ambiente

EVIDENCIAS
CONOCIMIENTO
FASES OBJETIVO TEMAS COMPETENCIA AFIRMACION ACTIVIDAD (C),
PRODUCTO (P),
DESEMPENO (D)
Establecer relaciones entre | Actividad 1: C: Participacion
conceptos y  fendmenos | Salida de campo: Ecosistemas de | oral.
biologicos para comprender su | Cordoba (humedales, manglares y | Discusion y
Uso entorno. ecosistemas marinos). socializacién
comprensivo del grupal
conocimiento Reconocer  los  posibles | Visita a centro de conservacion
cientifico. cambios en el entorno por la | Econbiba: “ecoturismo comunitario”
explotacion de un recurso | Acercamiento al trabajo sobre | D: trabajo
Identificar las Aproximacion natural o el uso de una | conservacidn de los humedalesy de | colaborativo
ideas previasy | al concepto de tecnologia. especies endémicas como la | Participacion
percepciones de | megadiversidad hicotea. activa
EXPLORACION los estudiantes Recorridp por la ciénaga de Bafio, Interé§ en los
sobre los reconocimiento de aves, peces, | recorridos
ecosistemas . . tortugas, insectos, monos y especies | Sensibilizacién
Analice el potencial uso de los . :
como parte de fecursos  naturales Y sus vegetales predominantes. hacia el
la biodiversidad. Ecosistemas. efectos positivos o negativos Recorrido por manglar en el | patrimonio
Explicacion de sobre el entorno y la salud de municipio de San Antero. biolégico de su
fenémenos ] Visita Centro de conservacion del | departamento
las personas, asi como las . .
S caiman aguja.
posibilidades de desarrollo que p:
brindan para las comunidades. Socializacién de aspectos | Guia del recorrido
importantes, solucién de inquietudes | diligenciada
de los estudiantes por parte del | Registro
docente y los guias. fotografico.
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Reconocimiento de la riqueza
ecosistémica y de especies de
nuestro  departamento 'y su
importancia para la sostenibilidad de
las poblaciones.

Uso Establecer relaciones entre C: Participacion
comprensivo del | conceptos y  fendbmenos Actividad 1: oral.
conocimiento biolégicos para comprender su - , Discusion y
e Lectura guia: Un pais donde el verde o
cientifico. entorno. . » | socializacién
es de todos los colores: “Colombia’.
grupal
Reconozca y use modelos de
o representacion de fenémenos | Construccion de una noticia
Identifica las ) o .
implicaciones de la naturaleza basandose en | periodistica a partir del texto y las
) o el andlisis de variables, la | ideas principales escogidas al inicio .
que tiene para Biodiversidad relacion entre dos o mas | dela apctividr;d ? D: trabajo
: Colombia, en Colombiana - ' individual
INTRODUCCION A los ambitos conceptos del conocimiento colaborativo y
LOS NUEVOS social cientifico, y la evidencia | Socializacion. Participacion
CONCEPTOS ) . Co derivada de investigaciones | Actividad 2: .
ambiental y Megadiversidad | Explicacion de . 9 , activa y aportes
. cientificas. Taller evaluativo en la plataforma
cultural el hecho . fenémenos o en las
“ . quizizz sobre los datos de la lectura e
de ser “un pais . . - socializaciones.
; " Analice el potencial uso de los | a manera de concurso o trivia. o
mega diverso”. Comunicacion de
recursos naturales y sus
o . . resultados.
efectos positivos o negativos | Crucigrama sobre datos clave de la
sobre el entorno y la salud de | biodiversidad colombiana. p: Noticia
las personas, asi como las | Elaborado en Educaplay. Recursos pério distica
posibilidades de desarrollo que | digitales Cruci '
. . rucigrama
brindan para las comunidades. . i
diligenciado.
Explica como Identificar las caracteristicas de | Actividad 1 C: Participacion
repercuten las los organismos, sus | En grupos se asigna a los | oral
caracteristicas Ecosistemas y interrelaciones con otros y con | estudiantes uno de los ecosistemas | Discusion y
fisicas biomas del Uso los fenémenos que ocurren en | o biomas del planeta. socializacion
: temperatura laneta. Comprensivo ecosistemas, para comprender rupal
SISTEMATIZACIO | (emperatura, P P sistemas, para comp o grup
N humedad, tipo del la dinamica de lo vivo. Seminario: ecosistemas.
de suelo, Conocimiento | Establecer relaciones entre | Los estudiantes deberan hacer | D: Participacion
altitud) de Ecosistemas Cientifico. conceptos y  fenomenos | consultas en la web sobre los | activa y aportes
ecosistemas colombianos bioldgicos para comprender su | siguientes aspectos: caracteristicas | en las
(acudticos y entorno. principales del ecosistema, | socializaciones
terrestres) condiciones climaticas, fauna y flora
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enla tipicos y mencionar las principales | P:
supervivencia problematicas ambientales que lo | Tabla de aspectos
de los afectan. sobre
organismos que ecosistemas.
alli Exposicién por parte del docente e
habitan. intervencién en cada una de las | Diapositivas y
exposiciones de los estudiantes para | exposiciones.
apoyar el proceso.
Los estudiantes deberan elaborar
una tabla resumen con los aspectos
importantes de cada ecosistema.
Uso , ivi
Comprensivo Establecer relamones, enire ggg:rl::ri;k Colombia  magia
del conceptos  y fenomenos Salvaje C: Participacion
o bioldgicos para comprender su - )
Conocimiento entorno 2 sesiones de clase, y parte de | oral.
Propone Cientifico. ' trabajo en casa. Discusién y
representacione Reconozca y use modelos de | https://www.youtube.com/watch?v= | socializacién
s de los representacion de fendémenos | hPrEtRJfOWE grupal
ecosistemas Ecosistemas de la naturaleza baséndose en
representativos colombianos Explicacién de el analisis de variables, la | Identificacion de los principales | D: Participacion
de su region, fen6bmenos relacion entre dos o mas | ecosistemas que aparecen en el | activa y aportes
resaltando conceptos del conocimiento | documental. en las
~ sus Importancia de cieptifico, y .Ia gvidgncia Socializacion de ideas principales. socializaciones
APLICACION parhculandades los dgnvga@a de investigaciones . , , '
(espegles ecosistemas. cientificas. . Trabajo de la guia: preguntas guia. | P: .GU|a de
endémicas, Elaborar conclusiones sobre la trabajo.
potenciglidades Ecosistemas de bgse“ de .cono.cimientos Elaboracién de un mural
ecoturisticas, la region caribe cientificos y evidencia de su
entre otros.) y Cérdoba propia investigacion y la de | Socializacion y retroalimentacion. Mural sobre
plantea y ' otros, determinar si los ecosistemas
estrategias para Indagacion resultados derivados de su | Actividad 2: colombianos.
su g investigacion son suficientes y
conservacion. pertinentes ~ para  sacar | Disefio de una presentacion sobre | Presentacion

conclusiones en una situacion
dada, establecer relaciones
entre resultados y conclusiones
con  algunos  conceptos,

los  ecosistemas  Cordobeses,
haciendo énfasis en su importancia
econdémica,  social,  bioldgica,
turistica y ambiental.

ecosistemas de
Cérdoba.



https://www.youtube.com/watch?v=hPrEtRJf0wE
https://www.youtube.com/watch?v=hPrEtRJf0wE
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principios y leyes de la ciencia y
por ultimo comunicar y dar a
conocer de forma apropiada el
proceso y los resultados de la
investigacion  en  ciencias
naturales.

Consulta  sobre  problematicas
ambientales del departamento.
Presentacion de poster en la feria de
la ciencia o de la Sinuanidad que se
desarrolla en la institucion

SECUENCIA 4: PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD “UNA MIRADA DESDE LAS PROBLEMATICAS”
ESTANDAR: Explico la diversidad bioldgica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dindmicas dentro de los ecosistemas.

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolégicos, quimicos y fisicos en procesos industriales y en el desarrollo tecnolégico; analizo criticamente las implicaciones de sus

usos.

DBA: Analiza cuestiones ambientales actuales, como el calentamiento global, contaminacion, tala de bosques y mineria, desde una visién sistémica (econdmico, social,

ambiental y cultural).

EVIDENCIAS
. CONOCIMIENTO
FASES OBJETIVO TEMAS COMPETENCIA AFIRMACION ACTIVIDAD (C),
PRODUCTO (P),
DESEMPENO (D)
Actividad 1: C: Participacion
En grupos los estudiantes deben | oral.
identificar acciones y actividades que | Discusion y
\dentificar las se realizan en la institucién educativa | socializacién
. . y en sus actividades diarias que | grupal
ideas previas g .
. . tienen un efecto directo sobre la
que tienen los L Reconocer  los  posibles | . - " . .
. Aproximacion Uso . biodiversidad. D: trabajo
5 estudiantes al concepto comprensivo del cambios en el entorno por la colaborativo
EXPLORACION sobre la pérdida " prens explotacién de un recurso . L L
problematica conocimiento Elaboracion de esquema tipo arbol | Participacion
dela . e natural o el uso de una .
R ambiental cientifico. . de problemas. activa y aportes
biodiversidad y tecnologia. en las
sus principales L
socializaciones
factores.
P: Esquema tipo
Arbol de
problemas
. Reconocer los Factores de Elaborar conclusiones sobre la | Actividad 1: C: Participacion
INTRODUCCION A principales pérdida de la Indaaacion base de  conocimientos | Proyeccion del video oral.
LOS NUEVOS factores de Biodiversidad g cientificos y evidencia de su | https:/www.youtube.com/watch?v=x | Discusion y
CONCEPTOS pérdida de la propia investigacion y la de | x550XgPtqE socializacion
biodiversidad a Biodiversidad otros, determinar si  los grupal



https://www.youtube.com/watch?v=xx550XgPtqE
https://www.youtube.com/watch?v=xx550XgPtqE
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través del colombiana resultados derivados de su | Lectura guia: Factores de pérdida de
analisis de investigacion son suficientes y | biodiversidad en Colombia
situaciones pertinentes para sacar
problemas de su conclusiones en una situacién | Analisis de datos a partr de | D: trabajo
contexto dada, establecer relaciones | infografias sobre el panorama de la | individual y
nacional. entre resultados y conclusiones | biodiversidad y porcentajes de | colaborativo
con algunos  conceptos, | especies amenazadas en Colombia | Participacion
principios y leyes de la ciencia y activa y aportes
por ultimo comunicar y dar a | Responder las preguntas propuestas | en las
conocer de forma apropiada el | a partr de la informacion | socializaciones.
proceso Y los resultados de la | suministrada.
investigacion  en  ciencias
naturales. Socializacion, ideas principales y | P: Solucién de las
-Establecer relaciones entre | percepciones. preguntas
conceptos y  fenémenos planteadas
Uso biologicos para comprender su | Actividad 2: (informe)
Comprensivo | entorno. A partir de los datos suministrados
del -Reconocer los  posibles | en las infografias clasificar las | Cuadro de
conocimiento | cambios en el entorno por la | especies mostradas segin los | especies
Cientifico explotacion de un recurso | criterios del cuadro de la guia. amenazadas en
natural o el uso de una Colombia.
tecnologia.
Uso Reconocer  los  posibles | Actividad 1 C: Participacion
Comprensivo | cambios en el entorno por la | Consulta  sobre  problematicas | oral.
del explotacion de un recurso | ambientales en el  mundo | Discusion y
Conocimiento | natural o el uso de una | (deforestacion, contaminacion del | socializacion
Cientifico. tecnologia. agua, aire y suelo, tréfico de fauna'y | grupal
- flora, sobreexplotacién de los | Exposicién
Elaborar conclusiones sobre la o -
y recursos, mineria, extincion de
Argumenta con base  de  conocimientos especies, perdida de habitats y | D: Participacion
base en Principales cientificos y evidencia de su ecosisterﬁas 6tc) ac;tiva anortes
) . problematicas propia investigacion y la de o e y ap
evidencias . . . Identificar  cudles de estas | en las
ambientales en otros, determinar si los ” L
sobre los . Indagacion . problematicas se presentan en | socializaciones
2 Colombia g resultados derivados de su ;
SISTEMATIZACIO efectos que . o - nuestro pais. Exposicion de la
. investigacion son suficientes . e
N tienen algunas : Por grupos se asigna una | tematica
actividades pertinentes para sacar problematica, deberan investigar y
conclusiones en una situacion ’ -
humanas ) presentar una exposicién sobre ella. | P: Plegables
.y dada, establecer relaciones . .
(contaminacién, informativos.
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mineria,
ganaderia,
agricultura, la
construccion de
carreteras y
ciudades, tala

entre resultados y conclusiones
con  algunos  conceptos,
principios y leyes de la ciencia y
por Ultimo comunicar y dar a
conocer de forma apropiada el
proceso y los resultados de la

Elaboracién de plegables, poster o
afiches informativos.

Exposicion de los trabajos en los
espacios comunes del colegio.
Rotacién por los otros grados desde
6° a 11° para socializar los poster o

Poster, afiches.

APLICACION

de bosques) en investigacion  en  ciencias | afiches, como complemento y apoyo
la biodiversidad naturales. de la campafia ambiental del colegio.
del pais.
Socializacion, retroalimentacion.
Actividad 2:
Elaboracién de esquemas (mapa
conceptual, mapa mental, cuadro
sinoptico, organigrama, infografia) a
manera de resumen sobre las
problematicas ambientales.
Reflexionar Uso Reconocer  los posibles | Socializacion e intervencién del | C: Participacion
acerca del Comprensivo | cambios en el entorno por la | docente sobre los ODS (Objetivos de | oral.
desarrollo del explotacion de un recurso | desarrollo sostenible) Discusion y
sustentable Conocimiento | natural o el uso de una socializacion
directamente Cientifico. tecnologia. Actividad 1 grupal

relacionado con
la conservacion
dela
biodiversidad y
el cuidado y uso
de los recursos
naturales de
manera
sostenible.

Disefia y
propone
investigaciones,
en las que
plantea
acciones
individuales y

Objetivos de
Desarrollo
sostenible

Sustentabilidad
y sostenibilidad
ambiental

Explicacion de
fenémenos

Analice el potencial uso de los
recursos naturales y sus
efectos positivos 0 negativos
sobre el entorno y la salud de
las personas, asi como las
posibilidades de desarrollo que
brindan para las comunidades.

Indagacion

Elaborar conclusiones sobre la
base de conocimientos
cientificos y evidencia de su
propia investigacion y la de
otros, determinar si los
resultados derivados de su
investigacion son suficientes y
pertinentes para sacar
conclusiones en una situacion
dada, establecer relaciones

Andlisis de los temas y 17 objetivos
planteados en la Agenda 2030.

Identificacion ~de los  ODS
relacionados con la biodiversidad,
los recursos naturales y el ambiente.

Investigar sobre el desarrollo
sostenible y sustentable, y energias
alternativas o limpias.

Modelo de Naciones Unidas (MUN)
sobre  objetivos de desarrollo
sostenible.

Presentacién de ponencias,
representaciones institucionales en
foros (CIUDAD +) y congresos sobre

D: Participacion
activa y aportes
en las
socializaciones
Dominio
conceptual de la
tematica.
Argumentacion 'y
analisis critico.

P: Ponencias en
eventos
nacionales (foros
Yy CONQresos).
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colectivas que
promuevan el
reconocimiento
de las especies
de su entorno
para evitar su
tala (plantas),
captura y
maltrato
(animales) con
fines de
CONsSUmMo o
trafico ilegal.

entre resultados y conclusiones
con  algunos  conceptos,
principios y leyes de la ciencia y
por Ultimo comunicar y dar a
conocer de forma apropiada el
proceso y los resultados de la
investigacion  en  ciencias
naturales.

ODS, Urbe y Oikos “La ciudad que
somos”.

Se socializan el proyecto ambiental y
acciones  planteadas por la
institucion para el manejo de
residuos solidos y recurso hidrico.
Ponencias: ~ Monteria:  Ciudad
sostenible “realidad o utopia”

Clima, agua y ecosistemas:
Naturaleza, vida y sociedad.

Actividad 2

Test sobre acciones cotidianas, para
reflexionar sobre las actividades
realizadas en casa que tienen
influencia sobre el ambiente para
una toma de conciencia.

Test
acciones
cotidianas.
Reflexiones
escritas
elaboradas por los
estudiantes.

sobre




