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2. JUSTIFICACION

El curso de Productos Naturales, como componente electivo del programa de Quimica, ha sido disefiado
para brindar las herramientas necesarias que requiere el profesional investigador para incursionar en el
estudio de los metabolitos secundarios, su importancia e implicaciones por su potencial como fuente de
sustancias bioactivas, pasando desde los constituyentes con accion toxica, accion medicinal, hasta los
alimenticios.

La tematica del curso describe la influencia que han ejercido los productos naturales en la vida,
incluyendo las interacciones que se presentan entre organismos, en las cuales participan directa o
indirectamente metabolitos secundarios. Se plantean igualmente las distintas metodologias para el
estudio de los metabolitos secundarios, en lo que tiene que ver con el analisis fitoquimico preliminar para
la deteccion de los constituyentes quimicos, ademas de los métodos de extraccion, purificacion e
identificacién. En este orden de ideas, este curso ha considerado el estudio de tres grandes grupos de
compuestos correspondientes a los compuestos fendlicos, alcaloides y terpenoides. De igual forma, se
analizan las rutas biogenéticas que dan origen a los mismos y aspectos generales de la quimica propia
de cada familia de compuestos.

El avance progresivo que ha adquirido en nuestra region el estudio de los recursos naturales se
constituye en argumento fundamental para involucrar en el proceso de formacién profesional, al igual que
en el proceso de formacion investigativa, campos como el estudio de nuestros recursos vegetales y
marinos. La quimica de los productos naturales, constituye entonces, una de las areas que puede aportar
al desarrollo sostenible de estos recursos.

3. PROPOSITOS DE FORMACION

El presente curso tiene como propdsito de formacion que el estudiante se apropie y domine los conceptos
esenciales consignados en el programa, para alcanzar la fundamentacion necesaria que le permita
entender los procesos biosintéticos llevados a cabo en el metabolismo secundario y en el estudio de los
componentes de las plantas.

Este curso permitira al estudiante distinguir los diferentes tipos de metabolitos secundarios, teniendo en
cuenta las rutas biosintéticas que los originan y las reglas generales establecidas para su clasificacion.

Resaltara la importancia del metabolismo secundario en los organismos y el beneficio que su
conocimiento ha traido a la vida del hombre para su bienestar.
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El estudiante estara en capacidad de seleccionar de forma adecuada los procesos necesarios para la
extraccion, purificacién y caracterizacién de los productos naturales.

Elaborara ensayos de investigacién en el campo de los productos naturales, tendiente a fortalecer el
componente investigativo de los estudiantes teniendo siempre presente la conservacién de los recursos
naturales, en especial aquellos promisorios de nuestra regién.

4. COMPETENCIAS

o General

Comprende la importancia de los metabolitos secundarios, su clasificacién, origen biogenético y
los métodos de extraccién, purificacion e identificacién estructural.

o Especificas

Saber:

e Conocer las reacciones enzimaticas involucradas en el metabolismo secundario.

e Identificar los precursores que participan en los procesos biosintéticos y los métodos
para su estudio.

e Entender la importancia de los productos naturales vegetales en la vida.

e Realizar una clasificacién completa de los compuestos fendlicos.

e Resaltar la importancia bioldgica y farmacoldgica de los compuestos fendlicos.

e Reconocer la importancia, fuente y clasificacion de los alcaloides.

o Identificar los terpenoides, su uso y clasificacion.

e Aplicar métodos de extraccién, purificacion e identificacion de metabolitos secundarios.

Saber hacer:

e Utiliza adecuadamente la informacion bibliografica pertinente.

e Adquiere destreza en el andlisis e interpretacion de rutas biosintéticas.

e Adquiere destreza en la aplicacion de métodos de extraccion de productos naturales.

e Adquiere destreza en la aplicacion de métodos de identificacion cualitativa de metabolitos
secundarios.
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4.1.Transversales

Formula hipétesis, recolecta y valora de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

Asume, un punto de vista critico y creativo, orientado a la investigacion.

Alcanza la formacién basica para la actividad investigativa.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion en las actividades de investigacion.

Se comunica en forma oral y escrita en la lengua nativa y tiene conocimiento de una segunda lengua
(inglés).

Planifica, disefia y elabora trabajos de seminarios e investigacion, manejando fuentes bibliogréficas
tanto en espafiol como en inglés.

Conoce, valora criticamente, interpreta y sabe utilizar las fuentes de informacion cientifica.

Demuestra habitos de estudio permanente con orden, eficacia, interés y creatividad.

Demuestra capacidad de trabajo en equipo y habilidad para el trabajo auténomo.

Proyecta los conocimientos habilidades y destrezas adquiridas para promover una sociedad basada
en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

Considera la ética y la integridad como valores esenciales de la practica profesional.

5. CONTENIDOS

Capitulo I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS PRODUCTOS NATURALES

- Reacciones enziméticas.

- Métodos biosintéticos.

- Precursores.

- Principales rutas biogenéticas.
- Interacciones entre organismos.

Capitulo [l. COMPUESTOS FENOLICOS

- Clasificacion, fuentes, usos, importancia y farmacologia.

- Biogénesis del anillo aromatico.

- Compuestos Cg, CsC4, CeCo.

- Compuestos C¢C; (fenilpropanoides y coumarinas).
- Compuestos (CgCs),. Lignanos.

- Compuestos (C¢C,Cg).Xantonas.

- Compuestos C¢C3Cg.Flavonoides

- Taninos.

- Fenoles como antioxidantes.

- Métodos de extraccion, purificacion e identificacion de compuestos fendlicos.
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Capitulo Ill. ALCALOIDES

- Clasificacion.

- Fuentes, usos, importancia y farmacologia.

- Biosintesis.

- Alcaloides derivados de la ornitina y la lisina.

- Alcaloides derivados de la fenilalanina y la tirosina.

- Alcaloides tropénicos.

- Métodos de extraccion, purificacion e identificacién de alcaloides.

Capitulo IV. TERPENOIDES

- Clasificacién, fuentes, usos, importancia y farmacologia.

- Biosintesis.

- Monoterpenos.

- Sesquiterpenos.

- Diterpenos.

- Triterpenos y esteroides.

- Cardiotonicos y sapondésidos.

- Tetraterpenos.

- Métodos de extraccion, purificacion e identificacion de terpenoides.

Capitulo V. MARCHA FITOQUIMICA PRELIMINAR

- Realizacion de marcha fitoquimica preliminar a especies vegetales de la region.

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia a desarrollar se fundamenta en los criterios del ser, saber y saber hacer, orientados bajo

los criterios pedagoégicos del aprender haciendo y aprender reflexionando.

El ser: El estudiante debe tomar como base el conocimiento para su formacién integral ya que es un ser

social y que ademas debe aprender para su autorrealizacion.

El saber hacer: Se orienta en estrategias que lleven al estudiante a generar su propio conocimiento, el
cual lo hace cuando investiga, comprueba, realiza ejercicios y verifica por si mismo la importancia y
consistencia de lo aprendido a través de la utilizaciébn en forma competente de su conocimiento y su

desempefio en la vida cotidiana.
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El saber: El estudiante debe apropiarse del conocimiento para su formacion profesional a través de las
investigaciones, consultas, lecturas etc. Teniendo en cuenta lo anterior se realizaran:

e Clase magistral y discusion de temas de investigacion.

¢ Clases dirigidas a través de talleres

e Lecturas y andlisis de articulos cientificos en Ingles

e Preparacion de temas de exposicion

e Discusion en mesa redonda de temas de interés

¢ Revisiones bibliograficas

e Para esto se utilizaran ayudas de medios audiovisuales, articulos cientificos, resimenes, textos,
guias, software especializado.

ACTIVIDADES Y PRACTICAS

Marcha fitoquimica preliminar: Preparacién de extracto crudo y ensayos cualitativos de coloracion y
precipitacion para la identificaciéon de metabolitos secundarios.

7. CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Se evaluard la competencia de lectura critica y segunda lengua a través del analisis e interpretacion de
articulos cientificos en inglés y temas de investigacién. Ademas la capacidad de comunicacion escrita y
oral adecuadamente, a través de pruebas escritas, elaboracién de informes, preparacion de temas de
exposicion y seminarios entre otros. La adquisicién del conocimiento especifico se evaluara mediante
pruebas escritas y orales. Las competencias del saber hacer se evaluardn a través del andlisis
bibliografico, la destreza mostrada en la marcha fitoquimica preliminar, y mediante el trabajo individual y
en equipos.

Para la evaluacion se tendrd en cuenta las orientaciones del reglamento estudiantil vigente de la
Universidad de Cérdoba, cada nota parcial se obtendra de la siguiente manera:

Participaciones orales.

Talleres en clase

Evaluaciones estipuladas en la fecha

Exposiciones y sustentaciones.

Pruebas cortas (Quices)

Se realizaran tres parciales en el semestre.

La nota definitiva de un parcial corresponde a la sumatoria de los criterios tomados en pleno acuerdo
con los estudiantes.

La nota definitiva es la media obtenida de los tres parciales
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