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1.3. Area Quimica Inorganica 1.4. Curso Quimica Inorganica I

1.5. Codigo | 402215 1.6. Créditos |4

1.6.1. HDD 1.6.2. HTI | 1.7. Afio de actualizacién |

2. JUSTIFICACION

El estudio y conocimiento de la formacion de los elementos y de la formacidn de enlaces en
compuestos inorganicos desde la perspectiva cuantica y estructural teniendo en cuenta el
comportamiento primario del atomo es de vital importancia para la formacién de un estudiante de
quimica. De igual manera es indispensable que a partir de la geometria y simetria molecular pueda
predecir sus diferentes propiedades fisico-quimicas. Por otro lado, es esencial que el estudiante
reconozca la importancia de la riqueza en los minerales de la region en la que desarrolla parte de su
actividad econdmica. En este orden de ideas, la conformacién de los contenidos del curso se ha
llevado de una manera integral para permitir que el estudiante adquiera una sélida formacion en este
campo de la quimica.

3. PROPOSITOS DE FORMACION

Esta asignatura tedrico-experimental, del ciclo profesional de la carrera de quimica, se refuerzan los
conceptos y principios del ciclo basico y ofrece un espacio de integracidn en el estudiante para
adquirir conceptos fundamentales de los principales elementos y sus compuestos inorganicos mas
importantes en la vida diaria y a nivel industrial, teniendo en cuenta sus principales aplicaciones, asi
como su toxicidad en el medio ambiente. Es de vital importancia que el estudiante se relacione y
familiarice con las principales teorias de estructura y enlaces. Por tanto, se pretende que los
estudiantes adquieran competencias para estructurar y desarrollar los principios de la quimica
inorganica desde la perspectiva de la formacion de compuestos, enfatizando la funcién determinante
de la mecanica cuantica como instrumento en el conocimiento de los diferentes tipos de enlaces,
geometrias, y simetrias y a partir de estas predecir sus principales propiedades fisico-quimicas y sus
reacciones mas importantes. Adicionalmente, se pretende que le estudiante tenga la facilidad para:

> Desarrollar la capacidad de analisis de conceptos fundamentales de la quimica inorganica y su
aplicabilidad de los mismos en los procesos de formacién de compuestos.

> Generar la capacidad de comprender los procesos de la quimica inorganica con profundidad y
relacionarlos con su entorno.

» Crear expectativas sobre la importancia de la actividad investigativa y el papel de la misma
dentro de la generacion del conocimiento en cualquier tematica de la quimica inorganica.
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> Aprender a nivel tedrico-practico los conceptos y principios fundamentales que rigen el
comportamiento de los compuestos inorganicos.

> Desarrollar la capacidad de elaborar informes y contenidos de forma clara, precisa y
completa siguiendo las normas exigidas.

> Fortalecer la lecto-escritura y el aprendizaje del inglés, elemento fundamental de la mision
y vision de la Universidad

De la misma forma, el profesional en quimica al mostrar interaccion con otras disciplinas como
quimica analitica, quimica ambiental, fisicoquimica, biologia, organica, quimica organometalica,
quimica bioinorganica y otras, para él es indispensable la adquisicién de un verdadero conocimiento
en esta disciplina de la quimica.

4. COMPETENCIAS

4.1 Especificas

> Identificar los hechos histéricos que marcaron un hito en el desarrollo de la quimica

inorganica.

Analizar los aportes de la quimica inorganica en el desarrollo industrial de un pais.

Diferenciar claramente las 4 fuerzas fundamentales de la naturaleza.

Distinguir los tipos comunes de particulas radiactivas emitida en procesos de desintegracion

radiactiva.

» Resolver reacciones nucleares con relativa facilidad.

> Identificar con claridad las reacciones que permiten la sintesis nuclear de elementos livianos y
pesados.

> Explicar con claridad el modelo planetario y los postulados del modelo precuantico de Niels
Borh.

> Utilizar y aplicar correctamente las diferentes formulas de las series espectrales y las
ecuaciones del modelo atédmico de Bohr para hallar las diferentes variables de un electrén en
diferentes orbitas en el &tomo de hidrogeno.

> Interpretar de manera correcta el principio de exclusidn de Pauli, el principio de incertidumbre
y sobre las tres reglas de Hund.

> Desarrollar la ecuacion de Schrodinger a partir de la ecuacidon de una onda estacionaria y
entender sus restricciones.

> Reconocer las funciones radiales y angulares para el atomo de hidrogeno para sus orbitales
atdmicos.

> Explicar el acoplamiento espin-orbita y la notacién Russell-Saunders.

> Utilizar la configuracion electronica para determinar término espectroscopico basal de los
elementos quimicos.

» Escribir correctamente estructuras Lewis y aplicar los conceptos de cargas formales y
resonancia.

> Dibuja correctamente las geometrias moleculares de los elementos representativos de la tabla
periddica y discute sobre la distorsién de angulos relacionandolas con su polaridad.

YV V
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> Entiende con claridad el concepto de enlace valencia como una forma de explicar la formacion
de enlaces quimicos y el fendmeno de hibridacién desde una aproximacion cuantica.

> Diferenciar los conceptos de orbital enlazante, antienlazante y no enlazante.

» Elaborar correctamente diagramas de orbitales moleculares y determinar el orden de enlace,
energia de enlace, comportamiento magnético de moléculas diatdmicas homo vy
heteronucleares y moléculas poliatdmicas sencillas.

> Realiza las operaciones de simetria con relativa facilidad y determinar el grupo puntual de
moléculas sencillas.

> Identificar las reacciones mas importantes del hidrégeno, del helio y los gases nobles.

» Comprender con claridad todas las reacciones de los elementos del primero y segundo
periodos cortos.

> Escribir correctamente las reacciones mas importantes de los metales alcalinos y alcalino-
térreos

> Identificar y escribir correctamente las reacciones mas importantes de los elementos de los
grupos 13, 14, 15, 16 y 17.

> Aprender la manipulacion de los materiales, equipos y reactivos del laboratorio de Quimica
Inorganica.

» Desarrollar la capacidad de elaborar informes de forma clara, precisa y completa siguiendo
las normas exigidas y competencias de expresion oral con capacidad para integrarlas y
aplicarlas en contextos de ensefianza-aprendizaje y adquirir habitos de trabajo colaborativo.

4.2 Transversales

> Realiza un debate logico, pedagdgico, analitico, constructivo, autocritico y coherente.

> Desarrolla competencias comunicativas de lecto-escritura y expresion oral que le permiten
argumentar y defender sus ideas.

> Razona en la busqueda y uso responsable eficaz y veraz de la informacién.

» Desarrolla competencias que le permitan transformar su entorno personal, profesional y
social; actuando como un ser integral, honesto, ético, solidario, tolerante, respetuoso,
responsable y con los valores y principios que necesita la sociedad actual.

> Desarrolla habilidades y destrezas logica y creativas en la resolucion de problemas teorico-
experimentales inherentes con el area de quimica inorganica.

> Tiene conciencia en el manejo responsable de productos quimicos y de los procesos para la
conservacion del ambiente.

» Demuestra una actitud abierta, transparente, constructiva y propositiva a la hora de trabajar
en equipo.

» Fomenta la curiosidad como motor de desarrollo del meta-aprendizaje.

> Trabaja sobre presion, teniendo la capacidad para tomar decisiones y responde por las
consecuencias de las decisiones tomadas.

» Crea aptitudes de un profesional adaptable, flexible, creativo a las circunstancias y dispuesto a
aceptar retos y cambios y no temer a los nuevos desafios.

> Adquiere compromiso con el estudio y el trabajo y no requiere de mucha supervision para

cumplir de forma confiable con las tareas asignadas.
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5. CONTENIDOS

Unidad I. Aspectos Introductorios de la Quimica Inorganica

Resefia histdrica de la Quimica Inorganica.

La Quimica Inorganica en la industria.

Fuerzas fundamentales de la naturaleza.

Tipos de radiacion y reacciones nucleares.

Nucleosintesis de elementos livianos y pesados.

Modelo atdmico planetario.

Modelo atémico de Bohr.

Modelo atdmico actual y nimeros cuanticos.

Estados derivados de una configuracién electrénica. Términos espectroscopicos.

VVVYVYVVVYY

Unidad II. Enlace Quimico y Geometria Molecular

> Vision general del enlace quimico. Enlace idnico, covalente, metalico, covalente coordinado.
> Regla del octeto, estructuras de puntos de Lewis, cargas formales y resonancia.
» Enlace covalente.
e Teoria de repulsion de los pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).
o Distorsion de angulos en diferentes geometrias
e Geometria molecular y polaridad.
Unidad III. Teorias de Enlace y Simetria Molecular.

> Teoria enlace valencia: Una aproximacién.
e Hibridacién de orbitales atémicos.
> Teoria de los orbitales moleculares.
e Moléculas diatdbmicas homonucleares y heteronucleares. Orden, longitud y energia de
enlace.
e Moléculas poliatdmicas sencillas.
> Simetria molecular.
e Operaciones y elementos de simetria.
e Grupos puntuales, quiralidad y polaridad.

Unidad IV: La Quimica de los Elementos con Relacion a la Posicion en la Tabla Periddica.

La Quimica del hidrégeno.

La Quimica del helio y los gases nobles.

La Quimica de los elementos del primer periodo corto.
La Quimica de los elementos del segundo periodo corto.
La Quimica de los metales alcalinos.

La Quimica de los metales alcalino-térreos.

La Quimica de los elementos del grupo IIIA/13.

La Quimica de los elementos del grupo IVA/14.

VVVVVVYVYVYY
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> La Quimica de los elementos del grupo VA/15.
> La Quimica de los elementos del grupo VIA/16.
> La Quimica de los elementos del grupo VII A/17.

Unidad V. Practicas de Laboratorio

Practica 1 Clase Introductoria

Practica 2 Preparacion de Alumbre Comun a Partir de Desechos de Aluminio.

Practica 3 Recristalizacion y Crecimiento de los Cristales de las Sales de Alumbre.
Practica 4 Determinacion de la Curva de Solubilidad del Nitrato de Potasio y Otra Sal.
Practica 5 Tendencia en la Tabla Periddica.

Practica 6 Ciclo del Cobre.

Practica 7 Los Acidos y Metales.

Practica 8 Preparacion del Acido Nitrico.

Practica 9 Preparacién del Acido Clorhidrico.

Practica 10  Preparacion del Oxalato de Amonio y Sulfato de Manganeso.

YVVVVVVVVYYVYY

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia de este curso se centra en el trabajo de docencia directa y en el trabajo
independiente realizado por el estudiante.

El curso se desarrollara de la siguiente manera:

> Docencia Directa: Clases magistrales, empleando ayudas audiovisuales, modelos
moleculares, paginas interactivas, conferencias, talleres, practicas de laboratorios, tutorias,
etc.

> El trabajo independiente del estudiante: Lecturas, ensayos, realizacion de consultas,
revision bibliografica, realizacion de talleres, solucion de problemas, mesas redondas,
elaboracién de pre-informes de practicas de laboratorio, elaboracién de informes de practicas
de laboratorio, etc.

7. ACTIVIDADES Y PRACTICAS

» Clases presenciales
> Clases virtuales sincronas y asincronas.
> Practicas de laboratorio.
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8. CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

De acuerdo con el reglamento estudiantil vigente en la Universidad de Cérdoba se tomaran tres notas
parciales, en tres diferentes cortes, las cuales se promediaran para obtener la nota definitiva. Cada
nota parcial incluira los siguientes criterios:

> Teoria: 60 %

Examenes cortos.

Talleres y/o trabajos en clase o extra-clase
Ensayos.

Evaluacion final del corte.

> Practica: 40 %

Revision de pre-informes.
Informes de laboratorio.
Examenes tedrico-practicos.

La nota definitiva de cada nota parcial correspondera al promedio ponderado de los criterios
anteriormente mencionados.
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