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Resumen.

Las analogias en el contexto educativo son consideras como una estrategia de gran
importancia didactica, desde su implementacion se favorece el aprendizaje de
conocimientos nuevos recurriendo a ideas o conceptos adquiridos con antelacion. El
objetivo de esta investigacion fue develar el valor que tienen las analogias dentro del
proceso de transicion del pensamiento nocional al conceptual en el aprendizaje de las
ciencias y su evidencia en la praxis didactica de los docentes de grado cuarto de bésica
primaria, en la Institucion Educativa Santa Fe de Ralito. La metodologia fue de enfoque
cualitativo abordada desde un caracter interpretativo y de tipo estudio de caso. En cuanto a
los resultados, desde los hallazgos fue encontrado que los docentes utilizan de manera
empirica distintos tipos de analogias en el desarrollo de la clase de ciencias naturales, sin
embargo, se evidencié poca apropiacion en el disefio de las mismas desde la planeacién
docente. Se sugiere la implementacion de estrategias distintas que vinculen el uso de
analogias en la didactica de las ciencias como opcion para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes.

Palabras claves: Analogias, transicion de pensamiento, Ciencias Naturales, estrategia

metodoldgica
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Abstract.

Analogies in the educational context are considered as a strategy of great didactic
importance, since its implementation the learning of new knowledge is favored by
resorting to ideas or concepts acquired in advance. The objective of this research was to
reveal the value of analogies within the process of transition from notional to conceptual
thinking in science learning and its evidence in the didactic practice of fourth grade
elementary school teachers at the Santa Fe de Ralito school. The methodology was of a
qualitative approach approached from an interpretive and case study type character.
Regarding the results, from the results it was found that the teachers empirically use
different types of analogies in the development of the natural sciences class, however, little
appropriation is evidenced in their design from the teaching planning. The implementation
of different strategies that link the use of analogies in science didactics is suggested as an

option to improve student learning.

Keywords: Analogies, transition of thought, Natural Sciences, methodological strategy
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Introduccion

Una de las dificultades mas evidentes desde la ensefianza corresponde con el
desarrollo adecuado de las practicas pedagdgicas desde la didactica propia de cada
disciplina. Estas situaciones parten de la forma como los docentes planifican y ejecutan las
actividades desde su propia perspectiva, muchas veces, dejando de lado los conocimientos
previos de los estudiantes y el contexto educativo. Elementos que son considerados como
fundamentales pare el desarrollo significativo del aprendizaje en los estudiantes (Espinar-
Alava & Vigueras-Moreno, 2020).

En los Gltimos afios, la literatura reporta diferentes estudios que evidencian desde
una perspectiva tedrica y experimental las bondades del uso de analogias como estrategia
didactica para el desarrollo educativo (Castafieda-Gonzalez, 2016, Espinoza-Vasquez,
Zakaryan & Carrillo-Yéafez, 2018). Las analogias, son una estrategia importante a nivel
didactico, que se vale de la comparacién entre lo que ya es conocido para los aprendices
con experiencias y objetos nuevos de conocimiento, haciendo observables, para propiciar
gue se integren de manera significativa a la representacion conceptual existente; utilizada
para favorecer el aprendizaje de ideas o conceptos novedosos, recurriendo a conocimientos
ya adquiridos o experiencias anteriores con la intencion de facilitar los procesos de
aprendizaje (Espinoza-Véasquez, Zakaryan & Carrillo-Yafez, 2018).

De esta forma, el uso de analogias aporta al desarrollo de conocimientos o de
conceptos cientificos desde las comparaciones que se realizan con la realidad y en el
contexto de los estudiantes. Los hallazgos sobre su utilizacion a nivel educativo se han
planteado desde diversas areas del conocimiento, sin embargo, se expresan especialmente
desde la ensefianza de las ciencias naturales (Gomez-Salgado & Lavin-Puente, 2016;
Rubio-Cascales, Sanchez-Blanco & Valcarcel-Pérez, 2017), destacando su uso en la
transicion del pensamiento nocional al conceptual en los estudiantes (Raviolo & Lerzo,
2016).

12



Hechas las consideraciones anteriores, esta investigacion abordo el valor que
representa el uso de analogias en la mediacién pedagdgica que realizan los docentes,
especialmente en lo que refiere a la transicion del pensamiento nocional al conceptual,
entendiendo que el uso de analogias es considerado una herramienta importante para el
desarrollo educativo, tal como lo han planteado diferentes investigaciones (Aduriz-Bravo,
Gardfalo, Greco & Galagovsky, 2005; Oliva, Aragén, Mateo & Bonat, 2001; Raviolo &
Lerzo, 2016; Rubio-Cascales, Sdnchez-Blanco & Valcarcel-Pérez, 2017).

Con respecto a la estructura del presente estudio, en el primer capitulo se plante6 el
problema a investigar desde el contexto de la institucion educativa Santa Fe de Ralito y las
apreciaciones de diversos autores, ademas, se definieron los objetivos que direccionaron

esta investigacion.

En cuanto al segundo capitulo, se abordaron los antecedentes investigativos a nivel
internacional, nacional y regional, asi como el marco tedrico y conceptual desde los cuales

se expresaron las conceptualizaciones que sustentaron este trabajo.

En el tercer capitulo, se definié la metodologia investigativa caracterizando el
enfoque, tipo, disefio y sujetos participantes, otros aspectos abordados fueron las fases de

investigacion y las técnicas e instrumentos implementados.

El cuarto capitulo se refiri6 al analisis e interpretacion de los hallazgos y finalmente
el en quinto capitulo se expresaron las conclusiones y se presentaron algunas

recomendaciones como resultado de la materializacion de este estudio.
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CAPITULO I. EL PROBLEMA

He aqui mi secreto mas simple:
solo con el corazon se puede ver bien;
lo esencial es invisible a los o0jos.

El Principito (Antoine de Saint-Exupéry)
1.1. Planteamiento del problema

Uno de los principales problemas que se identifican en la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias naturales es como se asume la ensefianza dentro de la practica docente de
esta area de conocimiento. Lo que se ha observado es que, principalmente, la forma como
el docente desarrolla sus clases, tomando como base el despliegue de una didactica de las
ciencias enfocada en el fortalecimiento de los procesos cognitivos de sus estudiantes, que
transite desde el pensamiento nocional hacia el conceptual, incide en sus desempefios
escolares y los resultados académicos durante el proceso educativo. Esto es, que la
didactica de las ciencias (naturales en este caso), implementada de forma adecuada, genera
una actitud atenta de los estudiantes frente a lo que se ensefia, una disposicion interesada
como base para el analisis y la comprensién frente a lo que se observa y da lugar a la
interpretacion de los fendmenos que eventualmente se constituiran en conceptos; desde
este punto de vista, debera contribuir a la correspondencia entre lo conceptualizado y sus
experiencias personales, su vida cotidiana. Una didactica que aporta al aprendizaje
significativo que concierne ademas al ejercicio de procesos cognitivos claramente
involucrados en el aprendizaje de las ciencias, como la observacion, la comparacion, el
analisis, la prediccion, la formulacién de hipotesis. la inferencia, la clasificacién todos estos
y mas para mostrar el desarrollo de la conceptualizacién, proceso y producto requerido en
esta area, mediado por la indagacion, la explicacion y la experimentacion en el contexto de

ambientes de aprendizaje intencionalmente dispuestos para ello.
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Considerando lo anterior, desde el contexto de la docencia en educacion bésica
primaria dista de lo esperado debido a distintos factores entre estos, la escasez de recursos
didacticos para la implementacion de las clases de ciencias naturales, la dificultad de
plantear la ensefianza de forma contextualizada, de manera que, desde la cotidianidad y
experiencias del educando, se lleve al estudiante a un nivel de aprendizaje profundo en el
que puedan conectarse con su realidad inmediata, y derivar hacia la abstracciéon y la

formalizacion.

El reduccionismo en la ensefianza de las distintas areas donde la figura del profesor
que describe, explica para transferir informacion y califica los desempefios, produce la
aparicion de actitudes desinteresadas y ausencia de motivacion intrinseca, ello se manifiesta
como falta de curiosidad y de gusto o satisfaccion por el aprender. La aparente falta de
autoevaluacion de los docentes en su rol didactico y el agobio por la falta de rendimiento
escolar genera rutinizacion en el ejercicio ensefiante y el en estudiante la ausencia de
realizacion de ejercicios de pensamiento, ello dificulta el desarrollo adecuado del proceso
educativo e imposibilita el alcance de los logros educativos planificados por el docente. Se
requiere entonces, un ejercicio docente consciente fundamentado en la ensefianza cognitiva
y estratégica como forma de intervencion en el aprendizaje de las ciencias naturales (Diaz y
Quiroz, 2010).

Un abordaje pedagdgico de las ciencias, suele demandar de los estudiantes una
profunda abstraccion, también produce en ellos “[...] dificultades en la comprension de los
conceptos cientificos” (Moreno, Eldrtegui, & Gonzalez, 2004, p. 1), por lo cual, es preciso
disefiar y aplicar recursos y dispositivos didacticos adecuados que contribuyan a facilitar la

apropiacion del conocimiento.

Por su parte, para Piovano (2012) refiriéndose el contexto del aprendizaje
significativo, se debe buscar que los alumnos no aprendan conceptos y procedimientos
como una lista de datos que deben memorizar. El sentido de comprender al aprender
significativamente requiere poner en marcha procesos cognitivos mas complejos que la
mera repeticion. Segun (Ausubel y col.,1983), involucra tanto la modificacion de la nueva
informacién que se integra las nociones y conocimiento previo y experiencias, asi como a
la evolucion de la estructura cognoscitiva que se reconfigura al aprender.
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Para autores como Ordéfiez-Olmedo & Mohedano-Sanchez (2019) el desarrollo del
aprendizaje significativo puede ser logrado con la implementacion de estrategias
innovadoras en el aula, siendo necesaria la articulacion de elementos como el contexto, las
nociones de los alumnos y los saberes propios de las ciencias. Del mismo modo, Gomez-
Salgado & Lavin-Puente (2016) sugieren que el trabajo pedagdgico realizado con analogias
logra potenciar el aprendizaje significativo, a partir del andlisis de relaciones entre
situaciones conocidas y el desarrollo de nuevos conceptos.

Por su parte, en el caso de los docentes de béasica primaria de la Institucion
Educativa (IE) Santa Fe de Ralito, en los que se han observado sus practicas pedagdgicas,
se considera necesaria la identificacion de sus métodos de ensefianza de las ciencias v,
sobre todo, las maneras en que estos utilizan diversos dispositivos, recursos y estrategias
cognitivas para el desarrollo del aprendizaje significativo, entre estas el uso de las
analogias como mediacion en sus clases de ciencias naturales, de tal forma que se confirme
qué disefio estructural siguen para su uso didactico, y establecer si este disefio es
consciente, es decir, si pueden dar cuenta de ello a través de narrativas y ejemplos que

puedan constituirse en modelos de su propia practica para si y para otros.

Lo deseable en este orden de ideas, es que en el uso adecuado del lenguaje cientifico
con el que se comuniquen las analogias, bien sea oralmente o por escrito, se logren
ambientes de ensefianza cognitiva, donde se evidencie mayor facilidad en el desarrollo del

proceso educativo didactico.

Se pretende identificar si los docentes de basica primaria conocen no solo la forma
de estructurar las analogias de manera didactica para el desarrollo de sus clases de ciencias
naturales, sino también si estos tienen en cuenta las situaciones que caracterizan el contexto
educativo rural en el que se encuentran inmersos tanto ellos como sus estudiantes, en la
medida en que las experiencias cotidianas que viven ambos actores educativos poseen
ciertas caracteristicas importantes para la construccion de los saberes en el estudiante y la

didactica que el educador debe implementar para lograrlo de forma significativa.

La IE Santa Fe de Ralito presenta un modelo pedagdgico “[...] constructivista con

dimension agropecuaria” (IE Santa Fe de Ralito, s.f., p. 14) y que demanda metodologias
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educativas especificas propias del entorno en el que habitan los estudiantes, este modelo
estimula la implementacion de metologias activas, participativas y cooperativas con
contenidos bésicos, que proporciona herramientas para la investigacion cientifica en todas
areas y que posibilitan el fortalecimiento de los modelos o las estructuras mentales del
estudiante, lo que le facilita la adquisicién de nuevos aprendizajes, la resolucion de
problemas, la realizacion de inferencias, la comprension de fendmenos y la generacion de
cambios profundos en su ser, de tal manera que puedan llegar a ser “[...] competentes en el
desarrollo del pensamiento con el saber y saber hacer, aprender a transformarse asi mismo,
aplicandolo a la buena utilizacion y mejoramiento del ambiente” (IE Santa Fe de Ralito,

s.f., p. 14).

A partir del modelo pedagogico institucional, los docentes de primaria de la IE
Santa Fe de Ralito, enfocan en la ensefianza de las ciencias naturales desde la importancia
que tiene el desarrollo del pensamiento cientifico para la formacion de los nifios, a partir de
la comprensién de los conceptos y la configuracion de aprendizajes profundos, toda vez
que, para alcanzar tales niveles de abstraccién para la comprension de nuevos conceptos, el

docente de primaria debe entender que:

El desarrollo de los contenidos implica mas que la adquisicion de
conocimientos; también son relevantes aspectos como la didactica, la
pedagogia y el lenguaje. El lenguaje cientifico nos proporciona
herramientas, entre ellas las analogias, las cuales juegan un papel
importante en el aula de clases, facilitando y generando innovacion,
creacion sintesis, argumentacion, apropiacion y comprension en el
proceso de ensefianza para el aprendizaje en profundidad. (Buitrago,
2015, p. 4)

Se trata, entonces, de ciertas limitaciones y debilidades identificadas en la practicas
pedagdgicas a partir del entorno donde se encuentra la IE Santa Fe de Ralito, referidas a los
bajos niveles educativos de la comunidad (agravada esta por falta de apoyo y orientacion
desde el hogar al educando), deficiente infraestructura y pocos recursos, o dispositivos
didacticos contextualizados, poco uso de mediaciones tecnoldgicas. En lo que atafie a la
ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales, se requieren estrategias didacticas
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que procuren el aprovechamientos de factores socioculturales, posibiliten el ejercicio de
las habilidades del pensamiento y el uso del lenguaje cientifico en procura de lograr la
comprension de fendmenos y llegar a la construccion de conceptos y abstracciones de la
realidad que van mas alla de lo inmediato, de lo concreto, superando el nivel intuitivo y

nocional del desarrollo en su proceso de aprender.

Lo anterior implica, atender a las debilidades que se han observado en un primer
momento, de forma directa, desde la experiencia docente que se ha tenido en el contexto
social, cultural y ambiental en el que se encuentran inmersos estos actores educativos,
siendo este un entorno rural cuyas caracteristicas condicionan tanto la ensefianza como el
aprendizaje, debido a las necesidades académicas que se perciben por los bajos
rendimientos de sus estudiantes, como las dificultades de los docentes para ensefiar nuevos
conceptos a sus estudiantes, maxime cuando estos se encuentran en niveles educativos
basicos como en el que se encuentran los estudiantes de grado cuarto de basica primaria.
Teniendo en cuenta todas las consideraciones planteadas anteriormente, desde esta
investigacion se plantea la reflexion de las significaciones que los docentes le dan al uso de
las analogias, asi como el dominio que tienen de estas a partir de la praxis didactica desde

la ensefianza de las ciencias naturales.

1.2. Pregunta problema

¢Cual es el valor que los docentes le dan a las analogias en el contexto de su accion
didactica dentro del proceso de transicion del pensamiento nocional al conceptual en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de grado cuarto de basica primaria,

en la |IE Santa Fe de Ralito?

1.3. Justificacion

En educacion, cuando se trata de mejorar la calidad de los procesos pedag6gicos

para el alcance de los logros de aprendizaje en los estudiantes, o bien la potencializacion
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del desarrollo cognitivo y, con ello, la optimizacién del proceso de pensamiento, se hace
imperativo y fundamental encontrar estrategias, recursos, herramientas y métodos que
conduzcan a la transformacion de la praxis pedagdgica en el aula de clases, lo que conlleva
la examinacion constante de las metodologias y estrategias de ensefianza y aprendizaje
utilizadas a diario y, por ende, la evaluacion de su efectividad en los educandos para lograr
obtener los mejores resultados en ellos y en sus maneras de pensar y concebir la realidad en
la que habitan (Cortés & Garcia, 2017).

Tal efectividad de las estrategias, los métodos y recursos, en relacion con los
procesos educativos desarrollados por los docentes de grado cuarto de basica primaria de la
IE Santa Fe de Ralito, para el fortalecimiento de los procesos de pensamiento en sus
estudiantes, es la principal causa que hace necesaria la realizacion de este estudio. Es decir,
lo que se pretende con ello es no solo examinar la praxis educativa que estos educadores
desarrollan para la ensefianza de las ciencias, sino también — vy, sobre todo — potencializar
los recursos educativos pertinentes con los cuales el profesorado logre fortalecer la

transicién de un proceso de pensamiento nocional a uno conceptual en sus estudiantes.

En estos casos, las analogias son uno de los recursos educativos mas adecuados para
obtener resultados satisfactorios en el paso de un proceso de pensamiento nocional a uno
conceptual, en los educandos de basica primaria, las cuales contribuyen “a manera de
mediacion entre conceptos cotidianos cercanos al conocimiento comdn de los alumnos y
contenidos o procedimientos cientificos.” (Piovano, 2012, p. 10) Por ello, la revision de las
practicas pedagdgicas de los docentes de basica primaria, referida a la identificacion del
valor que le dan los docentes a la implementacion de analogias para la ensefianza de las
ciencias naturales, se constituye en una accion investigativa de enorme trascedencia para la
busqueda de alternativas educativas que ayuden a mejorar los procesos de pensamiento en
los estudiantes. Se sabe que, entre mas el estudiante tiene desarrolladas sus habilidades de
pensamiento, mayor es su capacidad para identificar, analizar y entender no solo los
conceptos que aprende de forma tedrica en el aula de clases, sino también el mundo que le
circunda (Cortés & Garcia, 2017; Piovano, 2012).

En otras palabras, este estudio sobre las estrategias didacticas utilizadas por los
docentes para la ensefianza de las ciencias demostrara los beneficios que poseen las
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analogias para mejorar el aprendizaje del estudiante, el valor que estas adquieren para el
docente como recurso didactico y la forma en que las considera necesarias para el
desarrollo intelectual avanzado del educando, lo cual le ayuda a la apropiacion de nuevos
conceptos, en especial cuando se trata un aprendizaje al que el estudiante concibe como

significativo.

Por consiguiente, para posibilitar que un aprendizaje sea significativo, deben tenerse
en cuenta estrategias didacticas contextualizadas al entorno social, histérico y cultural en el
que se encuentra inmerso el sujeto, lo que permite la integracidn de las experiencias de vida
que este ha tenido, con el fin de proporcionar a los educandos mayor asequibilidad a una
idea que se torna compleja, en términos cientificos, por ejemplo, por medio de una idea o
nocion mas familiar para este. Esta es la esencia de las analogias, las cuales “Constituyen
una estrategia a la que se suele recurrir en las escuelas con objeto de hacer mas asequibles a
los alumnos una determinada nocion compleja, a través de otra que resulta mas conocida y
familiar” (Oliva, Aaragon, Mateo & Bonat, 2001, p. 1).

Por esta razon, se hace importante que los docentes mantengan total claridad sobre
los efectos que tiene el uso de las analogias en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias,
en tanto su implementacion contribuye a que el estudiante asuma un papel mucho mas
protagbnico en la construccion de su propio aprendizaje, llevandolo a examinar
mentalmente las relaciones que le plantea la analogia utilizada, la comparacion que se logra
entre esa nocion compleja que se desea ensefiar y la nocion que se supone es mas conocida
por el educando, lo cual lleva a que estos puedan apropiarse de nuevos conceptos,

haciéndolos précticos para su vida (Rodriguez, 2000).

Sobre la importancia de la construccion del conocimiento propio, se entiende que es
el constructivismo el que postula la existencia y prevalencia de procesos activos en la
construccién del saber, el cual hace referencia a un sujeto cognitivo que aporta mas alla de
lo que va observando y experimentando y que, claramente, rebaza este proceso de
aprendizaje a través de su labor constructivista, de lo que le ofrece su entorno, bien sea este
social, humano, politico, etc. Asi las cosas, en tanto estos sujetos van apropiandose,

aprehendiendo y contextualizando los nuevos conceptos a sus realidades particulares, el
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aprendizaje significativo logra su fin y, por consiguiente, se refleja esto en sus desempefios,

no solo escolares, sino también sociales, econdmicos, politicos, etc., pensando a futuro.

Asi pues, la apropiacion de conceptos es la esencia misma de la educacion, mas
cuando se habla de niveles basicos como primaria, pues es a partir de esta apropiacion que
se establece un eslabon final que conduce al alcance de un aprendizaje integral; por esto, se
considera de gran importancia para el sujeto social y, por ende, para la sociedad en la que
se desenvuelve, que se fortalezcan estas habilidades, potencializando los procesos
educativos que contribuyen a su desarrollo. Dependiendo de la metodologia, es decir, de las
estrategias didacticas que se adopten para que el estudiante se apropie de los nuevos
conceptos, asi mismo, seran las expectativas de resultados exitosos que se traduce en

aprendizajes eficaces que se observen en la educacion.

Por lo tanto, se hace necesario que se indaguen diversas alternativas de solucién que
complementen y den una alternativa en cada contexto para contribuir a los procesos de
ensefianza y aprendizaje, en la medida en que estos le brinden a los educadores una
herramienta para que a través del usos de analogia, los educandos encuentren conexion con
su contexto social, cultural y ambiental, asi como con sus vivencias e historias personales o
bien propias de su region, para lograr concretizar el aprendizaje, es decir, hacer
conocimientos practicos que se puedan usar y relacionar a diario. Dicho de otro modo, la
tarea es lograr que los conceptos revisados en el proceso educativo, sean aquellos que
expliquen el mundo cotidiano que se observa y se manipulan frecuentemente; es ahi donde
las analogias -0 bien el pensamiento analdgico- se contemplan como herramienta didactica
mediadora entre los conceptos cientificos y la vida cotidiana, por su alta confiabilidad y
factibilidad, en la medida en que, como sostienen Benitez y Garcia (2010).

La analogia es un recurso didactico util a la hora de ensefar
contenidos formales, ya que facilita la visualizacion de conceptos
abstractos, permite contextualizar la informacion y hacer de los
estudiantes los constructores de su propio conocimiento a partir de su
creatividad, favoreciendo con ello la construccién de aprendizajes

significativos. (p. 174).
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Asi pues, recurrir y potenciar el pensamiento analdgico como estrategia para el
fortalecimiento de los procesos de apropiacion de nuevos conceptos en los estudiantes de
grado cuarto bésica primaria, en quienes se espera logren un aprendizaje significativo,
considera parte de la solucion al problema que se ha percibido en estas zonas, en este
contexto rural, se hace necesario el uso de estrategias pedagdgicas que permitan la
mediacion de lo conceptual o cientifico, a lo practico y coloquial por medio de las
experiencias, de tal forma que pueda hacerse mucho mas factible el conocimiento que se

desarrolla en ellos.

Por tal motivo, es preciso revisar las practicas y vivencias en cuanto a estrategias, o
métodos educativos que vienen utilizando los docentes de la IE Santa Fe de Ralito,
localizados en zona rural, asi como revisar qué tanto ellos usan analogias como estrategia
didactica que les permita desarrollar praxis educativas contextualizadas y que logren con
ello un proceso de ensefianza y aprendizaje eficiente; esto se debe a que, como lo platean
Benitez, Cubides y Ortiz (2015) el pensamiento analégico genera y desarrolla capacidades
relacionales, transferencias, opciones de leer las realidades de multiples formas, y asi
mismo, encontrar posibilidades de abordar e interpretar el dia a dia de maneras mucho mas

proactivas de lo que cotidianamente estamos observando.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Develar el valor que tienen las analogias dentro del proceso de transicion del
pensamiento nocional al conceptual en el aprendizaje de las ciencias y su evidencias en la
praxis didactica de los docentes de grado cuarto de béasica primaria, en la Institucion

Educativa Santa Fe de Ralito.

1.4.2. Objetivos especificos

Identificar el nivel de dominio que poseen los docentes de grado cuarto de basica
primaria, en la |I.E. Santa Fe de Ralito, sobre el uso de las analogias en la ensefianza de las

ciencias naturales.

Analizar los elementos o criterios que en la planeacion docente le permiten al
profesorado utilizar las analogias como recurso didactico, en la ensefianza de las ciencias

naturales.

Analizar como las analogias son utilizadas para el desarrollo del pensamiento

nocional al conceptual, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.
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CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo, se presentan toda la fundamentacion tedrica e investigativa,
relacionada con el tema objeto de estudio de esta investigacion: “La analogia como
estrategia metodoldgica para la transicion del pensamiento nocional al pensamiento

conceptual en ciencias naturales en estudiantes bdsica primaria”.

En primer lugar, respecto a los antecedentes investigativos, a nivel general fueron
encontrados 20 trabajos en total, de estos 9 a nivel internacional, 9 a nivel nacional y 3 a
nivel regional, de los cuales se localizaron 14 articulos investigativos, de estos 11 fueron
desarrollados a partir de una metodologia cualitativa, 1 desde la cuantitativa y 2 desde un
enfoque mixto de investigacion, ademas, fueron encontrados 1 Capitulo de libro, 1 trabajo
de pregrado basado en la metodologia cualitativa, 5 trabajos de maestria, de los cuales 4

fueron desarrollados desde enfoque cualitativo y 1 de ellos desde una metodologia mixta.

En segundo lugar, se relacionan y explican las bases tedricas con las que se
fundamenta el desarrollo del estudio, explicitando la teoria que fue considerada como mas

relevante en funcién de los objetivos y el desarrollo del estudio.

Finalmente, en tercer lugar, se presenta el marco conceptual de la investigacion, en
este apartado fueron realizadas conceptualizaciones consideradas basicas para sustentar y

fundamentar el abordaje tedrico del presente trabajo investigativo.

2.1. Antecedentes Investigativos.

La implementacion de analogias en el aula de bésica primaria es primordial para
fortalecer la apropiacion de nuevos conceptos en el estudiante. Por ello, es preciso que los
docentes se mantengan actualizados sobre este tema, que cuenten con recursos pedagogicos
adecuados que le lleven a desarrollar practicas educativas eficaces permitiendo desarrollar

en sus estudiantes un nivel de pensamiento que vaya de lo nocional o intuitivo hasta lo
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conceptual o abstracto. Si embargo, aun cuando las investigaciones sobre este tema han
sido escasas, lo que se ha encontrado es que algunos estudios relacionados con el tema
pueden dilucidar el camino preciso por tomar para lograr mejores resultados educativos y

académicos de los estudiantes, en este caso, de basica primaria de la IE Santa Fe de Ralito.

Esta busqueda de antecedentes nos llevd a la identificacion de los trabajos
investigativos mas sobresalientes sobre el tema, a partir de los cuales se logro la
identificacion de una linea evolutiva que se ha desarrollado sobre este tema hasta hoy.

2.1.1. Antecedentes Investigativos a nivel internacional

El primer antecedente identificado se encontrd el articulo realizado por Naranjo
(2018) titulado “La ensefianza de ciencias naturales en escuelas primarias mexicanas ”, en
el que, a partir de un estudio cualitativo, se plantearon las diferentes formas en que los
profesores de basica primaria ensefian las ciencias naturales, en ciudad de México. A partir
de la aplicacién de los instrumentos se reconocio el valor formativo que adquieren para
ellos la ensefianza de las ciencias naturales en este nivel educativo, aun cuando estas no
reciben la misma atencion y dedicacién de tiempo al momento de planificar sus clases,

frente a otras que se asumen como prioridad desde el gobierno mexicano.

No obstante, los resultados de la investigacion mostraron que estos docentes se
esfuerzan bastante para que sus estudiantes alcancen el aprendizaje propuesto, razén por la
cual se concluy6 que, dentro de las estrategias didacticas necesarias para cumplir con los
objetivo educativos y de aprendizaje, asi como para hacer mucho més llamativo el trabajo y
facilitar los contenidos que los estudiantes deben desarrollar, las analogias cumplen un

papel preponderante en el desarrollo de la praxis pedagdgica de estos docentes.

Se trata de un texto de gran aporte y valor para el desarrollo de este estudio, en tanto
facilita informacion adicional sobre estrategias pedagogicas adecuadas para la ensefianza de
las ciencias naturales, dirigida a estudiantes del nivel educativo de bésica primaria que

interesa en este trabajo de investigacion.
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Por su parte, el segundo antecedente lo constituye el articulo publicado por Martos y
Martos (2016), titulado “Analogias heuristicas de la lectura y sus implicaciones para la
formacion docente”, en el que revisan las analogias relacionadas con la lectura y las
representaciones, opiniones y creencias que se tienen de estas, en relacion con la educacion
y, particularmente, con la didactica de determinadas asignaturas enfocadas en la formacion
del docente. Se trat6 de un estudio que reviso los avances de la educacion en el contexto del
siglo XXI1 y el papel que cumplen las analogias en este, tomando a la lectura como una
gema y como metabolismo, es decir, una analogia de la importancia que esta adquiere

dentro del proceso educativo.

Es un texto de gran valor para el desarrollo del presente trabajo, en la medida en que
se asume la lectura (en términos comunicativos) como la via en que las analogias pueden
ser efectivas, asi como a través de la expresion oral, como parte fundamental del ser
humano que requiere de un lenguaje para comunicarse. En el caso de la ensefianza de las
ciencias, es el lenguaje cientifico el que proporciona los elementos comunicativos
fundamentales para la construccion de analogias que faciliten el aprendizaje de los

conceptos referidos con las ciencias naturales.

El tercer antecedente corresponde al articulo de investigacion realizado por Oliva,
Aragon, Mateo y Bonat (2001), denominado “Cambiando las concepciones y creencias del
profesorado de ciencias en torno al uso de analogias”, realizado en Espafa, en el que
implementd un curso de formacion dirigido a profesores de Ciencias de educacion
Secundaria y aportd una propuesta concreta para su uso en las clases que fuera acorde con

una vision constructivista del aprendizaje.

En las sesiones se empled una cierta variedad de instrumentos de recogida de
informacidn, con los que se pretendid esclarecer las opiniones y los habitos que mantenian
los docentes de ciencias respecto al uso de analogias como estrategia didactica; se
evaluaron las opiniones sobre la utilidad y limitaciones de las analogias como recurso

educativo, asi como al modo en el que el profesor utiliza las analogias en sus clases.

Adicionalmente se registraron las sesiones realizadas y estas reflejaron las

diferentes concepciones e ideas que tenian los docentes, asi como los cambios que parecian

26



operarse sobre ellos. Finalmente, se valoraron las opiniones e impresiones de los docentes
sobre el desarrollo del curso para, a partir de alli, extraer conclusiones relacionadas con las

fortalezas y debilidades que poseen las analogias como estrategias didacticas.

De los resultados, obtuvieron tres creencias implicitas en torno a las analogias como
estrategia de ensefianza, las cuales fueron dificiles de transformar en los docentes al punto
de que los investigadores aseguraron no haber podido lograr ningln tipo de cambio en
ellos. Para los investigadores, estas Ultimas creencias son las que, muy probablemente,
repercuten de un modo significativo sobre los habitos metodoldgicos que se manifiestan en
el aula; es, pues, lo que le lleva a asumir un optimismo mesurado a la hora de valorar la

repercusion que tuvo la intervencion en la préctica docente de los sujetos encuestados.

Del mismo modo, en cuarto lugar, se encuentra el articulo investigativo titulado:
“Percepcion del profesor de una propuesta de ensefianza, utilizando analogias, sobre de
los estados de agregacion de la materia”, este articulo ha sido derivado de una disertacion
realizada por Rubio-Cascales, Sanchez-Blanco & Valcércel-Pérez (2017) la cual fue
presentada en el X Congreso internacional sobre investigacion en didactica de las ciencias,

en Sevilla — Espafa.

Esta investigacion se presento6 a partir de un estudio de caracter cuantitativo, el cual
tuvo como objetivo principal analizar la valoracion que realiza el profesorado a una
propuesta en la ensefianza de las Ciencias Naturales en alumnos de educacién secundaria
(ESO), a partir del uso de analogias en las aulas de clase, la cual fue realizada en cinco (5)
centros educativos en Murcia — Espafia, este estudio, fue valorado mediante interrogantes
planteados a partir de cuestionarios tipo Likert, relacionados con el desarrollo de la

propuesta de ensefianza con analogias.

Los resultados principales del estudio muestran diferencias significativas en algunas
de las variables analizadas, evidenciando que la implementacion de la propuesta de trabajo
ha sido exitosa, mostrando mejoras importantes en el trabajo de los alumnos en el centro

educativo.
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Ademas, los docentes también consideraron como adecuada la implementacion y
desarrollo del programa de ensefianza, dejando claridad sobre el uso, y la importancia de las
analogias como estrategia didactica para la ensefianza de las Ciencias Naturales en el centro

educativo.

Por otra parte, como quinto antecedente de esta investigacion fue tomado el trabajo
titulado “Creencias y cogniciones de docentes sobre el uso que hacen de las analogias
para la ensefianza de la biologia” escrito por Ceccacci-Sawicki, Portela, Salica & Olguin,
(2021) fue realizado a partir de una metodologia cualitativa a un grupo de diez (10)

docentes de biologia en seis (6) escuelas en la ciudad de Cipolletti — Argentina.

El objetivo principal de la investigacion consistio en conocer las creencias de los
docentes sobre el uso y desarrollo de las analogias como estrategia didactica de ensefianza
de la biologia, este andlisis se realizé a partir de encuestas semiestructuradas disefiadas para

el desarrollo de la investigacion.

Del mismo modo, los resultados principales de la investigacion muestran que a
partir de las respuestas del profesorado se pudo establecer que el uso y desarrollo de las
analogias es una estrategia frecuente en la ensefianza de la biologia considerandola como
util y necesaria para el abordaje de nuevos conceptos o el desarrollo de un tema novedoso,

recomendando su utilizacion.

Respecto al sexto antecedente del presente estudio, se planted el articulo
investigativo publicado a partir de la disertacion realizada en el VII Congreso Internacional
de Ensefianza de la Biologia y Il Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias.
Cordoba, la cual lleva por titulo “La Inclusion de Analogias en las Planificaciones
Docentes”, el cual fue presentado para publicaciéon por Corbacho, Ortiz, Pac, & Trinidad,
(2016).

Asi mismo, como objetivo principal del estudio se plante6 la descripcion de
actividades realizadas por los estudiantes para el disefio y evaluacion de analogias desde la

ensefianza de la biologia, ademas, este estudio tambien se plate6 mostrar una forma de
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trabajar con el uso de analogias teniendo en cuenta los miramientos que requiere para su

desarrollo.

La investigacion se presentd bajo una metodologia cualitativa, enfocada en la
realizacion de descripciones y el disefio de propuestas para los alumnos de tercer afio de

ensefianza de la biologia en el Instituto Salesiano de Estudios Superiores.

Los resultados del estudio mostraron que a pesar de que el uso y desarrollo de las
analogias, es una estrategia de frecuente utilizacion en la ensefianza de la biologia y las
ciencias naturales, también requiere de cierta exigencia en la planificacion de las

actividades.

Por otra parte, como séptimo antecedente de esta investigacion se encuentra el
articulo cientifico publicado por Materano-Guevara & Castillo-Sandoval (2021), el cual
lleva por titulo: “Estrategias de enseiianza aplicadas por los docentes de Educacion

Primaria en los contenidos de Fisica del médulo de Ciencias Naturales ”.

Este trabajo fue desarrollado a partir de un enfoque cualitativo, presentdé como
objetivo principal del estudio: describir algunas de las estrategias de ensefianza que son
aplicadas por el profesorado de quinto grado (5°) en educaciéon primaria en centros
educativos privados de Naguanagua — Venezuela. Los principales resultados del estudio
describen las estrategias mas utilizadas por los profesores de primaria para la ensefianza de
la fisica como disciplina de las Ciencias Naturales, en el estudio se resalta el uso de
analogias como una estrategia importante en la ensefianza de las ciencias, la cual es
utilizada cominmente para desarrollar conceptos e ideas centrales relacionadas con el

ambito cientifico.

En octavo lugar, como antecedentes de esta investigacion, se encuentra el articulo
investigativo publicado por Raviolo & Lerzo (2016), el cual ha sido titulado como:
“Enserianza de la estequiometria: uso de analogias y comprension conceptual”, en este
trabajo se expone el desarrollo de una secuencia didactica asociada con la ensefianza de la

estequiometria.
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Esta investigacion fue desarrollada desde una metodologia cualitativa y plante6 su
trabaj6 con tres (3) objetivos principales: 1). Desarrollar una experiencia relacionada con la
ensefianza de la estequiometria con el uso de analogias. 2). Evaluar su desarrollo con un
cuestionario y 3). Confrontar los resultados obtenidos con algunas dificultades asociadas a
la ensefianza de la quimica. El estudio fue realizado con 42 de alumnos de las carreras de
licenciatura en biologia y profesorado en quimica y/o fisica, quienes estaban cursando

primer afio de carrera.

Los resultados de la investigacion arrojaron como hallazgos principales que los
estudiantes pudieron comprender las tematicas planteadas de forma parcial, superando
dificultades planteadas con la bibliografia suministrada. Dejando claridad que el desarrollo
de las analogias resultd util para la ensefianza de los conceptos planteados y para el

aprendizaje de nuevas tematicas

Finalmente, como noveno antecedente del estudio, corresponde al trabajo de
investigacion realizado por Guerra-Ramos (2011), titulado “Analogies as Tools for
Meaning Making in Elementary Science Education: ¢How Do They Work in Classroom
Settings?”, cuyo propdsito principal se baso en la identificacion de como se usan las
analogias en la ensefianza de las ciencias para la construccién de sentidos, en estudiantes de

basica primaria.

Para ello, se requiri6 la investigacién de trabajos realizados con este enfoque
investigativo y el andlisis de los procesos utilizados para la identificacion de las ventajas y

desventajas que tiene el uso de las analogias con nifios y nifias.

Los resultados principales y las conclusiones del estudio muestran que el uso de las
analogias como herramientas pedagogicas presentan fortalezas y también limitaciones. Sin
embargo, su uso y desarrollo debe ser utilizado con una planificacién rigurosa de las

actividades que se desarrollan en las sesiones de clase.

Es necesario aclarar que todos los antecedentes planteados anteriormente, se
consideraron pertinentes para el desarrollo de los propdsitos de este trabajo de investigacion

siendo considerados de gran relevancia, en la medida en que aportan datos importantes
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relacionados con la implementacion de estrategias didacticas a partir del uso de las

analogias como medio para el desarrollo de procesos de pensamiento para los estudiantes.

En este sentido, se considera importante el desarrollo y uso de las analogias en la
ensefianza, bien sea en el desarrollo formativo de las Ciencias Naturales y la Educacion
ambiental o en cualquier otra asignatura que se imparta, ya sea en basica primaria,

secundaria, media o a nivel superior.

2.1.2. Antecedentes investigativos a nivel nacional

El primer antecedente lo constituye el trabajo de maestria realizado por Vasquez
(2019), titulado “La analogia como estrategia didactica de ensefianza en el aprendizaje del
tema de mezclas en estudiantes de cuarto de primaria”, en el cual se demostré la eficacia
que tienen las analogias en el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, el uso del
lenguaje cientifico y la articulacién de contenidos referidos a las mezclas y que hicieron

parte de la propuesta didactica disefiada e implementada (Vasquez, 2019).

Cabe resaltar que los resultados obtenidos de la investigacion, ademas de beneficiar
la praxis pedagégica en el aula de clases de ciencias naturales, permitié alcanzar el
cumplimiento de los estandares del ministerio de Educacion Nacional de Colombia,
referidos a la ensefianza de las ciencias naturales en béasica primaria, lo cual indica que se
tratd de un estudié que impactd, indiscutiblemente, en la praxis pedagdgica de los docentes

de la institucién objeto de estudio.

En este sentido, se considera una investigacion de gran importancia para el
desarrollo del presente trabajo, pues asume a las analogias como una de las estrategias
didacticas que favorece la formacién del estudiante de basica primaria, pero también de los

educadores que se encuentran a cargo de grados escolares de este nivel educativo.

El segundo antecedente nacional lo constituye el articulo de investigacion titulado
“La modelizacion en la ensefianza de las ciencias: criterios de demarcacién y estudio de

caso”, elaborado por Aragon-Nufiez, Jiménez-Tenorio, Oliva-Martinez & Aragon-Méndez
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(2018). En este, se lleva a cabo un estudio que delimita los diversas y diferentes

caracteristicas que poseen los enfoque de ensefianza que tienen en cuenta la modelizacion.

Para ello, fue necesaria la realizacién de una revision bibliografica que contuviera
los trabajos realizados sobre este tema hasta esa fecha y, a partir de ello, realizar un analisis
documental que llevo al planteamiento de una propuesta didactica orientada al estudio del
sistema Sol-Tierra, en especifico, sobre el fendbmeno de las estaciones y que estuvo dirigida

a docentes de basica primaria en formacion inicial.

El proposito fundamental de este trabajo de investigacion fue la comprobacién de la
efectividad del disefio de la propuesta en el marco de los modelos de ensefianza de
modelizacidn, de tal forma que se pudiera extraer fortalezas y debilidades de su ejecucion
y, con ello, proponer una mejora del contenido y la estructura de tal propuesta.

Este trabajo se considera de gran relevancia para el desarrollo de este trabajo de
investigacion, en la medida en que proporciona informacion detallada de los procesos
formativos de docentes de ciencias naturales, lo que podria pensarse como una alternativa
de estudio en el curso de este trabajo que se enfoca, de igual manera, en este tipo de
educadores, es decir, de docentes de ciencias naturales, y en este mismo nivel educativo, es

decir, basica primaria.

No obstante, el aporte mas importante lo constituye el reconocimiento de las
analogias o bien, como lo plantean sus autores, los modelos analdgicos escolares, como uno
de los factores o recursos mas distintivos de los enfoques de modelizacion que se
consideran al momento de desarrollar las actividades en el aula de clase (Aragon-Nufiez,

Jiménez-Tenorio, Oliva-Martinez & Aragon-Méndez, 2018).

El tercer antecedente investigativo corresponde al trabajo de maestria realizado por
Ramirez y Bolivar (2017), titulado “El razonamiento analdgico y el desarrollo de la
habilidad inferencial en las asignaturas de Fisica y Quimica, en el marco de las

competencias cientificas de los grados 10° y 11° de educacion media .

En esta se realiza una descripcion, anélisis y explicacion de la forma en que el

razonamiento analdgico se asume como un proceso mental avanzado de los estudiantes, en
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el que se produce un razonamiento inductivo, en el cual se hace sumamente importante el
procedimiento de andlisis inferencial del educando, el cual termina por beneficiar las
competencias cientificas y, por lo tanto, el aprendizaje de temas relacionados con la fisica y

quimica.

De los resultados del estudio, sobresale que, después de la explicacion de las
secuencias didacticas disefiadas y planificadas, se produjo un fortalecimiento de las
habilidades inferenciales de los estudiantes, por lo tanto, se mejord el desempefio
académico de los estudiantes, especificamente en el desarrollo de las competencias

cientificas.

Finalmente, los autores concluyen que, ademas de la practica constante del
razonamiento analdgico y su importancia en la dinamizacion de los procesos de ensefianza
y aprendizaje en el aula de clases, la implementacion de actividades conllevé al
fortalecimiento del procesamiento mental de los estudiantes, a través del uso de las
analogias, contribuyendo también al desarrollo de habilidades de inferencia y pensamiento
cientifico, lo que finalmente impacta de forma positiva en las practicas pedagdgicas de los

docentes de basica secundaria (Ramirez & Bolivar, 2017).

Por ello, el aporte principal que proporciona este trabajo de investigacion al estudio
que se realiza, se encuentra en las posibilidades de adaptar algunas de las estrategias
didacticas de razonamiento analdgico disefiadas para los estudiantes de basica secundaria, a
ejercicio de pensamiento dirigidos a estudiantes bésica primaria, de tal forma que esto
permita a los docentes que imparten sus clases de ciencias en este nivel educativo
fortalezcan sus conocimientos sobre los beneficios de la implementacion de las analogias

en este grado escolar.

Por otra parte, como cuarto antecedente de la investigacion se identifico articulo
investigativo realizado por Palacios-Rodriguez & Cortés-Parra (2020), titulado “Analogias
como estrategia para lograr la comprension de la seleccion natural ”. En este se plantea
desde una metodologia cualitativa el desarrollo de una unidad didactica relacionada con el

fenémeno de seleccién natural.
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Desde los objetivos de la investigacion se propone el desarrollo de analogias como
estrategia de aprendizaje a partir de una unidad didactica para la ensefianza de la biologia,
cuya implementacion fue realizada a veinte (20) alumnos de séptimo grado de la Institucién

Educativa Distrital (IED) Colegio Panamericano.

Los principales resultados del estudio muestran que, a partir del analisis de la
actividad del desarrollo de la analogia, resultdé ser una estrategia con un potencial
importante para la explicacion y comprension de teméticas complejas al interior del aula de
clases, mostrandose como una herramienta pertinente para el desarrollo educativo de los

aprendizajes en los estudiantes de séptimo grado.

Del mismo modo, en quinto lugar, como otro antecedente importante de esta
investigacion lo constituye el trabajo de maestria realizado por Bermudez, Salcedo &
Sandoval (2017), el cual ha sido titulado como: “Apropiacion de conceptos estructurantes
de genética en estudiantes de grado octavo a través de analogias: el caso de la

Reproduccion Humana ™.

Este trabajo investigativo fue desarrollado a partir de un enfoque mixto y tuvo como
objeto principal de estudio favorecer el desarrollo y apropiaciébn de conceptos
estructurantes sobre genética a partir de las analogias en alumnos de tres instituciones
oficiales, desarrollado con alumnos de 8° de las instituciones Colegio Jairo Anibal Nifio
(Bogota), Alfonso Lépez Michelsen (Bogota) y el Colegio Eduardo Santos (Soacha).

Los resultados de la investigacion mostraron principalmente que el uso de analogias
facilité el aprendizaje de los alumnos a partir de la comprension de conceptos sobre
genética, por otra parte, también facilitd el reconocimiento de los conceptos estructurantes

mas complejos mostrando su importancia para el aprendizaje de los alumnos.

Como sexto antecedente a nivel nacional se plantea el articulo investigativo
realizado por Rendon-Criollo & Leal-Castro (2021), el cual lleva por titulo “Analogias en
el aprendizaje de la genética: un estudio de caso con estudiantes de grado 9°”. En esta
investigacion se planted desde un enfoque cualitativo el desarrollo de analogias desde

tematicas asociadas a las ciencias naturales.
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Esta investigacion, se desarrollo a partir de un estudio de caso realizado a diez (10)
alumnos del Liceo Benalcdzar en Cali- Colombia plante6 como objetivos de estudio:
evaluar la incidencia de las analogias sobre el aprendizaje de los estudiantes, identificar las

bases conceptuales de sus aprendizajes a través del desarrollo de analogias.

Los resultados mas sobresalientes de la investigacion parten de la categorizacion de
algunas competencias desarrolladas, las cuales evidencian un desarrollo superior al 40%,
demostrando que el uso de las analogias como estrategia didactica puede mejorar el
aprendizaje de tematicas y conceptos relacionados con la genética y la ensefianza de las
Ciencias Naturales y la educacion ambiental, ademas, los hallazgos de la investigacién
también mostraron que el desarrollo de analogias mejord algunos procesos relacionados
con las competencias cientificas en estudiantes de grado 9 del Liceo Benalcazar de Cali —

Colombia.

En relacion con el séptimo antecedente de la investigacion, se encuentra el articulo
por Cardozo-Villarreal & Cuéllar-L6opez (2017), el cual ha sido titulado como: “Ensefianza
del sistema oseo mediante analogias en busqueda de un aprendizaje significativo”. Este
trabajo investigativo, fue presentado como disertacion en el “7 Congreso Internacional

’

sobre Formacion de Profesores de Ciencias”.

El trabajo plante6 el desarrollo de una experiencia pedagdgica en Ciencias Naturales
y Educacién ambiental sobre la ensefianza del sistema 0seo, a partir del uso de analogias
como estrategia para el desarrollo del aprendizaje significativo en estudiantes. El estudio
fue abordado desde una metodologia cuantitativa, con un disefio cuasi experimental y grupo
control, en donde fueron contrastados los resultados con dos grupos de grado octavo (8-3 y
8-5) conformados por alumnos pertenecientes al Liceo de Santa Librada en Neiva-Huila en

Colombia.

Los resultados mas sobresalientes de la investigacion reflejan que a nivel general se
presentaron buenos desempefios del grupo experimental (28%), frente a los resultados
encontrados en control (15%), estos resultados demuestran que el uso de analogias fue una
estrategia Util para el desarrollo y ensefianza del sistema dseo, en los alumnos del 8° del

Liceo de Santa Librada en Neiva — Colombia.
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Del mismo modo, en octavo lugar, se identificO como otro antecedente importante a
nivel nacional, el trabajo de maestria realizado por Osorio-Granada (2017), el cual lleva por
titulo: “Ensefianza de los conceptos acidez y basicidad, a traves del uso de analogias y
practicas experimentales para estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa

JesUs Rey”.

Este trabajo de investigacion, fue realizado a través de una metodologia cualitativa y
presentd como objetivo principal del estudio: disefiar y aplicar una propuesta didactica
basada en el uso y desarrollo de analogias para la ensefianza de los conceptos relacionados
con acidez y basicidad en veinticinco (25) alumnos de noveno grado (9°) de la IE JesUs Rey

en Medellin — Colombia.

Los resultados principales de la investigacion, evidenciaron a nivel general que la
estrategia implementada mediante el uso y desarrollo de las analogias, posibilité en los
alumnos el desarrollo de mejores resultados, respecto al aprendizaje de conceptos,
contenidos y tematicas relacionados con la acidez y basicidad, en la IE Jesus Rey de

Medellin - Colombia.

Por otra parte, como noveno antecedente de esta investigacion a nivel nacional, se
identificd el trabajo de maestria realizado por Benitez, Cubides y Ortiz (2015), el cual fue
titulado como: “Desarrollo del pensamiento anal6gico, desde un enfoque cognitivo

creativo en nifios de cuarto de primaria”,

En el desarrollo de esta investigacion, se implementd un programa para el
fortalecimiento del pensamiento analdgico en estudiantes de nueve a once afios (9 — 11) de
edad, los cuales para ese momento cursaban cuarto grado (4°) de bésica primaria y cuyo fin
fue el uso de analogias a partir de la implementacion de imagenes, este trabajo fue realizado

desde un enfoque cualitativo de la investigacion.

En los resultados del estudio, se evidencid que el uso de ejercicios que se obtuvo
desarrollo importante del pensamiento analogico de los estudiantes, mediante imagenes,

esto ayudo a fortalecer los procesos cognitivos creativos, en los alumnos que hicieron parte
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del estudio y cuyo contexto estuvo enfocado en IED Heladia Mejia en la localidad doce

(12) de Barrios Unidos de Bogota — Colombia.

2.1.4. Antecedentes investigativos a nivel regional

Respecto a la exploracion y busqueda de antecedentes investigativos a nivel
regional, los trabajos investigativos fueron escasos, sin embargo, fueron hallados los

siguientes estudios:

En primer lugar, como antecedente investigativo a nivel regional, se presenta el
trabajo titulado “El Entorno Natural como espacio de aprendizaje y estrategia pedagogica
en la escuela rural. Fortalecimiento de las competencias de las ciencias naturales y
educacion ambiental en estudiantes del grado 9° en el municipio de la Uni6on-Sucre
Colombia”, el cual tiene como autores a Hernandez-Escorcia, Rodriguez-Calonge &
Barén-Romero (2020).

En este articulo de investigacion se analizd una estrategia pedagogica para el
desarrollo del aprendizaje de los alumnos relacionadas con los ecosistemas y el entorno
natural, utilizando estrategias distintas como el uso y desarrollo de analogias para la
formacion de conceptos y competencias cientificas. El estudio fue planteado bajo
metodologia mixta, en donde participaron 19 alumnos de grado noveno (9°) de la IE
pajarito en la Union Sucre — Colombia.

Los resultados de diagndstico inicial mostraron algunas deficiencias que presentaron
los estudiantes respecto al desarrollo de algunos conceptos. Sin embargo, después del
desarrollo de la estrategia pedagogica utilizada se puedo evidenciar que el 80% de los

estudiantes mostro apropiacion de las tematicas desarrolladas en las ciencias naturales.

Del mismo modo, en segundo lugar, como antecedente regional de la presente
investigacion se ha identificado el Capitulo de libro titulado: “Aportes didacticos de una
experiencia escolar a la ensefianza-aprendizaje de la biodiversidad local” presentado por

Ortega-Martinez, Valbuena-Ussa y Pérez-Vasquez (2020).
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Esta investigacion parte del reconocimiento de algunos de los elementos de caracter
didactico utilizados en el aula, este trabajo de caracter cualitativo plasma las voces de cinco
(5) estudiantes y un (1) docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. En este
trabajo se resalta entre otras estrategias el uso y desarrollo de las analogias como un

elemento importante para la ensefianza y el aprendizaje de la biodiversidad.

El desarrollo y la implementacion de diversas estrategias didacticas para la
conservacion de la biodiversidad evidencian en la escuela produccion de conocimiento y
posibilidades importantes para generar conciencia ambiental. El uso de diversas estrategias
para el abordaje de la educacion ambiental constituye un avance para la proteccion y

cuidado del medio ambiente.

Finalmente, como tercer antecedente a nivel regional, fue identificado el trabajo de
pre grado titulado: “Alfabetizacion Cientifica del Hogar al Aula. Estrategia didactica
integradora en la enseiianza de las Ciencias Naturales”, esta investigacion fue
desarrollada en la IE Simén Bolivar de Sahagun Cdérdoba, presentado por Esmeral-Pérez y
Coronado-Warne (2020).

Esta investigacidn tuvo como propdsito principal proponer una estrategia didactica
para la ensefianza de conceptos relacionados con el conocimiento cientifico, a partir del
hogar y su paso al aula de clases, este estudio se plante6 bajo una metodologia cualitativa,
utilizando como técnicas e instrumentos la observacion, la entrevista, la revision

documental y cuestionarios.

Por su parte, los principales resultados de la investigacion muestran el desarrollo de
una matriz de articulacion para la ensefianza de las Ciencias naturales y la educacién
ambiental, en donde se encuentran, entre otras actividades, el uso de analogias como

estrategia para el desarrollo de conceptos relacionados con el conocimiento cientifico.

Todos los trabajos investigativos anteriormente descritos, fueron considerados de
gran importancia, debido a que en ellos se desarrolla un detallado analisis de las ventajas
que proporciona el desarrollo y usos de las analogias en la ensefianza de las Ciencias

Naturales, asi como en el desarrollo de distintas habilidades para la apropiacion de
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conceptos de caracter cientifico generando transformaciones importantes en la praxis

educativa, pues contribuye a dinamizar los procesos de ensefianza en el aula.

2.2. Marco teorico

2.2.1. Analogias y su importancia a nivel educativo

Los parrafos siguientes constituyen el basamento en el que se sostiene el desarrollo
de este trabajo de investigacion, por lo que a continuacion se presentan los principales
planteamientos tedricos sobre las analogias y su importancia en los procesos educativos,
especialmente en los procesos de ensefianza de las ciencias, desde la articulacion del
pensamiento nocional al conceptual, dentro de la praxis pedagdgica que se desarrolla en la

clase de ciencias naturales y educacion ambiental en basica primaria.

2.2.2. Aproximacion al concepto de analogia.

En este apartado se aborda de forma tedrica una aproximacion acerca del concepto
de analogias, bajo esta perspectiva, dichos elementos se toman como referencia o como
punto de partida para el analisis y comprensién de su utilidad didactica en la ensefianza y
los procesos de aprendizaje tanto de las Ciencias Naturales y la Educacién ambiental como

de otras disciplinas del conocimiento.

Para autores como Godoy (2002) “Una analogia es una habilidad que reconoce que
una cosa es como otra” (p. 422). El autor al referirse a analogias, establece que estas sirven
para comparar conceptos o situaciones especificas y de mas complejidad. El desarrollo de
analogias facilita la apropiacion de conceptos desde relaciones y comparaciones con

aspectos o conceptos ya conocidos.

Cubero y Leiva en 2011, refiriéndose a la definicion y al uso de analogias plantean
como un modelo de inferencia que usa un dominio fuente familiar para facilitar el
entendimiento de una materia o la solucion de problemas en un dominio objetivo
desconocido. Para formularla, primero se eligen objetos de ambos dominios y se parean,

considerando la similitud de las relaciones entre los objetos de cada grupo. Luego, se busca
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crear o transferir estructuras al dominio de estudio u objeto pertinentes tomando como

modelo las existentes en el dominio fuente conocido.

Como se puede observar, el concepto de analogias ha sido abordado por distintos
autores, cada una desde sus percepciones y desde distintos enfoques, al respecto, Pringe
(2014) en sus estudios establece que esta se considera no como “una semejanza incompleta
de dos cosas, sino una semejanza completa de dos relaciones entre cosas completamente
desemejantes” (p. 30). Las analogias representan la comparacion de objetos, situaciones o
caracteristicas que desde el ambito educativo favorecen los procesos de ensefianza y

aprendizaje.
Asi mismo, autores como Vera (2017) comentan:

Hacer una analogia, en su sentido mas basico, significa encontrar una
relacion de similitud entre objetos distintos. Se trata de una forma de razonamiento
que parte del supuesto de que, si dos 0 mas cosas son parecidas en alguna
propiedad, atributo, efecto o funcién, probablemente lo seran también en otras
propiedades, atributos, efectos o funciones (aunque sean cosas completamente

distintas en todos sus demas aspectos) (p. 278).

Del mismo modo, tal como lo expresa Raviolo & Lerzo (2016) una analogia es
proceso de comparacion de elementos, estructuras, funciones o conceptos. En el desarrollo
y uso de analogias se encuentran involucrados procesos de asociacion entre conceptos,
vivencias y experiencias que favorecen la adquisicion de nuevos aprendizajes desde

comparaciones planificadas para su desarrollo.

Por otra parte, de acuerdo con lo establecen Molina, Font y Pino-Fan (2019), el
término analogia se puede presentar en tres (3) contextos distintos, sin embargo, presenta

relaciones entre si, tal como se presenta a continuacion:

1- En la resolucién de problemas: en donde se comparan 2 problemas
semejantes para abordar un nuevo problema desde similitudes con

otras situaciones ya conocidas.

40



2- En los procesos de ensefianza: desde la pedagogia, se realizan
valoraciones a partir de comparaciones como una forma en la cual se

describen situaciones desconocidas a partir de lo ya conocido.

3- en los procesos de argumentacion en donde se utilizan analogias

para desarrollar inferencias desde comparaciones.

En tal sentido, para los autores, las analogias facilitan relaciones entre la
informacién y el desarrollo o elaboracion de ciertas estructuras de conocimiento. Por tanto,
la analogia puede describirse como un dispositivo o mecanismo para el desarrollo del
pensamiento, el cual parte de comparaciones o semejanzas (Molina, Font y Pino-Fan,
2019).

Las analogias cumplen fundamentalmente funciones asociadas al descubrimiento de
saberes nuevos o méas complejos, desde la comparacion de caracteristicas para el desarrollo
del aprendizaje. El uso de las analogias desde el contexto escolar se configura como una
herramienta didactica importante desde la ensefian y el aprendizaje de conceptos novedosos

0 poco conocidos por los estudiantes.

2.2.3 Elementos que constituyen una analogia.

En la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental, uno de los
pilares para la ensefianza lo constituye relacionar adecuadamente los conceptos, temas y
contenidos con situaciones o vivencias de la vida cotidiana. Esta forma de trabajo se
construye un modelo de la realidad basado en experiencias o aprendizajes ya vividos

(Moreno-Jiménez, Elortegui-Escartin & Gonzalez, 2004).

Desde el desarrollo de analogias, es posible facilitar la comprension de conceptos
cientificos asociados al desarrollo de los procesos de ensefianza de las Ciencias Naturales y

Educacién Ambiental.
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Para Moreno-Jiménez et al. (2004) esto ocurre, debido a “La formalizacion que
acompafa a los modelos cientificos suele exigir una profunda abstraccion que, a su vez,

provoca en el alumnado dificultades en la comprension de los conceptos cientificos (p.1).

En este sentido, la utilizacion de analogias en los procesos de ensefianza puede ser
una estrategia importante a tener en cuenta por parte de los docentes de ciencias naturales y
educacion ambiental para favorecer el desarrollo de los procesos formativos con los

estudiantes y la consolidacion de los aprendizajes cientificos.

Todo lo anterior, refleja que el desarrollo de las analogias presenta una estructura
importante para el desarrollo didéctico de las ciencias, sin embargo, para Moreno-Jiménez
et al. (2004) su uso necesita de un anélisis riguroso que debe ser acompafiado con una

planeacion adecuada a nivel curricular.

Bajo la perspectiva planteada anteriormente, segin los criterios expuestos en los
estudios de Moreno-Jiménez et al. (2004), los elementos en los que se constituyen las
analogias estan conformados por el analogo, trama o relacion analégica y el topico, tal
como se puede observar en la figura 1.

Figura 1. Elementos que constituyen una analogia.

RELACION

ANALOGICA, TRAMA

ANATOGO |4 TOPICO

Fuente: (Moreno-Jiménez et al., 2004).
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En relacion con estos elementos que propone Moreno-Jiménez et al. (2004) en
relacion con las analogias, este plantea que: respecto al analogo, este se constituye como el
nacleo o el factor principal que presenta la analogia, este elemento representa el mensaje

que ya se ha conocido con anterioridad y con el cual se van a realizar las comparaciones.

Por otra parte, la relacion analdgica o trama, la conforman el conglomerado de
relaciones que se dan a partir de las comparaciones de las caracteristicas entre el analogo y

el topico.

Del mismo modo, Respecto al topico, este se encuentra conformado por los distintos
contenidos de carécter conceptual, actitudinal o procedimental que ain se desconocen
relacionados con el objeto de estudio, pero que se pretenden ensefiar a partir del uso de las

analogias.

Por su parte, Raviolo & Lerzo (2016), respecto a elementos que constituyen una
analogia, también plantea unos criterios establecidos para su caracterizacion, de los cuales
establece dos elementos importantes o dominios que se hallan presentes en su desarrollo.

Estos elementos a considerar son: El andlogo y el objeto (Raviolo & Lerzo, 2016).

Para el autor, El anélogo corresponde con el dominio o elemento conocido con el
que se va a realizar la comparacion. Por otra parte, el objeto hace parte de un elemento
nuevo (de forma total o parcial) relacionado con el conocimiento que se pretende ensefiar
(Raviolo & Lerzo, 2016).

Del mismo modo, en relacion con los elementos que constituyen las analogias,
Corbacho et al. (2016) establecen, relaciones entre dos elementos principales: 1) el dominio
fuente y 2) el dominio meta.

El primero de ellos corresponde con la situacion o ejemplo mas conocido por los
alumnos, situacion con la cual estan mas relacionados o hace parte de su contexto. Por otra
parte, en relacion con el dominio meta, este es entendido como la situacion o el contenido
de dominio conceptual al que se quiere llegar. En otras palabras, el contenido fuente
corresponde con el nivel nocional del pensamiento y el dominio meta con el nivel de

desarrollo del pensamiento conceptual.
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Para Corbacho et al. (2016), tanto el dominio fuente, como el dominio meta

corresponden con los elementos que conforman las analogias mostrando asociacion entre

ambos dominios para generar apropiacion de elemento conceptuales en los procesos

educativos.

A continuacion, se pueden observar estos elementos en los siguientes ejemplos de

analogia en la Tabla 1.

Tabla 1. Elementos y ejemplos de analogias.

Dominio meta

Dominio fuente

Comentario

Funcionamiento
del sistema
digestivo

Manual de
mstrucciones de
extractor de jugos

Se presenta el
manual de
mstrucciones del
extractor de jugos

Funciones de las

Componentes de

Se presenta un

el una ciudad mapa de la caudad
celulares
Incluye como
componentes del
Funcionamiento de | dominio fuente,
un restaurante elementos que no
. _ existen en la
Sintesis de realidad.
proteinas

Se provee un
esquema que ayuda

Ciundad : 0,
a la interpretacion
de la analogia

Elaboracion de Se provee de un

cadenas de plata v
Oro para armar

jovas

esquema que
representa la linea
de produccion

Fuente: (Corbacho et al., 2016)
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El primer ejemplo que se puede observar corresponde con el funcionamiento del
sistema digestivo, este es el aprendizaje o concepto al que se quiere llegar (Dominio meta),
en donde el autor, realiza una analogia con el manual de instrucciones de un extractor de

jugos (dominio fuente).

Este ejemplo, muestra con claridad como las instrucciones del manual de
instrucciones de un extractor de jugos se asemejan al funcionamiento del sistema digestivo,
ofreciendo las posibilidades de inferencia a los alumnos y aproximéndolos al pensamiento
conceptual y al conocimiento de conceptos cientificos como estrategias para generar
aprendizaje. Estas descripciones, sirven como ejemplificacion respecto al uso de analogias

como estrategia didactica importante para la ensefianza de las ciencias naturales.

Bajo las perspectivas de todos los autores antes mencionados, aungque presentan
algunas diferencias, también coinciden en que el desarrollo de las analogias debe
sustentarse en unos elementos que presentan una relacion que los caracteriza. En este
sentido, el tipo de asociacion que ofrece la posibilidad de organizar esquemas mentales para
el desarrollo de los aprendizajes y la apropiacion de conceptos novedosos mediante la

ejemplificacion organizada y planificada desde el orden curricular.

2.2.4. Estructura de las analogias

El uso de analogias es un proceso importante y de gran complejidad, el cual es
utilizado de forma frecuente para el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Las analogias son utilizadas en diversas disciplinas del conocimiento para el aprendizaje de
nuevos conceptos (Godoy, 2002; Cubero y Leiva, 2011), sin embargo, esta herramienta
también presenta uso frecuente en la didactica de las Ciencias naturales (Corbacho et al.,
2016; Materano-Guevara & Castillo-Sandoval; 2021; Raviolo & Lerzo, 2016).

Las analogias, debido a sus particularidades contribuyen como estrategia de trabajo
para la ensefianza y el estudio de aspectos desconocidos para los alumnos, tomando como
referencia relaciones o similitudes entre el contexto y lo que se quiere ensefiar (Cubero y
Leiva, 2011).
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Al respecto, Cubero y Leiva (2011) también establecen que Los beneficios de las
analogias parten del reconocimiento y uso posterior de similitudes que se comparten entre
los elementos que se conocen y el nuevo concepto a desarrollar. Estas asociaciones a partir
del uso de analogias, permiten el desarrollo de inferencias que facilitan los procesos de

ensefianza.

Para lograr este proceso de inferencia, respecto a los conceptos desconocidos en las
analogias, se usan reglas o parametros de asociacion y categorizacion, estos pueden ser

caracter sincronico o diacronico. Tal como se puede evidenciar en la figura 2.

Figura 2. Reglas o pardmetros de asociacion y categorizacion.

Reglas de
asociacién y
categorizacion

Reglas Reglas
Sincrénicas Diacrdnicas

Categoricas Asociativas Predictoras Efectoras

Fuente: elaboracion propia (2021).

Para Cubero y Leiva (2011), las reglas o parametros sincrénicos corresponden con
parametros atemporales para realizar asociaciones y estan compuestos por elementos
categoricos (sirven para darle organizacion a las cosas. Ejemplo el tomate corresponde a la
categoria de las verduras) y asociativos (se utilizan para realizar relaciones entre

elementos) Cubero y Leiva (2011).
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Por otra parte, el autor también establece que, respecto a las Reglas o parametros
diacrénicos, estos estdn relacionado con los estados de las cosas en el tiempo y se
encuentran formadas reglas predictoras (cuando se espera que las cosas a futuro puedan
variar), ejemplo: el precio del délar. Respecto a las reglas efectoras, estas se refieren a las
relaciones que pueden causar algun efecto determinado. Ejemplo: entre mas ingresos mayor

consumao.

Asi mismo, Aduriz-Bravo, Garéfalo, Greco & Galagovsky (2005) refieren que las

analogias presentan en su estructura cuatro (4) momentos principales para su desarrollo:

Inicialmente, el primer momento es denominado Momento Anecdoético, este
corresponde con la presentacion en forma jugada o de problema una situacion o caso
determinado, el cual, los alumnos deben solucionar, en este momento, los docentes deben
garantizar la comunicacion para que los estudiantes entiendan los procedimientos que se

van abordar.

En segundo lugar, est4 el Momento de conceptualizacion sobre la analogia, en este
espacio se realiza la busque sobre cuéles son los conceptos fundamentales que debe
solucionar, ademas, se introducen elementos informativos y conceptuales para el desarrollo

preciso de la analogia.

Por otra parte, el tercer espacio, denominado como Momento de correlacién
conceptual, en este los alumnos deben realizar aproximaciones al procesamiento de la
informacion de carécter cientifica, encontrando comprensiones y significados, realizando

comparaciones con situaciones o conceptos ya aprendidos mediante las analogias.

Finalmente, en el cuarto momento, denominado Momento de metacognicion, cada
alumno debe tomar conciencia respecto a los conectores que se han utilizado, los conceptos
equivocados que fueron descartados y nuevas relaciones que surgen en el proceso, ademas

se discuten las limitaciones y los alcances de la analogia que se ha desarrollado.

Los momentos descritos anteriormente, ofrecen la posibilidad de analizar la
secuencia o estructura de las analogias, ofreciendo descripciones sobre sus posibilidades, la

transformacion del pensamiento a nivel educativo. Por ello, las analogias son una
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herramienta pedagdgica importante que el colectivo docente debe tener en cuenta para el

desarrollo del pensamiento conceptual (Raviolo & Lerzo, 2016).

2.2.5. Tipos de analogia

A nivel general, diversos autores reportan en la literatura cientifica tipologias o
clasificaciones para el estudio de las analogias, las cuales se realizan dependiendo de cada
perspectiva, objetivo de estudio y de las particularidades disciplinares expuestas por cada

investigador.

Al respecto, por su parte, Godoy (2002), sostiene en sus estudios que Maxwell a
mediados del Siglo XIX sustentaba que, no todas las analogias son iguales, por tanto,
presentan una tipologia diferente. Para el autor, estas se clasifican principalmente en:

Analogias sustantivas y Analogias formales.

Las analogias sustantivas, corresponden con los elementos conocidos y que se
relacionan mediante parametros comunes o ya establecidos. Por su parte, en las Analogias
formales se estructuran las relaciones abstractas relacionadas con los conceptos que se

quieren aprender (Godoy, 2002).

Por otra parte, desde la perspectiva del derecho, autores como Riofrio Martinez-
Villalba (2015) en sus estudios también proponen tipologias o clasificaciones para el
estudio de las analogias, en concreto plantea que existen 2 tipos de principales: La analogia
de proporcionalidad y La analogia de atribucion. Las cuales se presentan con mayor

detalle a continuacion:

Inicialmente, la analogia de proporcionalidad, se sustenta de forma principal en
causas formales o semejanzas relacionadas con las proposiciones o las propiedades a
explicar. Un ejemplo para explicar este tipo de analogia puede ser cuando se dice que
alguien esta presente, entendiendo que esta presente por las acciones que ha realizado o

porgue se encuentra presente fisicamente.
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En relacion con las analogias de atribucion, estas corresponden con caracteristicas
intrinsecas o extrinsecas, en este tipo de analogia se puede ejemplificar cuando se dice que

una persona es sana por las caracteristicas de su piel, su estado de animo etc.

Del mismo modo, los estudios de Beuchot (2015) en relacion con las tipologias que
componen a la analogia, el autor muestra tres (3) tipos distintos: analogia de desigualdad,
analogia de atribucion y analogia de proporcionalidad. A continuacion, se describe cada

una de ellas.

En relacion con La Analogia de desigualdad, esta es un tipo de analogia que
presenta poca utilidad. “...se acerca demasiado a la univocidad (por ejemplo, la semejanza
en un mismo género, como la que hay entre la fuerza fisica y la fuerza espiritual o moral)”.
(Beuchot, 2015, p.134). Este tipo de analogias, muestran ciertas limitaciones para ser
utilizadas en los procesos pedagogicos de ensefianza, dejando claro que es necesario
conocer y estudiar los diferentes tipos de analogias para determinar su pertinencia a nivel

educativo.

En cuanto a la Analogia de atribucién, este tipo de analogia en palabras de Beuchot,
(2015): permite “...la asignacion diversa de un predicado a diversos sujetos, segin un
orden que va de mas propio a menos propio; por eso admite un analogado principal y
analogados secundarios” (p.134). Este tipo de analogia, presenta unas mayores
posibilidades debido a que comprende un mayor marco de actuacion, sin embargo, debido a

esta condicidn también pueden presentarse confusiones en los estudiantes.

Un ejemplo de este tipo de analogia segin Beuchot, (2015) puede ser “saludable”
refiriéndose a un “organismo saludable”, pero también puede ser un “alimento saludable”,
“clima saludable”, ‘“relaciones saludables”, “economia saludable”, entre otros muchos

ejemplos.
Finalmente, respecto a la Analogia de proporcionalidad, esta presenta dos

vertientes distintas, una de ellas es la Analogia de proporcionalidad propia y la otra la

Analogia de proporcionalidad impropia (Beuchot, 2015). Para la primera de ellas, el autor
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ejemplifica los siguiente “La analogia de proporcionalidad propia ocurre, por ejemplo, al

decir <<el instinto es al animal lo que la razon al hombre>>...” (Beuchot, 2015, p.134).

Por otra parte, en relacién con la Analogia de proporcionalidad impropia, también
denominada como metafdrica, esta se puede ejemplificar como: “...las flores son al prado
lo que la risa al hombre... ” (Beuchot, 2015, p.134). En el ejemplo planteado, este tipo de
metafora nos muestra que el prado también rie o se siente feliz con las flores (Beuchot,
2015).

Todas estas aportaciones, describen a grandes rasgos aspectos sustanciales sobre los
tipos de analogias, y aunque presentan diferentes elementos, también muestran importantes
semejanzas, ofreciendo posibilidades diversas para su estudio y aplicacion a nivel

educativo.

Estas consideraciones, muestran las bondades que representa el uso y desarrollo de
las analogias como estrategia didactica para los procesos de ensefianza en distintas
corrientes del conocimiento, dejando claro que es una estrategia a favor del desarrollo de
nuevos conceptos y por tanto del aprendizaje de los alumnos.

2.2.6. Modelo didactico analdgico.

Para impartir conocimientos en las aulas de clases y que dichos conocimientos
logren trascender e incorporarse en cada individuo, de una forma eficiente y significativa,
es necesario que el conocimiento cientifico se adapte y que se adopten estrategias que

permitan estar al alcance de la comunidad escolar.

Al respecto, en palabras de Viau, Moro, Zamorano y Gibbs (2008), es valido
establecer que “[...] el conocimiento cientifico es un patrimonio de una comunidad, pero no
es ensefiable bajo la forma que la misma lo reconoce. Se requiere de un tratamiento de

modo que pueda ingresar dentro de un discurso didactico” (p. 10).

En este sentido, estos autores plantean que el profesor comienza conociendo las

capacidades representacionales basicas de sus estudiantes y trata de aproximarse al
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entramado de conocimientos cientificos y modelos teoréticos que pudieran contribuir a
potencializar tales capacidades en los alumnos. Es decir que, entre docentes y estudiantes,
debe existir una forma de intermediacion representacional, los cuales se establecen a partir

de modelos didacticos analdgicos.

Para Galagovsky & Aduariz-Bravo (2001) el modelo didéctico analdgico lo
constituye una representacion que se aborda para aproximarse hacia conceptos relacionados
con el modelo cientifico. Bajo esta perspectiva el autor deja claridad sobre la construccién
de este tipo de modelos como alternativa importante para el desarrollo en la ensefianza de

las ciencias.
Al respecto, este autor también establece:

La idea bésica para construir un modelo didactico analoégico es conocer
profundamente el tema que se quiere ensefiar, abstraer sus conceptos nucleares y las
relaciones funcionales entre dichos conceptos y traducir todo a una situacion, lo mas
inteligible posible para el alumnado, proveniente de la vida cotidiana, de la ciencia
ficcion o del sentido comun (Galagovsky & Aduriz-Bravo, 2001, p. 237).

En este sentido, el modelo analdégico busca una representacion de conceptos
abstractos a partir de conceptos, experiencias, representaciones o ejemplificaciones que
tienen relacion con la vida cotidiana, estas comparaciones hacen mas facil y entendible las

situaciones de aprendizaje.

Para autores como Galagovsky & Aduriz-Bravo (2001) el Modelo didéactico
analdgico como estrategia didactica necesita de tres momentos importante, los cuales se

relacionan a continuacion:

En el primer momento, el Modelo didactico analdgico debe ser abordado antes que
las tematicas especificas sean desarrolladas. Debido a que los estudiantes a través de la
comparacion inicial pueden problematizar y realizar hipotesis respecto al tema

desarrollado.
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En el segundo momento, cuando ha sido desarrollada la situacion relacionada con el
conocimiento analdgico, desde loque ya conocen los estudiantes, es necesario presentar la
informacion donde interviene el conocimiento cientifico (Galagovsky & Aduriz-Bravo,

2001). En este momento,

Finalmente, en el tercer momento, del Modelo didactico analdgico inicia la
autogestion del alumno, en relacién con el proceso de aprendizaje (proceso metacognitivo).
Este espacio requiere que los estudiantes analicen a profundidad todos los conceptos y

aprendizajes desde sus conocimientos, vivencias o aprendizajes

Del mismo modo, en estudios mas, recientes, Arrese, Olivares, Villarreal, Vincet &
Alfageme (2020) el aula de clases es un escenario importante en donde los docentes sitlan
a los docentes en un papel de cientifico mediante modelos relacionados con modelos
cientificos. En este caso, el autor hace referencia al Modelo didactico anal6gico como una
alternativa importante para el desarrollo del conocimiento relacionado con las ciencias y su

importancia a nivel educativo.

Por tanto, se puede decir que, el modelo didactico analégico permite conocer la
forma apropiada de utilizar las analogias para facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, el cual, segin Galagovsky y Greco (2009), después de haber sido constituido
“[...] sera luego utilizado para procesar la informacion cientifica. Es decir, la informacién
analdgica no es simplemente <<transmitida>> -explicada-, por el docente frente a la
recepcion pasiva de los estudiantes” (p. 14), sino que sus conceptos implicitos deben
procurar ser construidos a partir de un ejercicio de pensamiento de los estudiantes, de tal
forma que alcancen un conocimiento sustentado sobre lo que analizan, el cual contiene los

conceptos adicionales que son imprescindibles para la comprensién del tema que se estudia.

En este sentido, en palabras de Viau, Moro, Zamorano y Gibbs (2008) se trata de un
modelo como concepto que “[...] encierra varias estructuras, que dan lugar a las distintas
variantes del concepto: modelo cientifico, modelo didactico, modelo didactico analdgico,
etc.”. (p. 172). Por tanto, se puede establecer que el modelo didactico analdgico es una
herramienta importante a favor de los procesos de ensefianza y debe ser un referente para la

planificacion de los aprendizajes.
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Teniendo en cuenta todas las conceptualizaciones anteriores, se puede precisar que
el modelo didactico analdgico toma gran importancia y valor adicional para el desarrollo de
la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion ambiental, su desarrollo forma bases
solidas y estructurales, que permiten potencializar el aprendizaje con la utilizacién de las

analogias, generando aprendizajes significativos en los estudiantes.

2.2.7. Pensamiento o razonamiento analdgico y formas de representacion

mental desde el desarrollo de analogias.

Sobre el pensamiento o razonamiento analdgico Olguin, Tavernini & Gémez (2015)
clarifican que “En numerosas actividades cotidianas, tales como argumentar, ensefiar un
concepto novedoso o resolver un problema, utilizamos con frecuencia un tipo de

razonamiento inductivo llamado pensamiento analogico” (p. 58).

El concepto de pensamiento analdgico hace parte de un proceso relacionado con el
pensamiento a partir del desarrollo de analogias. A partir del trabajo con analogias se
pueden lograr procesos cognitivos de comprension, explicacion y representacion de
fendmenos, desde comparaciones o ejemplificaciones (Raviolo & Lerzo, 2016).

El desarrollo de analogias en los procesos de ensefianza y como estrategia didactica
involucra a los estudiantes desde el desarrollo de sus conocimientos previos. El desarrollo
didactico desde las analogias permite comparaciones entre conceptos, experiencias y
representaciones ya conocidas con nuevos saberes, facilitando la apropiacién de conceptos
nuevos o poco desarrollados (Raviolo & Lerzo, 2016).

El desarrollo del pensamiento analdgico implica la ejecucion de dos situaciones que
se encuentran estructuradas a partir de un sistema de relaciones en las que los seres
humanos tienen la capacidad de transmitir conocimiento desde una situacion o

ejemplificacion de algo ya conocido.

Por su parte, desde la perspectiva de autores como Olguin, Tavernini & Gomez

(2015), se conoce que estas relaciones se dan entre el analogo base, es decir, de la situacion
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ya conocida, hasta el andlogo meta, conocido también como la situacion novedosa o

concepto a desarrollar.

Al respecto, Raviolo & Lerzo (2016), en relacion con el desarrollo del pensamiento
0 razonamiento analdgico en los contextos educativos y de aprendizaje, establece que este
proceso se desarrolla con situaciones que involucran diferentes aspectos y van desde la
intervencion directa del docente hasta elevados niveles de autonomia por parte del

estudiante.

En este sentido, el desarrollo del pensamiento analégico puede pasar desde el
razonamiento guiado hasta desarrollo del aprendizaje autbnomo (Raviolo & Lerzo, 2016).
Estas consideraciones invitan a pensar que el desarrollo del pensamiento anal6gico
favorece el desarrollo de distintas habilidades que favorecen el aprendizaje, entre las que se

encuentra la autonomia y la clarificacién de conceptos poco conocidos.

Las analogias son mecanismos de pensamiento que se utilizan también para la
comprension y resolucion de problemas desconocidos, a través de elementos familiares
para el sujeto que aprende, por lo que se consideran herramientas esenciales para la
adquisicion de conocimiento y el desarrollo cognitivo (Hanson & Seheri-Jele, 2018; Sevim,
2013; Valle & Callanan, 2006).

2.2.8. Planeacion didactica y uso de analogias

La planeacion es uno de los términos mas utilizados en la administracion de las

(13

organizaciones, este proceso ‘“...implica la idea de anticipacién de acontecimientos y
situaciones futuras que la mente humana es capaz de realizar y sin la cual seria imposible

hacer planes (Kuri-Abdala, 2018).

“La planeacion es la determinacion de lo que va a hacerse, incluye decisiones de
importancia, como el establecimiento de politicas, objetivos, redaccion de programas,
definicion de métodos especificos, procedimientos y el establecimiento de las células de
trabajo y otras mas” (Kuri-Abdala, 2018, p.1).
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Las actividades de planeacion por tanto ofrecen posibilidades de prevenir o afrontar
las situaciones futuras de mejor forma, mejorando los procesos que se desarrollan en las
distintas organizaciones (educativas, sociales, econémicas, politicas entre otras). “...la

planeacion es proyectar un futuro deseado y los medios efectivos para conseguirlo” (Kuri-

Abdala, 2018, p.1).

A nivel educativo, la planeacién es una de las estrategias mas utilizadas para
garantizar el cumplimiento de metas y objetivos en los centros educativos. La planeacion
educativa es una herramienta importante que permite mejorar los procesos educativos

(Carriazo-Diaz, Pérez-Reyes & Gaviria-Bustamante, 2020).

A traveés de la planeacion educativa se pueden prever con antelacion situaciones que
pueden afectar los procesos de ensefianza y aprendizaje, optimizando los contenidos y
metodologias para favorecer el desarrollo educativo. Educar sin planificar, es como

construir una casa sin plano o escribir una novela sin borrador (Carriazo-Diaz et al., 2020).

Por su parte, desde el proceso de desarrollo de analogias como estrategia didactica,
la planeacion es un proceso esencial y necesario para el desarrollo del pensamiento. Al
respecto, Corbacho et al. (2016) y Cafiedo & Figueroa (2013) establece que el uso de
analogias en el proceso de ensefianza debe ser una actividad planificada y desarrollada

exhaustivamente.

Para los autores, el desarrollo y uso de analogias debe ser una actividad pensada y
planificada para lograr una mejor asimilacion. El desarrollo de analogias comprende una
serie de mecanismos que ejemplifican o crean similitudes para que los estudiantes puedan

comprender conceptos mas complejos.

Para Corbacho et al. (2016), por tanto, el uso y desarrollo de las analogias aporta al
potencial cognitivo de los estudiantes, debido a la capacidad que tiene esta estrategia
didactica de aportar, desde las similitudes o comparaciones, al desarrollo de

conceptualizaciones en los procesos educativos de ensefianza y aprendizaje.

Sin embargo, es necesario agregar que es necesario buscar criterios adecuados para

el desarrollo de analogias, a través de los procesos de planeacién educativa, puesto que

55



puede llevar a problemas o dificultades en su aplicacion por imprecisiones en la planeacion
didactica (Cubero y Leiva, 2011).

La analogia debe ser consideradas como estrategia didactica planificada y de gran
rigurosidad y no como una simple comparacion entre conceptos. Por tanto, para el colectivo
docente es necesario revisar, tedrica y metodologicamente como se disefian y se utilizan las
analogias, teniendo en cuenta sus tipos, parametros y estructuras para un buen uso a nivel

educativo (Cubero y Leiva, 2011).

2.2.9. Analogias en la educacion escolar

Por ser las analogias una herramienta o un medio que facilita la adquisicion de
nuevos conceptos y su apropiacion y que ademéas ayuda a promover, en su esencia, un
aprendizaje significativo, por su naturaleza que conlleva la asociacion de elementos nuevos
con otros familiares, esto le confiere a esta herramienta las capacidades para configurar
espacios de aprendizaje significativo. Por lo dicho, llevar la analogia al campo educativo es
algo que, sin lugar a duda, aporta positivamente en el fortalecimiento de los procesos de

ensefianza y aprendizaje en el aula de clases.

Sobre lo anterior, Felipe et al. (2006) es necesario tener en cuenta que, “[...] Las
analogias, las metaforas y los modelos concretos se encuentran entre las herramientas mas
utilizadas en la ensefianza escolar” (p. 1), sobre estas consideraciones, es necesario acotar
que esto ocurre muy seguramente como consecuencia de los enormes resultados positivos

que esta estrategia de ensefianza produce en los estudiantes.

Por otro lado, las analogias son utilizadas no solo con fines académicos, sino que
también son usadas de manera frecuente por autores de libros con el fin de “explicar
contenidos cientificos y facilitar el proceso de aprendizaje de nuevos conceptos de una

manera comprensible para los alumnos” (Felipe et al. (2006, p.1).

Todo lo anterior, se debe a que se confia en el poder que adquiere este recurso, en

tanto funciona como una guia para los educandos, que los lleva a construir un modelo
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mental basico del concepto que se desea aprender, tomando como punto de partida algo que

le es familiar al chico o la chica (Felipe et al., 2006).
Asi las cosas, se entiende entonces que:

El uso de analogias puede jugar, entonces, un papel muy importante
en la reestructuracion del marco conceptual de los alumnos novatos
puede facilitar la comprension vy visualizacion de conceptos
abstractos, puede despertar el interés por un tema nuevo, y puede
estimular al profesor experto a tener en cuenta el conocimiento previo

de los alumnos. (Rodriguez, 2004, p. 11).

Ahora bien, la forma como se utiliza la analogia en las aulas de clases, las
orientaciones del docente y, sobre todo, el rol activo y participativo de los estudiantes, son
los aspectos mas relevantes que garantizan el éxito de esta herramienta didactica y la
mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por ello, Oliva, Aragon, Mateo y Bonat

(2001) confirman que,

[...] un uso combinado de analogias en distintos momentos de la
intervencion didactica y segun diversos fines: como organizador
previo, insertada en el discurso del profesor o del texto y, finalmente,
como recapitulacion. Las primeras deberian ser muy simples y
preferentemente encaminadas a aprovechar los rasgos superficiales de
los fendmenos que se comparan, lo que permitiria el acceso a un

primer nivel de modelizacién muy simple. (p. 466).

En consecuencia, es a partir del uso que se le sepa proporcionar a esta herramienta,
recurso o estrategia, asi como las explicaciones puntuales que realice el docente, hacen
posible lograr reducir las complejidades que suponen para algunos estudiantes apropiarse
de nuevos conceptos, en tanto se evita darle demasiados modelos mentales a estos chicos y

chicas para la comprension de lo que se desea.

Por ello, es mejor cuando el docente recapitula a través de analogias, porque le

proporciona mayores elementos de juicio al estudiante para que pueda consolidar su
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aprendizaje, es decir, su modelo mental construido a partir de las generaciones de ideas que

le proporcionaron las analogias analizadas.

En tal sentido, como bien lo sostienen Galagovsky y Greco (2009), “la forma
Optima de trabajar con [analogias] requiere que sean los propios estudiantes quienes
construyan en sus estructuras cognitivas el conocimiento analdgico a partir de conceptos
sostén (CS)” (p. 14).

Por todo lo anterior, se entienden que el uso y desarrollo de las analogias
constituyen una probada y valiosa herramienta didactica que enriquece en gran manera los

procesos de ensefianza y aprendizaje, lo cual contribuye a mejorar la educacion escolar.

2.2.10. Analogias en la didactica de las Ciencias Naturales

El desarrollo y uso de analogias como recurso didactico en la ensefianza de las
Ciencias Naturales ha sido ampliamente difundido en los Gltimos afios, dejando claridad de
sus atributos a favor de la comprension de conceptos novedosos o de gran complejidad, tal
como lo muestran diversas investigaciones a nivel nacional (Bermldez, Salcedo &
Sandoval, 2017; Cardozo-Villarreal & Cuéllar-Ldpez, 2017; Palacios-Rodriguez & Cortés-
Parra, 2020; Ramirez y Bolivar, 2017; Renddn-Criollo & Leal-Castro, 2021). Asi como
también desde el ambito internacional (Ceccacci-Sawicki, Portela, Salica & Olguin, 2021,
Corbacho, Ortiz, Pac, & Trinidad, 2016; Materano-Guevara & Castillo-Sandoval; 2021;
Raviolo & Lerzo, 2016).

Desde la ensefianza de las ciencias se han implementado diversas estrategias para el
desarrollo del pensamiento cientifico (Materano-Guevara & Castillo-Sandoval, 2021). Sin
embargo, el desarrollo de las analogias como estrategia didactica presenta la posibilidad
para ofrecer comparaciones relacionadas con ciertos fendmenos de la realidad o del mundo
natural, aspectos que desarrollan habilidades cognitivas importantes para el desarrollo

educativo de los estudiantes.
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Las analogias han sido consideradas como un recurso didactico importante que
permite la promocion del pensamiento, pasando de un estado meramente nocional o
intuitivo, a uno conceptual, critico, l6gico, reflexivo, metacognitivo y creativo de los

estudiantes (Aragon-Nufez, et al,. 2018; Vasquez, 2019).

Dentro de las multiples estrategias didacticas existentes, las analogias cumplen un
papel crucial para la ensefianza de las ciencias, por la mediacion que desempefian entre los
modelos de pensamiento cientificos que se desean transmitir y la realidad cercana y
concreta del estudiante cuyos fendmenos naturales merecen ser adaptados a la ciencia

escolar para su aprendizaje (Jiménez-Tenorio, Aragon, & Oliva, 2016).

Asi pues, las analogias, como recursos didacticos, pueden observarse en diversos
materiales educativos como libros, en los que estas aparecen diversos ejercicios de analogia
con los que se representan elementos propios de la realidad como las moléculas, el cuerpo
humano o el sistema solar, es decir, representaciones materiales que facilitan la observacion
directa de estos modelos cientificos, los cuales se adaptan de tal forma que puedan
conocerse, verificarse y manipularse, incluso en tiempo real, en forma directa, como
cuando se realizan maquetas del cuerpo humano, o bien de forma virtual, como se logra en
la actualidad con el uso de herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion
(TIC) (Jiménez-Tenorio, Aragon, & Oliva, 2016).

Las analogias son consideradas cruciales para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, el fortalecimiento de las capacidades tanto del docente, como de sus
estudiantes, debido a que se contribuye, por una parte al mejoramiento de la praxis
pedagogica en ciencias, pero tambien se fortalecen las habilidades de pensamiento de los

alumnos.

En este sentido, se puede establecer que las analogias son recursos didacticos
imprescindibles tanto para las Ciencias Naturales y la Educacion ambiental como para otras

disciplinas del conocimiento.

Por consiguiente, las analogias son herramientas funcionales que se utilizan en el

proceso de ensefianza y aprendizaje, en la medida en que con ellas se puede lograr un mejor

59



proceso de pensamiento en los educandos, posibilitandoles ir de un nivel de pensamiento
basico, nocional o intuitivo, es decir, en el que el nifio o la nifia requieren del objeto
presente para poder construir ideas entorno a este, a un nivel de pensamiento conceptual o
abstracto, con el cual este logra reflexionar sobre su propio pensamiento o sus ideas, sobre
conceptos intangibles, o bien puede anticiparse a situaciones, entre otros aspectos, que le
confiere este tipo de pensamiento y que es posible fortalecerse a través de la
implementacion de analogias. Estas adquieren una funcion primordial en la ensefianza de
las ciencias, en tanto ayuda a adaptar un aspecto de tipo cientifico, es decir, complejo, en

algo mucho mas facil de entender y apropiarse.

Por ser las analogias una herramienta o un medio que facilita la adquisicién de
nuevos conceptos y su apropiacion y que ademéas ayuda a promover, en su esencia, un
aprendizaje significativo, por su naturaleza que conlleva la asociacion de elementos nuevos
con otros familiares, esto le confiere a esta herramienta las capacidades para configurar

espacios de aprendizaje significativo.

Por lo dicho, llevar la analogia al campo educativo es algo que, sin lugar a duda,
aporta positivamente en el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el
aula de clases, especialmente al desarrollo del pensamiento cientifico. Tal como ha sido
sustentan diversos estudios (Corbacho et al., 2016; Materano-Guevara & Castillo-Sandoval,
2021; Raviolo & Lerzo, 2016).

2.3. Marco conceptual de la investigacion

A continuacion, en este apartado a nivel general se presenta un abordaje sobre los
conceptos principales que se encuentran relacionados con el eje central de esta
investigacion, entendiendo, que el ambito de estudio del presente trabajo corresponde con
la utilizacion de estrategias didacticas para la transicion del pensamiento nocional al

conceptual desde el area de las Ciencias Naturales y educacion ambiental.
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2.3.1. Nociones

Para iniciar se hace necesario realizar una aproximacion al concepto de nociones, el
cual, desde lo expuesto por Ortega-Pérez (2007) se refiere a ideas simples y poco precisas,
que guardan una estrecha union con lo intuitivo, por otra parte, argumenta que se limitan a
la descripcidn de la presencia de los sucesos, por lo tanto, poseen un caracter de argumento

carente de logica.

Desde estas percepciones, las nociones se pueden definirse como un nivel basico o
general, que se centra en un conocimiento elemental de un tema determinado. Desde lo
anterior, es posible expresar que las nociones aportan al desarrollo del conocimiento, sin
embargo, lo hacen en un nivel basico y elemental que requiere de complementos como los

simbolos, trazos e iconos (Guzman, 1998).

Las nociones son ideas generales y no especificas que se tienen sobre algo en
particular, estas se obtienen a través de percepciones y experiencias que se tiene de diversos
elementos relacionados con el contexto. Las nociones estan estrechamente relacionadas con
los procesos de aprendizaje, estas ofrecen una idea o aproximacion de la realidad (Pilco &
Valdivieso, 2014).

2.3.2. Conceptos

Es pertinente hacer una diferenciacion puntual entre nociones y conceptos, siendo
los conceptos aquellos que va mas alla de descripciones basicas y que manifiestan lo
esencial a través de configuraciones de tipo cognitivo y linguistico, siendo entonces, una
evidente estructura que sigue ciertas normas de elaboracién, pues, al ubicar un concepto es
primordial conocer el contexto desde donde se describe y circula. Cumpliendo asi un papel

dindmico en la construccion del conocimiento (Ortega-Pérez, 2007)

Se puede decir que los conceptos, requieren de la operacionalidad, es decir, de

situaciones reales que le den sentido y asi construir su significado siendo de esta forma un
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referente para la construccion de nuevos conocimientos. “Porque sin conceptos no hay

comprension, no hay desarrollo cognitivo. El hombre vive en un mundo de conceptos”

(Moreira, 2010, p. 09).

El desarrollo de conceptos es un proceso basico para la construccion de
conocimientos, es importante que los docentes utilicen estrategias didacticas distintas que
lleven al desarrollo a nivel conceptual porque con ellas promueven que los aprendices
generen un mecanismo cognitivo con la suficiente complejidad para avanzar en la gestion
de informacion logrando no solo establecer la estructura interna de los conceptos, sino la
diferenciacion de unos conceptos con respecto a otros y la integracion de aquellos en
sistemas de categorias, asi como comprender relaciones inter-conceptuales. Para el
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, las analogias son una
estrategia importante que contribuye al cambio desde las nociones y concepciones
alternativas ingenuas sobre los fendmenos hacia el desarrollo de conceptos a nivel

cientifico.

2.3.3. Pensamiento nocional

El pensamiento nocional, permite la comprensién de la relacion existente entre el
contexto y los acontecimientos que forman parte de la realidad del nifio y desde alli,
comienza a desarrollar su capacidad para descubrir e interpretar una relacién simbdlica,
este pensamiento evoluciona con el tiempo hasta llegar al desarrollo de operaciones
cognoscitivas para decidir y comprender situaciones mas complejas. (Chasipanta-Morales,
2018).

Desde los argumentos de los autores Alcivar-Pinargote, Sotomayor-Rodriguez &
Placencia-Ibadango (2018) el pensamiento nocional potencializa el aprendizaje durante los
primeros afios de vida y permite el desarrollo cognitivo del hombre en la primera infancia y

facilita la adquisicion de conocimientos o relaciones previas.
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2.3.4. Pensamiento conceptual

Segln Giraldo (2017) el pensamiento conceptual se desarrolla entre las edades de 7
a 11 afios a partir de afirmaciones, que son el producto de distintos conceptos, lo anterior,
conlleva al estudiante en edad escolar al desarrollo de procesos relacionales y

operacionales, preparandolo para el pensamiento formal.

Asi mismo, el pensamiento conceptual, se convierte en la antesala de los procesos

complejos de pensamiento y de la apropiacion del conocimiento cientifico.

“El pensamiento conceptual consiste en la inteleccion tematica través de
abstracciones textuales basadas en cddigos racionales de inspiracion cientifica. Es
fundamental para la rigurosidad tedrica. Del pensamiento conceptual depende la
cientificidad de la teoria” (Libretti, 2017, p. 03)

2.3.5. Estrategias metodoldgicas

Estas hacen referencia a los procedimientos, determinaciones y recursos que el
educador planea para utilizar en las distintas etapas del proceso formativo, manteniendo un

orden ldgico y secuencial acorde con las metas de ensefianza (Rodriguez, 2014)

Navarro-Lores & Samdn-Matos, 2017, Rodriguez (2014) y De Miguel, Alfaro,
Apodaca, Arias, Garcia & Lobato (2006), afirman que las estrategias metodoldgicas se
refieren a las diversas modalidades que aplica en docente con el Unico fin de alcanzar de
manera eficiente y eficaz el desarrollo de competencias en los estudiantes, asi como
también dejan claro que existe una estrecha relacién entre las estrategias metodologicas y
los diverso métodos de ensefianza, ya que , ambos conducen el aprendizaje hacia el logro

de los objetivos propuestos.
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2.3.6. Herramientas didacticas, definiciones y consideraciones.

Segln Reyes, Vera y Colina (2014) una herramienta o estrategia didactica docente
se considera como un recurso, método o una técnica que ha sido planificada por el
educador, tomando como base las necesidades de un grupo de estudiantes a quienes procura
desarrollar su cognicion, de tal forma, que ello le facilite el alcance de un aprendizaje
significativo en sus educandos; es decir, las herramientas didacticas conllevan actividades,
ejercicios, materiales o bien procedimientos planificados empleados por el profesor, para
proporcionar a sus estudiantes una suerte de guia o ayuda que les conduzca al logro

placentero de multiples aprendizajes previstos.

Por su parte, Viau, Moro, Zamorano y Gibbs (2008) afirman que la herramienta
didactica se encamina hacia el fin de proporcionar puentes entre las representaciones de que
los alumnos desarrollan en su mente y los modelos cientificos existentes, por lo cual, el
docente debe procurar tener acceso a ambas visiones en las que las representaciones de los
alumnos se conocen a través de sus preconcepciones y nociones empiricas causales. En

palabras de Perdomo (2016), se entiende entonces que

[...] aprender y hacer uso de estrategias de aprendizaje permite y
posibilita escenarios para la interaccién, para intercambiar puntos de
vistas hacia el conocimiento, para mantener una comunicacion
constante, para fortalecer la comunicacién escrita y verbal, para
potencializar el intercambio de ideas, dandoles la libertad a sus
estudiantes de sentirse mas comodos en el momento de participar. (p.
3)

En definitiva, lo que se quiere lograr cuando se hace uso de una herramienta
didactica es facilitar y mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para ello, se deben
tener presentes las nociones y percepciones de la realidad que tienen los integrantes del
grupo al que se educa, es decir, poder utilizar los diversos recursos de forma apropiada que

faciliten la labor educativa.
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2.3.7. Aprendizaje significativo

Cuando se habla de un aprendizaje significativo, sin duda alguna, nos referimos a
todos aquellos aprendizajes en los que los estudiantes son principales participes del proceso
educativo, tomando un rol central en la adquisicion de los nuevos conocimientos, dejando a
un lado, con la ayuda del docente, los modelos y procesos de aprendizajes mas

tradicionales, en el que mantiene un rol pasivo y solo espera a seguir intrusiones.

Desde una perspectiva constructivista, se busca que aquellos nuevos conceptos que
son adquiridos por los alumnos sean de gran utilidad para el resto de sus vidas, debido a
que, cuando se es participe y coautor de los procesos de ensefianza y aprendizaje, los
nuevos conocimientos pueden integrarse de mejor y mayor forma en la vida del ser

humano.

En este sentido, si se quiere lograr un aprendizaje util para cualquier circunstancia
en la que el individuo se encuentre inmerso y que pueda poner en practica en distintos
ambitos de la sociedad, se debe apuntar a procesos de ensefianza y aprendizaje en los que el
nifio, la nifia o el adolescente sean los principales protagonista y constructores de sus

nuevos saberes.

Sobre esto, Diaz y Herndndez (1999) sostienen que, “[...] el constructivismo postula
la existencia y prevalencia de procesos activos en la constriccion del conocimiento: habla
de un sujeto cognitivo aportante, que claramente rebasa a través de su labor constructivista

lo que ofrece su entorno” (p. 2).

Con base en ello, desde esta propuesta, se rechaza la postura del alumno como un
mero receptor o reproductor de los saberes culturales pues, como sabemos, la construccion
del conocimiento es, en realidad, un proceso de elaboracion en el sentido en que el alumno
selecciona, organiza y trasforma la informacién que recibe de diversas fuentes,
estableciendo relaciones entre esta informacion y sus ideas y conocimientos previos. Reyes,
Vera y Colina (2014) afirma sobre esto que [...] para el logro del aprendizaje significativo

es necesario considerar el proceso de ensefianza como un hecho humano y social
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gestionado por el educador, quien decide en acuerdo con los estudiantes, la manera de

planificar y desarrollar las actividades en el aula o laboratorio [...]” (p. 62).

En concordancia con lo anterior, se puede afirmar que, para lograr un aprendizaje
significativo, es necesario que los estudiantes se conviertan en actores principales durante
todo el proceso de ensefianza y aprendizaje, es decir, desde la planeacion del curriculo,
hasta el desarrollo de la clase para que, de esta manera, se tengan en cuentan todos aportes
y las perspectivas propias del sujeto, en el que se incluye su cultura, su contexto y entorno
social, politico y humano. Solo de esta manera, los estudiantes tendran un papel

protagonico y participativo real en el proceso educativo.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1. Enfoque y tipo de investigacion

El estudio, tuvo un enfoque cualitativo. Para Guerrero-Bejarano (2016) la
investigacion cualitativa tiene como finalidad hacer que los hechos investigados sean
comprensibles a partir de datos no numéricos. Este enfoque investigativo aborda la
realidad de una poblacion de manera individual y las condiciones particulares que le
afectan, teniendo en cuenta lo anterior, esta investigacion se fundamenta en una perspectiva
critico social, considerando que es a partir de procesos de autorreflexion y dialogo como
los sujetos que se hallan inmersos en una problematica pueden construir las posibles

soluciones o mejoras a las situaciones que les afectan..

Al respecto, en palabras de Delgado & Pérez (2021) en el paradigma sociocritico, el
investigador es un facilitador de los procesos y aporta hacia la busqueda de soluciones
estableciendo una relacion entre la practica y la teoria, por otra parte, afirma que los
participantes o miembros deben ser conscientes de lo que sucede con respecto a las

problematicas que los aqueja.

Ademas, la afinidad con el enfoque sociocritico, se evidencia a partir de la
transformacion critica y social de la realidad encontrada, aplicando procesos reflexivos a
todos los participantes y en este caso particular, referido a la accion educativa. (Delgado &
Pérez, 2021; Mufoz, Quintero & Munévar, 2002).

Esta investigacion fue abordada desde la organizacion de los sujetos fuente de
informacién como un estudio de caso debido a que los sujetos participantes presentan
caracteristicas comunes. Para Jiménez-Chavez (2012) refiriéndose al estudio de caso,
plantea que este permite el andlisis de determinados fendmenos a partir del contexto, a
partir de diferentes técnicas o fuentes, ofreciéndole al investigador la posibilidad de

estudiar los fendmenos con mayor profundidad.
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Por otra parte, si bien a partir de las voces de los sujetos participantes se toma
aportes que incidirian en la generacién de transformaciones en la accion educativa dese la
conciencia y reflexion (Mufioz, Quintero y Munévar, 2002, p. 4), en alguna de las fases del
disefio también se puede integrar para el analisis, un abordaje fenomenologico dado que la
fenomenologia se fundamenta en el estudio de las experiencias de vida, respecto de un

suceso, desde la perspectiva del sujeto.

La fenomenologia permite conocer realidades de tipo escolar, con especial énfasis
aquellas relacionadas con las visiones de los actores participantes en el proceso de
formacion (Aguirre & Jaramillo, 2012). Desde la mirada de los estudiantes y docentes la
realidad educativa es vista de forma critica y a partir de ellas se posibilitan reflexiones que

dan lugar a las distintas transformaciones en la accion educativa.

En palabras de Fuster-Guillen (2019), el paradigma fenomenoldgico, se refiere a la
descripcidn e interpretacion de experiencias vividas desde la cotidianidad, siguiendo
procesos rigorosos y coherentes. Como en este caso se plantea el develar las percepciones y
apreciaciones de docentes y estudiantes, ellas se constituyen como experiencias de gran
valor para esta investigacion y por lo tanto se espera aporten eventualmente a las
transformaciones en los procesos de ensefianza y aprendizaje, de las ciencias naturales en

educacion primaria.

De esta manera la investigacion puede ser sustentada metodol6gicamente desde la
fenomenografia fenomenoldgica. El término alude a una convergencia de la fenomenologia
como enfoque y la fenomenografia (Marton, F., 1995). Como método o como forma de
andlisis. Esta Ultima procura investigar la experiencia de otra persona, no en primera
persona pues apunta a describir en este caso la ensefianza o la praxis desde el punto de vista
de ese otro quien esta ensefiando y desentrafiar las preconcepciones que tiene el maestro en
el proceso especifico del disefio y usos de analogias como recursos o dispositivos
didacticos. Esto es; qué es lo que sabe sobre lo que hace, como lo hace y porque y para qué

lo hace, reconociendo el valor que le encuentra.

68



3.2. Disefio metodoldgico

El presente estudio denominado: “La analogia como estrategia metodologica para
la transicion del pensamiento nocional al pensamiento conceptual en ciencias naturales en
estudiantes basica primaria”, se enmarcé desde el contexto cualitativo, como un estudio de
caso situado en la IE Santa Fe de Ralito. En relacion con la recoleccion de los datos fueron
desarrolladas distintas técnicas como son: la encuesta como forma de aplicacion de un
cuestionario, el analisis documental y la entrevista semiestructurada individual y en grupos

focales, aplicando instrumentos de elaboracién propia.

Esta investigacion se centrd en las sedes de Corinto, San Expedito los Galones y
Quebrada Acosta, pertenecientes a la comunidad educativa de la IE Santa Fe de Ralito del
municipio de Tierralta-Cordoba. Respecto a los sujetos de esta investigacion, fueron tres (3)
docentes de basica primaria docente de grado cuarto y doce (12) estudiantes del mismo

grado, los cuales se seleccionaron como sujetos del caso por sus caracteristicas en comun..

A continuacién, se muestra en la figura 3, el detalle del disefio metodoldgico por
medio del cual se desarrollo la investigacion

Figura 3. Disefio metodoldgico.
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Fuente: elaboracion propia (2021)

3.3. Sujetos participantes

Los participantes de este estudio pertenecen a la IE Santa Fe de Ralito, la cual es de
caracter oficial, localizada en zona rural del Alto Sinu en Tierralta, en el departamento de
Cérdoba, con un nivel socioeconémico determinado como estrato uno (1), esta Institucion
desarrolla el calendario A y ofrece los niveles de educacion preescolar, basica primaria,
basica secundaria y media académica en jornada continua, en su sede principal y en las
subsedes los niveles de preescolar y basica primaria son desarrollados en la modalidad de

escuela nueva.

La Institucion Educativa cuenta con 396 estudiantes matriculados para el afio 2021,
distribuidos entre las sedes principal y las subsedes: Las américas, San Expedito los alones,
Paraiso, Corintio, Quebrada Acosta y Juan Leon. Del total de estudiantes, se tomé como

sujetos participantes a doce (12) estudiantes de grado cuarto, resaltando que la muestra fue
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seleccionada a conveniencia del grupo investigador, teniendo en cuenta criterios de la

accesibilidad y cercania a los sujetos del estudio.

Por otra parte, el cuerpo docente de la IE Santa fe de Ralito estd conformado por 18
docentes profesionales de la educacion, los cuales presenta formacion docente desde el
nivel de normalista superior hasta el grado de especialistas en las distintas areas del

conocimiento.

De la poblacion antes mencionada, para el presente trabajo de investigacion
participaron como sujetos tres (3) docentes de grado cuarto de basica primaria, quienes se
encuentran vinculados a las distintas subsedes de la institucion como son: Corinto, San

Expedito los Galones, Quebrada Acosta.

Todos los sujetos participantes fueron seleccionados a conveniencia del grupo
investigador, a partir de criterios como: facilidad, proximidad y accesibilidad a los sujetos

del estudio con relacion al investigador y el contexto. (Otzen y Manterola, 2017).

A continuacion, se puede observar con claridad la caracterizacion de los sujetos en
la Tabla 2.

Tabla 2. Caracterizacion de los docentes.

Identificacion P1 P2 P3

Grado asignado 4° primaria 4° primaria 4° primaria

Area Ciencias Naturales  Ciencias Naturales  Ciencias Naturales
Cargo Docente Docente Docente

Sede Quebrada Acosta Corinto San Expedito los Galones

Perfil de formacion ~ Normalista superior Normalista superior Normalista superior

Experiencia(afios) 8 (sector oficial) 18 (sector oficial) 10 (sector oficial)

Nombramiento(tipo) Provisional Propiedad Propiedad
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Fuente: elaboracion propia (2021).

Tal como se puede apreciar en la tabla, los docentes se desempefian en 3 de las

subsedes la IE Santa fe de Ralito y se encuentran a cargo del area de Ciencias Naturales y

educacion ambiental. Es de anotar, que las sedes se encuentran un tanto distantes del sector

urbano del municipio de Tierralta, por lo tanto, existen limitaciones de recursos o

herramientas pedagdgicas para el desarrollo de los procesos educativos.

Del mismo modo, a continuacion, en la tabla 3 también se puede observar la

caracterizacion de los estudiantes.

Tabla 3. Caracterizacion de los estudiantes.

Identificacion Subsede Grado Género
El Quebrada Acosta 4° Femenino
E2 Quebrada Acosta 4° Masculino
E3 Quebrada Acosta 4° Masculino
E4 Quebrada Acosta 4° Masculino
E5 Corinto 4° Masculino
E6 Corinto 4° Masculino
E7 Corinto 4° Femenino
ES8 Corinto 4° Femenino
E9 San Expedito Los Galones 4° Masculino
E10 San Expedito Los Galones 4° Masculino
E1l1 San Expedito Los Galones 4° Femenino
E12 San Expedito Los Galones 4° Femenino
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Fuente: elaboracion propia (2021).

En la informacién descrita anteriormente, se aprecia que los estudiantes pertenecen
al grado 4 de la institucion, en las subsedes Corinto, San Expedito Los Galones, Quebrada
Acosta, el total la muestra corresponde con 12 estudiantes (7 estudiantes son de género

masculino y 5 estudiantes son de género femenino).

3.4. Proceso de categorizacion

En palabras de Guerrero-Bejarano (2016), los estudios de tipo cualitativo pretenden
explicar la realidad social desde la perspectiva y punto de vista del autor, sus resultados se
alcanzan desde instrumentos mas de tipo exploratorio descriptivo y principalmente
dialogante. La investigaciéon cualitativa, por su caracter descriptivo debe partir desde
categorias de tipo preliminar, que orienten y referencien un camino de relacién entre los
resultados vy la teoria, ademas que guien el trabajo del investigador durante todo el curso de
la investigacion. (Galeano. 2020). Un principal resultado del abordaje fenomenoldgico es la
emergencia de nuevas categorias, por ello los hallazgos permiten delinearlas o redefinirlas

mas adelante.

A continuacion, en la tabla 4, se puede observar el esquema de las categorias

iniciales construidas para este estudio.

Tabla 4. Categorias de analisis.

Problema Objetivo general Objetivos especificos Categorias

¢Cual es el valor que Develar el valor Identificar el nivel de Concepciones del
los docentes le dan a que tienen las dominio que poseen los docente sobre la
las analogias dentro analogias  dentro docentes de basica primaria, analogia como
del proceso  de del proceso de de la IE Santa Fe de Ralito, estrategia

transicion del transicion del sobre el uso de las analogias didactica
pensamiento pensamiento en la ensefianza de las
nocional al nocional al ciencias naturales

conceptual en el conceptual en el Analizar los elementos o Planeacion
aprendizaje de las aprendizaje de las criterios que en la planeacion docente y uso de
Ciencias, en el ciencias 'y su docente le permiten al analogias
contexto de su accion evidencia en la profesorado  utilizar las

didactica en basica praxis didactica de analogias como  recurso

primaria, en la IE los docentes de didactico, en la ensefianza de

Santa Fe de Ralito? basica primaria, en las ciencias naturales.
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la IE Santa Fe de Analizar_como las analogias Pertinencia de las
Ralito son utilizadas para la analogias en el
transicion del pensamiento proceso de
nocional al conceptual, en el ensefianza-
proceso  de  ensefianza- aprendizaje
aprendizaje de las ciencias
naturales

Fuente: Elaboracion propia (2021).

En la tabla 4 se evidencia la ruta que este estudio trazo involucrando en ella de
forma inicial al problema, el objetivo general, los objetivos especificos; desde alli y
atendiendo a lo que se pretende alcanzar en cada objetivo especifico, se planted, el

sistema de categorias y subcategorias que se define desde los objetivos especificos.

Es evidente que las categorias planteadas en estudios de tipo cualitativo,
establecen una relacion directa entre lo tedrico y lo practico, generando con esto
validez interna y confiabilidad interna a los hallazgos (Cisterna-Cabrera, 2005). Las
categorias aqui detalladas son precisas, esto es, cercano a la realidad de las cosas,
observadas en circunstancias determinadas y de bajo nivel de inferencia. Esa
caracteristica y el uso de distintos instrumentos contrastables y desde distintos

observadores confiere esa confiabilidad interna a esta investigacion.

3.5. Fases o etapas de la investigacion

Desde el disefio metodolégico, se pretende que al definir las fases de la
investigacién se dé respuesta a lo que plantean los objetivos de la misma, a

continuacion, se puede observar en la tabla 5 cada fase planteada.
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Tabla 5. Fases de investigacion.

Fases Propdsitos a realizar Técnicas Instrumentos

Fase de Diagnosticar las concepciones y el Encuesta Entrevista

identificacion dominio de los docentes sobre el Cuestionario

del problema uso de las analogias como likert
estrategia de ensefianza

Fase de analisis  Indagar sobre los elementos y Anélisis Lista de cotejo

criterios de esta herramienta que documental.
ponen en manifiesto su disefio

adaptado a la implementacion de

las analogias como estrategia

didactica

Fase

de Conocer los alcances de las Grupo focal Entrevista

evaluacion analogias la  transicion  al semiestructurada

pensamiento conceptual dentro del
proceso formativo desde las
Ciencias Naturales

3.5.1. Fase de identificacion del problema

Se realizd un acercamiento a los docentes que se desempefian en el area de
Ciencias Naturales en el grado cuarto de basica primaria en las sedes de Quebradas,

Corintio y San Expedito los Galones.

A partir de la interaccion se desarrolld una encuesta, utilizando un instrumento
de elaboracidon propia, con el unico fin de diagnosticar las concepciones y el dominio

de los docentes sobre el uso de las analogias como estrategia de ensefianza.

3.5.2. Fase de analisis.

En esta etapa se realizd un analisis documental al plan de clase que para el
periodo 2020-2021 por efectos de la pandemia, se refleja en las guias de aprendizaje
elaboradas por los docentes y dirigidas a estudiantes para el trabajo en casa. Sobre
estas consideraciones, Rhenals-Ramos (2021) establece que las guias de aprendizaje se

han convertido en una estrategia de importante utilizacion ante las desigualdades
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socioeducativas producidas por el confinamiento por la COVID-19, en este sentido,

ante la excepcionalidad de esta situacion se recomienda su uso a nivel educativo.

El analisis de la guia de aprendizaje se realizé utilizando como instrumento una
lista de cotejo de elaboracion propia, aplicada por el grupo investigador a la
herramienta de planeacion docente antes mencionada, con el objetivo de indagar sobre
los elementos y criterios de esta herramienta que ponen en manifiesto su disefio

adaptado a la implementacion de las analogias como estrategia didactica.

3.5.3. Fase de evaluacion.

En la dltima fase de investigacion se desarroll6 un grupo focal que conté con la
participacion de docentes y estudiantes de grado 4, los cuales pertenecen a las tres (3)
sedes antes sefialadas, a partir de estas consideraciones, se aplicaron las preguntas de
una entrevista semiestructurada de elaboracion propia, con el fin de conocer los
alcances de las analogias en el desarrollo del pensamiento conceptual dentro del

proceso formativo desde las ciencias naturales.

3.6. Técnicas e Instrumento de la investigacion

Las técnicas para recoleccion de los datos son parte fundamental y estructural para
el desarrollo de la investigacion. Estos responden a la necesidad de encontrar solucién a la
pregunta problema, pero sobre todo al problema identificado (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2018).

3.7. Técnicas de aplicacion

3.7.1. Encuesta

La encuesta como técnica en investigaciones, se caracteriza por ser un
procedimiento estdndar que permite obtener y analizar datos, estos una vez realizado en
proceso de anélisis, se describen detalladamente abarcando las caracterizaciones de la

poblacién en estudio.
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En esta investigacion, se utilizo con el fin de aplicar un cuestionario likert y realizar
un retesteo combinando con los cuestionamientos para ampliar las respuestas y
significados, se brinddé un espacio apropiado a los participantes, logrando asi que los
docentes se expresaran sin coartar sus percepciones sobre la realidad estudiada. (Quispe &
Sanchez, 2011).

3.7.2. Andlisis documental

Esta técnica cualitativa permitié obtener informacion de gran importancia, ya que a
través de ella se logré la interpretacion de los hallazgos plasmados en dos (2) guias de
aprendizaje aplicadas a los estudiantes como documentos relacionados con el objeto de
estudio. Segun Martinez & Martinez (2020) a partir del analisis documental es posible
organizar la informacion de forma critica a partir del problema de investigacion y analizarla
desde las categorias de andlisis, siempre desde la vision del grupo investigador logrando asi

proponer diversas acciones futuras.

3.7.3. Los grupos focales

A partir del uso de esta técnica se detallaron aspectos relacionados con la manera
coémo los sujetos escogidos para el estudio se desenvuelven desde sus roles con relacion a la
aplicacion de las analogias en la transicion del pensamiento nocional al conceptual y sus
beneficios para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes de

béasica primaria (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2018).

Asi pues, en el grupo focal se brindé un ambiente donde el sujeto se sienta a gusto y
dispuesto a resolver las interrogantes, asi mismo, cada interrogante contd con el espacio
para dar respuesta a una nueva pregunta por parte del investigador, con el fin de rastrear

datos concretos a profundidad que permitieron abordar la problematica.

Ahora bien, las participaciones fueron registradas en grabaciones de audios, con el
fin de tener la informacion precisa y a la mano, en este sentido, a la hora de proceder al
andlisis e interpretacion de los datos se contd con la informacion original cuando fue

requerida.
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3.8. Diseflo de instrumentos.

Para efectos de recolectar informacion que conduzca al logro de los objetivos, se
dispuso de técnicas e instrumentos cuya realizacion aseguraron la validez y confiabilidad de

los hallazgos obtenidos, tras un proceso adecuado de su disefio.

Por consiguiente, en este caso particular, los instrumentos disefiados para la

recoleccion de la informacion son:

3.8.1. El cuestionario

Para los estudios de este tipo, es bastante efectivo el disefio y la aplicacion de
instrumentos como cuestionarios; esta se considera una accidén oportuna para tener un
acercamiento y contacto directo con los sujetos que hacen parte del problema identificado,
es decir, los docentes de grado cuarto de la basica primaria de la IE Santa Fe de Ralito.

El cuestionario fue disefiado en un escalamiento de tipo Likert, cuya estructura
consto de quince (15) items o proposiciones desde la perspectiva docente, codificadas de la
siguiente manera: Nunca, Casi nunca, Algunas Veces, Casi siempre y Siempre, con la que
se busco identificar las concepciones y el dominio de los docentes de grado cuarto (4) de

béasica primaria, sobre el uso de las analogias como estrategia de (ver anexos).

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), de los métodos mas utilizados para
medir las actitudes, siendo estas consideradas como las predisposiciones aprendidas por un
sujeto para dar respuestas coherentes, favorables y desfavorables, ante un objeto, una
situacion, una persona, u simbolo, etc., y que se relacionan con nuestros comportamientos,
se encuentran el método de escalamiento Likert, el diferencial semantico y la escala de

Guttman. Asi pues, el método de escalamiento consiste en

[...] un conjunto de items presentados en forma de
afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reaccion de los
participantes. Es decir, se presenta cada afirmacion y se solicita al
sujeto que externe su reaccion eligiendo uno de los cinco puntos o

categorias de la escala. A cada punto se le asigna un valor numeérico.
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Asi, el participante obtiene una puntuacion respecto de la afirmacion y
al final su puntuacion total, sumando las puntuaciones obtenidas en

relacion con todas las afirmaciones (p. 238).

En tal sentido, este escalamiento apunto a la identificacion del nivel de dominio que
poseen los docentes de basica primaria, de la I.E. Santa Fe de Ralito, sobre el uso de las

analogias en la ensefianza de las Ciencias.

3.8.2. La lista de cotejo.

Este instrumento conocido también como lista de chequeo o check list (en lo que
respecta al idioma inglés), se constituye como una herramienta utilizada en las
investigaciones cualitativas que permite hacer anotaciones de forma organizada de los
hallazgos que se pretenden evaluar, se trata de un listado de criterios los cuales se pueden

analizar y permiten tener un control de la situacion.

En este estudio, se aplico para analizar el documento de planeacién docente, que por
cuestiones de confinamiento por Covid-19, se tratd de una guia de aprendizaje dirigida al

trabajo en casa.

La importancia de la lista de verificacion radica en que facilita el analisis de la
informacién y de esta forma se reducen los errores y se pueden tomar detalles posteriores,
asi se facilita la toma de decisiones. (Calderon, 2020; Rodriguez, Bafiuelos, Becerra,

Esquivias, Fuentes, Garcia & Orangel, 2020).

3.8.3. La entrevista semiestructurada como guia para grupo focal

Con este instrumento en particular, se abordaron de forma individual las
concepciones que tiene cada sujeto de estudio focalizado, buscando recabar de ellos
informacion pertinente y apropiada que contribuya la resolucion de la pregunta problema y
el alcance de los objetivos trazados (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2018).

En este orden de ideas, la entrevista estructurd a partir de 6 interrogantes para
docentes, con los cuales se persiguid indagar sobre el conocimiento que tienen los docentes

sobre analogias, su estructura, su funcion, sus métodos de uso en la ensefianza de la
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ciencias (naturales, en este caso) y 5 interrogantes con los cuales se buscé acceder a las
percepciones sobre la forma como los estudiantes viven y comprenden las clases donde se
usan las analogias como estrategias metodoldgicas implementadas en la clase de Ciencias

Naturales, su comprension sobre la educacion, la innovacion, la creatividad, entre otros.

La guia de entrevista se utilizé para desarrollar el grupo focal, para ellos se adecuo
el espacio, de tal manera que los participantes se sientan a gusto y dispuesto a colaborar en
responder las interrogantes, con la posibilidad de grabar el audio de la sesion y con ellos
rastrear la mayor cantidad de datos posibles y concretos, a profundidad, que contribuyeron

a la comprension del problema y potencializaron su resolucion.

La transcripcion de estos audios, permitidé la interpretacion y presentacion de los
hallazgos, es preciso que se transcriban las respuestas de los docentes, con el fin de contar

con mayor claridad sobre las opiniones e ideas que estos expresaron.

3.9. Validez de los instrumentos

3.9.1. Validacién de instrumentos por juicio de expertos

Se obtuvo la validez de contenido del instrumento a partir de la correlacion que se
realice entre item-test. Segin Herndndez, Fernandez y Baptista (2018), la validez es “el

grado en el que un instrumento en verdad mide la variable que se busca medir” (p. 45).

Por otra parte, se buscé que el contenido del instrumento fuera validado y
determinado, a partir de juicio de expertos en el tema, quienes poseen formacion
especializada en Educacidn, o bien de forma especifica en la ensefianza de las ciencias y el

valor de las analogias en el desarrollo del pensamiento abstracto.

Para autores como Cabero & Llorente (2013), Robles Garrote & Rojas (2015) el
juicio de expertos provee a la validacion de instrumentos de ventajas, dentro de las cuales
se resalta la posibilidad de tener una informacién detallada a partir de los juicios de los

expertos.

Tales expertos evaluaron el instrumento, basandose en las categorias de analisis

planteadas en el cuestionario de validacion, los cuales guardaron una estrecha relacion con
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los objetivos de esta investigacion, ademas, realizaron anotaciones validas en cuanto a
redaccion, claridad, impacto, entre otros, de tal forma que permitieron las mejoras; es de
aclarar que los profesionales escogidos para realizar esta validacion son ajenos a la

investigacion y sin afinidad ni cercania con el investigador.

Se aplico un cuestionario adaptado a partir de la propuesta de Galicia-Alarcén,
Balderrama-Trapaga & Edel-Navarro (2017), retomando del autor la estructura y la

organizacion de los criterios a validar.

En esta investigacion, los expertos realizaron sus valoraciones a partir de los
siguientes aspectos: coherencia, relevancia y claridad de los items propuestos en la
encuesta, lista de cotejo y guia de entrevista; instrumentos que se aplicaron a los
participantes y que objeto de obtener los resultados del presente trabajo. A partir de las
valoraciones de los expertos se analizaron cualitativamente cada uno de los instrumentos y
asi se facilitd la validez de sus contenidos y las modificaciones desde las sugerencias dadas

por los expertos.

Tabla 6. Caracteristicas del proceso de validacién de los instrumentos.

Propdsito de la Valorar la coherencia, relevancia y claridad de los items utilizados

validacion en cada instrumento de evaluacion (encuesta, lista de cotejo y guia
de entrevista)
Expertos Tres expertos profesionales en educacion e investigacion

Requisitos: especializacion académica, experiencia en educacion y

afinidad con las teméticas abordadas en la investigacion.

Modo de Matriz de validacion por juicio de expertos
validacion Método individual, donde cada experto diligencia la matriz y

proporciona sus juicios, recomendaciones y valoraciones.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Analisis e interpretacion de los hallazgos

En este capitulo, se plasmaron y describieron los resultados a partir de los hallazgos
obtenidos desde la aplicacion de las distintas técnicas e instrumentos. Una vez organizados
estos hallazgos se realiz6 una triangulacion entre la percepcion de los investigadores, la de
los sujetos de la investigacion y los objetivos especificos, manteniendo una coherencia y

abordando cada aspecto de la investigacion.

Otra triangulacion desarrollada como contraste tedrico contd con un proceso
reflexivo desde los aportes y sustento de algunos autores, lo que permitié brindar
validacién a los resultados, resaltando el cruce entre el sistema de categorias organizadas
desde las voces de los sujetos, las percepciones del grupo investigador y el sustento teorico

de esta investigacion.

Desde los planteamientos de Cisterna-Cabrera, 2005, la triangulacion hace
referencia al cruce presentado entre los resultados obtenidos y cada estamento del estudio,
dandole relevancia a los aspectos fundamentales.

4.1. Hallazgos en relacion con el objetivo especifico 1:

Objetivo especifico 1: Identificar el nivel de dominio que poseen los docentes de
grado cuarto de basica primaria, en la I.E. Santa Fe de Ralito, sobre el uso de las analogias

en la ensefianza de las ciencias naturales.

La fase de identificacion del problema, se disefié con el fin de dar cumplimento al
primer objetivo especifico, ademas para obtener hallazgos pertinentes en relacion con el
mismo. Desde esta fase se aplicd un cuestionario (ver anexo 1) y se combind con la
repregunta a través de 6 items de ampliacion con la cual se establecieron las concepciones
y el dominio que los docentes perciben en si mismos sobre el uso de las analogias como
estrategia de ensefianza, resultados que fueron expresados de forma discursiva dandole

valor a las percepciones de los sujetos participantes.
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A continuacion, en figura 4, se muestran los hallazgos obtenidos desde la aplicacion

de la encuesta.

Figura 4. Hallazgos desde la respuesta en el cuestionario.

Respuestas encuesta

1. ¢Tengo claro lo que significan las analogias que aplico dentro del proceso pedagégico?
2. ;Utilizo las analogias como estrategia de ensefianza?

{Tengo claro en qué parte de la clase puedo utilizar las analogias?

Ll

(Comprendo los elementos que constituyen analogias?

bl

{Tengo en cuenta el contexto y los pre saberes de los estudiantes para el disefio de estrategias didacticas basadas en analogias?

6. ¢Considero las analogias como un recurso para la apropiacion de nuevos conceptos?

Fuente: elaboracion propia

A partir de los hallazgos y para el andlisis de los mismos, se planteo el sistema de
categorias y subcategorias que guardan relacion directa con el objetivo especifico nimero

1, este se muestra a continuacion en la figura 5.

Figura 5. Sistema de categorias objetivo especifico 1.

Categoria 1

Concepciones del
docente sobre la
analogia como
estrategia didactica

Subcategoria 1

Dominio de analogias
como estrategia
didactica

Fuente: elaboracion propia.
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4.1.1. Categorial: Concepciones del docente sobre la analogia como estrategia

didactica.

Para Palacios-Rodriguez & Cortés-Parra (2020) el uso de las analogias resulta ser
una estrategia didactica con un potencial importante, debido a que puede ser utilizada para
la explicacion y comprension de tematicas que presentan complejidad, por tanto, se

recomienda el uso de esta estrategia didactica para los docentes.

Subcategoria 1: Dominio de analogias como estrategia didactica

Sobre el uso y dominio de analogias, autores como Corbacho, Ortiz, Pac, &
Trinidad (2016) establecen que esta es una estrategia frecuentemente utilizada por los
docentes en los procesos de ensefianza de las ciencias naturales, sin embargo, estos
procesos también requieren de cierta exigencia en la planificacion de las actividades. Estas
consideraciones muestran la necesidad de que el profesorado tenga dominio sobre esta
estrategia para que los resultados sean lo mas productivo posibles al momento de ser

implementada.

Respecto a los hallazgos de esta subcategoria, fueron planteados algunos
interrogantes a los docentes a partir de una encuesta realizada. Esto resultados se muestran

a continuacion:

Inicialmente respecto al primer interrogante: ¢Tengo claro lo que significan las
analogias que aplico dentro del proceso?, se encontr6 que todo el colectivo docente,
afirmo tener claridad sobre el significado de las analogias en los procesos pedagogicos. Por
otra parte, respecto al segundo interrogante: ¢Utilizo las analogias como estrategia de
ensefianza?, dos docentes manifestaron utilizar algunas veces las analogias y uno de ellos
revelo casi nunca utilizarlas. Estos hallazgos muestran una utilizacion parcial de las
analogias como estrategia didactica por parte de los docentes de la IE. Sobre estas
consideraciones, Corbacho et al. (2016) y Cafedo & Figueroa (2013) dejan claridad sobre
la importancia del uso de analogias como estrategia didactica, sin embargo, también aclaran
que esta actividad debe ser muy bien pensada y planificada con rigurosidad, para lograr

unos mejores resultados en la asimilacion de los aprendizajes.
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Asi mismo, respecto al tercer interrogante: ¢Tengo claro en qué parte de la clase
puedo utilizar las analogias?, dos docentes manifestaron no tener mucha claridad al
respecto, y el tercer docente expresd siempre tener claridad sobre en qué momento
utilizarlas. El trabajo con analogias desde la practica pedagogica aporta elementos
esenciales para el desarrollo de nuevos conceptos. El desarrollo de analogias en el aula
posibilita la comprension de conceptos cientificos a partir de relaciones entre el contexto y
el mundo de las ciencias (Fernandez-Gonzélez, Moreno-Jiménez & Gonzalez, 2003).

Del mismo modo, en el cuarto interrogante: ¢Comprendo los elementos que
constituyen analogias?, los docentes encuestados parecen no comprender los elementos que
componen las analogias, estos resultados evidencian poco conocimiento de los docentes
respecto a la estructura de esta estrategia didactica. EI conocimiento de los elementos de la
analogia es fundamental para poder desarrollar esta estrategia de forma adecuada, siendo
necesario el dominio de estos elementos a nivel conceptual y metodoldgico para correcta

utilizacion (Raviolo & Lerzo, 2016).

En relacion con el quinto interrogante: ¢Tengo en cuenta el contexto y los
presaberes de los estudiantes para el disefio de estrategias didacticas basadas en
analogias?, al respecto, dos de los docentes manifestaron tener en cuenta los presaberes y
el contexto para el desarrollo de analogias, del mismo modo, un docente respondi6 que casi
siempre tienen en cuenta estos aspectos en el disefio de analogias. Para Aarén-Gonzalvez
(2016) tener en cuenta el contexto y los presaberes de los alumnos al momento de la
mediacion pedagogica genera nuevas oportunidades a nivel educativo, debido a que estos
elementos son considerados como valiosos para el desarrollo del aprendizaje.

Finalmente, respecto al sexto interrogante: ¢Considero las analogias como un
recurso para la apropiacion de nuevos conceptos?, en esta pregunta todos los docentes
manifestaron considerar la importancia de las analogias para el desarrollo de nuevos
conceptos en el abordaje pedagdgico de los aprendizajes. Aunque los docentes encuestados
consideraron el uso de analogias como una estrategia importante de trabajo para el
aprendizaje de los estudiantes, todos los interrogantes anteriores muestran que este

colectivo presenta cierto desconocimiento sobre el uso de esta estrategia, mostrando la
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necesidad de considerar mejoras en la planificacion de las actividades educativas y asi

optimizar su uso como estrategia de ensefianza en la IE.

El uso de analogias en el campo educativo, aporta de forma positiva al
fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de clases,
especialmente al desarrollo de conceptos novedosos y el pensamiento cientifico. Estas
consideraciones se sustentan en diversas investigaciones (Corbacho et al., 2016; Materano-
Guevara & Castillo-Sandoval; 2021; Raviolo & Lerzo, 2016).

4.2. Hallazgos en relacion con el objetivo especifico 2:

Objetivo especifico 2: Analizar los elementos o criterios que en la planeacion
docente le permiten al profesorado utilizar las analogias como recurso didactico, en la

ensefianza de las ciencias naturales.

Desde el disefio metodologico se planed la segunda fase de este estudio,
denominada: fase de analisis, la cual se enfoco en indagar sobre los elementos y criterios
plasmados en la planeacidn docente y su adaptacion en la implementacion de las analogias
como estrategia didactica. Para alcanzar este fin, se aplicd una lista de cotejo, desde la cual
se realizd un analisis detallado al plan de clases correspondiente al segundo periodo
académico, es importante mencionar que por la medida de cuarentena asociada a la
pandemia por COVID-19, se tratd de dos (2) guias de aprendizaje dirigida al trabajo en
casa, identificadas como guia virtual #5 y # 6.

A continuacién, se muestran en la figura 6, los hallazgos asociados a la lista de

cotejo, aplicada a las dos guias.

Figura 6. Hallazgos lista de cotejo
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LISTADE COTETD

CEITERIOS SI | NO OBSERVACIONES
1. Zeevidencia el nombra da la metitueion, x Falta =l nombre del docents 2 cargo
nomibre del docente, matena v srada.
2. Contiene la evidencia de aprendizzje, los x Mo 22 ohservan los lineamiantos basicos v o
DEBA relacionados coa la tematica v contenido existente no ez acordes con el grado
da la zua
3. Deseribe de forma clara las x Ammgue |3 tamatica no estd acorde con el grado
concaphralizaciones acordes con al tema a
dezarrollar v &l grado
4.  ze proponen actividades comtesdualizadas al x Ttliza imagenes de espacies de otros habitats v
entomo v nrvel de los astudizntes laz actividadas se tratan de relacionar imzipenss
v completar esquemas
3. Presanta actividades qua permitan conocer los x Mo za observa el momento de iniclacion o da
conocimientos previos (pensanianto conocimientos previos v en ningin momento
nocional) de 1a claze se obsarva la mdagacion de loz
prazabares
6. Promueve el desarrollo dal penzanianto x Introduce al use dal lenguajs clantifico por
concaphual medio da definiciones conceptales.
7. Lagua da aprendizaje contiens analogias x En ningin momento de 1a gola se pueden
todos los momentos de la clase ApTeciar.
3. Laevalmamon da los zprendizajes s evidenciz x Solo en 2] momento da fimalizaridn,
en todos los meomentos de la zula
9. comprueban 2] aprendizaje dezde el uso da x no se comprusha el aprendizaje dasde las
analogiaz analopias, retteramos que no se sncuantran
analopias en minmma de las puias analizadas,
10. Las analogias utilizadas muestran los x Mo 22 evidencias analogias en los documentos
alementos basicos que 1a conforman azoritos.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 6 se pueden observar los hallazgos como producto del analisis

documental a la herramienta de planeacion docente (guias de aprendizaje #5 y # 6).

A continuacion, se muestra en la figura 7, el sistema de categorizacion disefiado a
partir de los hallazgos y guardando una estrecha relacion con el segundo objetivo especifico

de la investigacion.

Figura 7. Sistema de categorias objetivo especifico 2.
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categoria 2

Planeacion docente y uso
de analogias

subcategoria 1 subcategia 2

Utilizacion de las
analogias en el plan de
clases

Caracterizacion del plan
de clases

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1. Categoria 2: Planeacion docente y uso de analogias

La planeacion docente es expresada como parte esencial y fundamental en el
direccionamiento de las capacidades cientificas dentro del proceso formativo, por otra
parte, debe integrar todos los elementos propios de la didactica de cada area del saber, pues
al carecer de un caracter sistémico, muy posiblemente se evidencien obstaculos en el
proceso educativo (Reyes-Salvador, 2017).

En esta categoria se plasmaron las apreciaciones de los investigadores, frente a la
revision detallada a la herramienta de planeacién docente. Desde los hallazgos que se
evidencian en la lista de cotejo, surgieron las subcategorias de andlisis que se detallan

seguidamente.

Subcategoria 1: Caracterizacion del plan de clases

Desde la perspectiva de Villanueva & Ldpez (2019), la planeacién docente se
refiere a un instrumento desde el cual se ejecutan distintas acciones consideradas por el
docente como posibles para alcanzar la finalidad educativa abarcadas desde la realidad, por

esta razon se puede consideras como una herramienta de vital importancia en el proceso de
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ensefianza y aprendizaje que, desde su organizacion y contenido, direcciona el

conocimiento hacia las metas de aprendizaje.

Por otra parte, segun el MEN (2003), la planeacion docente debe ser en primera
medida acorde con el plan de &rea y los lineamientos curriculares, responder principalmente
a las necesidad y particularidades de los estudiantes, destacar los recursos, objetivos,
evaluacion y etapas o momentos del proceso formativo, definiendo claramente uno

momento inicial, de desarrollo y de finalizacion.
Se analizaron los primeros seis criterios de la lista de cotejo, que se refirieron a:

Criterio 1: Se evidencia el nombre de la institucion, nombre del docente, materia y
grado; Criterio 2: Contiene las evidencias de aprendizaje, los Derechos Béasicos de
Aprendizaje (DBA); Criterio 3:se escriben de forma clara las conceptualizaciones acordes
con el tema a desarrollar y al grado; Criterio 4: se proponen actividades contextualizadas al
entorno y nivel de los estudiantes: Criterio 5: Presenta actividades que permitan conocer los
conocimientos previos (pensamiento nocional) y finalmente el Criterio 6: Promueve el

desarrollo del pensamiento conceptual

Detallando este analisis se encontrd que, en cuanto al primer criterio: “Se evidencia
el nombre de la institucion, nombre del docente, materia y grado”, en el plan de clases se
registrd la informacion sobre el nombre la institucion, el area de conocimiento y el grado,
sin embargo, falto la identificacion del docente que orienta el aprendizaje. Tal como se

puede observar en la figura 8.

Figura 8. Encabezado guias de aprendizaje # 6.
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INESFER

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA FE RALITO
DEPARTAMENTO DE CORDOBA - MUNICIPIO DE TIERRALTA
NIT: 812007889-8 -

Codigo DANE No. 223807000631 527 de Noviembre 18 de 2011

GUIA DE APRENDIZAJE VIRTUAL #6

GENERALIDADES
AREA Cencias naturales ASIGNATURA
CICLO GRADO | 4 GRUPO

NOMBRE DE LA UNIDAN DE APRENDIZAJE | Sistema del cuerpo humana

hacer y ser)

DESEMPENO ESPERADO (En el conocer, 2

1. | Explique las fundones del sistema circulatorio y excrecion.

- | Investiga y lee sobre las funciones gue realiza.

3. |Valora la importanda del sistema dirculatorio y los cuidados.

TEMA A DESARROLLAR Sistemna del cuerpo humano.

FECHA DE ENTREGA

Fuente: guia de aprendizaje # 6: sistemas del cuerpo humano.

Con respecto al segundo criterio: “Contiene las evidencias de aprendizaje y los

DBA relacionados con la temética y el contenido de la guia”, se pudo observar en el

analisis realizado a las guias de aprendizaje que estas no registran la informacion que

evidencie la articulacion con los DBA disefiados para el area de Ciencias Naturales, como

se observa en la figura anterior. Es importante mencionar que los DBA, contienen las

teméticas a desarrollar, asi como las evidencias de aprendizaje, con esto, el docente de

Ciencias Naturales puede estructurar el contenido de sus planes de clases. A continuacion,

en la figura 9, se muestran las DBA orientados para grado cuarto.

Figura 9. DBAy Evidencias de aprendizaje de grado cuarto.
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Fuente: DBA Ciencias Naturales. MEN (2018). Recuperado de
https://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Naturales.pdf

En relacion con la informacién contenida en la figura anterior, para grado cuarto se
orientan siete DBA vy al analizar las dos guias de aprendizaje no se encontro informacion

relacionada con los mismos, por lo anterior, es posible presumir que existen deficiencias en
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la planeacion docentes y en su articulacion con los lineamientos curriculares del area, ya
que segun el MEN (2003) todo plan de aula debe responder a los objetivos y aprendizajes
esperado y en concordancia a los documentos basicos de lineamiento, siendo los estandares
basicos de competencia y los DBA, herramientas conceptuales y metodoldgicas que

direcciona el aprendizaje de las ciencias naturales.

Con relacion al tercer criterio: “Describe de forma clara las conceptualizaciones
acordes con el tema a desarrollar y al grado”, se pudo observar en el documento de las
guias de aprendizaje algunos definiciones que muestran de forma simple o literal, los
conceptos sobre los reinos de la naturaleza, sistema circulatorio y sistema excretor, ademas,
se reviso de forma complementario los DBA y las evidencias de aprendizaje propuestos por
el MEN (ver figura 9), siendo evidente que estas conceptualizaciones, no se hayan ligadas a
los lineamientos de desarrollo curricular dados para el grado cuarto, tal como observa en la
siguiente figura 10, en donde se contrastan los DBA grado cuarto y las conceptualizaciones

de las guias de aprendizaje.

Figura 10. Contraste DBA grado cuarto y las conceptualizaciones de las guias de

aprendizaje.
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DEA CGRATM CLUART

CONCEPTUALIFZACTIONES DE
LAS GUIAS DF APRENDIZAJE

Comprends que 1z manitnd ¥ la direccion en gue 2
aplica 1ma fuserzas puede producir cambios en La formma

ComLo Se maeve un abjete (diveccian v rapidaz].

Feimo 5 de la nsnoaleza: annnal,
vegstal hongo, protoctista ¥

mOnsEra.

Comprends loz efectos v Las verntajas de wilizar
magquinas simples en diferentes tareas gque reguieren la

Oy EariErmiEs MICros CapiCos
unicehalares multicelnlares,
heterdtrofos, sutotrofos

Comypramnde que el fenarmemno del dia v 1la noche z= debe
a que la Tisra rota sabre su eje v en consecwencia 1 ol
=alo ibormine la mited de =a saperficie.

Siztemma circolatorio, oS paErtes ¥
fimciones

Comprends que 12z fases de la Tuana == deben ala
posicion relativa del Sol, la Luons v la Tierra @ lo largo

del mes

Silzterna emCYELOY, S5 pETtes
fimciones

Comprends que swisten distintos fpos de meznclas
{bomoganess v baterogeness) gus de acoerdo com los
materizles gus las componen pusdsn Separarse mediante
diferertas tecmices (fSliracion, tamizado, decantacion,

ey aporacion]).

Mutmiciomn celalar

Comprends que los arganizmos comaplen distintas
fimciones cada uno de los niveles oficos v que Laz
relaciomes enme ellos pueden repressntarss en cadenas ¥
redes zlirpenticias

Fespiracion oslalar

Comypramnde que ewistan distintos tpos de
scosisteras (ferrestres v acuaticos) ¥ que oS
carscteristices fizicss (termparansra,, nmnedad,
tipos ds muelo, altiud) permiten goe hakbiten

ello: diferentes seraz vivos

Habitos v enferrmadades lizadas 3 lox
zistemnas circulatorio v excnabor.

Fuente: elaboracion propia

A partir de la informacion anterior, se pudo deducir que el disefio de las guias de
aprendizaje que fueron analizadas, no contiene la articulacion con los DBA y las evidencias
de aprendizaje para grado 4, por tanto, los contenidos de las mismas no estaban en
concordancia con el nivel o grado de escolaridad para el cual estan disefiadas, en la figura
11, se pueden apreciar los DBA con los cuales si se articulan los conceptos abordados en

las gquias#5y # 6

Figura 11. DBA relacionado con los reinos de la naturales y sistemas del cuerpo humano

93



Vs

o

Fuente: DBA Ciencias Naturales. DBA C.Naturales.pdf (colombiaaprende.edu.co)

Confrontando el contenido de las guias con la informacion anterior, fueron
evidentes limitaciones en el disefio curricular de las guias de aprendizaje, pues las
conceptualizaciones de las guias sobre reinos de la naturaleza y sistemas del cuerpo
humano, estaban articuladas respectivamente con el quinto DBA disefiado para grado sexto

y el tercer DBA disefiado para el grado quinto y no con los DBA del grado cuarto.

Por otra parte, respecto al cuarto criterio: “Se proponen actividades
contextualizadas al entorno y nivel de los estudiantes” desde el anélisis de este, se pudo
observar que las actividades propuestas pueden considerarse como literales y asociadas solo
a contenidos textuales, quitando protagonismo al contexto y edad del estudiante, como se

aprecia en la figura 12.
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Figura 12. Actividades de aplicacion guia reino de la naturaleza.
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Fuente: guia de aprendizaje #5

En este caso, se pudo establecer que el plan de clases estaba descontextualizado al
entorno natural del estudiante, pues, contenia imagenes de seres vivos que pertenecen a
habitats distintos, ademas, la actividad sugeria un ejercicio de relacion de conceptos con
imagenes, con lo cual se pudo suponer que se quedaba en un nivel muy basico de

comprobacion del conocimiento.

Segun el MEN (2003), la planeacion desde el area de Ciencias Naturales debe
apuntar hacia una de las metas fundamentales de formacion, que se refiere a la
aproximacion al conocimiento cientifico partiendo desde en conocimiento natural del

mundo.

Continuando con el quinto criterio: “Presenta actividades que permitan conocer los

conocimientos previos (pensamiento nocional)” no se evidencio en las guias de aprendizaje
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#5 y #6, los distintos momentos de un plan de clase, ni se pudo ver actividades de
reconocimiento de las nociones o presaberes de los estudiantes, por el contrario, ambas
guias muestran de manera directa los conceptos relacionados con las tematicas a trabajar.

(Ver anexo 6. Guias de aprendizaje).

Estos hallazgos, dejaron entrever las dificultades de los docentes participantes en
cuanto a la estructuracion del plan de clases, por ello se pudo afirmar que, al omitir el
momento de la indagacion de conocimientos previos, se dejé un vacio en el proceso, ya que
las nociones o pensamiento nocional, juegan un papel fundamental en la transformacion del

aprendizaje en los primeros afios de edad escolar.

En palabras de Rodriguez (2009), el docente requiere de conocimientos al planear
sus clases por lo que debe auto capacitarse de forma metodoldgica y tedrica, lo que le
permitira desarrollar de manera efectiva su labor; ademas, el autor afirma que el desarrollo

de las habilidades de planeacion va de la mano con las habilidades investigativas.

Para finalizar el andlisis desde esta subcategoria, se detallan los hallazgos del sexto
criterio: “Promueve el desarrollo del pensamiento conceptual”, se percibié que a pesar de
que la guia llevo al estudiante al manejo del lenguaje cientifico a través de un nimero
importante de definiciones conceptuales (ver figura 13), fue notable que desde la
planeacion docente se dejé de lado el desarrollo del pensamiento conceptual a partir del
pensamiento nocional, es decir, los presaberes, los cuales se convierten en antesala para la
apropiacion de los conceptos propios de las Ciencias. En palabras de Alcivar, Sotomayor &
Placencia (2018) el pensamiento nocional o los conocimientos previos potencializan el
aprendizaje, la capacidad de establecer relacion entre el contexto y los acontecimientos y
por ende el desarrollo cognitivo.

Figura 13. Definiciones conceptuales de las guias de aprendizaje # 5y # 6.
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encargado de transportar " . en base a tres criterios: tipo
, . organos y glandulas que . iy
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eliminar desechos P células y alimentacion.

REINO ANIMAL Todos los

REINO MONERA. El Reino REINO PLANTAE El Reino . .
. . . animales son multicelulares y
Monera agrupa a todos los Plantae mejor conocido como ) ,
. . P . heterotrofos, es decir,
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unicelulares. todas las plantas P P

alimento.

REINO PROTISTA: Otro grupo
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organismos microscopico
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REINO FUNGIL. El Reino Fungi
agrupa a los hongos comunes.
Los hongos obtienen su
alimento por absorcion

Fuente: elaboracion propia.

En la figura anterior es posible observar las distintas definiciones conceptuales que
se le proporcionan al estudiante en las guias de aprendizaje, sin embargo, no es suficiente

para deducir que a través de ellas se desarrollé pensamiento conceptual.

Lo antes observado, que deja entrever la falta de rigurosidad en la formacién
cientifica, dada desde las conceptualizaciones secuenciales que aproximan al estudiante al
pensamiento cientifico y generando con ello desconfianza en la forma como se promueve el
aprendizaje (MEN, 2003)

Por lo anterior, se sugiere redisefiar el plan de clases y direccionarlo hacia la
importancia de las etapas 0 momentos del proceso formativo en su elaboracion y en la

transicion del pensamiento nocional hacia el conceptual.

Subcategoria 2: Utilizacion de las analogias en el plan de clases
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Como se ha mencionado hasta ahora, el plan de clases es una herramienta que
plasma las acciones docentes hacia las metas de aprendizaje; para abordar las tematicas del
area de las Ciencias naturales, se requiere que esta planeacion tenga un enfoque didéctico y
que permita al estudiante aproximarse al conocimiento, es por ello, que desde este estudio
se sugiere la utilizacion de las analogias en la planeacion docente como estrategia de

ensefianza y aprendizaje.

Segln Galagovsky & Aduriz-Bravo (2001) este modelo didactico facilita la
ensefianza y se constituye en la aproximacion del estudiante hacia concepciones

relacionadas con las Ciencias.

Por otro lado, se puede considera la utilizacién de la analogia como una estrategia
didactica, que debe ir mas alla de simples comparaciones o metaforas entre conceptos y
portar una rigorosa planeacion, para lo cual el docente debe revisar su disefio siguiendo

pardmetros y estructuras dadas (Cubero y Leiva, 2011).

Continuando el analisis realizado al plan de clases a través de la lista de cotejo, para
esta subcategoria se analizaron los dltimos criterios, identificados desde el nimero siete

hasta el nimero 10.

En cuanto al criterio nimero siete: “La guia de aprendizaje contiene analogias en
todos los momentos de la clase”, se evidencio que en el contenido de la guia de aprendizaje
no se refleja la utilizacion de las analogias en las conceptualizaciones abordadas, fue
notable que el docente disefio este documento solo con definiciones conceptuales y
actividades de evaluacion referidas hacia la apropiacion de esos conceptos, como se puede

apreciar en la figura 14.
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Figura 14. Contenido de la guia de aprendizaje # 6.
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Fuente: elaboracion propia

En la figura se pudo apreciar, (1) la identificacion del plan o guia de trabajo, (2) los
conceptos relacionados con el tema y (3) la actividad de evaluacién, al analizar el contenido

fue evidente que no se describen analogias en ningun lugar del documento.

Segun Corbacho et al., (2016) en el desarrollo del proceso cognitivo el uso de
metaforas o analogias es una de las estrategias metodoldgicas mas frecuentes, sin embargo,

estas deben estar incluidas dentro de la planeacién para no caer en improvisaciones.

Seguidamente, el criterio ocho que se refirio a: “La evaluacion de los aprendizajes
se evidencia en todos los momentos de la guia de aprendizaje y se asocia al uso de
analogias” a partir del analisis que realiz6 el grupo investigador al plan de clases(guias de
aprendizaje), se pudo evidenciar que la actividad evaluativa se incluy6 en lo que en las
guias se identifico como tercer momento , se pudo ver que se tratd de un ejercicio que

apuntaba a una compresion textual del contenido conceptual de la misma y no se encontro
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relacion con analogias, ni proporcionadas por el docentes ni creadas por los estudiantes,

como se puede apreciar a continuacion en la figura 15.

Figura 15. Evaluacion de los aprendizajes. Guia #5.

Fuente: elaboracion propia

tal

/ STITUOON EDUCATIVA SANTA
& DEPARTAMENTO DE CORDCEA - MUNICRIO DE TIERRALTA
MIT: 812007885-8 - Cédigo DANE No 1000631
517 de M 18 de 2011
TERCER MOMENT
Después de esta lectura evalia lo leido:
Responde:
L00d entiendes e reino protive?
{Qué etiendes del eino eama?
Relaclona con uns linea cada relno y 1a Imagen:
o~~~
. % 5 g e
. \ "{‘_ v ‘9 L~
AN -
SR YA —

REINO PROTISTA  REINOG Fundl REINO ANIMAL REINO MONERA

@Ep e b m

100



Desde la figura anterior, se confirma lo antes expresado y se evidencia que el disefio
de la guia mostré ciertas debilidades en los sujetos participantes relacionadas con la
planeacion docente, asi como se evidencid la falta de conocimiento frente a la planeacion y
disefio de analogias, y la poca apropiacion de los documentos que regulan de forma
conceptual y metodoldgica la ensefianza desde el area de las Ciencias Naturales, esto deja
la apremiante necesidad de replantear el disefio de los planes de clase, asi como la
actualizaciéon docente en cuanto al manejo de los documentos reguladores dados por el

Ministerio de Educacion nacional en Colombia.

Finalmente, el Gltimo criterio analizado, fue el referido a: “Las analogias utilizadas
muestran los elementos basicos que la conforman”, ha sido evidente en el recorrido del
andlisis realizado a las guias de aprendizaje por medio de la lista de cotejo, que no se
evidencio en el texto de los documentos en ninguno de sus apartados la existencia de las
analogias como estrategia didactica, por esta misma razén, es evidente que no se observo la

estructura de las mismas.

A partir de los hallazgos, es posible deducir que los docentes muestran ciertas
dificultades y desconocimiento relacionado con el disefio de analogias y la manera como
incluirlas dentro de los planes de clase, actividad que debe ser bien pensada y planificada.
Al respecto Moreno-Jiménez et al. (2004) establecen que el uso de las analogias requiere de

un exhaustivo analisis que debe ir acompariado siempre de un riguroso plan curricular.

Por otra parte, desde los argumentos de Jiménez-Tenorio, Aragén, & Oliva (2016),
dentro de las multiples estrategias didacticas para la ensefianza de las Ciencias Naturales,
las analogias permiten una mediacién entre lo distintos modelos de pensamiento cientifico,

ademas, facilitan la adaptacion de las conceptualizaciones a su aprendizaje.

4.3. Hallazgos en relacion con el objetivo especifico 3:

Obijetivo especifico 3: Analizar como las analogias son utilizadas para el desarrollo
del pensamiento nocional al conceptual, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

ciencias naturales.
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La fase de evaluacion, se disefi¢ para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico,

al aplicar los grupos focales a estudiantes y docente se logrd obtener las voces de los

participantes alrededor de los distintos aspectos relacionados con el uso de las analogias en

el proceso de transicion desde el pensamiento nocional al conceptual. Desde la aplicacion

de los grupos focales, se consiguieron las percepciones de docentes y estudiantes, sin

embargo, por el hecho de que este fue en ejercicio vivencial y de caracter presencial, se

tomaron grabaciones en audios de los relatos, estas fueron transcritas para tomarlas como

hallazgos de este estudio. A continuacién, en la tabla 7 se observan algunas voces de los

docentes, del mismo modo en la tabla 8 pueden ser observadas las voces de los estudiantes.

Tabla 7. Voces de los docentes (grupo focal).

GRUPO FOCAL -DOCENTES

Pregunta 1: ;Cémo identifica usted el pensamiento nocional del conceptual en sus estudiantes?

P1: El conocimiento nocional del conceptual
se puede identificar por la forma en que se
basa las explicaciones de determinado

concepto...

P2: Les hago unas preguntas, de acuerdo a
las preguntas para ver los conocimientos

nocionales de ellos...

P3: Lo identifico desde el momento que los
presaberes al inicio de la clase, es decir las
nociones que el estudiante tiene establecido en su

nivel...

Pregunta 2: Mencione razones por las cuales considera que las analogias son una estrategia didactica en la ensefianza de las Ciencias

Naturales

P1: La primera razon es la eficiencia... y la

segunda es una estrategia multifuncional...

P2: La razén que tomaria es que, las
analogias por su naturaleza relacionan un

concepto conocido con algo

P3: Porque son estrategias que buscamos para que
los nifios asi capten mas los nuevos

conocimientos...

Pregunta 3: ¢En qué momento del desarrollo de la clase utiliza usted las analogias?

P1: Al momento del desarrollo de la clase para
llegar al objetivo del aprendizaje, y también se
utiliza manera de fortalecimiento en dudas del

estudiante haciendo aplicacion en analogias

P2: En momentos cuando el estudiante no
esta entendiendo lo impartido, también se
usa para dar la primera explicacion
adicional, al inicio del tema y en el

desarrollo de la clase.

P3: Las analogias son un recurso tan Util que se

pueden usar en cualquier momento de la clase...

Pregunta 4: ;Cémo disefia analogias para desarrollar en clases?

P1: para disefiar cualquier analogia es tener
claro los conocimientos previos de los
estudiantes, para ello debo detenerme a pensar

sobre su contexto. ..

P2: En medio de la preparacion de clases
se atienden pariendo del tema a seguir, se

puede dar de manera planificada...

P3: si son muchas veces tomadas del contexto de
los conocimientos previos de los nifios de sus
participaciones, otra ocasion desde la planeacion

tomo un concepto que se maneja en la region...

Pregunta 5: ; Cdmo se evidencia el cambio del

conocimiento nocional al conceptual luego

de la aplicacion de analogias?

P1: Se evidencia por la construccion de lo
conocido por los estudiantes, que seria lo
nocional y luego al nuevo concepto como

tal...

P2: a través de las explicaciones de los

nifios...

P3: Algo empieza s ser conceptual, cuando se
pregunta por algo y los estudiantes dan las
respuestas basadas en explicaciones reales

cientificas...

Pregunta 6: ¢ Considera que las analogias brindan apoyo al proceso de aprendizaje de sus estudiantes?

P1: si, porque tiene gran utilidad porque a

través de la analogia los estudiantes aprenden

P2: Si, brindan un apoyo de manera

integral en el fortalecimiento del

P3: En nuestro contexto, son aln mas valiosas,

puesto que la falta de recursos...hacen que las
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mas facil y mejor...

aprendizaje...

analogias para nosotros los docentes sean un

camino claro para mejorar el aprendizaje.

Pregunta 7:

utilizarlas.

Describa dos ejemplos de analogias que usted ha usado en su experiencia docente e indique el propdsito que tuvo al

-Para la energia eléctrica les hice el esquema
de cémo se distribuye y produce esa energia
hasta como llega a nuestros hogares. Utilice
una comparacion sobre nuestro cuerpo, asf
como la sangre llega al corazén del corazén
pasa por unas redes principales que se llaman
arterias, de las arterias pasan a unas mas
pequefias, y luego pasan a unos mas pequefios
que se llaman vasos capilares. De igual
manera la energia se distribuye de unas redes
bastante amplias después pasan a redes mas
pequefas, donde llega al transformador y
donde llega a la casa ya una energia que se

puede usar

Ejemplo 2:

La computadora es capaz de llevar el control
de multiples procesos; en caso de un equipo de
sonido tiene distintos componentes que deben
estar correctamente acoplados para que puedan
funcionar, lo comparo esta capacidad de
coordinar o controlar de las computadoras con
el cerebro humano, que es el érgano encargado
de llevar el control de nuestro cuerpo por

medio del sistema nervioso.

-El carburador de una moto y el corazén
humano. Cuando le echan gasolina a una
moto esta pasa por el carburador y de
haya al motor donde antes necesita de la
intervencion del oxigeno para dar funcion
al motor. Asi mismo en el ser humano la
sangre pasa por los pulmones llega al
corazon donde es distribuida a las
distintas partes del cuerpo y de esas
formas podemos hacer las actividades
diarias.

Ejemplo 2:

Les explico que los animales son seres
Vivos que tienen funciones vitales, una de
estas es la nutricion, se puede observar
cémo los marranos toman alimento, que
se le tira al bote y el agua de sus
bebederos, este proceso les permite estar
saludable y continuar el desarrollo normal
de la vida. Comparo este comportamiento
animal con el de una planta, para explicar
que asi, como los animales se alimentan,
las plantas también lo hacen, esto se da
por medio de las raices y ellas toman los
nutrientes de la tierra para poder continuar

con su normal desarrollo y crecimiento

Una pared esta hecha por pequefias formas de
ladrillos, barias paredes les dan forma a una
estructura, las estructuras conforman las casas.
Les digo que asi también esta formado nuestro
cuerpo, por pequefias unidades llamadas células,
un conjunto de células forman un érgano y varios
o6rganos dan lugar a un sistema, finalmente, varios

sistemas conforman nuestro cuerpo.

Ejemplo 2:

Un balén es redondo y si ustedes han visto un
balén después que se dafia se daran cuenta que
tiene una vejiga; una pequefia bolsa en su interior
donde se deposita el aire. Comparo lo redondo del
bal6n con una célula animal, luego se compara la
bolsa interna llama vejiga, con el ndcleo de la

célula.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 8. Voces de los estudiantes (grupo focal).

desarrollo de las clases?

analogias? Explica

analogias?

[T
GRUPO FOCAL- ESTUDIANTES
Pregunta 1: Pregunta 1: Pregunta 3: Pregunta 4: Pregunta &:
Qué entiendes cuando se te habla de | ;Explica como el docente de ciencias |  ;Crees que comprendes mejor las ;Por que crees que es util aprender Da un ejemplo de un concepto de
analogia? naturales, utiliza las analogias en el clazes cuando el docente ufiliza en ciencias naturales usando delss | ciencias yla analogia con la cualla

aprendiste.

El. “Dos cosss que se parecen, cosas
que son parecidas”

El. El profe nos dice cusndo dos cosas
38 parecen

El. 5i, con ejemplos aprendemos mejor

El. Para explicar mejor y ansefiamos

El La celuls es redonds v tiene un
nicleo en el ceatro. E: igual que wn
hmevo de zallina frita

E2. “Comparar dos cosas para saber mis
da las dos”

E2. El nos explica cuando hay dos cosas
parecidas.

El 5i porgue con loz ejem
antendemos mas SO0 COSE3 QUR Y3 A0
aahe.

¢ [ E2. Para aprender mas cosss de la

ciencia

El. El profe nos dice gue cuando
llevamos agua en el burre 31 mismo la
sangre [leva mutrientes 2 todas partes del

CuErpa

Ei. “Son comparaciones
realizan”

que e

E3. Moz da ejemplos de las cosas y asl
aprandemos

E3. 51, parque &l profe compara cosas ¥
251 85 mis facil para nosotros aprendar

E3. Para ensefiarnos mis de cimo zon
las cosas de la naturaleza

E3. Una célula con un baldn

E4. “Es como comparar cozas™

E4. Mo 5, no me acuerdo

E4. 5i porque el profasor nos muestra
cosas mas faciles v después las mas
dificiles

E4. Esmas divartido son cosas que astin
por acd.

E4. Laz neuronas en el cusrpo son como
La Iuz (enerzia Elécrica) en la caza

ES. “Una comparacicn de dos cosas para
saher mis gjemplos que pone el profe
para explicar”.

E5. El profe no explicd que uma
motobomba se parece al corazon,
porgue la motobombe lleva azuz v el
corazdn lleva sangre

ES. Si, porque asi se hace mis fcil,
cnando el profe mos di ejemplos
cntendemas mejor

E3. Comparar unz plants con ofra
diferente

E5. Las calles con Ia sangre son grandes
¥ después mas chicas hasta que lezan &
ca.

Ed. “Es como dar ejemplos de alzo”

E6. Primero nos dice alzo gque ye
conocemos con un jamplo, despuds nos

Ed. i, porgue recuerda que se parace 2
algo que vo s

E6. Para ensefizmos v que sea mas facil
para uno v asl aprander mas cosas de

Ed. L2 manguera de rociar el agua en
como las venas gue ung tems en el

dice cosas de ciancias nanrales ciencias nzturzlas cuerpa, pero llevan la sanare
E7. Es comparar alzo que conoces con | ET. El profe explica con cosas que se | ET. 31, 2 mi me gusta cuando ] profe | E7. Es mds facil v menos sburrido | E7. Los blogues de la casa forman una
0172 QUE 19 COROCES. parecen o eqseﬁa con ejemplos de otras cosas | cuando comparan cosas que umo sabe. | pared las células forman la piel.

mas faciles

E8: Una comparacion de dos cosas dos
cosas parecidas.

ES. El profe pone muchos ejemplos,
pero zhora no me acuerdo

E8. 5i, asl me zusta més, con sjemplos
entendemos mas, 33 me Zusts mas con
£0385 qUle CONOCEMOS

ES. Porque nos dan ejemplos que
conocemos asl es mas faril

E8. Un balen con una célala, las células
son radondas como el baln.

E9. Ver dos cosas parecidas como se
parecen dos Cos3s siEMprE e conoce
més una
EI0. Doz cosas como ejemplos para
aprendar, dos cosas parecidzs, paro no
izuales

E9. El profesor nos explica primera con
cosas més facilss para aprender

ET0. Mo me acuerdo, es0 se me alvida

EX. 51, por que el profe explica bien

E10. Mo, 2 veces no enfiendo esas cosas

ES. Para saber de los arbolas las plantas,
animales &l agua v todo e30

EI0. para ensefiar mas y que mmo
aprenda

ES. Una naranja con la tiera, que zon
redondas las dos.

ET0. EI Mar con una cisnzza porque
fimen 2Fua v 58 parecen

E11. Las analogias es como comparar o
dar ejemplos de las cosas

E11. Elnos dice las cosas con ejamplos,
51 25 mas facl

Ell. &i, porque as amtiendo cosas de
ciencias naturales

E1L. Porque 2:f entendamos mejor las
cosas que &l profe nos ensefia

EllLla semgre fasporta mumiemtss @
todas las células del cuerpo, asi como las
quebradas llevan agua & todzs partes.

E11. Ez cuanda las cosas 32 parecen

E12.Cuando explica &l nos da sjemplos
de cosas conocidas para comparar

EI25i porgue asl e mis facil el
profesar da ejemplos con otras cosas ¥
251 aprandemos major

E11. Para enseflamos més sobre los que
estamos dando de los temas de Iz
namuralezs

E1L &l balon cuando 32 desinfla tisne
una vajiga adentro, axl como la célula
tiene el micleo ea la mitad

Fuente: elaboracion propia.

A partir de las voces y para el analisis de las mismas se planted el sistema de
categorias y subcategorias que guardan relacion directa con el objetivo especifico nimero

3, este se muestra a continuacion en la figura 16.
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Figura 16. Sistema de categorias objetivo especifico 3.

Categoria 3

Pertinencia de las analogias en
el proceso de ensefanza-
aprendizaje

Subcategoria 2

Subcategoria 1
Eficacia de las analogias como
estrategia de aprendizaje para
desarrollar pensamiento
conceptual

Apropiacion docentes de las
analogias como estrategia
didactica de ensefianza

J

Fuente: Elaboracion propia.

Este sistema de categorial surge desde el analisis de los hallazgos, con la intension
de organizar las voces en direccién a los resultados asociados con lo planteado desde el

tercer objetivo especifico.

4.3.1. Categoria 3: Pertinencia de las analogias en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Desde la didactica de las Ciencias Naturales, surgen multiples estrategias que
orientan el proceso de ensefianza y cuya meta es la adquisicion de conocimientos y
competencia cientificas por parte de los estudiantes, lo que requiere de un cambio de
paradigma en el docente, pasando desde las metodologias tradicionales a las socio-

constructivistas.

Con respecto al uso de las analogias dentro del proceso formativo de ensefianza-
aprendizaje como estrategia didactica, se puede decir que son herramientas que posibilitan
que los estudiantes pasen del pensamiento inicial o nocional a un pensamiento conceptual o
abstracto, facilitando, ademéas que los educandos comprendan el conocimiento cientifico
con mayor facilidad. (Corbacho et al., 2016; Materano-Guevara & Castillo-Sandoval; 2021;
Raviolo & Lerzo, 2016).
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Desde esta categoria de analisis surgen dos subcategorias que se fueron
denominadas: Apropiacion docentes de las analogias como estrategia didactica de
ensefianza y Eficacia de las analogias como estrategia de aprendizaje para desarrollar
pensamiento conceptual, las cuales permitieron el acercamiento a las voces de los

participantes.

Subcategoria 1: Apropiacion docentes de las analogias como estrategia didactica

de ensefianza

La apropiada seleccion de la estrategia de ensefianza, brinda la posibilidad al
estudiante de avanzar desde su estilo, ritmo, destrezas, actitudes y aptitudes, mientras
adquiere los conocimientos propios del area, contando permanentemente con la orientacion
y asesoria del docente, quien desde el paradigma constructivo brinda oportunidades para
mejorar acompafiado en el proceso de aprendizaje y evaluacion. (Caballero, Arango &
Jiménez, 2017).

Con respecto al primer interrogante del grupo focal, que hacia referencia a: ¢ Como
identifica usted el pensamiento nocional del conceptual en sus estudiantes? Uno de los
docentes respondio: P1: “El conocimiento nocional del conceptual se puede identificar por
la forma en que se basa las explicaciones de determinado concepto, es decir, el
conocimiento nocional esta muy ligado al contexto a las vivencias de los estudiantes y
muchas veces son explicaciones bastante alejadas de la realidad, explicaciones basadas en

una percepcion equivocada u algunas creencias familiares”.

El segundo docente respondié: P2: “Les hago unas preguntas, de acuerdo a las
preguntas para ver los conocimientos nocionales de ellos, de su vida cotidiana y de ahi
vamos llevandolos atreves de conceptos para que ellos capten ya un conocimiento

conceptual, que se les esta ensefiando ™

Otro docente P3: aportd con su opinidn al decir: “Lo identifico desde el momento
que los presaberes al inicio de la clase, es decir las nociones que el estudiante tiene

establecido en su nivel de recopilacion de conocimiento acomodado dejando asi claro, que
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si indago por lo ya conocido puedo desarrollar de manera eficiente sus habilidades

cognitivas.”

A partir de los hallazgos, se observa que los docentes tienen claridad sobre la
diferencia entre el pensamiento nocional y el conceptual, dando unas definiciones desde su
praxis, coincidiendo con lo expuesto por autores como Giraldo (2017) y Alcivar,
Sotomayor & Placencia (2018), cuando determinan que el primero de ellos se refiere a la
compresion del contexto y los acontecimientos y el segundo es aquel que se convierte en

catapulta hacia los procesos complejos del pensamiento humano.

Con relacion al segundo interrogante, en donde debian mencionar razones que
justifiquen el uso de analogias como estrategia didactica, uno de los docentes menciono:
P3: “Son estrategias que buscamos para que los nifios asi capten mas los nuevos
conocimientos, ya que en el lugar donde trabajamos, no tenemos los materiales adecuados
para esas clases, entonces tenemos que buscar estrategias del medio donde estamos para

que el nifio pueda aprender mds”

Un segundo participante opiné al respecto: P2: “La primera razon que tomaria es
que, las analogias por su naturaleza relacionan un concepto conocido con algo
desconocido, pero que de una u otra manera esos dos conceptos tienen relacion, lo que
permite que por medio del concepto conocido se pueda entender de una mejor manera las

casusas o funciones del nuevo concepto”.

Otro complement6 diciendo: P1: “La primera razén es la eficiencia que tienen para
potenciar las habilidades cognitivas en los estudiantes. La segunda es una estrategia
multifuncional para todo tipo de inteligencia que el estudiante potencialice, y ademas se

adaptan al aprendizaje por inclusion del estudiante”

Lo anterior, permitié deducir que, desde los argumentos, los docentes exponen
razones validas para el uso de la analogia como estrategia didactica, dejando claro que
dentro de esta seleccion lo que consideraron de mayor importancia es el aprendizaje
significativo de los estudiantes en cuanto a las conceptualizaciones del area de las Ciencias

Naturales.
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En palabras de Felipe et al. (2006) la analogia como estrategia facilita la explicacion
de contenido cientifico, ademas, provee al estudiante de conceptos nuevos que lo llevan a

un aprendizaje significativo.

Por otra parte, el interrogante que busco conocer el que momento del desarrollo de
la clase se utilizaban las analogias, permitié conocer las percepciones de los docentes, en el
caso del docente identificado como P3, respondi6: “Las analogias son un recurso tan Util
que se pueden usar en cualquier momento de la clase, tiempo atras las usaba donde se
presentaran dudas o debia aclarar por completo una idea, es decir no necesariamente se
planeaban para un momento preciso, sin embargo, por la utilidad que encuentro en ellas,
suelo planearlas para la parte central de la clase, claro que a veces se recurre analogias
de una forma esponténea y estas se usan mas en la parte final de la clase para dejar claro

un concepto”

Otro de los docentes intervino respondiendo: P1: “Al momento del desarrollo de la
clase para llegar al objetivo del aprendizaje, y también se utiliza manera de
fortalecimiento en dudas del estudiante haciendo aplicacion en analogias”.

Y el tercer docente respondié: P2: “En momentos cuando el estudiante no esta
entendiendo lo impartido, también se usa para dar la primera explicacion adicional, al

inicio del tema y en el desarrollo de la clase”

Con estas voces, se pudo determinar que, para los docentes participantes no existe
un momento de la clase especifico para el uso de las analogias, desde sus argumentos, la
analogia debe estar presente en el momento inicial, central o final de la clase, para alcanzar
con ella la apropiacion y profundizacion de los conocimientos, dando validez desde sus
argumentos al papel de las analogias en los momentos de la clase, desde las afirmaciones de
Kuri-Abdala (2018) la planeacion docente implica la anticipacién a los hechos y situaciones

que se pueden presentar.

Otro aspecto importante es este analisis es el abarcado desde el interrogante nimero
4, que se refirio al disefio de las analogias dentro del plan de clases, al respecto se obtuvo

como respuestas: P1: “Lo primero para disefiar cualquier analogia es tener claro los
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conocimientos previos de los estudiantes, para ello debo detenerme a pensar sobre su
contexto mirar que es lo que ven a diario, esto es al momento de planear la clase. Desde
ese punto buscar cualquier conocimiento que ellos tengan, que manejen de su entorno y

hacer la relacidn con el nuevo concepto el cual se esta aprendiendo.”,

Por otra parte, un segundo docente opind: P2: “En medio de la preparacion de
clases se atienden pariendo del tema a seguir, se puede dar de manera planificada o en
analogias hechas por otros o de manera simultanea en el abordaje de la clase”

Y el tercer docente afirmd: P3: “si, son muchas veces tomadas del contexto de los
conocimientos previos de los nifios de sus participaciones, otra ocasion desde la
planeacion tomo un concepto que se maneja en la region para hacer unas analogias y

también utilizo analogias de los libros a veces adaptandolas a ejemplos més conocidos”

Estas respuestas, dejaron entrever que existe un desconocimiento sobre la
estructura, elementos y disefio de una analogia, y a partir de las intervenciones, se pudo
observar que los docentes relacionan el disefio de la analogia solo a la necesidad de abordar

0 ampliar conocimientos previos basicos.

Las analogias, deben poseer un caracter riguroso de planeacion, desde donde se
establece una relacion analdgica entre un analogo y un tépico o podria también nombrase
como dominio fuente y dominio objeto, ademas, las analogias forman parte del desarrollo
del pensamiento analdgico, el cual permite la interpretacion de representaciones que
facilitan la construccion del conocimiento desde algo ya conocido. (Cubero y Leiva, 2011;
Raviolo & Lerzo, 2016).

Siguiendo el andlisis del grupo focal de los docentes, en esta oportunidad se analiz6
el interrogante que busco conocer la transicion del pensamiento nocional al pensamiento
conceptual desde la utilizacion de las analogias, los docentes que intervinieron con sus
respuestas apuntaron a: P3: “Algo empieza s ser conceptual, cuando se pregunta por algo y
los estudiantes dan las respuestas basadas en explicaciones reales cientificas, que de una u
otra manera, estan establecidas en la literatura y que se han explicado a lo largo del

proceso”
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El segundo docente afirmé que: P2: “: Los nifios aprenden con las explicaciones.
Ejemplo cuando se dice que los arboles son los que dan vida brindan oxigeno ellos ya han
visto eso en la explicacion y ahora comprenden que los arboles cumplen varias funciones
en el ecosistema” y el otro docente participante dijo: P1: “Se evidencia por la construccion
de lo conocido por los estudiantes, que seria lo nocional y luego al nuevo concepto como
tal, en donde este se basa en teorias cientifica comprobable por las ciencias, por tal razon
una analogia puede tener una intervencion en el fortalecimiento del objetivo del nuevo

conocimiento concepto”

Estas voces, dejaron por sentado que efectivamente los docentes tienen claridad
sobre la diferenciacion entre estos dos tipos de pensamiento y que desde la experiencia
vividas desde las aulas, tiene la propiedad para explicar de qué manera evidenciaron la
transicion entre ambos, en palabras de Giraldo (2017), el paso obligado del pensamiento
nocional al conceptual, obliga al estudiante a desarrollas sus capacidades cognitivas,
pasando desde Las nociones asociadas a sus acontecimientos hasta los conceptos que le
permiten hacer procesos relacionales y operacionales.

A partir del sexto interrogante: ;Considera que las analogias brindan apoyo al

proceso de aprendizaje de sus estudiantes? Al respecto los docentes respondieron:

P3: “En nuestro contexto, son ain mas valiosas, puesto que la falta de recursos
digitales sefial de llamadas internet y de television, ademas de carentes recursos materiales
como bibliotecas o herramientas didacticas necesarias en estas edades. Sin embargo, en
estas zonas rurales apartadas los estudiantes exploran muchas vivencias, multiples oficios
y juegos; estas dos caracteristicas: la falta de recursos y las multiples vivencias de las
zonas apartadas en la ruralidad, hacen que las analogias para nosotros los docentes sean

un camino claro para mejorar el aprendizaje”,

El segundo participante opind P2: “Si, brindan un apoyo de manera integral en el
fortalecimiento del aprendizaje, por que con esta interaccion de la analogia se puede

tomar el mismo contexto y facilitar el objetivo de la ensefianza”
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Al respecto, el tercer docente dijo: “En nuestro contexto, son aun mas valiosas,
puesto que la falta de recursos digitales sefial de llamadas internet y de television, ademas
de carentes recursos materiales como bibliotecas o herramientas didacticas necesarias en
estas edades. Sin embargo, en estas zonas rurales apartadas los estudiantes exploran
muchas vivencias, multiples oficios y juegos; Estas dos caracteristicas: la falta de recursos
y las maltiples vivencias de las zonas apartadas en la ruralidad, hacen que las analogias

para nosotros los docentes sean un camino claro para mejorar el aprendizaje”.

Desde las respuestas que los docentes dieron sobre el interrogante antes
mencionado, se pudo apreciar que existe una brecha conceptual, ya que, para ellos la
analogia es un instrumento que utilizan a partir de las condiciones del contexto en el que se

hallan inmersos sus estudiantes.

Los argumentos obtenidos desde el grupo focal, carecen de fundamento, ya que las
analogias, facilitan la transicion del pensamiento nocional al conceptual, pero, su mayor
riqueza trasciende del contexto educativo y permite la solucidn a situaciones cotidianas que

requieran del uso del pensamiento cientifico (Galagovsky & Aduriz-Bravo, 2001).

Finalmente, en el Gltimo interrogante: Describa dos ejemplos de analogias que usted
ha usado en su experiencia docente e indique el propdsito que tuvo al utilizarlas, las

respuestas obtenidas fueron las siguientes:

P1: “Para la energia eléctrica les hice el esquema de como se distribuye y produce
esa energia hasta como llega a nuestros hogares. Utilice una comparacion sobre nuestro
cuerpo, asi como la sangre llega al corazén del corazén pasa por unas redes principales
que se llaman arterias, de las arterias pasan a unas mas pequefias, y luego pasan a unos
mas pequefios que se llaman vasos capilares. De igual manera la energia se distribuye de
unas redes bastante amplias después pasan a redes mas pequefias, donde llega al

transformador y donde llega a la casa ya una energia que se puede usar”
Ejemplo 2:

“La computadora es capaz de llevar el control de multiples procesos; en caso de un

equipo de sonido de gran potencia (pick up), tiene distintos componentes que deben estar
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correctamente acoplados para que puedan funcionar, esto se hace utilizando una
computadora. Comparo esta capacidad de coordinar o controlar de las computadoras con
el cerebro humano, que es el drgano encargado de llevar el control de nuestro cuerpo
atreves del sistema nervioso, como lo hace los computadores por medio de las conexiones

de cables”

P2: “El carburador de una moto y el corazén humano. Cuando le echan gasolina a
una moto esta pasa por el carburador y de haya al motor donde antes necesita de la
intervencion del oxigeno para dar funcién al motor. Asi mismo en el ser humano la sangre
pasa por los pulmones llega al corazon donde es distribuida a las distintas partes del

cuerpo y de esas formas podemos hacer las actividades diarias”.
Ejemplo 2:

“Les explico que los animales son seres vivos que tienen funciones vitales, una de
estas es la nutricién, se puede observar como los marranos toman alimento, que se le tira
al bote y el agua de sus bebederos, este proceso les permite estar saludable y continuar el
desarrollo normal de la vida. Comparo este comportamiento animal con el las células,
para explicar que asi, como los animales se alimentan, a través de proceso distintas, pero

que son comunes en cuanto a la obtencion de nutrientes”

P3: “Una pared estd hecha por pequeiias formas de ladrillos, varias paredes le dan
forma a una estructura, las estructuras conforman las casas. Les digo que asi también esta
formado nuestro cuerpo, por pequefias unidades llamadas células, un conjunto de células
forman un 6rgano y varios drganos dan lugar a un sistema, finalmente, varios sistemas

conforman nuestro cuerpo’’.
Ejemplo 2:

“Un balon es redondo y si ustedes han visto un balon después que se daiia se dardan
cuenta que tiene una vejiga; una pequefia bolsa en su interior donde se deposita el aire.
Comparo lo redondo del balon con una célula animal, luego se compara la bolsa interna

’

llama vejiga, con el nucleo de la célula.’
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El analisis de estos hallazgos fue planteado en términos de la clasificacion y la
estructura bésica de las analogias expuestas por autores como Moreno-Jiménez et al. (2004)
y Riofrio Martinez-Villalba (2015)

En los tres casos, es decir, en los ejemplos dados por los docentes participantes es
posible inferir a partir de la expuesto por Riofrio Martinez-Villalba (2015), que sus
analogias son de tipo proporcionales, pues establecen una relacién anéloga a partir de las
semejanzas del andlogo (términos o situaciones cotidianas) con el tépico (concepto

cientifico)

Por otra parte, desde los hallazgos y contrastando con la teoria, fue posible
determinar que en los seis ejemplos existen los elementos minimos que estructuran las
analogias, como lo son el analogo, el topico y la relacién analoga, segin Moreno-Jiménez
et al. (2004): el andlogo expresa lo conocido por el estudiante; el tépico se refiere al
contenido de tipo conceptual, es decir, lo desconocido y finalmente la relacion analoga son

las diversas relaciones que se establecen entre ellos.

A continuacion, en la figura 17, se muestran las analogias expresadas por los

docentes y sus elementos.

Figura 17. Analogias expresadas por los docentes y sus elementos.

Sistema Circulatorio |

| Distribucién de energia electrica en casa

Computador y su cableado Cerebro y el Sistema nervioso |

Corazdn |

|' Carburador de una moto
|,

Forma de alimentacion de los cerdos

| Ladrillo en las paredes
| El interior de un balén

Nutricion celular |

Células en el cuerpo |

El niicleo celular
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Fuente: elaboracion propia.

Se puede evidenciar en la figura anterior que las analogias establecen relacion
analoga entre situaciones cotidianas de los estudiantes con conceptos propios de las

Ciencias naturales.

En cuanto a los hallazgos expresados desde la subcategoria de analisis relacionada
con la apropiacion docentes de las analogias como estrategia didactica de ensefianza, se
pudo encontrar que existe una brecha conceptual en los docentes, ya que, para ellos la
analogia es un instrumento que utilizan a partir de las condiciones del contexto en el que se
hallan inmersos sus estudiantes y que surge de manera espontanea sin una planeacién, tal
como lo expreso el docente P2: “: Los nifios aprenden con las explicaciones. Ejemplo
cuando se dice que los arboles son los que dan vida brindan oxigeno ellos ya han visto eso
en la explicacién y ahora comprenden que los arboles cumplen varias funciones en el
ecosistema”. Lo anterior, dejo entrever el desconociendo de la riqueza didactica de la
misma en cuanto a la transicion del pensamiento nocional al conceptual (Galagovsky &
Aduriz-Bravo, 2001).

Subcategoria 2: Eficacia de las analogias como estrategia de aprendizaje para

desarrollar pensamiento conceptual

En el uso de analogias como estrategia didactica se encuentran involucrados
procesos de asociacion entre conceptos, vivencias y experiencias que favorecen la
adquisicion de nuevos aprendizajes desde comparaciones planificadas para su desarrollo
(Raviolo & Lerzo, 2016). Estas consideraciones, muestran que las analogias son una

estrategia eficaz para el desarrollo del aprendizaje de nuevos conceptos en los alumnos.

Respecto al primer interrogante planteado a los estudiantes en el grupo focal: ¢{Qué
entiendes cuando se te habla de analogia?, uno de los estudiantes respondid: E5: “Una
comparacion de dos cosas para saber mds ejemplos que pone el profe para explicar”, del
mismo dodo otros también han comentado: E8: “Una comparacion de dos cosas dos cosas

6

. » »
parecidas”, E7. s comparar algo que conoces con otra que no conoces”, E2.
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“Comparar dos cosas para saber mas de las dos”, E1. “D0s cosas que se parecen, cosas

que son parecidas’”.

Las voces de los estudiantes evidenciaron que ellos presentan cierto conocimiento
sobre las analogias, pero fue evidente que fueron entendidas como comparaciones. Al
respecto Godoy (2002) al referirse a la analogia afirma que esta sirve para comparar
situaciones o conceptos especificos que presentan complejidad a partir de comparacion es

con aspectos ya conocidos.

En relacion con el segundo interrogante: ¢Explica cdmo el docente de ciencias
naturales, utiliza las analogias en el desarrollo de las clases?, uno de los estudiantes
respondio: “E12: Cuando explica él nos da ejemplos de cosas conocidas para comparar”,
asi mismo otros de ellos también han contestado: “E2: El nos explica cuando hay dos cosas

6

parecidas”, E1: “El profe nos dice cuando dos cosas se parecen”, E3. “Nos da ejemplos
de las cosas y asi aprendemos”, E6. “Primero nos dice algo que ya conocemos con un

ejemplo, después nos dice cosas de ciencias naturales”.

A partir de las voces, se pudo inferir que el docente hizo uso de analogias en las
explicaciones, sin embargo, desde los argumentos se observd que los estudiantes tomaron
de forma literal a las analogias como comparaciones. El uso de las analogias es una
estrategia importante para la ensefianza, estas desarrollan habilidades de inferencia y
aproxima a los estudiantes al desarrollo del pensamiento cientifico (Ramirez y Bolivar,
2017).

Respecto al tercer interrogante del grupo focal: ¢(Crees que comprendes mejor las
clases cuando el docente utiliza analogias? Explica. Uno de los estudiantes comenta E2:
“Si, porque con los ejemplos entendemos mds son cosas que ya uno sabe”, del mismo
modo otros estudiantes manifestaron sus opiniones E6: “Si, porque recuerdo que se parece
a algo que yo sé”, E7. “Si, a mi me gusta cuando el profe nos ensefnia con ejemplos de otras
cosas mas faciles”, E12. “Si porque asi es mas facil, el profesor da ejemplos con otras
cosas y asi aprendemos mejor” Yy E4. “Si porque el profesor nos muestra cosas mds faciles

v después las mas dificiles”.
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A partir de los argumentos anteriores, se pudo evidenciar que para los estudiantes se

hizo dinamico y sencillo el aprendizaje cuando el docente utilizé las analogias.

En relacion con el cuarto interrogante planteado a los estudiantes: ¢Por qué crees
que es util aprender en ciencias naturales usando de las analogias?, uno de ellos respondio:
E7: “Es mas facil y menos aburrido cuando comparan cosas que uno sabe”, Por su parte,
otros también comentaron: “E4: Es mds divertido son cosas que estdn por acd”’, E3. “Para
ensefiarnos mas de como son las cosas de la naturaleza”, E10. “para ensefiar mas 'y que
uno aprenda”, E12. “Para ensefiarnos mas sobre los que estamos dando de los temas de la

naturaleza” 'y finalmente E1. “Para explicar mejor y ensefiarnos”.

Se pudo determinar desde las voces de los estudiantes que, para ellos la utilidad de
las analogias en su aprendizaje, es que funcionan como ejemplos, y se concentr6 en la
facilidad que estas le concedieron al momento de interiorizar y aprender nuevos conceptos;
los estudiantes desde su intervencion dejaron claro que aprenden més facil cuando hay
explicitud y contextualizacién por parte del docente al momento de expresar la analogia,

justificandola

El uso de analogias en los procesos de desarrollo conceptual es una alternativa que
el profesorado debe valorar dentro de su praxis, estos procesos facilitan la asimilacion de
nuevos conceptos a partir de conceptos o situaciones que son conocidas por el estudiante.
El uso de las analogias en el aula ha sido desarrollado como estrategia exitosa para
favorecer el aprendizaje de los alumnos, tal como ha sido sustentado en diversas
investigaciones (Corbacho et al., 2016; Materano-Guevara & Castillo-Sandoval; 2021;
Raviolo & Lerzo, 2016).

En cuanto al quinto interrogante planteado en el grupo focal: Da un ejemplo de un
concepto de ciencias y la analogia con la cual la aprendiste, al respecto los estudiantes

comentaron lo siguiente:

El: “El: La célula es redonda y tiene un nucleo en el centro. Es igual que un huevo

de gallina frito”.
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E2. “El profe nos dice que cuando Illevamos agua en el burro asi mismo la sangre

lleva nutrientes a todas partes del cuerpo”
E3. “Una célula con un balon”
E4. “Las neuronas en el cuerpo son como La luz (energia Eléctrica) en la casa”

E5.” Las calles con la sangre son grandes y después mas chicas hasta que llegan a

»
casa .

E6. “La manguera de rociar el agua en como las venas que uno tiene en el cuerpo,

pero llevan la sangre”
E7. “Los blogues de la casa forman una pared las células forman la piel”
ES8. “Un balon con una célula, las células son redondas como el balon”.
E9. “Una naranja con la tierra, que son redondas las dos ™.
E10. “El Mar con una ciénaga porque tienen agua y se parecen’”

Ell. “La sangre trasporta nutrientes a todas las células del cuerpo, asi como las

quebradas llevan agua a todas partes”.

E12. “el balon cuando se desinfla tiene una vejiga adentro, asi como la célula tiene

el nucleo en la mitad”

Desde las respuestas que expresaron los estudiantes, fue posible evidenciar que,
asociaron algunas conceptualizaciones del area de Ciencias naturales con situaciones de su
cotidianidad de manera superficial en forma de comparaciones simples, de atributos basicos
en los analogos y tdépicos, la mayor parte literales tal como es presentada. Ello muestra
que dentro del proceso de formacion y los distintos encuentros en clases con los docentes si
bien el uso de las analogias puede tener como fin Gltimo lograr mejor comprension, en el
proceso de apropiacion de conceptos y asi la transicion del pensamiento nocional al
conceptual, la perspectiva del estudiante es incompleta en relacion con el sentido de su

aplicacion
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Todos estos hallazgos muestran que las analogias son una estrategia didactica

importante para el desarrollo de nuevos conceptos, sin embargo, su uso en el aula de clases

debe ser pensado, estructurado y planificado por los docentes (Materano-Guevara &
Castillo-Sandoval, 2021).

4.3.2 Actualizacion del sistema de categorias con base en los hallazgos

Problema Objetivo general ~ Objetivos Categorias Subcategorias
especificos A priori emergentes

¢Cual es el valor Develar el valor Identificar el Concepciones Dominio de

gue los docentes le que tienen las nivel de dominio del  docente analogias como

dan a las analogias dentro que poseen los sobre la estrategia

analogias dentro del proceso de docentes de analogia como didactica

del proceso de transicion del basica primaria, estrategia

transicion del pensamiento de la IE Santa Fe didactica

pensamiento nocional al de Ralito, sobre

nocional al conceptual en el el uso de las

conceptual en el aprendizaje de las analogias en la

aprendizaje de las ciencias 'y su ensefianza de las

Ciencias, en el evidencia en la ciencias

contexto de su praxis didactica de naturales

accion didactica los docentes de Analizar los Planeacion Elementos y

en basica basica primaria, en elementos 0 docente y uso criterios del plan

primaria, en la IE la IE Santa Fe de criterios que en de analogias de clases de

Santa Fe de
Ralito?

Ralito

la planeacién

docente le
permiten al
profesorado

utilizar las

analogias como
recurso
didactico, en la
ensefianza de las
ciencias
naturales.

ciencias naturales

Analizar __como
las analogias son
utilizadas para la
transicion  del
pensamiento

nocional al
conceptual, en el
proceso de

Pertinencia de
las analogias
en el proceso
de ensefianza-
aprendizaje

Apropiacion

docente de las
analogias como
estrategia

didactica de
ensefianza

Eficacia de las
analogias como
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ensefianza- estrategia de

aprendizaje  de aprendizaje para

las ciencias la transicion al

naturales pensamiento
conceptual

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las analogias son una estrategia 0 modelo utilizado para comparar objetos,
situaciones o conceptos distintos que representan alguna complejidad, pero también con
algunas caracteristicas semejantes. El uso o desarrollo de analogias facilita la apropiacion
de conceptos a partir de relaciones y comparaciones con aspectos 0 conceptos ya

conocidos.

El procesos de ensefianza de las ciencias naturales implica para el docente una
actividad profunda de acercamiento al pensamiento y concepciones de sus estudiantes, para
mediar en esa aproximacion cada vez mas profunda a la comprension de los fendmenos
que atafien a la vida, y a los sistemas en su organizacion. Llevar de las nociones a los
conceptos y de estos a niveles superiores de desarrollo, categorizacion y abstraccion
contempla también orientar gradualmente a la alcance de una mejor representacién en

términos del lenguaje de la ciencia.

Asi el educador desde la basica primaria puede valerse desde experiencias
cotidianas en el contacto con objetos de contexto, creadas como situaciones de aprendizaje
para ayudar en el refinamiento de la observacion, en el ejercicio conjetural e intuitivo,
hacia explicaciones cada vez mas formales de las relaciones entre causas - efecto, parte-
todo, estructura-funcion posibilitando la practica de la inferencia y resolucion de

problemas orientados por hipotesis.
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En esas situaciones de aprendizaje las analogias emergen como oportunidad de
representar relaciones, y tanto como los organizadores graficos son mediadores al alcance
de maestros que en contextos rurales son aquejados por las carencias de recursos
tecnologicos. Tienen tanto valor como una simulacion virtual porque estimulan la

imaginacion, facilitan la transferencia, el contraste y las operaciones formales.

Finalizada esta investigacion, se pudo establecer que se cumplio lo planteado en el
objetivo general del estudio, y desde los rasgos del sistema de categorias direccionado a
develar el valor que tienen las analogias dentro del proceso de transicion del pensamiento
nocional al conceptual en el aprendizaje de las ciencias y su evidencia en la praxis didactica
de los docentes de grado cuarto de basica primaria, en la Institucion Educativa Santa Fe de
Ralito.

A nivel general, se concluye que los docentes objeto de estudio presentan claridad
desde sus argumentos sobre lo que significan las analogias en los procesos pedagdgicos con
estudiantes, manifestando uso frecuente de esta estrategia didactica en los procesos de
ensefianza, sin embargo, desde los hallazgos encontrados también son evidentes ciertas

limitaciones respecto a la estructura y disefio de esta estrategia.

Por otra parte, se evidencid que los contenidos plasmados en las guias de
aprendizaje no reflejan el uso de las analogias, mostrando limitaciones importantes,
referidas a la planeacién docente de esta estrategia y dejando claridad que el trabajo con

analogias debe ser llevado con mayor rigurosidad para obtener los resultados satisfactorios.

Los hallazgos del estudio también sugieren que los docentes presentan poca
indagacion acerca de las nociones de los estudiantes (siendo este proceso esencial para el
abordaje del trabajo con analogias), mostrando limitaciones respecto a la planeacion
curricular de los aprendizajes, ademéas se muestra la necesidad de reflexionar sobre la
importancia y desarrollo de los procesos de indagacion, andlisis y abordaje de los

conocimientos previos de los alumnos para el fortalecimiento de los procesos educativos.

En este sentido, se puede concluir ademas que, aunque las analogias son una
estrategia de trabajo importante para el profesorado de grado cuarto en la IE Santa Fe de

Ralito, estos deben reflexionar dentro de su praxis sobre la necesidad de incluirlas en el
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plan de clases, pues el trabajo con analogias es un proceso que debe ser pensado, que
conlleva gran rigurosidad desde la organizacion y planificacion curricular de las actividades
y contenidos de aprendizaje.

Finalmente, con respecto a los estudiantes, se puede concluir que estos presentan
cierto conocimiento sobre lo que significa una analogia, asociandola a comparaciones y se
pudo evidenciar que aunque se quedan muchas veces en el nivel literal desde su juicio
expresan que, en el recorrido académico dado en los afios anteriores, esta estrategia ha sido
utilizada por los docentes, con la intencion de facilitar y afianzar el aprendizaje
significativo de conceptos propios de las ciencias logrando de forma parcial la transicion

del pensamiento nocional al conceptual.

A partir de los hallazgos encontrados en el presente estudio, también fueron
encontradas oportunidades de mejoramiento, respecto a las necesidades observadas en el
contexto del objeto de esta investigacion, por tanto, a continuacién, se realizan las

siguientes recomendaciones:

Es necesaria la cualificacion docente respecto a la estructura, elementos, disefio e
implementacidn de analogias como estrategia didactica para la ensefianza ciencias naturales
y la educacion ambiental, lo cual implica revisar la planeacion docente como mecanismo
béasico para el disefio de los ambientes y desarrollo de actividades de aprendizaje con los
estudiantes.

No cabe duda sobre la conveniencia de introducir desde las directivas y el
planeamiento institucionales, la politica y ejecutorias de formacién docente continuada
con dinamicas de aprendizaje reciproco (entre pares) para el desarrollo, y la validacion
colaborativa de las estrategias de ensefianza, a partir de las buenas préacticas, reflexionadas
de manera que se pueda plantear una evolutiva configuracion y actualizacion en la
propuesta didactica para el area de ciencias naturales donde el uso de analogias pueda ser
el mejor recurso de base para llevar a los aprendices a transitar del pensamiento nocional
al conceptual desde las habilidades de conexion relacidn, inferencia y abstraccion que se
puede lograr tanto en estudiantes de basica primaria, como en los estudiantes de secundaria

y media en la IE Santa Fe de Ralito.
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Trabajos futuros que se pueden realizar en el contexto de la ensefianza de las ciencias
naturales podrian estar en el &mbito de las relaciones entre distintas estrategias que vinculen
el uso de analogias en la didactica con el aprendizaje basado en problemas, con el
modelamiento y el trabajo en redes colaborativas de aprendizaje reciproco, propiciando que
las analogias también emerjan del pensamiento de los estudiantes y no siempre sean

configuradas prescriptivamente por los maestros.

Las analogias tienen un gran valor para comprender lo no observable de manera directa
y por ello deberian ser utilizadas en mayor medida como un laboratorio mental que
amplifica las posibilidades para entender y aprender conceptos abstractos desde edades

tempranas.

Los enfoques STEAM, (Sciences, technology, engineering, arts and mathematics)
de integracion de la ensefianza y en la perspectiva interdisciplinar del curriculo también son
un campo prometedor para la investigacion y el disefio de ambientes donde las analogias
pueden ser potenciadas para el desarrollo de la capacidad de modelacién de fendmenos que
permitan la mejor comprension y explicacién de los objetos de la ciencia situados y

emergentes hoy en la cotidianidad de los entornos sociales y tecnolégicos.
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7. ANEXOS
7.1. Anexo 1: Cuestionario a docentes

Sujeto N°2
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PN
y sl

Maastria en Educacidn

Sujeto 2.

1. Nunmca (1); Casi mmnca (2); Algunas veces (3); Casi siempre (4); y, Siempre (3)

GRADACION

PROPOSICIONES 1

2 | 3| 4

Tengo claro lo que significan las analogias que aplico dentro del proceso pedagdgico.

Disefio previamente estrategias basadas en analogias para trabajar en clases.

Tengo claro en qué parte de la clase puedo utilizar las analogias.

Aplico diferentes tipos de analogias utiles para el desarrollo de mis clases.

Tengo en cuenta el contexto para el disefio de estrategias didacticas basadas en
analogias para la ensefianza de conceptos

Disenio las analogias en base a los saberes de los estudiantes

Utilizo analogias encontradas en libros de textos

Establezco un proceso claro de implementacion de las analogias en mis clases.

Utilizo recursos didacticos cuando implemento analogias en mis clases.

Considero las analogias como un recurso para la apropiacion de nuevos conceptos

Reconozco la analogia como recurso didactico- Transposicion didactica

Considero la analogia como oportunidad de representacion conceptual

13

Considero las analogias como una herramienta de mediacion

14

Considero las analogias como evidencia de comprensién de conceptos

15

Puedo usar las analogias disefiadas como modelo para otras analogias

Sujeto N°3

P on

Maost

=

ria en Educacion

Sujeto 3.

1. Numca (1); Casi nunca (2); Algunas veces (3); Casi siempre (4); y, Siempre (5)

GRADACION

PROPOSICIONES 1

2 3 4

Tengo claro lo que significan las analogias que aplico dentro del proceso pedagdgico.

Disefio previamente estrategias basadas en analogias para trabajar en clases.

Tengo claro en qué parte de la clase puedo utilizar las analogias.

Aplico diferentes tipos de analogias utiles para el desarrollo de mis clases.

Tengo en cuenta el contexto para el disefio de estrategias didacticas basadas en
analogias para la ensefianza de conceptos

Disefio las analogias en base a los saberes de los estudiantes

Utilizo analogias encontradas en libros de textos

Establezco un proceso claro de implementacion de las analogias en mis clases.

Utilizo recursos didacticos cuando implemento analogias en mis clases.

Considero las analogias como un recurso para la apropiacion de nuevos conceptos

Reconozco la analogia como recurso didactico- Transposicion didactica

Considero la analogia como oportunidad de representacién conceptual

]

Considero las analogias como una herramienta de mediacidn

Considero las analogias como evidencia de comprension de conceptos

Puedo usar las analogias disefiadas como modelo para otras analogias
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7.2. Anexo 2: Guia de entrevista adaptada al grupo focal.

GUIA DE ENTREVISTA
Paso 1 instalacion.
Buenas dias v saludos a los asistentes.
Le damos la bienvenida al desarrollo del gmupo focal o grupo de discusion, instrumento de
recogida de informacion, del proyecto investigativo en desarrollo denominado “la analogia
como estrategia metodologica para el desarrollo del pensamiento v la framsicion del
conocimiento nocional al conocimiento conceptual, en estudiantes de basica primaria. Sea
todos ustedes bienvenidos v tomando su Ingar comrespondiente para el desarrollo del
procedimiento.
Paso 2, objetivo del grupo focal.
El grupo focal es una estrategia de reunir informacion sobre una problematica en particular,
en la cual se hacen preguntas sobre determunada problematica y los participantes dan su
punto de vista sobre cada item. Esta participacion es espontanea v cada participante
interviene desde su perspectiva de realidad.
En este caso el objetivo es recabar informacidn sobre las realidades de la ensefianza en la
mstitucion v la importancia de las analogias como estrategia metodologica en el aula de
clases.
Paso 3, recomendaciones generales.
Para un desarrollo organizado se tendra en cuenta el siguiente orden: en primer lugar; el
entrevistador anuncia 1a pregunta, segundo lugar; los participantes deben levantar la mano
para pedir la palabra, el entrevistador debera ir dando autorizacion para las intervenciones v
tercer lugar; luego gque se realice la intervencion cualguier participante puede pedir la
palabra para aportar sobre lo expuesto por algun infegrante del grupo.
Paso 4, Preguntas:
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7.4. Anexo 3: Instrumento- Lista de cotejo

MAESTRIA EN EDUCACION
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

LISTA DE COTEJO

Este mstrumento 1o aplicara el grupo investizador, con €] se realizard 1a revizion al plan de claze desarrollado
por los docantes de Clenciaz Naturales del grado cuarto de primana de las sedes Quebrada Acosta, Ban
expadito “los galones” v Juan ledn.

Ezts ajercicio se realizé de forma presancial sigmendo los protocolos de bicseguridad

La facha an 1a que se lleve acabo la téonica de zrupo focal fus el 13 de jumio dsl 2021,

En aste instrumento se seleccionard sagin el juicio del investizador, |z presencia o no da los criterios en el
documento de planezcion docentes, a |z ver que 2 dejaran algunas observacionss en al case de ser requandas.

ka
CRITERIOS sl | MO QBSERVACIONES
Se evidenciz el nombre de la
metitueion, nombre del docente, materia v
Erado.

Contiene la evidencias de
aprendizaje, loz DEA v los estandares

Prezenta actriidade: que penmitan
conocer los conocimisntos
previospensamisnto noclonal)

Lz guia d= aprendizaje contiens
anzlozias en todos los momentos de la clase

Diescribe da forma clara las
conceptualizacion acorde con el tema 2
dezarrollar

Prommave 2l dezamrollo del
pensamisnto conceptual

=2 propenen actridadaz
contaxtualizadas al entorno v nivel de los
estudiantas

Lz svaluacion de los aprendizaje se
evidancia en todos los momentos da la goia de

| aorendizaia
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7.5. Anexo 5: Instrumentos - Guia de entrevista (grupo focal)

MAFSTRIA EN EDUCACION
UNIVERSIDAD DE COEDOBA

GRUPD FOCAL DOCENTES ¥ ESTUDIANTES.

El grapo focal se realind sobo con 3 docentes del drea de ciencias maturales v 12 estediantes de grado 4 de
priznaria e las sedes Quebrada Accsta, San expediie “los galones™ y Juas ko La reunide se raliz de
frma presencial siguienda los protoenlos de hinseguridad, la fecha en la que se llevd acabo la tenica de
upe focal fue &l U5 de jumen del 221,

Para el grupe focal se usd la guia de estrevista imdividual, con adapiaciones y se incluyh el inicii las
ndicaciones v protocolos establevidos por la liberatern para of desamollo de gupos focales.

GULA DE ENTREVISTA

| instalacidm.

Sahido ¢ imstaleciin de o actividad.

Se eaplicard el comsenddo del consentimienso informaido por pare de los docestes v padres de familia de bos
eibadiaies

1 ohjesiva del grupa focal.

Se eaplicard lo fmalidad del gjercicio reflexivo, hockendo énfasis en gue la informacicn ehienida serd
ranscrila v l.|'.|||.m.|..|.|h|r4 fines inverngaios,

Para Io cual s les soliciiar una pariicipasion espontines con intervenciones desde su vision de la realidsd

J. Fecomendsciomes peoerale:.
St imdicard el peden de mvervencidn, asl como la funcidn del moderadaor

4. pregumenz.
Thecenies Faudiamts:

I jUomo ideniifica usaed el pensamicnin L. st eniiendes cuando se ie bahla de
mocivsal del concepiual en sus ssiudiames? analoegia o companciones’

2. Mencione dos rpomes por las cuales I jesplea oo el docenie de clencias
considera gue las malogias son una niturales. ubiliza las anabogias en el
estratesgia didictica en lo esellanea de L desamalle de los clases?

Ciencias Maturabes. b, [eres que |.-.'-.'|'||'||'-.'II|||:"| migjior las clases

5. jEnqué momenin del desarrolle de la cuande el docesse utiliza anakoglas?
clase aiiliza usted les l.II||||:-'='|J:'.' |.'.:-.|1||l.'||

4. jUena disehs anskngies pass desarmedlar 4. [ Porgue crees que &= (@il aprender en
en ¢lawes? ciezecins naturales usando di las

5 UCeno se evidencia el cansbio del analogias?
conecimiento nocioal al cosceptual liego &, doun ejempl de | concepto de ciencios
de la aplicacian de analogias? o amalogia eom Lo cual la sprendiste.

i L -L'-.'nnln:-.'.uqm: I3 anakogias brindan
apoye al procesn e aprendizaje de 9
eshadianies?
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7.6. Anexo 6: Guias de aprendizaje

@ IMSTITUCKIN EQUCATIVA SANTA FE RALITD
e, DEPARTAMENTO DE CORDOBA - MUMICIFIO DE TIERRALTA
MIT: 8120078898 - Codigo DANE Mo. 223807000631
527 de Moviembre 18 de 2011
GUIA DE APRENDIZAJE VIRTUAL #5
GENERALIDADES
AREA Clencias naturales ASIGNATURA
CICLO GRADD |4 GRUFD

NOMBRE DE LA UNIDAN DE APRENDIZAJE |Sistema del cusrpo fumana y ks raturakes

_ | 1 | identifics bss caracheristicas y diferencias de los seres vivos.
DESEMPEND ESPERADD (En el conocer, || | Identificer 25 posibies semejanzes y diferencias exsstentes enire 2= dferentes sspedes de animales
hacer y ser] 0 SEPES VNS
3. | valora la importancia de ks raboralera y los reings.
TEMA A DESARROLLAR Reinos de la natursiera FECHA DE ENTREGA

| DRIENTACIONES GENERALES
Estimado estudiante, a continuacidn, se les presenta la temdtica de la lectura del

sistema del cuerpo humano. Sequidamente realizardn actividades para reconocer
la importancia que tenen el sistema del cuerpo humano. Finalmente unas
actividades que deben desamollar en el cuaderne, tomarle las fotografias a las

mismas una vez las desarrollen y enviaras via WhatsApp a mi teléfono
|nnwmnﬁ DE APRENDIZAJE

PRIMER MOMENTO

Realiza la lectura:
Los Reinos de la Naturaleza

Segln este sistemna, los seres vivos sa clasifican an cinco grandes reinos en
base a tres criterios: tipo de células, agrupacidn de las células y alimentacion. De
este modo tenemos al reino animal (animales), el reino vegetal (plantas), ¢l reino
hongos (setas, mohos v levaduras), el reino protoctistas (protozoos y algas) v por
dltimo &l reino méneras (bacterias). Reino Ménera. El Reino Monera agrupa a todos
los organismos microscdpleos v unicelulares. Estos organismos s nutren por
absorcidn o por fotosintesis. Su reproducen es asexualmente, por el método de
biparticidn. Integran este reino todas las bacterias. Ahora la mayoria de las
enfermedades, como la neumonia, tuberculosis o el cdlera son producidas por seres del Relno
Mornera
L TR i O s = S
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IMSTITUCKIN EDUCATIVA SANTA FE RALITD
DEPARTAMENTD DE CORDOBA - MUMICIPIO DE TIERRALTA
MIT: 812007889-8 - Cddigo DANE No. 223807000631
527 de Moviembre 18 de 2011

SEGUNDO MOMENTO

REINO MOMERA. El Reino MAnera agrupa a todos los organismos microscdpicos v unicelulares.
Estos arganismos se nutren por absorckdn o por fotosintesis. Su reproducen es asexualmente, por
el método de biparticidn. Integran este reind todas las bacterias. Ahora 3 43 mayoria de las
enfermedades, como la neumonia, tuberculosis o el cdlera son produckdas por seres del Relng
Mdnera.

REINO PROTISTA: Otro grupo de seres vivos es el Reino Protista, que comprende a los organismos
microsocdploos multicelulares conacidos come ewcariotas. Suelen ser mas grandes gue las bacterias
v estin dotados de movilidad. Los Protista son acudticos, bien sea marinos, de agua dulce o
habitantes de bos tejidos himedos de otros organismos. Estos seres contiensn clorofila v son
fotosintéticos. Pertensoen @ este reind vanos tipos de algas y miisgos.

REINO FUNGL El Reino Fungl agrupa a los hongos comunes. Los hongos obtienen su aliments
absorblendo los nutrientes de la materia descompuesta. Crecen en lugares oscuros ¥ sombreados.
Forman esporas que thenen gran resistencia al calor y a la sequedad. Algunos hongos viven sobre
vegetacidn. Otros son pardsitos altamente especializados que viven a expensas de animales y seres
humanos.

REIND PLANTAE El Reino Plantae mejor conocido como reino vegetal comprende todas |as plantas
gue existen en muestro planeta. Ellas son las gue producen los alimentos gue consumimos bos
animales y seres humanos. Sin ellas no existiria nuestra forma de vida. También producen fibras,
carbdn y muchos materiales de utilidad. Las plantas poseen la capacidad de transformar la energla
solar en alimento y ademas, producir exigena, a través de la fotosintesis.

REINO ANIMAL Todos los animales son multicelulares y heterdtrofos, es decir, incapaces de
producir su propéo alimento. Sus células carecen de pigmentos fotosintéticos, de modo que los
animales obtienen sus nutrientes devorando otros organismos. Sumodo de reproduccidn susle sar
cexual. Los animales complejos tienen un alto grado de especializacidn en sus tejidos y su cuerpo
estd muy organizado. Estas caracteristicas surgieron jurto con la movilidad, los drganos sensoriales
complejos, los sisternas nerviosos v bos sistemas musculares. A diferencla de las plantas gue fabrican
sus proplos nutrientes, los 45 animales, tienen la necesidad de buscar alirmento y al mismo tiempo
evitar convertirse en alimento de especies carnbvoras, esto les hizo desarrollar la locomocidn y los
drganos de bos sentidos.
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INSTITUCKON EDUCATIVA SANTA FE RALITO
DEPARTAMENTO DE CORDOBA - MUNICIPIO DE TIERRALTA
NIT: 8120078898 - CAdigo DANE No. 223807000631
527 de Noviembre 18 de 2011

TERCER MOMENTO

Después de esta lectura evalda lo leido:

Responde:
£Qué entiendes del reino protista?

£Qué entiendes del reino animal?

Relaciona con una linea cada reino y la imagen:

REINO PROTISTA  REINO FUNGI REINO ANIMAL  REINO MONERA

i X

== 7T

: (moma ) t-
-

I g B
5 &

145



7.7. Guia de aprendizaje #6

- INSTITUCION EDUCATIVA SANTA FE RALITO
' DEPARTAMENTO DE CORDOBA - MUNICIPIO DE TIERRALTA
¢ NIT: 812007889-8 -
INESFER C6digo DANE No. 223807000631 527 de Noviembre 18 de 2011
GUIA DE APRENDIZAJE VIRTUAL #6
GENERALIDADES
| AREA Clencias naturales ASIGNATURA
CICLO GRADO |4 GRUPO

T e = = e -
ma?oesramo(mum, 2] - hm:x Sstoms chudtorio y exrecin.
- I| 3. | Valora la importancia def sistema draudatorio y los cudadas.
| FecHA DEENTREGA

| ORIENTACIONES GENERALES
-Estimado estudiante, a continuacion, se les presenta la tematica de la lectura del sistema del

cuerpo humano. Seguidamente realizaran actividades para reconocer la importancia que tienen el
sistema del cuerpo humano. Finalmente unas actividades que deben desarrollar en el cuademo,
tomarle las fotografias a las mismas una vez las desarrollen y enviarlas via WhatsApp a mi teléfono

PRIMER MOMENTO

SISTEMA CIRCULATORIO
COPIA EN TU CUADERNO

y eliminar sus desechos que

se han de eliminarse por
los rifiones, en la orina, y
por el aire exhalado en los
pulmones, rico en dioxido
de carbono (CO2). S P
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A INSTITUCION EDUCATIVA SANTA FE RALITO

—
DEPARTAMENTO DE CORDOBA - MUNICIPIO DE TIERRALTA
" NIT: 812007889-8 -
INESFER Codigo DANE No. 223807000631 527 de Noviembre 18 de 2011

SISTENA EXCRETOR
El sistema excretor es la unidn de varios Sistema Renal
drganos y gléndulas que permiten eliminar los

desechos de nuestro onganismo. Venas

Para poder |legar hasta los rifiones que son los Rengles
drganos encargados de sustraer los desechos
0 sustancias innecesarias, es necesario un
proceso llamado nutricidn, el cual es necesario
para adquirir energia.

Los nutrientes se van directo a la sangre, la  pifones Arterias

cual realiza el intercambio gaseoso por medio Renales
de los pulmones.

Los desechos son llevados por la arteria renal :

hasta los rifiones, los cuales se encargan de Ureteres

crear la orina, con ayuda de los nefrones.

Después de crear la orina, la sangre en buen Vejiga
estado es comprimida en los nefrones en su inari
parte superior, las cuales transportan la Uretra Urinaria
sangre en buen estado por medio de la vena
renal de nuevo al corazén y pulmones para

oxigenarla,

TERCER MOMENTO

ESCRIBE LAS PARTES DEL APARATO CIRCULATORIO EN LA SIGUIENTE IMAGEN
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Sopa de letras de sistema

excretor
LIVIE[J]1[cg[AlsS[RIR[L[N]S
cle|J|eE[R|c]I|T[A|R]S[E]S
claAleE|uleE|E]s|ul1|L]N]I]S
o/R|L|R|B|E|G|G|o|s]|c|iI]o
s/a|lv|c|N|A]o|A[N|N|T[NT]I
Tlc[T]olulT|R|O[A|I[D|T]F
E[L|N[olo|L|1[1[T|olE[A]
Al1|e|F|E|c|lo|s|[B|A[R[H]L
RIR[T]I1|[e]|B]1|R[O|T|[D[M|T
c/R|E[R[N[c|A[U[E|R[N[R]R
ols|c|r|Al1[s|[R[L[N]I]S]A
LIx|R[x|R|E|ulD|T|E|A[N]|R
Elo[alo|[1[A[A[N[L]T][S]L]A
Palabras a encontrar:
CALCULORENAL EXC_RECION ORINA
CISTITIS RINONES EJERCITARSE
FILTRAR VEJIGA AGUA

URETRA
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7.8. Anexos fotograficos
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