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RESUMEN

Este proyecto estd enfocado en analizar y desarrollar un sistema basado en 10T, como
una alternativa eficaz para el ahorro energético dirigido a pequefias y medianas empresas
en el departamento de Sucre, principalmente en aquellas donde exista un consumo
exagerado de energia, y especialmente no cuenten con mecanismos de ahorro energético
que contribuyan tanto a conservar el medio ambiente como a obtener un ahorro

econdmico que ayude a maximizar las utilidades de las empresas.

Segun nuestra investigacion en las pequefias y medianas empresas en el departamento de
Sucre, evidenciamos la necesidad de implementar la aplicacion de nuevas tecnologias
basadas en 10T que ayuden a las empresas en la gestion energética, que contribuya en la
conservacion del medio ambiente, y l6gicamente una reduccion notable en el consumo de

energia, que les permita obtener beneficios econémicos y empresariales.

La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo e implementacion de este Sistema, es la
gestion en tiempo real de oficinas (locaciones) de pequefias y medianas empresas y con
ello los artefactos que se encuentran dentro de éstas. En donde se utilizé un visualizador
de eventos para conocer la informacién de los artefactos que mas consumen de energia
dentro de cada oficina, para de esta forma controlar su uso adecuado. Ademas, se
desarroll6 una interfaz web agradable y facil de utilizar, su articulacién fue en una pagina
WERB responsive, la Administracion de Base de Datos en MySQL, y se utilizé6 PHP como

lenguaje para elaborar la pagina.

Palabras clave: ahorro energético, gestion energética, medio ambiente, tecnelogia;
{OFtecnologia, I0T.




ABSTRACT

This project is focused on analyzing and developing a system based on IOT, as an
effective alternative for energy saving aimed at small and medium-sized companies in the
department of Sucre, mainly in companies where there is an exaggerated consumption of
energy, and especially they do not count with energy saving mechanisms that contribute
both to conserving the environment and obtaining economic savings that help maximize

company profits.

According to our research in small and medium-sized companies in the department of
Sucre, we demonstrate the need to implement the application of new 10T-based
technologies that help companies in energy management, which contributes to the
conservation of the environment, and logically a notable reduction in energy

consumption, allowing them to obtain economic and business benefits.

The methodology used for the development and implementation of this System is the real-
time management of offices (locations) of small and medium-sized companies and with
it the artifacts found within them. Where an event viewer was used to know the
information of the devices that consume the most energy within each office, in order to
control their proper use. In addition, a nice and easy-to-use web interface was developed,
its articulation was in a responsive WEB page, the Database Administration in MySQL,
and PHP was used as the language to elaborate the page.

Keywords: energy saving, energy management, environment, technology, 10T



INTRODUCCION

Durante el afio pasado en Colombia se presentd un aumento en la demanda energética
que estuvo por encima de las expectativas, con un crecimiento de 4,02%. Esta cifra,
incluso, supero el escenario medio que habia previsto la Unidad de Planeacién Minero-
Energética (Upme), el incremento estuvo jalonado principalmente por la industria
manufacturera y el sector minero en el mercado no regulado, asi como por un repunte en
el mercado regulado, lo que muestra indicios de un incremento sostenido de la demanda
de electricidad a nivel nacional; Desde el punto de vista regional, se resalta el crecimiento
del consumo en la costa Caribe y en zona oriental del pais, cuyos aumentos en la demanda
fueron superiores a 6% en ambos casos. Este crecimiento no podria darse sin la garantia
y solidez del Sistema Interconectado Nacional, que responde a las necesidades del pais.
(Art. La republica, 2020).

En Colombia, de acuerdo con estadisticas del sector, las empresas manufactureras
representaron, durante el afio pasado, 43,1% del total de consumo en la industria no
regulada, tras llegar a 9.394,56 Gigavatio-hora. La que presentd un mayor crecimiento en
términos de energia fue el sector de explotacion de minas y canteras, que alcanzo 24,3%
del mercado, tras un alza de 11,1% en su total de consumo y al presentar
aproximadamente 5.296,99 Gigavatio-hora para 2018. Por su parte, el sector regulado
abarc6 68,3% del total de participacion de energia, es decir, 46.952,28 Gigavatio-hora.
(Art. Johan Chiquiza Nonsoque, 2020)

Los altos indices de consumo energético son evidentes en las grandes, medianas y
pequefias empresas de nuestra region caribe, particularmente en el departamento de Sucre,
ya gue no estan evitando el consumo innecesario y sin control de la energia eléctrica, ni
mucho menos aplicando mecanismos para disminuir su consumo, como por ejemplo el
apagado de luces en donde no exista personal, apagado de aparatos eléctricos cuando no
se esten utilizando, apagado de computadores sin uso, y otras herramientas en sitios de
trabajo cuando no sean indispensables, generando con ello un desperdicio considerable
de energia que propicia el calentamiento global que en nada beneficia a nuestro medio

ambiente.



En las Gltimas décadas, ha sido muy evidente el acelerado desarrollo tecnoldgico debido
a la globalizacién, la cual ha influido directa e indirectamente en la forma de vida del ser
humano, ocasionando un cambio brutal, que ha sido para bien en la mayoria de los casos.
Hoy en dia se conciben muy pocas organizaciones que no tengan una adecuada utilizacion
de la tecnologia y de la facilidad que ésta presenta en las diferentes areas donde se aplica.
El uso adecuado del gran mundo tecnoldgico implica disponer de ella en el lugar y en el

momento preciso.

El presente proyecto, expone el desarrollo de un sistema basado en 10T, para medianas y
pequefias empresas del Departamento de Sucre, que conlleve a las empresas a tener a
disposicion un conjunto de servicios garantizados por un sistema que efectuara
varias funciones de manera simultanea, con lo cual se obtiene un notable ahorro de

energia y una eficaz gestion técnica de su empresa.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El ahorro de energia es el resultado de acciones enfocadas a obtener una mayor eficiencia
en el consumo sin afectar la calidad del servicio. En este sentido y de acuerdo con la Ley
697 de 2001, el uso eficiente de la energia se refiere a “...la utilizacion de la energia, de
tal manera que se obtenga la mayor eficiencia energética, bien sea de una forma original
de energia y/o durante cualquier actividad de produccion, transformacion, transporte,
distribucion y consumo de las diferentes formas de energia, dentro del marco del
desarrollo sostenible y respetando la normatividad, vigente sobre medio ambiente y los

recursos naturales renovables” (Beltran, 2017).

“Del total de energia que consumimos a nivel mundial, solo el 2% es realmente
aprovechada. EI 98% restante se desperdicia haciendo altamente ineficiente los patrones
de consumo energético actuales. Segln el indice de Prosperidad Econdmica y de
Productividad Energética 2018, elaborado por The Lisbon Council, Ecofys y Quintel
Intelligence y encargado por Philips, la mejora de la productividad energética conllevaria
un enorme potencial para la sociedad, elevando el desarrollo econdmico y ampliando los
beneficios ambientales y sociales” (ART. DIARIO ABC, 2018).

“En cuanto a uno de los continentes que mas esfuerzo estd realizando en ahorro
y eficiencia energética, a pesar de los niveles de desarrollo que en ocasiones se tiene, y
del largo camino que todavia le queda por andar, es América Latina. Esto se concret6 por
parte de laComision Econdémica para América Latina y el Caribe en el
documento “Monitoreando la Eficiencia Energética en América Latina“, el cual es el
primer informe dedicado integramente a indicadores de eficiencia energética en los paises
de lazona. El mencionado estudio analiza las variaciones de consumo de energia primaria
y final, asi como sus intensidades energéticas tanto de manera agregada como por sectores
(residencial, industrial, energético, transporte, servicios y agropecuario). La region
consume el 2,8% con relacion a un crecimiento de 3,4% del Producto Interior Bruto
(PIB)” (Alonso, 2018).


http://www.comparteinnovacion.philips.es/ciudades-habitables/articulos/mas-productividad-y-menos-desperdicio-desafios-energeticos-para-2030
https://blogs.imf-formacion.com/blog/energias-renovables/actualidad/ahorrar-agua-invertir-eficiencia-energetica/
https://www.cepal.org/es
https://www.cepal.org/es/publicaciones/40505-monitoreando-la-eficiencia-energetica-america-latina
https://www.imf-formacion.com/

Por otra parte, a finales del afio pasado Colombia adquirié una serie de compromisos
en materia ambiental por lo cual el Gobierno Nacional ya puso en marcha un plan para
cumplirlos. El Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia 2017-2022 contempla
que el pais ahorre como minimo un 9,05% de energia. A finales de 2015, Colombia se
comprometié ante la comunidad internacional a tomar 10 medidas concretas de
adaptacion, que van desde la delimitacion y proteccién de los 36 complejos de
paramos, hasta lograr que el 100% del territorio nacional cuente con planes de adaptacion

al cambio climatico (Art. Portafolio, 2017).

En lo que tiene que ver con la costa norte de nuestro pais, Electricaribe capacita a
empresarios sobre buen uso de energia; Sin duda alguna, dichas capacitaciones
pedagdgicas las consideramos como un punto favorable para la conservacion del medio
ambiente, ya que genera conciencia y rentabilidad economica en las empresas, y ayuda a
que se busquen mecanismos para preservarlo, logrando con ello un ahorro significativo
de energia en la region, que conlleve a mejorar la calidad de vida de las personas. (Art.

caracol radio. 2019)

Por otro lado, durante el dltimo afio, con la aplicacion de buenas practicas energéticas,
tan solo 180 pequefias y medianas empresas pertenecientes al sector privado y publico de
la costa norte de Colombia lograron reducir sus costos energéticos entre un 8 y 10 por
ciento en el lapso de cuatro afios, lo que les permitié ahorros significativos por 2.160
millones de pesos en el consumo de carbon, gas natural y energia eléctrica. Asi lo
establecio la Corporacion Ambiental Empresarial (Caem) y del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), entidades con las que desarrolla el programa de 'Promocién de
Eficiencia Energética y Energias Limpias (Open)', que nacio a finales del 2008 y que hoy
da a conocer los resultados del Plan de Sostenibilidad, al que en un principio se acogieron
1.200 empresas, pero de las cuales tan solo 180 siguieron los procesos de implementacion.
(Art. Portafolio. 2017)

Lo mejor es que el 90 por ciento de las pymes implementaron consejos de baja inversion
en Buenas Practicas Operativas Energéticas (BPOE), y 48 de estas, ademas, hicieron

reconversiones tecnologicas.


https://caracol.com.co/autor/radio_caracol/a/
https://caracol.com.co/tag/fecha/20190320/

En este proyecto de investigacion, se pretende desarrollar un sistema
basado en 10T, para pequefias y medianas empresas en el Departamento de Sucre
haciendo uso de las nuevas tecnoldgicas que genere un ahorro significativo de energia
que contribuya a obtener beneficios econdémicos, y que ayude a reducir el calentamiento

global y por ende conserve el medio ambiente.

Teniendo en cuenta la informacidn planteada en la problematica, podemos estructurar el
modelo de pregunta, (Cdémo podemos analizar, estructurar y desarrollar, un Sistema
basado en 0T para el ahorro energético, para pequefias y medianas empresas el

Departamento de Sucre?



JUSTIFICACION

De una forma u otra todos los sectores de la sociedad y la economia llevan afios
concientizados en un aspecto: el ahorro energético. No se trata s6lo de una decision que
tenga que ver con el puro ahorro de costes, sino también con una optimizacion de los
recursos comunes y una preocupacion por el bienestar general y la sostenibilidad del
planeta. La energia no es precisamente barata, pero también sabemos como su generacion
afecta al clima del planeta — de modo que esa preocupacion por ahorrar energia redunda

a la larga en el beneficio de todos. (Ibafiez, 2018)

Segun otero (2015) Ingeniero de la Universidad de los Andes, los precios de la energia
eléctrica en Colombia estan entre los mas altos si se comparan con la mayoria de paises
del continente americano, con este proyecto, las empresas tanto publicas como privadas
podran disminuir costos econdmicos y permitiran mitigar los altos costos en relacién al

uso y funcionalidad del servicio energético.

Presentar sistemas con nuevas alternativas para el ahorro energético que permita mitigar
e impacten positivamente en los sectores empresariales, ayudara a conservar el medio
ambiente y a bajar los niveles de consumo de electricidad, de igual forma al desarrollo de
una cultura de uso mas eficiente de los recursos energéticos y los usos que se derivan de

estos.

Este proyecto pretende aplicar nuevos procesos tecnolégicos para desarrollar un Sistema
basado en loT, en donde se busca que las pequefias y medianas empresas en el
Departamento de Sucre, obtengan un beneficio tanto econémico como ambiental, y a la
vez ayude a contrarrestar el desperdicio inoficioso que pueda llegar a tener la energia

eléctrica en dichas empresas.



1. OBJETIVOS

1.1 GENERAL
Desarrollar de un sistema basado en loT para el ahorro energético, en pequefias y

medianas empresas en el Departamento de Sucre.

1.2 ESPECIFICOS

- Realizar larevision de la literatura sobre proyectos de ahorro energético utilizando
la tecnologia

- Analizar el consumo energético que existen en las empresas para generar un
diagndstico general que determine sus consumos energéticos.

- Establecer los requerimientos funcionales y no funcionales necesarios para la
implementacién del sistema.

- Desarrollar el sistema teniendo en cuenta todos los requerimientos

- Realizar las pruebas y validaciones requeridas del sistema

- Implementar el sistema



2. ESTADO DEL ARTE

2.1 CONTEXTO MUNDIAL

El BEE2ENERGY

De Compta ofrece un servicio integral de software que permite a las empresas e
instituciones lograr mejoras significativas en el uso de la eficiencia energética a la vez
que minimiza los impactos ambientales, reduciendo los consumos y los costos operativos.
BEE2ENERGY, ver llustracion 1, es una solucion 10T basada en la nube a la que se
puede acceder en cualquier momento y en cualquier lugar a través de Internet.
Operaciones en tiempo real con un modelo de negocio SaaS flexible y capacidad
multicanal (Adelino, 2018).
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llustracién 1 BEE2ENERGY

Tomada de www.construction21.org

PROTOTIPO SALA AUTOMATIZADA UTILIZANDO NUEVAS
TECNOLOGIAS

En este proyecto de investigacion se presenta una solucion rentable y econdémica que
utiliza un controlador central en el ntcleo del sistema basado en microcontrolador de alta
gama para dotar de inteligencia al aula, ver llustracion 2. El control central gestiona la
operacion de dispositivos de los sistemas de control de acceso, seguridad, automatizacién
del sistema audiovisual y el control de ambiente y monitorizacién. Para la configuracion,

supervision y operacion de estos sistemas, se cre0 una interfaz grafica que opera en una



PC la cual fue desarrollada utilizando Visual Studio C#. Para dispositivos méviles como
tableta electronica y teléfono inteligente, se desarroll6 una App utilizando Android
Studio. Esto permite al usuario configurar el entorno del aula inteligente de acuerdo a las

necesidades que se presenten (Hernandez, 2019).

lustracion 2 SALA AUTOMATIZADA

Tomada: www.salarquitectos.com

GATEWAY ENERGOBOX

El sensor de Enchufe inteligente te permite medir el consumo eléctrico y ademas controlar
el apagado y encendido desde tu mdvil. Con el kit gestor energético Energobox y los
sensores de enchufe inteligente, controlaras todos tus consumos desde el movil y recibiras
alarmas e informes personalizados sobre tus consumos o incidencias. Disponer del control
desde tu movil de todos tus dispositivos te permite ademas de medir, gestionar todos tus
consumos féacilmente. Elimina el Stand by innecesario que hace aumentar
considerablemente tus facturas.

Ahorra hasta un 30% en tu factura de la luz y detecta los equipos que estan trabajando y
podras apagarlos desde tu dispositivo movil. Con el gateway Energobox ver ilustracion 3
y el sensor enchufe inteligente, ademas de medir y controlar todos los consumos eléctricos
de tu vivienda, podras también controlar los consumos de temperaturas, consumos de
agua y gas con el mismo dispositivo.

Ideal para Eliminar el stand by y controlar los consumos independientes de tu vivienda
(CLIENSOL ENERGY S.L, 2018)



lustracion 3 CLIENSOL ENERGY S.L

Tomada de: www.cliensol.es

2.2 CONTEXTO CONTINENTAL

ENERGIE.CLUB

Energie.Club es un videojuego que funciona gracias a la informacion recogida por
tecnologia 10T, ver llustracion 4, con monitores eléctricos conectados a la base de datos
qgue miden de forma fidedigna y en tiempo real el consumo y uso de energia eléctrica,
siendo capaces de segregar el consumo por area, sector o equipos del establecimiento.
Por medio de misiones que les permitan conquistar mundos - representados por lugares
fisicos de la escuela - lideradas por los delegados elegidos por cada curso, 10s nifios seran
capaces de avanzar en las distintas etapas gracias a su capacidad de ahorro de energia.
Todas estas misiones ademas buscan fomentar el trabajo en equipo y la buena convivencia
escolar. Fundado por Clickie es una empresa que desarrollé un software de gestion
energética, capaz de integrar tecnologia loT y utilizar técnicas de la teoria de
comportamiento para ayudar a las empresas a ahorrar energia, entre sus clientes estan
Oxxo, Pronto Copec, Polpaico y PF Alimentos. A cargo de su direccion esta el experto
en energia Marcelo Llévenes, quien en su momento fue el hombre responsable por
Condesa, central de Enel en Colombia, y Enel Brasil, estando en ese puesto por mas de
14 afos. El equipo también es integrado por ingenieros especialistas en energia, gestion
y disefiadores de videojuegos, que respaldan su trabajo con experiencia y conocimiento
(Jax, 2019).



llustracion 4 Video juego Energie.Club

Tomada de: https://energie.club/

2.3 CONTEXTO NACIONAL

“TECNOLOGIAS IoT PARA AHORRO ENERGETICO EN
EDIFICIOS.CARTEGENA-COLOMBIA”

El objetivo del trabajo realizé un analisis de eficiencia energética de varios laboratorios
del edificio exactamente de 4 en Pisos. ver llustracion 5, Para lo anterior, se aplicé un
modelado de la zona con la inclusion de diferentes parametros medidos mediante
tecnologias 10T a fin de simular este espacio con austeridad mediante “Energy Plus”. En
los resultados se reportd una prediccion para un afio de funcionamiento, En este estudio
se reflejo que el edificio habia estado funcionando con la idea operativa inicial, de la
misma manera se podria conseguir un mayor grado de eficiencia regulando la infiltracion
del mismo. Para resaltar, se logr6 un modelado totalmente valido para futuras

aplicaciones (Fernandez, 2016).
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Ilustracion 5 TECNOLOGIAS loT PARA AHORRO ENERGETICO EN
EDIFICIOS.CARTEGENA-COLOMBIA

Tomada de: https://www.sabermas.umich.mx/

EL SISTEMA INTELIGENTE DE GESTION DE ENERGIA DESARROLLADO
POR INDRA PARA EL SENA RECIBE EL PREMIO NACIONAL DE
EFICIENCIA ENERGETICA

El proyecto de eficiencia energética desarrollado por el Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA) de Colombia en colaboracion con Indra ha sido galardonado con el Premio de
Eficiencia Energética en la categoria de Entidades Publicas en Colombia, otorgado por la
Asociacion Nacional de Empresas de Servicios Publicos y Comunicaciones —
ANDESCO-, el Ministerio de Minas y Energias, Findeter y la Unidad de Planeacion
Minero Energética (UPME).

La compaiiia global de consultoria y tecnologia ha implementado y opera un sistema de
gestion de la energia segln la norma 1SO 50001, alimentado por una plataforma Smart
Energy. Su objetivo es mejorar la eficiencia energética de los procesos de forma continua
mediante la identificacion de soluciones técnicas viables, asi como del establecimiento
de recomendaciones y planes de accién que reduzcan la factura de energia, agua y gas.
La implantacién de este sistema, basado en 10T y Big Data, ver llustracion 6, constituye

una de las principales iniciativas del ambicioso proyecto de transformacion digital que la



compafiia global de consultoria y tecnologia esta acometiendo en esta entidad colombiana
(Sena Colombia. 2019)

lustracion 6 El proyecto de eficiencia energética, basado en 10T y Big Data

Tomada de: http://revistas.sena.edu.co/

2.4 CONTEXTO REGIONAL

Sistema de Control y Monitoreo de Consumo Energético para Equipos de
Climatizacion Orientado a Internet de las Cosas (10T)

Para la caracterizacion del equipo de climatizacién se utiliz6 una placa de Arduino Mega,
conectando a ella los sensores de corriente y temperatura, La medicion de la tension de
la red se registré manualmente en la base de datos durante periodos de seguimiento al el
funcionamiento del sistema. La informacion obtenida de los sensores es transmitida por
el Monitor Serial del IDE Arduino y luego es capturada para respectivo procesamiento de
los datos, en el entorno de desarrollo de Matlab r2018b, tal como se visualiza en la en la
llustracién 7, (Magister Ruiz Ariza, 2019).



4.61

lustracion 7 Sistema de Control y Monitoreo de Consumo Energético para Equipos
de Climatizacion Orientado a Internet de las Cosas

Tomada de: https://megaproyectos.com/

DISENO DE UN DISPOSITIVO BASADO EN 10T PARA CONTROL DE
ILUMINACION .BARRANQUILLA-COLOMBIA

Este proyecto se realiza una implementacion de un dispositivo en loT, para tener el
control de la iluminacion de forma remota mediante dispositivos con acceso a una red,
usando el protocolo Zigbee. El tipo de investigacidn que se realizd para este proyecto, fue
una investigacion aplicada en la cual se recuper6 toda la informacion posible de fuentes
confiables como ACM, PROQUEST. Este conjunto de informacion fue analizada para
luego aplicarla en el desarrollo de un prototipo de red inalambrica que permita controlar
y censar el sistema de iluminacion de una institucién o un hogar a un bajo costo. Ver

llustracion 8, Teniendo en cuenta lo anterior, se obtendra un resultado de poder controlar

la iluminacion de sitio ya sea una oficina, hogar entre otras cosas (Marchena Barraza,
2015).




llustracion 8 Prototipo control de iluminacion

Tomada de: http://repository.udistrital.edu.co/

2.5 CONTEXTO LOCAL

PROTOTIPO PARA IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE GESTION Y
MONITOREO DE CONSUMO DE SERVICIOS DOMICILIARIOS

Software, que incluye un DSL, permita al usuario programar las necesidades de su hogar.
Este busca demostrar que con la ayuda de herramientas tecnoldgicas, se logra regular y
mejorar el ahorro de los servicios domiciliarios, ademas de la preservacion eficiente de la
energia. Dando una mayor acogida en el usuario ya que el software es amigable y de facil
utilizacion. Ver llustracién 9, el software implementa un sistema de voz para el usuario,
lo que facilita que sea el usuario quien administre el software y las respuestas del mismo,

cambiandolo segun sus necesidades (L. Diaz 2018).

lustracion 9 PROTOTIPO PARA IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE
GESTION Y MONITOREO DE CONSUMO DE SERVICIOS DOMICILIARIOS
Tomada de: https://inarquia.es/



PROPUESTA DE UN SOFTWARE UTILITARIO PARA EL AHORRO Y USO
EFICIENTE DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL CAMPUS CENTRAL DE
LA UNIVERSIDAD DE SUCRE, UTILIZANDO IOT.

De tal forma en el presente trabajo de graduacion se hace la propuesta de implementacion
de un software utilitario para el ahorro y uso eficiente de energia eléctrica en el campus
central de la Universidad de Sucre, en la cual se desarrollan diferentes aspectos, medidas
y condiciones que son necesarios y son la base para que la Universidad pueda hacer un

uso eficiente de la energia eléctrica, ver llustracion 10, (calderén, 2017).
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lHustracion 10 UTILITARIO PARA EL AHORRO Y USO EFICIENTE DE LA
ENERGIA ELECTRICA

Tomada de: https://programafacil.com/




3. MARCO CONCEPTUAL

Al desarrollar un Sistema basado en 10T para el ahorro energético para pequefias y
medianas empresas en el Departamento de Sucre, se considera de primordial importancia
el empleo y manejo de varios conceptos, los cuales orienten adecuadamente la tematica

que gira en torno al planteamiento del problema.

La energia es un componente esencial de la vida. Estd tan presente y estamos tan
acostumbrados a tenerla que casi no nos damos cuenta de que las actividades basicas y
cotidianas dependen de ella, para desplazarnos o para mover mercancias de un lugar a
otro se utiliza un medio de transporte, por lo general vehiculos abastecidos por algin tipo
de combustible; si tenemos frio, encendemos un calentador; si hace calor, usamos aire
acondicionado, un ventilador o un abanico. El punto es que estamos rodeados de aparatos
y maquinas que satisfacen nuestras necesidades, pero que requieren energia para su
funcionamiento. En cualquier fase de la produccion de un bien o servicio que consumimos
se utiliza algun tipo de energia, sea para manufacturarlo, transportarlo o incluso en las
tiendas, para exhibirlo y ponerlo a nuestro alcance. EI 66 % de la electricidad mundial
una de las formas de energia que mas consumimos se genera a partir de combustibles
fosiles, con sus consecuentes emisiones de contaminantes locales y gases de efecto
invernadero. Curiosamente, a pesar de la gran cantidad de contaminantes que genera la
produccién de energia eléctrica, cuando encendemos la luz o algun aparato eléctrico se
enmascara su origen y se considera, erroneamente, como energia limpia. (Marina Robles,
2015)

El ahorro energético o eficiencia energética consiste en utilizar la energia de la mejor
manera. Es decir, con la misma cantidad de energia 0 con menos, obtener los mismos
resultados. Esto se puede lograr a través del cambio de habitos, del uso tecnologias mas
eficientes, o una combinacion de ambos.(CFE, 2018).

La generacion de energia tiene impactos ambientales. Ahorrar energia ayuda a reducir

este impacto y contribuye a combatir los efectos del calentamiento global y del cambio



climatico. Asimismo, las acciones de eficiencia energética hacen los gastos en energia
disminuyan. Recuerda que no hay energia mas limpia y barata que la que no se consume.
(CFE, 2018)

El concepto de ahorro energético esta cada vez mas presente en los hogares y empresas
de medio mundo, que apuestan por métodos de ahorro energético para ahorrar algo de
dinero y frenar las consecuencias negativas del uso desmedido de recursos energéticos.

Entre las medidas de ahorro energético mas destacadas se encuentran las siguientes:

Apostar por electrodomésticos que tengan un bajo consumo de energia. Estos aparatos
electronicos se comercializan bajo las categorias A, B y C, que corresponden con las de
menor consumo energetico.

Optar por la energia solar, el gas natural o el biogas en detrimento de la electricidad.
Aprovechar la luz del dia y apagar las luces al salir de la habitacion.

Cerrar las ventanas cuando la calefaccion o el aire acondicionado estén encendidos.
(Diego, 2016)

Las nuevas tecnologias han cambiado las relaciones sociales y la estructura econémica
de las empresas. Ademas, podemos utilizarlas para lograr un mayor ahorro en nuestra

vida diaria. Aqui traemos algunos consejos para ello.

Las nuevas tecnologias han generado una comunicacion universal, han eliminado las
barreras comunicativas y las distancias entre dos 0 mas personas. Se podria decir que las
tecnologias de la informacion no tienen fronteras. La informacion se intercambia
constantemente y en tiempo real gracias a los aparatos y herramientas tecnolégicas. De
hecho, estamos ya en una nueva sociedad llamada Sociedad de la Informacién o Sociedad

del Conocimiento.

Esta evolucion de la sociedad ha contribuido a que los acontecimientos a escala mundial
nos resulten mucho mas cercanos. Estamos adquiriendo una nueva vision del mundo, en

la que no existen diferencias entre paises 0 comunidades. Este mismo mensaje se extiende



en el mundo empresarial. Las fronteras han desaparecido y las empresas se benefician,

cada vez mas, del intercambio de informacion, ideas, conocimientos o servicios.

La influencia de las tecnologias en la actividad de las empresas esta conectada
directamente con las caracteristicas actuales de las mismas. Cada vez mas, las compafiias
se preocupan por saber qué quieren sus clientes y por ofrecer una imagen de credibilidad.
Antes de la existencia de Internet, los usuarios se guiaban por las impresiones que les

daba una determinada empresa en su primer contacto.

A dia de hoy, la relacion entre empresa y cliente ha cambiado. Los usuarios se informan
detalladamente sobre la actividad de cada una de las empresas, gracias a Internet, antes
de decidir si se convierten en sus clientes. La informacion que navega por Internet esta al

alcance de todos.

Las empresas tienen como objetivos principales saber qué quieren los clientes, cuales son
sus competidores y como atraen al publico objetivo, a quiénes se pueden dirigir y con qué
mensaje, cOmo es el comportamiento e interaccién de los clientes con la empresa,

etcétera. La informacion se ha convertido en una herramienta muy valiosa.

Pero las nuevas tecnologias, ademas de mejorar la comunicacion interna y externa de las
empresas, también han potenciado sus estrategias empresariales y han mejorado su
economia. Las compafiias que hacen uso de las tecnologias para el dia a dia de su

actividad consiguen ahorrar mucho mas que aquellas que no lo hacen.

Las nuevas tecnologias hacen el dia a dia de las personas, y de las empresas, mas sencillo,
y ayuda a realizar tareas mas rapido. Igualmente, las nuevas tecnologias ayudan a los
consumidores y empresas a ahorrar, (Como? Desde Fintonic nos dan algunos consejos
para ahorrar aprovechando la tecnologia:

Uno de los mayores gastos a los que se enfrentan mensualmente tanto las empresas como
los hogares, son los recibos de agua y electricidad. Son gastos fijos que no podemos

eliminar, pero si podemos reducir gracias, precisamente, al uso de las nuevas tecnologias.


https://eat.emmasolutions.net/?entw=4c14e318e983ec0ae488571018472aad

Un método muy eficaz es utilizando el sistema de automatizacion de la iluminacién y la

calefaccion, por ejemplo, mediante el propio teléfono movil inteligente.

Podemos instalar aplicaciones que nos permiten tener un control mas exhaustivo del
consumo de la luz o la electricidad. Se conocen como monitores de consumo y nos

permiten ahorrar hasta un 18% en la factura o recibo.

Estos medidores o monitores de consumo, como Nubings, nos aportan informacion sobre
la energia que consumimos al dia, aportandonos informes sobre el consumo semanal y/o
por meses. Algunos de ellos pueden almacenar estos datos en un ordenador en forma de
tabla de datos o graficos. De esta forma, conocemos en profundidad el volumen total de
consumo que realizamos al dia, teniendo la posibilidad de tomar medidas mas concretas

para reducir el gasto en energia y ahorrar mucho dinero al afio.

En cuanto a la calefaccidn, se pueden instalar termostatos inteligentes. Estos aparatos son
capaces de detectar los habitos de consumo y las caracteristicas de las estancias a fin de
controlar el consumo de energia. Bajan la temperatura cuando detectan que el ambiente
esta ya célido, por lo que garantiza eficiencia energética y ahorro de costes. Ademas,

podemos controlar la temperatura directamente desde una aplicacion movil.

También podemos hacer uso de los gadgets inteligentes. Son capaces de detectar cuando
un aparato electrénico no se esta usando para apagarlo, como por ejemplo un ordenador.
Para las oficinas es una gran ventaja ya que muchas veces se hacen descansos. Durante
ese tiempo, los ordenadores no estan consumiendo energia. Un gadget con esta funcion

es el Ecobutton, que se conecta al ordenador mediante USB.

De la misma forma, existen gadgets inteligentes que apagan la luz cuando detectan que

no hay nadie en la estancia o cualquier otro dispositivo que esté conectado. En este caso



estamos hablando de EnergyEgg, que cuenta con un sensor de movimiento y un adaptador
para enchufes. En el momento en que dicho sensor no detecta ningin movimiento después
del tiempo fijado por el usuario, envia una sefial al adaptador del enchufe para que se
corte la corriente y, con ello, los dispositivos conectados. Antes de hacerlo, genera un

pitido para avisar al usuario y que tenga tiempo de cancelar la accion si asi lo desea.

Las nuevas tecnologias han abierto las posibilidades de compartir informacién de una
forma mucho mas rapida y ahorrativa. Gracias a la "nube", los miembros de una empresa
o clientes pueden transmitir informacion en tiempo real sin necesidad de descolgar un
teléfono o desplazarse a un lugar determinado. De esta forma, las empresas consiguen
ahorrar en la factura telefénica y en los desplazamientos (gasolina, billetes de tren o de

avion, etc.). (Art. Unidad Editorial Informacion Econdmica, 2020)

Por otra parte también utilizaremos el concepto de Internet de las Cosas (10T) definido
como “la interconexion a través de Internet de dispositivos informaticos integrados en
objetos cotidianos, lo que les permite enviar y recibir datos”. En otras palabras, 1oT
conecta tus dispositivos a Internet o a otros aparatos, para que puedan realizar nuevas
funciones, como por ejemplo controlar elementos inteligentes de forma remota y recibir
alertas y actualizaciones de estado. Se refiere a los miles de millones de dispositivos
fisicos en todo el mundo que ahora estan conectados, recolectando y compartiendo datos.
(Pefia, 2019)

Para que el mundo del loT sea posible son necesarias dos cosas: dispositivos equipados
con el hardware necesario para conectarse a internet y una infraestructura de
telecomunicaciones que los soporte. Y no es poca cosa. De acuerdo con un estudio de la
consultora Gartner, para el afio 2020 habran aproximadamente 26 mil millones de

dispositivos conectados al Internet de las Cosas.


https://www.gartner.com/newsroom/id/2636073

Actualmente hay compafias que ya producen cosas como lamparas, termostatos, cAmaras

de vigilancia, cerraduras, refrigeradores o bocinas que pueden controlarse desde

internet. Y cada vez son mas los fabricantes que se suman a este mercado.

Pero la parte de la a infraestructura es algo mas complejo. Las empresas de

telecomunicaciones ya estan trabajando en las nuevas redes 5G, que estan disefiadas para

soportar la enorme cantidad de dispositivos que estaran conectados y satisfacer sus

necesidades de alta velocidad, baja latencia y poco consumo energético. (Leguizamo,

2018).

Entre los diferentes usos que tiene el universo 10T destacan:

Domotica: Se basa en la automatizacion de una casa o edificio, interconectando
los diferentes servicios (agua, luz, calefaccion) y aparatos (electrodomeésticos,
termostatos, cerraduras, etc.) para mejorar la eficiencia energética, la seguridad y

el bienestar del usuario.

Automatizacion y control de procesos de produccion: Se utilizan dispositivos
loT para mejorar la fabricacion, la fiabilidad y la eficiencia de los productos
obtenidos, asi como para el seguimiento del producto en la fabrica.

Transporte y logistica: Se basa en la monitorizacion de los vehiculos, de las
mercancias, el estado de conservacion de las mismas, asi como en la
geolocalizacion del producto para evitar robos y pérdidas. Por otro lado, en
logistica se utilizan para calcular la mejor ruta de reparto, asi como para gestionar

el trafico.

Agricultura, ganaderia y silvicultura: Se usan dispositivos loT para la
automatizacion de tareas fundamentales en la agricultura y silvicultura como es la
deteccion y control de plagas y enfermedades o la satisfaccion de las necesidades
de las plantas (abonado, riego automatico, etc.), asi como para la cosecha,



indicando el momento éptimo de recoleccion. En el caso de los animales, sirven
para su seguimiento biométrico y geolocalizacion, ademas de poder chequear el
estado de salud del animal y sus necesidades (alimentacién, retirada de abono,

etc.).

Video vigilancia y seguridad: Se basa en el control de diferentes equipos como
alarmas inteligentes, sensores de presencia y de deteccion temprana de amenazas,
entre otros, para garantizar la seguridad de una casa o de un edificio y evitar una

situacion de riesgo.

Medicina y cuidado de la salud: Se encargan de medir y detectar variaciones
significativas de las constantes vitales de una persona y pueden llegar a
suministrar medicamentos. Aunque el pablico objetivo es el ser humano, también

es posible monitorizar la salud de las mascotas. (CepymeNews, 2019)


https://cepymenews.es/author/redaccion-cepymenews/

4. MATERIALES Y METODOS

4.1 TIPO DE TRABAJO

El alcance descriptivo “Mide y evalua diversos aspectos, dimensiones o componentes del
fenémeno o fendmenos a investigar”. Desde el punto de vista cientifico, describir es
medir. Esto es, en un estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide
cada una de ellas independientemente, para asi y valga la redundancia describir lo que se
investiga. (Dankhe, 1986).

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos decir que el tipo de investigacidon de nuestro
proyecto es descriptiva explicativa, en tal sentido porque se utilizaran diferentes
conceptos como lo son 10T y ahorro energético para aplicarlos a nuestra problematica y
el cual sera dirigido a las pequefias y medianas empresas del departamento de Sucre, y en
donde se lograran medir varios aspectos y/o caracteristicas relevantes para nuestro

proyecto.

4.2 POBLACION Y MUESTRA
La poblacién seleccionada para la investigacion seran las pequefias y medianas empresas

del municipio de Sampués, en el departamento de Sucre, que segln nuestra investigacion

no cuentan con ningun tipo de sistema basado en 10T que les ayude a ahorrar energia.

La muestra representativa esta integrada por 1 empresa con actividades econémicas de
mensajeria expresa y servicios tecnolégicos al servicio de la comunidad en general, la
cual esta ubicada en el municipio de Sampués, siendo una de las mas representativas del
municipio y la que no cuenta con un sistema que le ayude a tener un ahorro energético

considerable.



5. FASES DEL PROYECTO

5.1 FASE | INVESTIGACION DOCUMENTAL
Para lograr la investigacion se llevaron a cabo una serie de fases que a continuacion se

detallaran:
- ldentificacion de la problemética, nos centramos en analizar la problematica
sobre el ahorro energético que existe en las pequefias y medianas empresas en el

departamento de sucre.

- Analisis de la problematica: Principalmente se evidencié por medio de la
observacion directa, que actualmente no existe ningun sistema que contribuya a

las empresas a ahorrar energia.

- Disefio de instrumentos: Para recolectar la informacion relacionada con la
investigacion se escogera una encuesta como el instrumento mas atil y préctico

que arrojo informacion especifica sobre el tema de la investigacion.

- Andlisis de datos: Luego de haber aplicado el instrumento a la muestra
seleccionada, se procedié a tabular, graficar y analizar toda la informacion
recolectada con el instrumento seleccionado, para finalmente presentar las

respectivas conclusiones y recomendaciones al gerente de cada empresa.

- Elaboracion de la plataforma: Luego de haber realizado el respectivo analisis
de toda la informacion procedemos a empezar a programar y/o construir la
plataforma en la que va a funcionar el sistema WEB, que va a permitir el ahorro

energético.

- Implementacion del nuevo sistema: La implementacion del sistema para ahorro
energético fue realizada en la “Agencia de Interrapidisimo” en el municipio de

Sampués, pequefia empresa cuya actividad comercial es el envio y recepcion de



mensajeria y carga para toda Colombia, ademas cumple con toda la infraestructura
fisica que exige nuestro sistema.

Pruebas del sistema: Fueron llevadas a cabo en medio de la pandemia COVID-
19, con permiso de la Gerente y cumpliendo con todos los protocolos de
bioseguridad. Se realizaron pruebas tanto de sitio web como del hardware, en
promedio se asistio a la agencia durante 15 dias habiles, probando el sistema por
2 horas diarias aproximadamente para medir los niveles de consumo y ahorro
energético que existia dicha agencia. Las pruebas realizadas arrojaron que con el
nuevo sistema hay un ahorro de energia considerable, si antes consumian en una
semana 2.000 kw con el sistema se redujo a menos de la mitad 650 kw. Lo que

hace que el sistema sea viable para su implementacion.



5.2 FASE Il IDENTIFICACION DE REQUERIMIENTOS

En esta fase del proyecto, se realiz6 un andlisis global de cdmo debia funcionar el sistema
web, dicho andlisis arrojo los requerimientos, que en general se dividen en funcionales y

no funcionales, estos se pueden apreciar tabulados en las tablas 1 y 2.

5.21 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

Id requisito Requerimiento funcional Prioridad
RF 01 La sitio web debe permitir el registro de los datos | ALTA
generales de la empresa
RF 02 La sitio web debe permitir el registro de los datos | ALTA
de quien va a ser el administrador del sistema
RF 03 La sitio web debe enviar al correo electronico del | ALTA

administrador y/o empleado el usuario y clave para
acceder al sistema.

RF 04 La sitio web debe permitir loguear al | ALTA
administrador

RF 05 La sitio web debe permitir al administrador | ALTA
acceder a todas sus funcionalidades

RF 06 La sitio web debe permitir al administrador listar | ALTA
para agregar, modificar y eliminar artefactos

RF 07 La sitio web debe permitir al administrador listar | ALTA
para agregar, modificar y eliminar oficinas

RF 08 La sitio web debe permitir al administrador listar | ALTA
para agregar, modificar y eliminar empleados

RF 09 La sitio web debe permitir al empleado Loguearseen | ALTA

el sistema con los datos registrados por el
administrador.

RF 10 La sitio web debe permitir al administrador realizar
consultas sobre los artefactos, oficinas y empleados | ALTA
registrados en el sistema
RF 11 La sitio web debe permitir al administrador realizar | ALTA
consultas para editar, actualizar o eliminar los
artefactos, oficinas y empleados registrados en el
sistema

RF 12 La sitio web debe permitir al administrador gestionar | ALTA
la energia (consumo energético) de cada una de las
oficinas que conforman la empresa




FR13 La sitio web debe permitir al administrador | ALTA
visualizar estadisticas de consumo de energia en cada
oficina.

RF 14 El sitio web debe estar activo 24/7 todo el tiempo,
ademas de contar con rapidez en sus procesos. MEDIA

Tabla 1 Requerimientos Funcionales
Fuente: Propias de los autores
5.2.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES.

Id requisito Requerimientos no funcionales Prioridad

RNF 01 El sito web debe visualizarse y funcionar | ALTO
correctamente en cualquier equipos desktop o
portatil, dispositivos moviles (Smartphone,

Tablet) donde se ejecute.

RNF 02 Los empleados con o sin experiencia en | MEDIA
sistemas, debe ser capaz de operar las
funciones bésicas del sitio web.

RNF 03 El sitio web debe interactuar con todo el | MEDIA
hardware disponible para su correcto
funcionamiento.

RNF 04 El sitio web utilizar4& una base de datos | MEDIA
orientada  a grandes cantidades de
informacion.

Tabla 2 Requerimientos No Funcionales

Fuente: Propias de los autores




5.3 FASE 111 DISENO DEL SOFTWARE

Esta fase, describiremos en forma general el Sistema y se toman las consideraciones
pertinentes para el disefio y desarrollo del sitio web, asi como también se representan las
funciones del Sistema, a través de esquemas y de diagramas tales como: Casos de uso,
Diagramas de secuencia, Diagramas de clases y Diagramas de actividad.

Se realizaré el disefio de las interfaces de Usuario, la creacién de la Base de Datos en
MySQL y se tuvo en consideracion, que estos disefios se adaptaran de la mejor manera a

los requerimientos funcionales del Sistema.

5.4 FASE IV DESARROLLO DEL SOFTWARE

En esta fase se encargara de transformar todos los esquemas elaborados previamente en
la fase de Disefio, convirtiéndolos en necesarios para el funcionamiento del sitio web,
esto implicd iniciar el proceso de construccién y programacion de cada una de los
maodulos que integran el Sitio Web, haciendo uso de lenguajes de programacion como:
HTML, CSS javascript y PHP®, con el objetivo de buscar darle un buen contenido, una

buena vista y una excelente funcionalidad al sistema en general.

De igual forma se creara e implementara la Base de Datos utilizando MySQL, para toda
la Arquitectura durante el desarrollo del sitio web. Se desarrollara la automatizacion del
sistema eléctrico con toda la tecnologia y dispositivos necesarios como lo son Arduino,
sensores, rele, entre otros, también contara con una interfaz de tipo responsive, agradable
para el usuario y facil de utilizar, de tal forma que el usuario pueda interactuar con todo

el sistema eficazmente.

En cada etapa de la programacion y codificacion, se realizaran pruebas unitarias a cada

uno de los moédulos 0 componentes pertenecientes al Sistema.



5.5 FASE V EVALUACION PRUEBAS E IMPACTO

Se realizaran pruebas de funcionalidad del sitio web donde se garantiza el correcto
funcionamiento del mismo.
También se realizaran pruebas reales con el sistema; con el fin de demostrar su eficacia

al momento de su funcionamiento.



6. METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Para conseguir el logro de cada uno de los objetivos propuestos en el proyecto, y darle
una solucion a la problemética presentada, se optd por aplicar la metodologia de
desarrollo denominada Rational Unified Process (RUP©)?, principalmente, debido a que
utiliza un proceso iterativo e incremental, a través de una secuencia de iteraciones. Cada
iteracion toma una parte de la funcionalidad total, ejecutando todos los flujos de trabajo
relevantes (Requisitos, Analisis, Disefio, Implementacion, Prueba e integracion), a la vez
se refina la Arquitectura del Sistema. La iteracion se analiza cuando termina. Esto permite
determinar, si han aparecido nuevos requisitos o han cambiado los existentes, afectando

a las iteraciones siguientes.

Durante la planificacion de los detalles para la siguiente iteracion, el equipo también
estudia como afectaran los riesgos que aun quedan, al trabajo o etapa en curso. Toda la
retroalimentacion de la iteracion pasada, permite reajustar los objetivos para las siguientes
iteraciones. Esta dindmica es secuencial hasta que se haya finalizado por completo con la

version actual del producto.

Optaremos por tomar RUP© como metodologia para desarrollar el sistema propuesto, ya
que nos brinda seis buenas practicas que definen una metodologia efectiva de trabajo para

los equipos de desarrollo de software, estas son:

e Gestion de requisitos: RUP© nos brinda una guia para encontrar, organizar,
documentar, y seguir los cambios de los requisitos funcionales y restricciones,

utilizando la notacion de Caso de Uso y escenarios que representan los requisitos.

e Desarrollo de Software iterativo: Es desarrollar el producto, mediante iteraciones
con hitos bien definidos, las cuales repiten las actividades, pero con distinto énfasis

segun la fase por donde vaya el proyecto.

! Rational Unified Process (RUP) [en linea], [consultado 5 de Mayo de 2018]. Disponible en Internet:
http://ima.udg.edu/~sellares/EINF-ES2/Present1011/MetodoPesadesRUP.pdf



Desarrollo basado en componentes: La creacion de sistemas intensivos de Software,
requiere dividirlo en componentes que presenten interfaces bien definidas, estos
posteriormente son ensamblados para generar el Sistema. Esta caracteristica en un
proceso de desarrollo, permite que el sistema se vaya creando a medida que se

obtienen o se desarrollan sus componentes.

Modelado visual (usando UML®©): UML® es un lenguaje utilizado para visualizar,
especificar, construir y documentar el software. La utilizacién de herramientas de
modelado visual facilita la gestion de dichos modelos, permitiendo esconder o mostrar
detalles cuando sea necesario; también ayuda a mantener la consistencia, y mejorar la

capacidad del equipo para gestionar la complejidad del software.

Verificacion continua de la calidad: Es importante evaluar la calidad en varios
puntos durante el proceso de desarrollo, especialmente al final de cada iteracion. En
esta verificacion las pruebas son fundamentales y se deben integrar a lo largo de todo

el proceso.

Gestion de los cambios: EI cambio es un factor de riesgo critico en los proyectos de
software. Este cambia debido a las acciones de mantenimiento posteriores a la entrega
del producto y durante el proceso de desarrollo, especialmente por su posible impacto

a los cambios en los requisitos iniciales.

Por otra parte, otro gran desafio que debe abordarse es la construccién de software
con la participacion de multiples desarrolladores, trabajando a la vez en una reléase,

y quizas en distintas plataformas.

La ausencia de disciplina rapidamente conduciria al caos. La gestion de cambios y de

configuracion es la disciplina de RUP encargada de este aspecto.



RUP®, se divide en 4 etapas o fases, a traves de la cuales se hacen iteraciones que
varian en su numero acorde con el proyecto, haciendo mayor o menor énfasis en sus

distintas actividades.

Las etapas del modelo RUP2, se desarrollaran y se aplicaran en la elaboracion de este

proyecto de la siguiente manera:

e INICIO: En esta etapa, se identificaran todos y cada uno de los casos de uso, fue
realizada la validacion de estos, asi como también la delimitacién del &ambito y alcance

del proyecto. (p. 66).

e ELABORACION: Una vez que se elaboraren los casos de uso, en esta etapa junto
con los requerimientos funcionales y no funcionales que hacen parte de la ejecucién

del proyecto, se definio la Arquitectura basica del Sistema.

e CONSTRUCCION: En esta etapa, se realizara la elaboracion total del sitio web,
haciéndolo totalmente operativo en cualquier dispositivo, quedando completamente
eficiente en todos sus modulos y opciones de Menus para cada tipo de Usuario que

ingresa en la Aplicacion.

e TRANSICION: En esta etapa, se creara el Sitio Web, la cual se utilizara en tiempo

real. Finalmente, se disefié el manual de Usuario para el uso adecuado de sus médulos.

2 1bid., p. 4.



7. DESARROLLO DEL SISTEMA

7.1 ANALISIS DEL SISTEMA

Se disefiara un Sitio Web interactivo para gestionar los estados de consumo y ahorro
energético en una empresa; el cual permitird inicialmente al gerente, ingresar mediante
un formulario inicial los datos del administrador del sistema e ingresar los datos generales
de la empresa como son nombre, nit, direccion, teléfono entre otros. El sistema web
concedera todos los privilegios al administrador para que pueda administrar el sitio web
como el considere pertinente, dentro de los cuales estan el registro, edicidon, actualizacion
de perfiles y eliminacion de los datos, de igual forma la asignacion de oficinas a los

empleados, y de artefactos a las oficinas, entre otras.

El sistema web permitir4 dependiendo el rol del usuario tener a disposicion todas o

algunas de las opciones presentadas en el menu principal del sistema.

Los empleados registrados en el sistema solo podran gestionar los estados de consumo
energético de la oficina que le fue asignada por el administrador del sistema, como

también la opcion para actualizar sus datos personales si en algln caso llegaran a cambiar.

El sitio web seré responsive, disefiado para abrir en cualquier dispositivo movil y de

escritorio con conexion a internet.



8. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El sitio web que se desarrollara estara constituido por 5 capas o partes fundamentales:

8.1 CAPA DE COMUNICACION
Corresponde al tipo de capa encargada de las conexiones y la trasmision de informacion;

que existira entre el software (sitio web) y el hardware (arduino, relé, sensores de

movimiento, proximidad, corriente, y los artefactos, dentro del sistema)

8.2 CAPA DE PRESENTACION O INTERFAZ WEB
Se disefiara con codigo HTML 5, CSS, JAVASCRIP y PHP; a través de esta, se da la

interaccion del usuario con la pagina web.

8.3 CAPA LOGICA
También la Ilamaremos interfaz de control, que corresponde a la programacion de todos

los modulos que conforman el sistema y en la cual se ejecutan las operaciones que

permitiran que se almacene toda la informacion en el servidor web.

8.4 CAPA DE PERSISTENCIA
Igualmente, desarrollada del lado del Servidor, corresponde al manejo de interfaces para

el almacenamiento de la informacion y las transacciones de conexion a Bases de Datos.

Para ello, se utilizd el motor de Bases de Datos MySQL.

8.5 CAPA DE DETECCION Y SENSORES
En ésta capa se centra toda la informacion concerniente a la parte de los sensores que

integraran nuestro sitio web, de los cuales seran de intensidad eléctrica, proximidad y de

movimiento.

Los actores principales del Sitio Web, son los Usuarios (Gerente, Empleados), estos

interacttan con él a través del mend opciones dispuesto para ello.



9. ARQUITECTURA MULTICAPAS DEL SISTEMA

lustracion 11 Arquitectura del Sistema
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores
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10. DISENO DEL SISTEMA

10.1 CASO DE USO GENERAL DEL SISTEMA

llustracion 12 Diagrama de Casos de Uso General
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

Diagrama Caso de Uso General Sistema Ahorro Energético
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____________ Modificar Listas
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------------------------------------ Consultar Estados de Energia
—
Empleado Iniciar Sesion ).
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En la ilustracion 12 Se grafica en forma general, los tres tipos de usuarios que el Sistema
puede manejar dentro Sitio Web. A cada uno de ellos, se les elabor6 su diagrama
exclusivamente con las funciones mas relevantes desempefiadas por él, a través de un

caso de uso.



10.2 CASOS DE USO EXTENDIDOS DEL SISTEMA DEL SISTEMA,
TABLAS DE CASOS DE USO, DIAGRAMAS DE SECUENCIA,
DIAGRAMAS DE ACTIVIDAD

lustracion 13 CU-001 Caso de uso registrar datos de la empresa y/o administrador
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

Caso de uso registrar datos de la empresa y/o administrador

Registrar datos generales de la empresa
% Registrar datos del administrador del sistema

Gerente
En la ilustracién 13 se representa el registro datos de la empresa y/o administrador, por

cada usuario en el sistema y exclusivamente relacionado con cada rol del usuario

registrado, el sistema verifica la informacién, si no esta registrado, no lo dejara acceder.

Tabla 3 TCU-001 Registrar Datos de la Empresa y/o Administrador
Fuente: Propia de los autores

ID: CU- 001 NOMBRE: REGISTRAR DATOS

Autores: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Gerente

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario inicie el Sistema
por primera vez

Precondicion e Abrir el sitio web

e Datos de la empresa y el administrador a registrar.
Secuencia Paso |Accion
Normal 1 El Usuario solicita al sistema comenzar el

proceso de ingreso de datos a registrarse por
primera vez en el sistema.

2 El sistema despliega el formulario para registrar
la informacion de la empresa y del
Administrador

3 El Usuario debe diligenciar ambos formularios




4 El Usuario llena el formulario con los datos del
registro de la empresa y/o administrador

5 El sistema valida los datos proporcionados.

6 El Sistema envia al correo electrénico los datos
de usuario y contrasefia al nuevo administrador
del sistema

7 El Sistema informa al Usuario que el registro ha
sido realizado con éxito.
Postcondicion Los datos generales de la empresa y el Usuario con rol

de administrador quedan registrados en el Sistema para
acceder a todas las opciones del sistema.

Excepciones Paso | Accidn

5 Informacion incompleta, campos vacios o
invalidos, el Sistema muestra error de registro.
El Usuario puede continuar el proceso hasta que
se digite en forma correcta toda la informacion.
6 El sistema Muestra mensaje de Notificacién, de
registro correcto, a continuacion este caso de uso
termina.

llustracion 14 DS-001 Diagrama de secuencia registrar datos de la empresa y/o
administrador
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores
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llustracion 15 DA-001 Diagrama de actividad registrar datos de la empresa y/o

administrador
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores
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lustracién 16 CU-002 Caso de uso iniciar sesiéon

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

Caso de Uso Extendido - Iniciar Sesion

Administrador S «include»
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En la ilustracion 16 se representa el inicio de sesion, por cada usuario en el sistema y
exclusivamente relacionado con cada rol del usuario registrado, el sistema verifica la

informacidn, si no esta registrado, no lo dejara acceder.



Tabla 4 TCU-002 Iniciar Sesion

Fuente: Elaboracidn Propia de los autores

ID: CU- 002 NOMBRE: INICIAR SESION

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador, empleado

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario termine de
diligenciar los datos de la empresa y administrador.

Precondicion

e Iniciar el sitio web.

e Lainformacion del Usuario con rol de administradory
clave deben existir en la base de datos del sistema.

e Tener inicialmente un roll de administrador

Secuencia
Normal

Paso | Accion

1 El Usuario solicita al sistema comenzar el
proceso Iniciar Sesion.

2 El sistema despliega el formulario de Inicio de
Sesion con rol de administrador

3 El sistema solicita los siguientes datos: Usuario,
y Clave.

4 El sistema valida los datos proporcionados.

5 El Sistema informa al Usuario que el acceso ha
sido autorizado con éxito.

6 El sistema despliega las opciones del sistema al
Usuario

Postcondicion

El Usuario accede al Sistema, en el menu de opciones
acorde con su rol inicial de administrador

Excepciones

Paso |Accion

4 Si la Informacion no es valida, el Sistema
muestra error de acceso al sitio web. El proceso
continlia hasta que se ingrese en forma correcta.

5 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
acceso correcto, a continuacion este caso de uso
termina.




lustracion 17 DS-002 Diagrama de secuencia iniciar sesion

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores
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llustracion 18 DA-002 Diagrama de actividad Inicio de sesion

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores
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lustracion 19 CU-003 Caso de uso registrar empleados

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

Caso de uso extendido - Registrar Empleado

«include»

—

winclude»

Validar Datos

E«include»

l ‘Abrir sitio web Mostrar menu de opciones y operaciones

Administrador 3
:«lnclude»

Registrar informacion
< aclyde»
Escoger rol del nuevo empleado

.
/«include»

«include» «includes»

Asignar oficina ~ D-eeeeeeee3 Verificar Datos  )....__.
Almacenar

En la ilustracion 19 Se representa el caso de uso registro de empleado en el sistema,
seleccionando su rol, datos personales y la oficina a la que va a pertenecer. El sistema

verifica la informacion, si no esta registrado, procede a guardar los datos en la base de

datos del sitio web.



Tabla 5 TCU-003 Registrar Empleados

Fuente: Elaboracidn Propia de los autores

ID: CU- 005 NOMBRE: REGISTRAR EMPLEADOQOS

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite
Registrar un nuevo empleado de la empresa.

Precondicion

e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador
e Datos de la oficina a registrar

Secuencia
Normal

Paso | Accion

1 El Usuario solicita al sistema comenzar para el
registro de un nuevo empleado

2 El sistema despliega el formulario de Registro
para el nuevo empleado

3 El Usuario selecciona tipo de roll que tendré el
nuevo empleado.

4 El Usuario llena el formulario con los datos del
registro del nuevo empleado

5 El sistema valida los datos proporcionados.

6 El Sistema informa al Usuario que el registro ha

sido realizado con éxito.

Postcondicion

El usuario queda registrada en el Sistema y podra
acceder dependiente el tipo de roll asignado

Excepciones

Paso | Accion

5 Informacion no valida, el Sistema muestra error
de registro. EI Usuario puede continuar el
proceso hasta que se digite en forma correcta
toda la informacion.

6 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
registro correcto, a continuacién este caso de uso
termina.




llustracién 20 DS-003 Diagrama de secuencia registro empleado

Fuente: Elaboracion Propia de los autores

interaction Diagrama de Secuencia Registro )
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llustraciéon 21 DA-003 Diagrama de actividad Registrar Empleados
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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lustracion 22 CU-004 Caso de uso registrar oficinas

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores
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En la ilustracion 22 Se representa el caso de uso registro de oficina en el sistema,
relacionado con cada rol de este. El sistema verifica la informacion, si no esta registrado,

procede a guardar los datos en la base de datos del sitio web



Tabla 6 TCU-004 Registrar Oficinas

Fuente: Elaboracién Propia de los autores

ID: CU- 004 NOMBRE: REGISTRAR OFICINA

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite
Registrar una nueva oficina en la empresa.

Precondicion

e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador
e Datos de la oficina a registrar

Secuencia
Normal

Paso |Accion

1 El Usuario solicita al sistema comenzar para el
registro de una nueva oficina
2 El sistema despliega el formulario de Registro

de la nueva oficina

3 El Usuario selecciona tipo de oficina

4 El Usuario llena el formulario con los datos del
registro de la oficina

5 El sistema valida los datos proporcionados.

6 El Sistema informa al Usuario que el registro ha

sido realizado con éxito.

Postcondicion

La oficina queda registrada en el Sistema para su
posterior uso.

Excepciones

Paso | Accion

5 Informacion no valida, el Sistema muestra error
de registro. El Usuario puede continuar el
proceso hasta que se digite en forma correcta
toda la informacion.

6 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
registro correcto, a continuacion este caso de uso
termina.




lustracion 23 DS-004 Diagrama de secuencia registrar oficina

Fuente: Elaboracién Propia de los autores

interaction Diagrama de Secuencia Registro )
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llustracion 24 DA-004 Diagrama de actividades registrar oficinas
Fuente: Elaboracién Propia de los autores
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lustracion 25 CU-005 Caso de uso registrar artefacto
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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En la ilustracion 25 Se representa el caso de uso registro de artefacto en el sistema,
relacionado con cada rol de este. El sistema verifica la informacion, si no esta registrado,

procede a guardar los datos en la base de datos del sitio web



Tabla 7 TCU-005 Registrar Artefacto

Fuente: Elaboracién Propia de los autores

ID: CU- 003 NOMBRE: REGISTRAR ARTEFACTO

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite
Registrar un nuevo artefacto de la empresa.

Precondicion

e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador
e Datos del artefacto a registrar

Secuencia
Normal

Paso |Accion

1 El Usuario solicita al sistema comenzar para el
registro de un nuevo artefacto
2 El sistema despliega el formulario de Registro

de nuevo artefacto.

3 El Usuario selecciona tipo de artefacto

4 El Usuario llena el formulario con los datos del
registro solicitados

5 El sistema valida los datos proporcionados.

6 El Sistema informa al Usuario que el registro ha

sido realizado con éxito.

Postcondicion

El Artefacto queda registrado en el Sistema para su
posterior uso.

Excepciones

Paso | Accion

5 Informacion no valida, el Sistema muestra error
de registro. El Usuario puede continuar el
proceso hasta que se digite en forma correcta
toda la informacion.

6 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
registro correcto, a continuacion este caso de uso
termina.




llustracién 26 DS-005 Diagrama de secuencia Registrar Artefacto
Fuente: Elaboracion Propia de los autores

interaction Diagrama de Secuencia Registro )
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llustraciéon 27 DA-005 Diagrama de actividad registrar artefacto
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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llustracién 28 DS-006 Caso de uso actualizar datos iniciales

Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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En lailustracion 28 Se representa el caso de uso actualizar datos iniciales del sistema, que

incluye los datos de la empresa, y del administrador. Una vez que el Administrador esté

logueado, puede cambiar y/o actualizar sus datos y los de su empresa, luego de verificarse

la informacion digitada, si es valida, el sitio web procede a guardar los cambios en la base

de datos.



Tabla 8 TCU-006 Actualizar datos iniciales
Fuente: Elaboracion Propia de los autores

ID: CU- 006 NOMBRE: ACTUALIZAR DATOS INICIALES
Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite
Actualizar los datos de la empresa y/o administrador

Precondicion e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador
e Datos del usuario registrados en el Sistema.

Secuencia Paso |Accién
Normal 1 El Usuario solicita al sistema comenzar el
proceso “modificar datos iniciales”.
2 El sistema despliega el formulario que permite

editar la informacion registrada al iniciar el
sistema por primera vez.

3 El Usuario selecciona y modifica los campos
requeridos

6 El Usuario selecciona “Actualizar Datos”.

7 El sistema valida los datos proporcionados.

8 El sistema guarda los cambios realizados
Postcondicion Los datos iniciales de la empresa y/o administrador

quedan actualizados en el Sistema.
Excepciones Paso |Accién

7 Informacion no valida, el Sistema muestra error

al actualizar. El Usuario puede continuar el
proceso hasta que se digite en forma correcta
toda la informacion.

8 El sistema Muestra mensaje de Notificacién, de
actualizacion correcta, a continuacion este caso
de uso termina.




llustracién 29 DS-006 Diagrama de secuencia modificar datos iniciales

Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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llustraciéon 30 DA-006 Diagrama de actividad modificar datos iniciales
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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llustracién 31 CU-007 Casos de uso consultar listas

Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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En lailustracion 31 Se representa el caso de uso consultar la informacion de los artefactos,
oficinas y empleados en el sistema con rol de administrador. Una vez escogida la opcién
requerida el sistema listara todas las opciones registradas de la referencia escogida
(artefactos, oficinas, empleados).



Tabla 9 TCU-007 Consultar listas
Fuente: Elaboracion Propia de los autores

ID: CU- 007 NOMBRE: VER Y CONSULTAR LISTAS

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite ver la
lista de todos los datos registrados en el sistema
(artefactos, oficinas o empleados)

Precondicion

e |Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador.
e Datos del usuario registrados en el Sistema.

Secuencia Paso |Accion
Normal 1 El Usuario solicita al sistema comenzar el
proceso “consultar listas”.
2 El sistema despliega las opciones disponibles
(artefactos, oficinas, empleados)
3 El Usuario selecciona la opcion requerida.
4 El sistema muestra las lista de los datos
escogidos
5 El sistema permite listar y/o buscar la opcion
requerida

Postcondicion

La opcion escogida lista datos registrados en el Sistema.

Excepciones

Paso |Accion

6 Informacion no valida, el Sistema muestra al
listar siempre y cuando no exista registro. El
Usuario puede continuar el proceso hasta que se
digite en forma correcta toda la informacion.

8 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
consulta correcta, a continuacion este caso de
uso termina.




llustracion 32 DS-007 Diagrama de secuencia buscar listas

Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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llustracion 33 DA-007 Diagrama de actividades buscar listas
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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lustracién 34 CU-008 Caso de uso modificar listas

Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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En la ilustracion 34 Se representa el caso de uso modificar listas del sistema, relacionado

con el rol de Administrador. Una vez que la opcidn esté registrada en el Sistema, puede

ser actualizada o modificada, luego de verificarse la informacion digitada, si es valida, el

sitio web procede a guardar los cambios en la base de datos.



Tabla 10 TCU-008 Modificar listas
Fuente: Elaboracion Propia de los autores

ID: CU- 008 NOMBRE: MODIFICAR LISTAS

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite
modificar los datos de artefactos, oficinas o empleados
en el sistema

Precondicion

e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador.
e Datos del usuario registrados en el Sistema.

Secuencia
Normal

Paso |Accion

1 El Usuario solicita al sistema comenzar el
proceso “modificar listas”.
2 El sistema despliega las opciones disponibles

(artefactos, oficinas, empleados)

3 El Usuario selecciona la opcion requerida.

4 El sistema muestra las lista de los datos
escogidos

5 El sistema permite buscar la opcion que va a
modificar

5 El Usuario escoge de la fila las opciones a
modificar.

6 El Usuario selecciona “Actualizar informacion™.

7 El sistema valida los datos proporcionados.

8 El sistema guarda los cambios

Postcondicion

La opcion escogida queda modificada en el Sistema.

Excepciones

Paso | Accion

7 Informacion no valida, el Sistema muestra error
al actualizar. El Usuario puede continuar el
proceso hasta que se digite en forma correcta
toda la informacion.

8 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
actualizacion correcta, a continuacion este caso
de uso termina.




llustracién 35 DS-008 Diagrama de secuencia modificar listas
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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llustraciéon 36 DA-008 Diagrama de actividades modificar listas
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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llustracién 37 CU-009 Caso de uso eliminar lista

Tomada de: Elaboracion Propia del autor
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En la ilustracion 37 Se representa el caso de uso Eliminar lista en el sistema, relacionado

con el rol Administrador. Una vez se escoja de que lista va a proceder a eliminar

(artefactos, oficinas, empleados), puede eliminarse, si es valido el procedimiento, el sitio

web procede a borrar el registro de la base de datos, quedando asi eliminado, luego se

actualizan los cambios en el sitio web.



Tabla 11 TCU-009 Eliminar lista
Fuente: Elaboracion Propia de los autores

ID: CU- 009 NOMBRE: ELIMINAR LISTA

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Productor.

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite eliminar
los datos de artefactos, oficinas o empleados en el
sistema

Precondicion e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador.
e Datos del usuario registrados en el Sistema.

Secuencia Paso |Accién
Normal 1 El Usuario solicita al sistema comenzar el
proceso “eliminar listas”.
2 El sistema despliega las opciones disponibles

(artefactos, oficinas, empleados)

3 El Usuario selecciona la opcion requerida.
4 El sistema muestra las lista de los datos
escogidos
5 El sistema permite buscar la opcion que va a
eliminar
6 El Usuario escoge de la fila las opciones a
eliminar
Postcondicién La opcién queda eliminada en el Sistema para que no se
muestre en lista de opciones disponibles.
Excepciones Paso |Accidn
6 Informacion no valida, el Sistema muestra error

al actualizar. El Usuario puede continuar el
proceso hasta que se digite en forma correcta
toda la informacion.

7 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
actualizacion correcta, a continuacién este caso
de uso termina.




llustracion 38 DS-009 Diagrama de secuencia eliminar listas

Fuente: Elaboracién Propia de los autores

interaction Diagrama de Secuencia Eliminar )
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lustracion 39 DA-008 Diagrama de actividad eliminar listas
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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lustracion 40 CU-010 Caso de uso consultar estados de energia

Fuente: Elaboracion Propia de los autores

Caso de uso extendido - Estados de ernergia
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/// 5“‘
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\

Empleado

/ «include»

¥

@nsumo y estadisticas sobre energético @

En la ilustracion 40 Se representa el caso de uso Estados de Energia del sistema, que
incluye para el rol administrador los datos de los consumos de energia de cada oficina,
junto con una grafica de consumo promedio por fecha, para su posterior analisis. De igual
forma el empleado tendré acceso dicha informacion, pero solo de la oficina que tiene a su

cargo.



Tabla 12 TCU-010 ESTADOS DE ENERGIA

Fuente: Elaboracién Propia de los autores

ID: CU- 010 NOMBRE: ESTADOS DE ENERGIA

Autor: EDER BENITEZ — MARIA SIERRA

Usuario: Administrador - Empleado

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario solicite ver la
lista de todas los artefactos que consumen energia en las
oficinas de la empresa (Administrador) y por oficina
(empleado).

Precondicion

e Iniciar el sitio web
e Haber iniciado Sesién como administrador 6 empleado
e Datos del usuario registrados en el Sistema.

Secuencia
Normal

Paso |Accion

1 El Usuario solicita al sistema comenzar el
proceso “Estados de Energia”.
2 El sistema despliega las oficinas registradas

listando sus artefactos, su tipo evento (encendido
—apagado), fecha, consumo de energia.

3 El Usuario selecciona la opcién requerida para
su posterior analisis

4 El sistema muestra informacion de la oficina
escogida

5 El sistema muestra graficamente la gestién

eléctrica de cada oficina

Postcondicion

La opcion escogida lista datos registrados en el Sistema.

Excepciones

Paso |Accion

6 Informacion no valida, el Sistema muestra al
listar siempre y cuando no exista registro. El
Usuario puede continuar el proceso hasta que se
digite en forma correcta toda la informacion.

8 El sistema Muestra mensaje de Notificacion, de
consulta correcta, a continuacion este caso de
uso termina.

9 El empleado solo tendra acceso a los datos de su

oficina.




llustracion 41 DS-010 Diagrama de secuencia estados de energia

Fuente: Elaboracién Propia de los autores

interaction Diagrama de Secuencia estados de energia )
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lustracion 42 DA-010 Diagrama de actividad estados de energia
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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11. DIAGRAMA DE CLASES DEL SISTEMA

llustracién 43 Diagrama general de clases
Fuente: Elaboracion Propia de los autores
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12. PRUEBAS DEL SISTEMA WEB

Prueba de Acceso a usuarios: Al iniciar el sitio web, ver ilustracion 44 se muestra como
pantalla inicial el login para los usuarios registrados en la base de datos, si el usuario no

esta registrado, desde ahi el sitio web le brinda la opcidn de registro.

admin

B0 I
No Tiene t.

N NoTienes Cuenta? Olvidaste tu

Contrasena?
 Recupena

il

llustracién 44 Prueba de acceso a Usuarios en el sitio web

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

Usuario Incorrecto: En la ilustracion 45 Se muestran el pantallazo inicial del sitio web,
donde se esta haciendo prueba del login de un Usuario, el cual es incorrecto, por lo tanto

el sitio web muestra un mensaje de error y no permite el acceso al men( de opciones.



2 &5 SysAhM

rales

=] ; ]
A oS .
P a

l | admin 1 .
. e 8 —
9 .
3 ‘
No Tienes Cuenta
o ]

lustracién 45 Prueba de acceso a Usuarios en el sitio web con datos invalidos
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

Usuario correcto. En la ilustracion 46, podemos ver, el acceso de un Usuario que se
encuentra en la base de datos registrado como administrador. El sitio web,
inmediatamente, hace el login y lo lleva al ment de opciones para ingresar toda la

informacidn de su empresa, y de todas las funcionalidades del sitio web.

R =g SYSAhM
- L]

© Exito!! >
<< o' 7 k > ‘D
*‘ & Por favor Inicie Sesion ’_ “1
¥ k
admin 5 3

» = . B
; ‘ -—/
S

N’ : 5

No Tienes Cuenta?

llustracién 46 Prueba de acceso a Usuarios en el sitio web correcto
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba Registro de Usuarios: En la ilustracion 47, Podemos observar la pantalla donde
el login brinda al usuario la opcion de registro para usuarios nuevos, se hace el registro
de un Usuario como empleado o Administrador, dependiendo su roll. En esta prueba se

realizé el registro de Administrador.

S SYSAhM
t LA

—

_ © Eitol! X
<44 L % - 7
*‘ & Por favor Inicie Sesion )’_ ﬂ
@ 0

admin 3 3
| Y
..... ]

‘ -—/
@
= k

& Registrar Nuevo Usuario

Nombre de usuario
Contrasena

Nombre

Telefono

Rol de Usuario

Empleado

llustracion 47. Prueba registrar usuario como Administrador

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba para recuperar contrasefia: Cuando el Usuario Administrador olvide su
contrasefia el sistema ofrece la opcion de recuperarla a través del correo electronico. En

la ilustracion 48 se muestra la pantalla que permite realizar este proceso,

& Recuperar Contraseiia

@ ;Has olvidado la contraseia?
Digita el correo electrénico asignado a tu cuenta para enviar un mensaje de recuperacién!!!

Correo de Recuperacion:

admin@admin.network.net

Concetat

lustracion 48 Prueba de recuperacion de contrasefia

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba de editar usuarios y/o empleados: Cuando el Usuario Administrador inicia
sesion en el sitio web, se muestra el mend de opciones, desde ahi le permite Editar la
informacion de todos los usuarios de sistema. En la ilustracion 49 se muestran las
pantallas que permiten realizar este proceso, luego de modificar y/o actualizar sus datos,

el sistema le permite guardar la informacion.

43N Administrador v

& Gestion de Usuarios Tl e

@ Exito!

Los datos de usuario ha sido cambiado satisfactoriamente.

No.  Foto  Usuario Nombre Identificacion Telefono Direccion Rol Status
1 nn NONAME2 6667567 Super Admin activo 7 a
2 juan Juan 12000 Empleado activo 1: a
g admin Administrador 3208892354 Super Admin activo : a
N
= 43N Administrador v
(& Modificar datos de Usuario & tnicio > Usuario

Nombre de Usuario

Choose File | No file chosen
Foto

Permisos de acceso

P
m e

lustracion 49 Prueba editar usuarios y/o empleados

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba gestionar oficinas: Cuando el Usuario administrador inicia sesion en el sitio
web, se muestra el mend de opciones, desde ahi le permite gestionar las oficinas de la
empresa, En la ilustracion 50 se muestra el pantallazo que permiten realizar este proceso.

= @D Administrador v

& Modulo de Gestion

®© Gestion de oficinas

Mostrar| 59 v registros Buscar:
N & Nombre Descripcion Encargado Contacto Departamento Accion
1 Archivo Oficina Central de Archivo Jairo Banda 3156810485 Recursos Humanos BE8
2 ContadorMir Oficina del Contador Miranda Ibarra 3127258542 Contaduria Q@ [x]
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros Anterior Siguiente
= @D Administrador v
S : - e
(2’ Visualizar Registro: oficinas % bcsolP orcion

Informacion Registro: [9990]

Nombre Archivo
Descripcion Oficina Central de Archivo
Encargado Jairo Banda
Contacto 3156810485
Departamento Recursos Humanos
Nodos S : » 3 +  Agregar
odos Sensores ‘ 1D_Sensor ® i = i

111015 CorAC corriente ﬂﬂ
‘ 111023 PotAC potencia [a] =]

|Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

lustracion 50 Prueba para gestionar oficinas el sitio web

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba gestionar departamentos: Cuando el Usuario administrador inicia sesion en el

sitio web, se muestra el menu de opciones, desde ahi le permite gestionar los

departamentos y a su vez agregar las oficinas que haran parte de éste, En la ilustracion 51

se muestra el pantallazo que permiten realizar este proceso.

& Modulo de Gestion

@ Administrador v

@ Gestion de departamentos

Mostrar| 59 v registros Buscar:
Nombre 1 Ubicacion Empresa
Contaduria Piso 1 Electrolux
Recursos Humanos Piso1 Electrolux

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Accion

Siguiente

@ Administrador v

lustracion 51 Prueba para gestionar departamentos el sitio web
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores

> . s
(¢’ Visualizar Registro: departamentos # Inicio - departamentos
Informacion Registro: [111]
Nombre Recursos Humanos
Ubicacion Piso1
Empresa Electrolux
fic | . : +  Registrar Oficina
Qficinag ‘ Nombre 1% Descripcion Encargado Action
Archivo Oficina Central de Archivo Jairo Banda |
ContadorMir Oficina del Contador Miranda Ibarra (@]
|
{Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros



Prueba ver sensores registrados: Cuando el Usuario administrador inicia sesion en el
sitio web, se muestra el menu de opciones, desde ahi le permite mostrar los sensores y las
oficinas en donde se encuentra cada sensor, de igual manera la opcion buscar. En la
ilustracion 52 se muestra el pantallazo que permiten realizar este proceso.

= @ Administrador v

@ Sensores Registrados

B8 Gestion de Sensores

1D_Sensor Label Tipo Oficina Action
111015 CorAC corriente Archivo (a[=]

111023 PotAC potencia ContadorMir [a]=]

llustracién 52 Prueba ver sensores registrados

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba gestionar nueva empresa: Cuando el Usuario administrador inicia sesion en el

sitio web, se muestra el menu de opciones, desde ahi le permite agregar o modificar los

datos de las empresas que se encuentran registradas en el sistema. de igual manera la

opcidn buscar. En la ilustracion 53 se muestra el pantallazo que permiten realizar este

proceso.

& Modulo de Gestion

@ Administrador v

@ Gestion de empresas

Mostrar| 5g v registros
Nit 1k Nombre Direccion
11 Electrolux cll13-14
122 Jamar Diag2314-43

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

(' Agregar Registro: empresas

+  Nuevo Registro
Buscar:
Ciudad Telefono Accion
Sincelejo 3007640714 ﬂﬂu
Sincelejo 3007640714 ﬂan

@ Administrador v

Informacion Registro:

llustracion 53 Prueba gestionar nueva empresa

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



Prueba gestionar los consumos eléctricos de los sensores: Cuando el Usuario
administrador inicia sesion en el sitio web, se muestra el mend de opciones, desde ahi le
permite hacer un analisis de los consumos eléctricos por fecha que tiene la empresa en

cada sensor. En la ilustracion 54 se muestran los pantallazos que permiten realizar este

proceso.

@ Administrador v

|#a Graficas ® 27/09/2020

EE Graficas Estadisticas

Filtrar por Fecha: 01/01/2020 - 01/12/2020 |  Reset %
Consumo Electrico
0.8
0.6
= g
|8 Graficos |1c:
OC?.OOO
H 43X Administrador v
|da Graficas N @ 27/09/2020

EE Graficas Estadisticas

Filtrar por Fecha: 01/01/2020 - 01/12/2020 Reset

Consumo Electrico
— CorAC — VolPan — PotAC

Watts (W

30Aug ) 31Aug 01 Sep 02 Sep

04 Sep 05 Sep

llustracion 54 Prueba para gestionar sensores el sitio web
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



13. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Después de haber realizado el andlisis, la investigacion documental, aplicando las
encuestas como instrumento recolector de informacion, creado la diagramacién de la
arquitectura y componentes del sitio web, y finalmente disefiado del sitio web, se

obtuvieron los siguientes resultados.
13.1 ANALISIS Y RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA

Se aplico una encuesta de 12 preguntas relevantes al proyecto, a continuacién, exponemos
el andlisis basado en las graficas obtenidas. Se utilizé el diagrama circular por ser el que
mas se adapta cuando se debe representar porcentajes y proporciones de cémo se divide
el todo en sus partes proporcionales. Los resultados son los siguientes:

e La pregunta que se realiz6 cuestiona la clasificacion de la empresa segun su tamafo,
nos permitid observar que una proporcion del 60% de los encuestados tienen bajo su
responsabilidad empresas de mediano tamafio, el 40% representa a las pequefias
empresas, y se evidencid que no existe empresa con los requerimientos adecuados con
los que se pueda considerar gran empresa, representada con un 0%; Esta variable nos
indico que las empresas predominantes en la zona son medianas y pequefias, como lo
muestra la ilustracion 55.

Pregunta # 1. ;Dentro de la clasificacion de las empresas, segin su tamafio, la suya es?

a) Grande b) Mediana c) Pequeiia

TAMARNO DE LA EMPRESA

llustracion 55 Tamario de las empresas

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e Cuando se preguntd a los encuestados sobre la actividad comercial de su empresa,
indagamos que hay variedad de actividades con las cuales las empresas operan en el
municipio de Sampués, encabezada por empresas dedicadas a la elaboracion de muebles
en madera con un 25%, seguidamente con una proporcion del 20% empresas dedicadas
a la fabricacion de articulos en cuero, mientras que la comercializacion de productos
varios y tecnologicos, droguerias, mensajeria expresa y comercializacion de artesanias
estan con un 10% cada una; Esta variable nos indicé que las actividades econémicas de
las empresas son variadas, predominando las de cuero y madera. como lo muestra la

ilustracién 56.

Pregunta # 2. ¢la Actividad comercial de su empresa es?
a) Comercializacion de productos tecnolégicos

b) Comercializacién de productos varios
¢) Fabrica de muebles en madera

d) Fabrica de elementos en Cuero

e) Comercializacién de Artesanias

f) Mensajeria Expresa

g) Droguerias

h) Otra cual?

ACTIVIDAD ECONOMICA

Comercializacién de
Otra productos tecnoldgicos
Droguerias 5% 10%
10% Comercializacion de
productos varios
10%

Mensajeria Expresa
10%

Comercializacion de
Artesanias
10%

llustracion 56 Actividades econdmicas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e La pregunta que se realizo cuestiona la cantidad de oficinas que tiene la empresa
encuestada, nos permitié indagar que el 95 % de las empresas encuestadas disponen de
entre 1 y 6 oficinas para su operacion, ademas entre 7 y 9 oficinas existe un 5%, y no
existe empresa dentro de las encuestadas que tenga méas de 10 oficinas, Esta variable
nos indicd que las empresas poseen una buena organizacion, como lo muestra la

ilustracién 57.

Pregunta # 3. ;Su empresa actualmente cuenta con cuantas oficinas?

a) 1-3 b)46__ )79 d) més de 10

OFICINAS DE LAS EMPRESAS
7 --9masde 10
5% 0%

4--6
42%

1--3
53%

lustracién 57 Oficinas por empresa
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e La pregunta que se realizd indaga sobre la cantidad de artefactos electricos que se
encuentran en su empresa, nos permitié indagar que el 45 % de las empresas
encuestadas disponen de entre 17 y 21 artefactos distribuidos en todas sus oficinas,
seguidamente con un 25% mas de 21 artefactos, entre 12 y 17 un 10%, entre 6 y 11 un
15% y entre 1 y 5 un 5%, Esta variable nos indicé que las empresas encuestadas poseen
un sin nimero de artefactos eléctricos en sus oficinas para su buen funcionamiento,

como lo muestra la ilustracion 58.

Pregunta # 4. ;Cudl seria el nimero total aproximado de artefactos eléctricos que tiene
su empresa (ldmparas, tv, aires acondicionados, ventiladores, etc?
a) 1-5___b)6-11__ ¢)12-17 d)17-21 a) mas de 21

ARTEFACTOS ELECTRICOS
1--5
5%

mas de 21 6--11
25% 15%

12 --17
10%

17--21
45%

lustracién 58 Artefactos Eléctricos

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e La pregunta que se realiz6 indaga sobre la tenencia de equipos computarizados en la
empresa, nos permitio concluir con un 95% que todas la empresas poseen equipos de
cémputo para su funcionamiento, a excepcion de una que no posee con un 5%, Esta
variable nos indicé que las empresas estan utilizando la computacion como medio

tecnoldgico para su funcionamiento, dichos datos se reflejan en la ilustracion 59.

Pregunta # 5. ; Su empresa cuenta con equipos de computo, Tablet y/o celulares?
a) Si_ b)No_

EQUIPOS DE COMPUTO

No
5%

Si
95%

llustracién 59 Equipos de computo
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e Cuando se pregunt6 sobre el consumo eléctrico en la empresa, nos permitié deducir que
existe un amplio uso de la energia eléctrica en los procesos de las empresas, por ello el
consumo alto representd la gran mayoria de las respuestas con un 85%, seguidamente y
con menos porcentaje el consumo medio represent6 un 15% de los resultados, y ninguna
empresa manifesto tener bajo consumo eléctrico con un 0%, Esta variable nos indica
que las empresas estan haciendo uso desmedido de la energia eléctrica y por ello sus

consumos siempre van a ser altos, dichos datos se reflejan en la ilustracién 60.

Pregunta # 6. ¢ El consumo eléctrico en su empresa es?
a) Alto b) Medio c) Bajo

CONSUMO ELECTRICO
Bajo

Medio 0%

15%

Alto
85%

lustracion 60 Consumo eléctrico
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e Cuando se pregunté a los empresarios acerca del uso de sistemas para ahorrar energia,
nos permitié indagar que ninguna de las empresas esta utilizando mecanismos para el
ahorro energeético, representados en los resultados con un NO del 100%, esta variable
nos indica que las empresas no tienen implementado dentro de sus procesos ninguna
clase de sistema que los ayude a economizar energia, dichos datos se reflejan en la
ilustracion 61.

Pregunta # 7. ; Actualmente cuenta con un sistema que le ayude a ahorrar energia en su
empresa?
a) Si b) No

SISTEMA PARA EL AHORRO ENERGETICO
Si
0%

No
100%

llustracién 61 Sistema para el ahorro energético

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e Cuando se preguntd a los empresarios acerca del uso de sistemas que involucran
tecnologia para ahorrar energia, nos permitié concluir que mas del 50% de los
encuestados no tiene conocimientos sobre el tema, sin embargo tenemos a un 30% que
si tiene pocos conocimientos y un 5% si conoce acerca del tema en mencion, esta
variable nos indica que la gran mayoria de empresarios no posee conocimiento alguno
sobre la implementacién de nuevas tecnologias beneficiosas para su empresa., dichos

datos se reflejan en la ilustracion 62.

Pregunta # 8. ;Su conocimiento actual sobre sistemas que involucran nuevas
tecnologias aplicadas para el ahorro energético de su empresa es?
a) Excelente b) Buena c) Regular d) Malo

CONOCIMIENTO SOBRE SISTEMAS
TECNOLOGICOS

Excelente
5%

Bueno

Malo
50%

Regular
30%

lustracion 62 Conocimientos sobre Sistemas tecnoldgicos

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e La pregunta que se realiz6 a los empresarios, indaga sobre si conoce 0 no, el termino
10T (internet de las Cosas), nos permitio indagar que no existe un concepto claro sobre
la tematica, representados con 70 %, ademas con un 30 % existen empresarios que lo
han escuchado mencionar, pero no tienen clara la idea sobre ese término, Esta variable
nos indico que los empresarios encuestados no poseen conocimiento conciso acerca del

termino loT. dichos datos se reflejan en la ilustracion 63.

Pregunta # 9. ; Tiene conocimiento del termino 10T (Internet de las cosas)?
a) Si b) No

CONOCIMIENDO TERMINO IOT

llustraciéon 63 Conocimiento termino loT
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



¢ Al consultar con los empresarios sobre si conocen de algun sistema aplicable a las
empresas en donde utilicen tecnologia para el ahorro energético, se indagé que el 90%
no tiene conocimiento alguno sobre dichos sistemas, y con un 30% existen empresarios
que si han escuchado hablar de esos temas pero que no conocen de ningan sistema que
esté operando en la zona y que les ayude a ahorrar energia, Esta variable nos indica que
los empresarios encuestados no tiene a sus disposicion ninguna clase de sistema
tecnoldgico que le ayude con el ahorro energético para su empresa, dichos datos se

reflejan en la ilustracion 64.

Pregunta # 10. ¢ Tiene conocimiento de algun sistema tecnoldgico que le ayude con el
ahorro energético de su empresa?
i) Si__ b)No__

SISTEMA TEC. PARA AHORRAR ENERGIA

Si
10%

90%

llustracion 64 Sistema tecnoldgico para ahorrar energia
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e La pregunta que se realizo indaga sobre la implementacion de sistemas de gestion y
ahorro energético , nos permitié concluir que el 90% de los encuestados estaria
dispuesto a la implementacion de nuevos sistemas, y con poco porcentaje 10% no estan
de acuerdo, pensamos que quizas por desconocimiento o por razones desconocidas, Esta
variable nos indico que las empresas aceptarian la implementacion de estos sistemas,
que acarreara beneficios para todas y cada una de las empresas, dichos datos se reflejan

en la ilustracién 65.

Pregunta # 11. ;Si le propusieran la implementacion de un sistema para su empresa,
que le ayuden a gestionar su consumo eléctrico y a la vez le ahorre energia, estaria de
acuerdo?

a) Si __ No

SISTEMAS AUTOMATIZADOS PARA AHORRAR ENERGIA

No
10%

90%

llustracién 65 Sistema tecnoldgico para ahorrar energia
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



e A la pregunta sobre la disposicion econémica para la inversion del sistema de gestion y
ahorro energético para las empresas, se indagé que del total de empresarios solo 2
representados con un 10% no estarian dispuestos a gastar su dinero en nuevos sistemas,
pero que el resto representados con un 90%, que representa la gran mayoria si lo estd,
Esta variable nos indicé que los empresarios si estarian dispuestos a invertir en nuevos
sistemas que le ayude a gestionar y ahorrar energia eléctrica en sus empresas, dichos

datos se reflejan en la ilustracion 66.

Pregunta # 12. ;Estaria dispuesto a invertir econémicamente en un nuevo sistema que
le ayude a gestionar y ahorrar energia eléctrica en su empresa?
a) Si_ No_

INVERSION EN SISTEMA NUEVO

No
10%

90%

llustracién 66 Inversion econdmica

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores



CONCLUSIONES

El andlisis de las investigaciones realizadas durante el desarrollo de este proyecto, nos
brinda mucha informacion relevante, que nos ratifica una de las grandes problematicas
que existe a nivel mundial, la conservacion del medio ambiente y entre ellas un punto
muy importante el ahorro energético y los métodos utilizados para su aplicacion. Dentro
de los métodos para ayudar a mitigar ésta problemética percibimos que la falta de
implementacién de nuevas tecnologias no se esta llevando acabo, por esta razén las
entidades Gubernamentales como el Ministerio de Minas y Energia, universidades y otros
entes territoriales, deben buscar la forma de generar la implementacion de estrategias
educativas para que los empresarios utilicen y den cabida en sus empresas de todos
aquellos recursos, sistemas u otras soluciones que la tecnologia les brinda, para de esta
forma obtener beneficios para sus empresas, y a la vez contribuir a la conservacion de

nuestro medio ambiente.

Al proponer y Desarrollar de un sistema web basado en las nuevas tecnologias para el
ahorro energético, en pequefias y medianas empresas, dimos cabida a un sistema
innovador que hizo que la empresa tenga a la mano un sistema completo y eficiente para
monitorear en tiempo real los consumos de energia, lleva consigo un registro de consumos
eléctricos por oficina, en el que se utilizaron sensores y un completo sistema donde
intervienen un sin nimero de dispositivos (hardware) que logran obtener el ahorro de
energia esperado, entre otras opciones que ofrece la parte de software, lo cual garantizd

una medicion correcta de los consumos eléctricos de toda la empresa.

El sistema web, ofrece las mejores y faciles funcionalidades para brindar informacion

veraz y oportuna a los empresarios sobre los consumos eléctricos en sus empresas.

El tiempo nos demuestra que, en las actividades diarias, la tecnologia juega un papel muy
importante para las empresas, ya que necesitan cada vez mas herramientas, con las cuales
puedan interactuar y tener a la mano un sin nimero de opciones que controlen

automaticamente ciertas areas de su empresa; Igualmente para los empresarios del



Departamento de Sucre, es importante que le brindemos proyectos como éste que les

automaticen algunos procesos en sus empresas.

El desarrollo sostenible en el Departamento de Sucre, la falta de recursos e inversion y la
escases de tecnologia aplicada a las labores empresariales en la Region, junto con la
aplicacion de instrumentos de investigacion, modelos de negocio y teoria relacionada con
los proyectos demoticos; nos han llevado a determinar que existe una gran necesidad,
para Desarrollar un sistema basado en loT para el ahorro energético, en pequefias y
medianas empresas en el Departamento de Sucre, el cual sera un sistema integrado, que
sirva como soporte de ayuda para el ahorro energético y la conservacion del medio

ambiente.



RECOMENDACIONES

Este proyecto de Investigacion, esta destinado a medianas y pequefias empresas en el
departamento de Sucre, queremos dejar las siguientes recomendaciones y trabajos

futuros para su aplicacion:

e Realizar capacitacion a todo el personal que operara el sitio web para su
correcto uso a través de personal capacitado.
e Programar la revision periddica de las conexiones y mantener una buena

regulacién para que los aparatos electronicos no sufran ningun dafio.

e Realizar revisiones y/o actualizacion periddica del sistema.

e Realizar mantenimiento periodico de la conexién de red

e Implementar nuevas tecnologias web para el disefio del sitio.

e Disefiar e implementar nuevas opciones en el sistema como es la impresion

de informes de consumo eléctrico.

e Desarrollar app movil del sitio web
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ANEXOS



ANEXO 1. MANUAL DEL USUSARIO (SITIO WEB)

ACCESO A LA PLATAFORMA

Como primer paso para acceder al sitio web, serd ingresar al siguiente link:

http://cvcsalud.com/sisahorro/login.php

Nos llevara a la pagina de inicio de sesion en donde el usuario podré acceder si ya se
encuentra registrado, o por el contrario registrarse si es el primer ingreso, y en donde

tenemos la opcidn de recuperacion de contrasefia. Ver Figura 1.

Y SysAhorro | Login X @ https//www.aplicatecaes/Resou X |+ = a x

< C | & httpi//evcsalud.com/sisahorro/login.php O%0O :

A\

Botdn para
ingresar al sistema

~/ 0

Opcion para
nuevos usuarios

recuperacion de
contrasefia

Figura 67. Pantalla de inicio de sesién
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.


http://cvcsalud.com/sisahorro/login.php

Luego de ingresar las credenciales correctas de acceso al sistema, nos envia a
la pagina donde encontraremos todas las opciones disponibles dentro del sitio

web. Ver figura 2.

A continuacion, se explicara detalladamente cada una de las opciones del
sistema, las cuales se enumeraron para llevar un orden jerarquico de sus

B Syshhorro | Administrador de Co X 4 = X
&« C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=start&form=0 -~ % OO
= @ cierbeniie: v 7
/@ Gestion de Sensores
& Sensores Registrados
Mostrar| 59 v regist
ID_Sensor 15 Label Tipo Oficina Action
100115 CorAC Corriente Met025 [a|@ ]
100230 PotAC Potencia Met025 [a[@ ]
105000 Met025 BE8
Siguient

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros

& Administrar 6

-

Figura No. 68 pagina principal del sistema

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.



Menu 1. Datos: En esta opcidn encontraremos listados los sensores que
existen en la empresa, detallados por Id sensor, tipo y la oficina donde se

encuentra. ver figura 3

B Syshhorro | Administrador de Co X 4

&< C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=start&form=0

& SysAhomo =

@ Gestion de Sensores

@ Sensores Registrados

Mostrar| 59 v registros

1D_Sensor 15 Label
100115 CorAC
100230 PotAC

105000

Tipo Oficina
Corriente Met025
Potencia Met025

Met025

Mostrando registros del 1313 de un 1o

Figura No. 69 Listado de Sensores por oficinas

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcién Nuevo Registro nos redirige a la siguiente ventana, en donde
podremos ingresar nuevos sensores a la plataforma.

B SysAhorro | Administrador de Co X 4

< C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=start&form=0

&= SysAhorro =

@ Gestion de Sensores

0 Sensores Registrados

Mostrar| 59 v registros

ID_Sensor 15 Label
100115 CorAC
100230 PotAC
105000

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros

Figura No. 70 Opcion Nuevo registro sensor

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

Tipo Oficina
Corrienta Met025
Potencia Met025

Met025

Action

a]e]:]
o@a
ooa



la figura No. 71 nos muestra los datos que debemos ingresar al momento de

ingresar el dato de un nuevo sensor.

(&' Agregar Registro: sensores

Informacion Registro:

ID Sensor 1302235

Label

Tipo

Oficina

Poli330
tesoreria

Figura No. 71 Registrar nuevo sensor.
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

El men0 de sensores posee opciones para visualizar, editar y/o eliminar los

sensores almacenados. (Crud). Ver figura 6.

B Syshhorro | Administrador de Co X 4

&< C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=start&form=0

= SysAhorro B

@ Gestion de Sensores

& Sensores Registrados

1D_Sensor 15
100115
100230

105000

Mostrande registros del 1 al 3 de un total de 3 registros

Iw Graficos

Figura No. 72 CRUD sensores

Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

Label

CorAC

PotAC

Met025

Visualiz Editar Eliminar



Menu 2. Empresa: En esta opcion encontraremos listados las empresas
registradas en el sistema, detallados por Nit, Nombre, Direccion, Ciudad,
Teléfono. ver figura 7

B Syshhorro | Administrador de Co X ==

&« C A Noseguro | cvcsalud.com/sisahorro/main.php?module=empresas * O % O :

—
~= SysAhorro = @ cderbeniter v

& Modulo de Gestion

& Gestion de empresas
Mosts regist
Nit 15 Nombre Direccion Telefono Accion
1111 Electrolux cll13-14 Sincelejo 3007640714 aﬂu
1112 Jamar Diag 23 14-43 Sincelejo 3007640714 [a @[]
9998 Libra Industries Calle 352 #2420 BE0
SCTELNE interra sampues sucre BE“
Mostrando registros del 1 al 4 de ary T Siguient

Figura No. 73 Listados de empresas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcion Nuevo Registro nos redirige a la siguiente ventana, en donde
podremos ingresar nuevas empresas al sistema.

(&' Agregar Registro: empresas

Informacion Registro:

NIT

Nombre

La figura No. 74 nos muestra los datos que debemos ingresar al momento de
ingresar el dato de una nueva empresa.



El mend de empresas posee opciones para visualizar, editar y/o eliminar las
empresas almacenadas. (Crud). Ver figura 9.

€ Systhorro | Administrador de Ce X+ = x

< C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=empresas. * O » O

—
<& SysAhorro = @ cderbeniter -

& Modulo de Gestion

W Gestion de empresas

Mostrar| 50 v registros

Nit 1k Nombre Direccion Ciudad

1111 Electrolux Cli13-14 Sincelejo

1112 Jamar Diag 23 14-43 Sincelejo

9999 Libra Industries Calle 352 #24-20 Corozal - Suere
92260341 interra sampues sucre sampues

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Visualiz Editar Eliminar

Figura No. 75 CRUD empresas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcion visualizar nos permite verificar la informacion de la empresa, y
ademas ver los departamentos que la conforman. Ver figura 10.

(&' Visualizar Registro: empresas @ Inicio  empr

Informacion Registro: [1111]

Nombre Electrol
D Cll13-14
Ciudad Sincelej
Telefono 3007640714

T —

Departamentos M 1 Nombre Ubicacion m
5002 Desarrollo Piso2 B8
5553 Investigacion Pisol B8
5559 contaduria piso2 B8

Figura No. 76 Opcion Visualizar empresa
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.




Menu 3. Departamentos: En esta opcion encontraremos los
Departamentos que conforman las empresas, detallados por nombre de la
empresa, Nombre del departamento y la ubicacion en la empresa. ver
figura 11

) Sysiharro | Administrador de Cc X+ —

& C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=departamentos * O & O

& sysAhorro

& Modulo de Gestion

& Gestion de departamentos

Figura No. 77 Listado departamentos
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcién Nuevo Registro nos redirige a la siguiente ventana, en donde
podremos ingresar un nuevo departamento.

(&' Agregar Registro: departamentos

Informacion Registro:

La figura No. 78 nos muestra los datos que debemos ingresar al momento de
ingresar el dato de un nuevo departamento.



El menu de departamentos posee opciones para visualizar, editar y/o eliminar
los departamentos almacenados. (Crud). Ver figura 79.

¥ SysAhorro | Administrador de Co X+ a x
<« C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=departamentos * O » O :
20
<= SysAhorro = @ cder benitez ~

& Modulo de Gestion

& Gestion de departamentos

Mostrar| 5 v registros

Empresa 15 Nomb:
Electrols ti
Electrol D 1l

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Visualiz Editar Eliminar

Figura No. 79 CRUD departamentos
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcidn visualizar nos permite verificar la informacion de los
departamentos, y ademas ver las oficinas que la conforman. Ver figura 14.

& Visualizar Registro: departamentos # Inicio - departamentos - Visualizer

Informacion Registro: [5553]

Nombre Invest
Ubica Piso 1
Empresa Electrolux

. +  Registrar Oficina
o | A Ercrdo v U oo |
Met025 nvestigacion Metales Adriana Sierra (=]
Poli330 nvestigacion Polimeros Rosy Solorzano (=]
esoreria rueba eder benits (=]

Figura No. 80 Opcidn visualizar departamentos
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.




Menu 4. Oficinas: En esta opcion encontraremos los Oficinas que
conforman las empresas, detallados por nombre, descripcién, empleado,
contacto, y departamento a la que pertenece. ver figura 81

B Syshhorro | Administrador de Co X

& C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=oficinas * O » O :

—
~= SysAhorro = @ cderbeniter -

& Modulo de Gestion

# Principal

@ Gestion de oficinas

Descripcion Encargado Contacto Accion
nvestigacion Metales Adriana Sierra 3205828200 aﬂu
Investigacion Polimeros Rosy Solerzano 3156840207 Desarrollo Bﬂn
prueba eder benitez 3123364784 aﬂu
Mostrando registros del 1 al 3 de un total e S ToE Anterior Siguiente

Figura No. 81 Listado oficinas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcion Nuevo Registro nos redirige a la siguiente ventana, en donde
podremos ingresar una nueva oficina.

(& Agregar Registro: oficinas

Informacion Registro:

La figura No. 82 nos muestra los datos que debemos ingresar al momento de
ingresar el dato de una nueva oficina.



El mend de oficinas posee opciones para visualizar, editar y/o eliminar las
oficinas que hacen parte de la empresa. (Crud). Ver figura 83.

B Syshhorro | Administrador de Co X

<« C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=oficinas

& sysAhorro

& Modulo de Gestion

®© Gestion de oficinas

Mostrar| 50 gist
N IR Nombre Descripe Encargado Contacto

1 Met025 nvestigacion Metales Adriana Sierra 3205828200

2 Poli330 nvestigacion Polimeros Rosy Solorzano 3156840207

3 t prueb: eder benitez 3123364784

Meostrando registros del 1 3l 3 de un total de 3 registros

Visualiz Editar Eliminar

Figura No. 83 CRUD oficinas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La opcion visualizar nos permite verificar la informacion de los oficinas,
ademas ver los sensores que estan registrados en las oficinas Ver figura 84.

(&' Visualizar Registro: oficinas @ Inicio  oficinas Vi

Informacion Registro: [3001]

Nombre Met025
Descri pcion I tigacion Metales
E d Adriana §
Cont: 3205828200

o
. +  Agregar
ID_Sensor 1t Label Tipo Am HEE

100115 CorAC Corriente [a[=]
100230 otenci
aaaa asas

105000

Figura No. 84 Opcion visualizar oficinas registradas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.



Menu 5. Graficas: En esta opcion encontraremos los datos de los
consumos eléctricos que tienen los sensores filtrados por oficinas y
nombre del sensor. ver figura 85

|4a Graficas @ 31/10/2020

B8 Graficas Estadisticas

Filtros

Grafica

Figura No. 85 Men( graficas
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.



Menu 6. Administrar: En esta opcién encontraremos dos opciones que
son:

1. Usuarios: Para este caso el sistema ofrece la opcién de gestionar
los usuarios del sistema. Ver figura 86

B Syshhorro | Administrador de Co X

<« C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=user * O » 0O
@ cderbeniter -
+  Agrega
Nombre Identificacion Telefono Direccion Rol Status
eder benitez 3123367485 Administrador activo ‘ ‘ E
NONAME2 6667567 Administrador activo ‘ ‘ ﬂ
Juan 12000 Empleado activo ‘ ‘ E
Administrador 3205692354 Administrador activo B E

Figura No. 86 Menu administrar — opcion Usuarios
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

El administrador del sistema cuenta con los permisos necesarios para
gestionar los usuarios del sistema. Solo el rol de administrador puede agregar
empleados a las empresas. Ver figura No. 87

(& Agregar Usuario # Inicio - Usuario - sgregar

Nombre de usuario

Figura No. 87 gestion de nuevos usuarios.
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.
El sistema cuenta con la opcién de modificar los datos de los usuarios,



B Syshhorro | Administrador de Co X 4 = X

<« C A Noseguro | cvesalud.com/sisshorro/main.php?module=user

= SysAhorro

& Gestion de Usuarios

# Principal
No. Foto Usuario Nombre Identificacion Telefono Direccion Rol

1 ederabe eder benitez 3123367485 Administrador
2 nn NONAME2 6667567 Administrador
juan Juzn 12000 Empleado

4 P admin Administrador 3205692354 Administrador

& Administrar

Figura No. 88 Crud usuarios
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.

La figura No. 89 muestra los datos que ofrece el sistema para gestion de
empleados.

(& Modificar datos de Usuario # Inicio - Usuario ~ Modificar
Nombre de Usuario ederabc
Nombre eder benitez
Email | ederabc@hotmailcom
Telefono | 3123367485

Seleccienar archivo | No se eligié archivo
Foto

Permisos de acceso Administrador v

Caneelar

Figura N0.89 Edicion de empleados.
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.



2. Cambiar Contrasefia: Para este caso, el sistema ofrece la opcion
de cambio de contrasefia del usuario activo. Ver figura 90

By Syshhorro | Administrador de Co X+ = X

<« G A Nosegure | cvesalud.com/sisahorro/main php?module=password * On 0O

—
~=s" SysAhorro @ ederbeniter v

[l © Escribe aqui para buscar

Figura N0.90 cambio de contrasefia
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.




Menu 7. Salir: El sistema permite cerrar el sitio web. Ver figura 91

¥ SysAhorro | Administrador de Co X+

& C A Noseguro | cvesalud.com/sisahorro/main.php?module=password

& sysAhorro

# Principal

eder benitez
Administrador

Figura No.91 Opcidn salir del sistema
Tomada de: Elaboracion Propia de los autores.



ANEXO 2. MANUAL DE INSTALACION (SITIO WEB)

INSTALACION DE LA PLATAFORMA

Requerimientos Previos: Para colocar en marcha el sitio web “SiSAhorro” se hace
necesario instalar un un Servidor WebStack tipo WAMP, o en su defecto los servidores
MySQL, Apache y PHP v.7+ individualmente , asi mismo se hace necesario contar con
la herramienta Composer.

(] XAMPP

Se deben seguir los pasos descritos a continuacion para la correcta instalacion de las
herramientas y el Software.

Paso 1:

Para esta instalacion se usara especificamente la Herramienta XAMPP de
ApacheFundation, para esto de debe descargar el paquete instalador desde la Pagina Web
en el siguiente link:
https://www.apachefriends.org/index.html

Apache Friends

What is XAMPP?

XAMPP is the most popular PHP development
environment

XAMPP is a completely free, easy to install Apache distribution
containing MariaDB, PHP, and Perl. The XAMPP open source
package has been set up to be incredibly easy to install and to
use

XAMPP

2= XAMPP for Windows
7.4.11 (PHP 7.4.11)

Download
Click here for other versions.

A XAMPP for Linux & XAMPP for 08 X
7.4.11 (PHP 7.4.11) 7411 (PHP7.4.11)

Hi Apache Friends!
New XAMPP =
" T — We just released a new version of XAMPP. You can download these new installers at

e s L LT LT LT Lr L LT LT T L T e A 4

Luego de descargar el paquete de instalacion, hay que ejecutarlo con privilegios de
Administrador.


https://www.apachefriends.org/index.html

"?'glarduinu:u.exe Open
# xampp-windows-x84-7.4.11-0-WC15-installer.ex: G R

ECEFtUFE 3.png ) Share with Skype

as administratar

Paso 3:

Para el correcto funcionamiento del software se deben marcar las siguientes opciones
para la instalacion.

Setup - *
Select Components

| Select the compeonents you want to install; dear the compenents you do not want to install. Click
{ Mext when you are ready to continue,

= Server Click on a component to get & detailed description
Apache
MySOL
[] FileZilla FTP Senver
[ Mercury Mail Server
[ Tomeat

= Program Languages
PHP
[] Perl

= Pregram Languages
phpMyAdmin
[ Webalizer I/\\s
[] Fake Sendmail

{XAMPP Installer

< Badk Mext = Cancel

Luego escoger la ruta de instalacion del Servidor por defecto es “C:\xampp”, es

recomendable dejarlo es esta ruta, a menos que quiera aplicar alguna seguridad de
usuario al software.



[Z] Setup — hd
Installation folder
Please, choose a folder to install XAMPP
Select a folder |C:\uampp| rg

XAMPF Installer
< Back Mext = Cancel

Seguir los pasos indicados por el instalador, hasta que termine la instalacién, al finalizar
autométicamente se abrird la ventana del Panel de control de XAMPP y solicitara las
credenciales para el servidor MySQL.

KAMPP Centrol Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] L\s - O X

1 I} 3

XAMPP Control Panel v3.2.4 & cont

E Modules

E - . (4% Netstat

1 Service Module PID{s) Port(s) Actions )

' Apache Start Admin Config Logs B shel
MysaL Start Admin Config Logs __| Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E'.' Cervices
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit

Paso 3:
Al finalizar la instalacion hay que iniciar los servicios de los servidores Apache y MySQL
haciendo Click en el boton “Start” par ambos servidores.



| [Z] xaMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 %O - a =

XAMPP Control Panel v3.2.4 & cont
Smeﬂ:lf: Module PID{s) Port(s) Actions & Hetstat
Apache 1;119; 80, 443 Stop Admin Config Logs i shel
MysaL 9348 3306 Admin Config Logs __| Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs F Services
Wercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [l cut

172818 PM [Apache] Aftempting to start Apache app...
i 7:26:18 PM [Apache] Status change detected: running
17:28:18 PM [mysql] Attempting to start MySQL app...

T:28:19 PM [mysq|] Status change detected: running

Como opcion extra es preferible configurar el auto inicio de de ambos servidores en la

J4

ventana de conﬁgura

n que se accede haciendo Click en el boton “Config”.

Configuration of Control Panel — O >

Editor:
§|notepad.exe | =

Browser (empty = system default)

Autostart of modules
Apache CJFileZila [ ]Tomcat
MyS0L CIMercury

Selected modules will be started on next launch of the
Control Panel.

[ start Control Panel Minimized
[JEnable Tomcat output window
Check default ports on startup
[]show debug information

Change Language Service and Port Settings
User Defined Files Log Options
2 Abort W Save

Con esto finaliza la instalacion de los servidores.

Paso 4:



A continuacién se procede a cargar al Backup de la Base de Datos que viene con le
paquete de InstaIaC|on del Software.

M Backup DB Si5Ahorro.sql @
’?‘glarduinn.exe

s xampp-windows-x64-7.4.11-0-VC1 5-installer.exe

*Captura 3.png
........ e CAntIA 20 L} ......................................................

Para esto se puede utilizar una Aplicacion de gestion de Base de Datos como
PHPMyAdmm HeidySQL 6 Navicat.

= b4
iFile Edit View Favorites Tools Window Help Sign In
- % EE F Jm O] ﬁ g8 = [
ction  Mew Query Tble  View  Function Event User Backup Automation Model  Charts
IhostMariaDB Object o
isahorro -
] Tables OpenTable | Design Table [ New Table |- Delete Table E%. Import Wizard [T Export Wizard -
= View: [—
S Funct -—
) Event:
(7 Queries 29 Execute SOL File - X Character set
L utfemba
& Backup
General k
csegeted Collation
Server LocalhostMariaD8 utfdmbd_general_ci
Databa: h
File: [Backup DB Sisahamosql |E=
Encoding: 65001 (UTF-) -]
[A Continue on error

[ Run multiple queries in each execution
[ SET AUTOCOMMIT=0

Mavicat Premium

EFiIe Edit View Favorites Tools Window Help

o H B M @ Z.#&F B &

Connecticn  MNew Query Table View Function Event User Cuery Backup  Automation I'\
V .1 LocalhostMariaDB Objects E
v E sisahorro
- % Tables Open Table Design Table E New Table Delete Table FR Import Wizard i [

5 views %data
[y Functions ] departamento
3 empresa

O EVE”t.S [ oficina
@ Queries @ Sensor L\\}

Backups @usuarios




De igual forma se puede acceder al gestor de base de Datos MySQL que trae incluido
XAMPP que es el PHPMyAdmin, haciendo click en el boton Admin del Panel de control
de XAMPP

XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] - O X
w ! i
= XAMPP Control Panel v3.2.4 7 cenfig
Modules

- ] [44) Netstat

Service  Module PlD(s) Port(s) Actions &
13182

Apache 12118 30, 443 Stop Admin Config Logs Bl shel
WMy30QL 0348 3306 Stop Config Logs || Explorer
FileZilla Start Config Logs F Services
Mercury Start Admin Config Logs @) Help
Tomcat Start Admin Config Logs |_j|. Quit

7:26:18 PV [Apache]  Attempting to start Apache app...
7:26:18 PM [Apache]  Status change detected: running
72818 PM [mysql] Attempting to start MySQL app...
72819 PM [mysqgl] Status change detected: running

Lo que abre una ventana del Navegador donde se puede gestionar la base de datos y
realizar todas las operaciones necesarias sobre ella.

Dk localhost/127.00 [sisahorre . X 4 - X i
& C @ localhost/phpmyadmin/db_structure.php?server="18&db=sisahorro w* v 8 N o H
php w CTlServer 127.0.0.1 » @ Database: sisahomo % <
fEleEe 3 Structure 4;} SQL 4 Search J Query | Export [& Import J:’ Operations =~ =2 Privileges Routines | & Events ¥ More 3
@ g
: Recent Favorites
: Filters
siss x
= " s
" Containing the word
i =~ J sisahomo
: {d New Table = Action Rows @ Type Collation Size Overhead
T*}L data O data ¢ [E]Browse 4 Structure % Search ¢ Insert I Empty @ Drop 951 InnoDB  latin1_swedish_ci 8.2 Kis
“"'J’L departamento (O departamento § [7]Browse it Stucture % Search ¥ Insert §iFl Empty @ Drop 2 MyISAM utf_general_ci 2.1 kis
T'; empresa O empresa f¢ [EBrowse 34 Stucture & Search 3£ Insert i Empty @ Drop 3 MyISAM utf&_general_ci
+-}1 oficina .
_"_7} sensor [ oficina ¢ [ Browse U Structure % Search 3¢ Insert i§lEmpty @ Drop 2 MyISAM utfé_general ci 2.1 Ki8
_‘,_,J, T [J sensor ¥ [ Browse A Structure % Search 3¢ Insert §§§ Empty @ Drop 2 InnoDB  utfBmb4_general_ci  16.e kis
[J usuarios 77 [JBrowse f Structure % Search 3¢ Insert i§lEmpty @ Drop 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 KiB
6 tables Sum 975 InnoDB utf8mb4_general ci 118.4 kis e
[J Checkall With selected v
() Print B Data dictionary
[ Create table
Name: MNumber of columns: | 4

@) mysqli-real_connect(): (HY000/1045): Access denied for user ‘pma'@'localhost’ (using password: NO)

IR | = ConSOle ion 5 " definedi . |-




Paso 5:

Habiendo instalado el motor de base de datos MySQL y luego de importar el backup, se
procede a cargar al Servidor Web Apache, los archivos del Software que vienen el el
Paquete del Software.

g Software SisAhorro.zip - WinRAR - [} X
Archivo [jrganes Herramientas  Favoritos  Opcicnes  Ayuda
3 HAHMEE D B 4
v 5-3 " A s i
{: Anadir Extraeren Comprobar Ver Eliminar Buscar Asistente Informacién | Buscarvirus Comentario  Auto extraible
m |§ Software SisAhorre zip - archivo ZIP, tamarie descomprimide 24,294,603 bytes ~
Nombre 'I'\a’maﬁo Comprimide  Tipo Modificade CRC32
E . File folder
vendor File folder 10/30/2020 10:...
PHPMailer File folder 10/27/2020 1:4...
pdf File folder 8/27/2020 2:37 ...
modules File folder 10/18/2020 9:1...
images File folder 8/27/2020 2:37 ...
assets File folder 9/27/2020 2:37 ...
api File folder 10/30/2020 10:...
gmain.php 24,890 6,433 PHP File 10/30/2020 5:5...  FF85EGDD
glugin.php 15,495 3,672 PHP File 10/30/2020 7:2...  B3845741
gsldebar-menu.php 5,107 1,113 PHP File 10/30/2020 12:...  88D5CH52
gmntant.php 2,453 487 PHP File 10/25/2020 3:5...  F414BO5F
gtop-menu.php 1,633 607 PHP File 2/29/2020 5:36 ... 4F12A5CC
gmailTest.php 1,319 569 PHP File 2/22/20201:28 ... 5FCCC392
glogm-check.php 1,152 476 PHP File 10/15/2020 2:5... 30661216
Hlngnutphp 84 73 PHP File 10/27/2019 8:2... FAEBF678
glndex.php 50 47 PHP File 10/15/2020 2:5...  14804F0A
EI= L Total 7 carpetas y 52,183 bytes en 9 ficheros

Para esto se debe abrir la Carpeta del Servidor Web desde la ventana del panel de
control de XAMPP haciendo click en el boton “Explorer”

{ [Z] ¥AMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] — O *
XAMPP Control Panel v3.2.4  confi
! Modules
Service  Module PID(s) Port{s) Actions @ Netstat
Apache 1:1195 B0, 443 Stop Admin Config Logs Bl shel
MySQL 9348 3308 Stop Admin Config Logs
FileZilla Start Admin Config Logs F. Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit
72818 PV [Apache]  Attempting to start Apache app...
7:25:18 PM [Apache] Status change detected: running
7:28:18 PM [mysql] Attempting to start MySQL app...
72819 PM [mysqgl] Status change detected: running
? 56:58 PM [main] Executing "c:\xampp2020\"

Esto abrird una ventana de explorador de archivos de la Carpeta principal del XAMPP
donde hay que abrir especificamente la sub-carpeta “httdocs”



V] = | xampp2020 % - m} >

Home Share View 0:

4N < 55D (.. » xamp.. » v D S Search xampp2020
Mame Date modified Ty
7 Quick access
anonymous 10/16/2020 £:59 PM Filg
g apache 10/16/2020 6:59 PM File

01 PM File

0 cgi-bin

contrib 0/ 59PM Filg
22 Dropbox htdocs @ 2020 11:17 PM File
img 10/16/2020 &:59 PM File

@ OneDrive

install 10/16/2020 7:01 PM File
3 This PC licenses 10/16/2020 £:59 PM Filg
_J 3D Objects locale 1016/ File

[ Desktop maileutput 10/16/ 35 Fil¢

= mailtodisk 10/16,/2020 6:59 PM File
|:_-'] Documents
mysql 10/16/2020 7:22 PM File

; Downloads

perl 10/16/2020 File
J) Music php File
&=/ Pictures phpMyAdmin Fill
m Videos sendmail File
e 55D [C:) src 10/16,/2020 File
- DATA (D) tmp 11/2/2020 7 File
— Local Disk (E) webdav File
apache_start.bat Wi

P -
¥ Network apache_stop.bat Wi

i S3items ==
En esta Sub-carpeta hay que eliminar todo el contenido de la misma y descomprimir el
Paquete del Software.
Paso 6:
Luego de descomprimir todo le contenido del Paquete del Software en la carpeta Httdocs
se procede a configurar las credenciales de acceso del software a la base de datos, para
esto hay que abrir la carpeta Config y el archivo “Database.php”

Mame Date modified ype Size
api 10/30/2020 10:29 AM File folder
assets 9/27/2020 2:37 AM File folder
config @ 9/27/2020 2:37 AM File folder
images 9/27/2020 2:37 AM File folder
modules 10/18/2020 %16 PM File folder
pdf File folder

PHPMailer 10/27/2020 1:43 AM File folder

MNarme Date modified Type Size
Qf' database.php 972772020 2:39 AM PHP File 1KB
Qf params.php 9/30/2020 1:43 AM PHP File 1KB



En este archivo de configuracion se deben editar los parametros para que correspondan
a las credenciales del servidor MySQL.

1

2 H<2php

2

4 Sgerver = "localhost™;

5 susername = "root”; @
3 tpassword = "123458";

7 tdatabase = "sisahorro”;

o

g smysgli = new mysgli($server, username, Spassword, Sdatabase);
10

11 Eif ($mysgli-»connect error) [

12 die('error’'.jmyagli->connect error);
13 -}

14

15 L2

Con esto se finaliza la Instalacion del Software, como paso final queda unicamente
verificar la Instalacién, para esto se debe acceder desde el Navegador Web (
Preferiblemente Google Chrome ) a la direccion “http://localhost/” con las Credenciales
“admin : admin”

¥ SysAhorro | Login x  + = (=) X

& > C @ localhost/sisahorro/login.php y© ¥ » o £

&5 SysAhorro

No Tienes Cuenta? Olvidaste tu
Contrasena?
TV L

g,

Uw




