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La responsabilidad ética, legal y cientifica, de las ideas, conceptos, y resultados del
proyecto de investigacion, seran responsabilidad de los autores.
Articulo 59, Acuerdo N° 022 del 21 de febrero de 2018 del Consejo Superior.

Tener en cuenta los Articulos y directrices establecidos la Resolucién 1775, del 21 de
agosto de 2019. En donde se establecen las directrices y las politicas de funcionamiento
del repositorio institucional de la Universidad de Cérdoba (Articulos tercero, octavo,

once, entre otros).

“11 - BUENA FE: La universidad considera que la produccion intelectual que, los
profesores, funcionarios administrativos y estudiantes le presenten, es realizada por
éstos, y que no han transgredido los derechos de otras personas. En consecuencia la

aceptara, protegera, publicard y explotara, segun corresponday lo considere
pertinente”. Articulo 1, Acuerdo N° 045 del 25 de mayo de 2018 del Consejo

Superior.
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1 INFORMACION GENERAL DE PROYECTO

LINEA DE INVESTIGACION
INSTITUCIONAL EN LA QUE DURACION (EN MESES)
SE ENMARCA EL PROYECTO
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DEPARTAMENTO DE

INGENIERIA DE SISTEMAS INTERNET DE LAS COSAS (IoT) 6
LUGAR POBLACION A LA CUAL VA NUMERO DE
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ENCARGADOS DE LA ESTACION

ESTACION ACUICOLA MI PEZ ACUICOLA MI PEZ

15

FINALIZACION DEL

VALOR FECHA DE INICIO PROYECTO
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2 EQUIPO EJECUTOR
EQUIPO EJECUTOR
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MARIO Director del
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yicocie
Certificado SC 5278-1

CERTIFIGAD>
Certificado GP 134-1

Por una universidad con calidad, moderna e incluyente
Carrera 6*. No. 76-103 Monteria NIT. 891080031-3 - Teléfono: 7860300 - 7860920
www.unicordoba.edu.co


mailto:mariomacea@correo.unicordoba.edu.co
mailto:bpatronsierra@correo.unicordoba.edu.co

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

PLANTILLA 4.
INFORME FINAL DEL TRABAJO DE EXTENSION .
acreditada
VIGILADA MINEDUCACION' . . . ., , ., INSTITUCIONALMENTE
Comité de Acreditacion y Curriculo Facultad de Ingenierias P N 82 s 205 s s
3 INFORMACION FINANCIERA DEL PROYECTO
FUENTES DE FINANCIACION
. . . e, . Valor
Nombre Financiador No. de identificacion Tipo de Aporte** ] o,
Financiacion
BRUDYS ESTHER PATRON .
SIERRA 1.003.737.856 Efectivo 1.500.000
TOTAL 1.500.000

4 RESUMEN DEL PROYECTO

La finalidad de esta investigacion fue la implementacién de un sistema que monitoreara los
parametros presentes en el agua de los estanques piscicolas de forma permanente, y a su vez
enviara alertas y regulara de forma automatica la temperatura del agua cuando parametros
anomalos fueran registrados con el fin de evitar afectaciones en el cultivo de peces, esto con

ayuda de tecnologias 10T (Internet de las cosas).

El sistema estd compuesto por un dispositivo y una aplicacion web que se comunican entre

si, el dispositivo desplegado con Arduino se encargara de capturar los

(temperatura y pH) presentes en el agua de los estanques a traves de s
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detectarse temperaturas altas activara el sistema de bombeo de agua y enviara los datos que
se almacenaran de forma remota en la base de datos, luego se podran acceder a estos datos
capturados desde la aplicacion web y de igual forma se podra modificar la configuracion del
dispositivo.

Las alertas serdn enviadas directamente a la aplicacion web para que el administrador o la
persona encargada de los estanques tenga informacion en tiempo real de los parametros que
estan siendo medidos por el dispositivo y en el caso de que el sistema automatizado falle
pueda tomar decisiones con respecto al estado del agua y en su defecto al cultivo de peces.

PALABRAS CLAVES: Alertas, automatizado, parametros, alevines, estanques, dispositivo

5 INTRODUCCION

5.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La piscicultura es un sector que esta en un proceso de crecimiento a nivel local se estima que
existen en Colombia unos 25.561 predios acuicolas y 15 Plantas de proceso certificadas,
generando en promedio alrededor de 51.308 empleos directos y 153.923 empleos indirectos.
(Min. agricultura, 2020). Algunos se asesoran de profesionales, técnicos o expertos que se
encargan del manejo técnico de la produccién (medio tiempo), postproduccion (ocasional) y
el mercadeo. Otros en cambio, constituyen negocios familiares y sus miembros se encargan
del manejo de las diferentes actividades y se van especializando en los renglones de la

produccién y postproduccién con base en la practica.
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Estas técnicas de produccion no permiten cumplir con las expectativas ni auxiliar las
necesidades criticas debido a la falta de control de algunas variables importantes en el proceso
de cultivo que generan alteraciones en el volumen de produccion. Uno de los problemas
principales a los que se afrontan los pequefios productores acuicolas en Colombia, es la baja
produccion de peces de un buen tamafio, por otro lado también es importante mencionar el

umbral de producto neto versus el sembrado asociado a la mortandad en etapa productiva.

En nuestro pais, el uso de tecnologias que ayuden en la produccion y crecimiento es muy
escaso o practicamente nulo y se sabe que en la costa caribe apenas se esta dando inicio a la
implementacidn de estas tecnologias para la pesca en el mar (Ministerio de las TIC, 2018),
por lo que es de gran importancia impulsar esta implementacion en dicho sector, debido al
control que se puede tener de los parametros del agua que muchas veces afectan el desarrollo
de los peces, su produccién y de igual forma la calidad del producto final.

Es por esto que los parametros del agua se convierten en un factor determinante y que es
importante conocer los cambios que se producen en pH y temperatura. Actualmente la
estacion acuicola de reproduccion Mi Pez, del municipio de Tierra Alta no cuenta con un
sistema que permita el monitoreo remoto y en tiempo real de los diversos parametros

ambientales presentes en sus estanques.

5.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como el disefio de un sistema que permita la adquisicion de parametros ambientales en los
estangues de la estacidn acuicola mi pez, basado en loT, mejora la produccion de alevines y

genera un impacto positivo en la
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comunidad?

53 JUSTIFICACION

La implementacién de este proyecto tiene como fin ejecutar en campo los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera para desarrollar un sistema que permita monitorear las
variantes de PH y temperatura en los laboratorios de reproduccion acuicola de la estacion
acuicola Mi Pez, ademas de ello permita regular las condiciones de dichos estanques. Este
sistema no solo monitorea y genera una alerta de riesgo, sino que también activa un sistema
de emergencia de acuerdo a los protocolos de seguridad establecidos por la empresa para el
mantenimiento de sus estaciones, por ejemplo, al elevarse la temperatura se activaria el

bombeo de agua para normalizar la temperatura del agua.

Se desarrolla este proyecto debido a la dificultad existente para identificar los factores de
riesgo en cada estanque y para disminuir la tasa de mortalidad en alevines y aumentar su
produccion al mantenerlos en un habitad que sea optimo, no existe un método para identificar
estos problemas hasta que es demasiado tarde, ya que todos sus procesos y revisiones son
realizados de forma manual y no todos los estanques poseen las mismas caracteristicas, 1o

que dificulta mas la identificacion de un posible problema.

La finalidad es automatizar y mejorar los procesos que realizan en la estacion, controlar los
factores climéaticos que inciden en la baja produccién y la elevada tasa de mortalidad, al
controlar estos efectos aumentamos la produccion, lo que implica una mayor ganancia para
el productor y a su vez cubriria la demanda de alevines en la regién, ya que la estacion

acuicola de reproduccidn es el unico distribuidor de este producto en la zona.
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El controlar dichos factores incide en la produccidn, al aumentar la produccién no se trabaja
a perdidas y se puede dar un mejor precio a los productores de la region, aumenta la capacidad
de contratacion de personal en época de cosecha. La estacion acuicola de reproduccion Mi
Pez, abastece de alevines los municipios de Tierra alta y Valencia, cuando no logra sacar un
cultivo de alevines a feliz término se afecta la region en general ya que deben conseguir
alevines en otros municipios, lo que incrementa su valor y disminuye las ganancias de cada

productor.

La implementacion de este proyecto facilitara al personal del area encargada de la estacion
acuicola de reproduccion Mi Pez, el monitoreo constante y en tiempo real de variables como

la temperatura y el pH presente y esta informacion podra ser visualizada de manera remota.

Ademas, el sistema de monitoreo enviara notificaciones cada cierto tiempo a la aplicacion
web, debido a la necesidad que se tiene de una constante monitorizacion de la temperatura
del agua ya que un cambio brusco o repentino en sus propiedades puede provocar pérdidas

considerables en la produccion de los peces.

6 MARCO TEORICO

6.1 Impactos del cambio climético sobre la acuicultura

Los impactos del cambio climatico sobre las actividades acuicolas seran variados en términos
de magnitud, sistemas de cultivo, especies y por la ubicacion de las granjas. En este sentido,
hasta la fecha no hay un esfuerzo para definir con detalles estos impactos; y lo que se

encuentra en la literatura cientifica solo son analisis generales.
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De acuerdo con el informe FAO (2009), el aumento de las temperaturas también afectara a
los procesos fisioldgicos de los peces, dando lugar a efectos tanto positivos como negativos
sobre los sistemas de acuicultura. Asimismo los impactos ambientales del cambio climatico
sobre la acuicultura incluyen un incremento en la eficiencia de la conversion de alimentos y
las tasas de crecimiento en las aguas calidas, incrementandose la estacién de crecimiento. Al
respecto un panel de experto de FAO concluyo que se pueden esperar los siguientes impactos

en los ambientes acuatico, y por ende afectar de esta forma a la acuicultura:

6.2 Impactos sobre los ecosistemas

En la acuicultura, especificamente el cultivo de alevines de cachama en este caso, requieren
unas condiciones especificas de temperatura, pH, alcalinidad y oxigeno, para llegar a una
Optima produccion, pero debido a los efectos del cambio climatico esas condiciones varian
demasiado, impidiendo un control y manejo de estas especies, ya que al aumentar la
temperatura los alevines, de igual forma que por falta de oxigeno y el acuicultor se ve
obligado a llevar un control de estos pardmetros a través de la tecnologia de sensores por
ejemplo.

los peces son poiquilotermos y no pueden regular su temperatura, existiendo una relacién
directa entre la temperatura del agua y su tasa metabdlica. ... La temperatura influye en el

crecimiento. En aumento de temperatura aumenta la velocidad de bombeo de agua y la tasa
de filtracion de moluscos.

Efectos de altas temperaturas en peces: Altera la densidad del agua y oxigeno disuelto
disminuyéndolos. y Aumentan la toxicidad de los metales pesados y del amoniaco.

El incremento de las temperaturas afectara los procesos fisioldgicos de los peces dando como

resultados efectos positivos y negativos en los sistemas acuicolas.

El cambio climatico ya viene afectando la estacionalidad de los procesg
alterando radicalmente las cadenas troficas de agua dulce y marinas, con
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impredecibles en la produccion de pescado. Se afectard la intensidad, frecuencia y
estacionalidad de los modelos climaticos (por ejemplo: El Nifio) y eventos extremos (por

ejemplo: inundaciones, sequias, tormentas)

La temperatura tiene otros efectos, porque el fitoplancton y el zooplancton también
responden a la temperatura del agua. El agua caliente también favorece mayores indices de
reacciones quimicas, y los fertilizantes y el material de encalado aplicado a los estanques se

disolveran mas réapido.

La concentracion de oxigeno disuelto en el agua en equilibrio con el aire disminuye a medida
gue aumenta la temperatura del agua. Esto en si mismo no es molesto para los peces, ya que
responden a la presién o al porcentaje de saturacion de oxigeno en el agua. Dos aguas dulces,
una a 20 grados-C que contiene 9,08 mg/L de oxigeno disuelto y la otra a 32 grados-C que
contiene 7,29 mg/L de oxigeno disuelto estdn ambas saturadas con oxigeno disuelto. Aunque
el agua mas fria contiene mas oxigeno disuelto, ambas estan en una saturacion del 100 por

ciento.

Aunque el hecho de que el agua mas caliente retenga menos oxigeno a la saturacion que el
agua mas fria no causa un problema directamente, la tasa de respiracién de todos los
organismos aerdébicos aumenta con la temperatura mas alta. Las especies de cultivo,
fitoplancton, zooplancton y bacterias requieren mas oxigeno de la respiracion a una
temperatura mas alta, pero de agua que contiene menos oxigeno disuelto. Esta es la razon por
la cual el agotamiento del oxigeno disuelto se convierte en una mayor amenaza para el

bienestar de los animales cultivados a medida que aumenta la temperatura del agua.
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7.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema que gestione las variables ambientales presentes en el proceso de
cultivo de peces en los estanques de la estacion acuicola de reproduccion Mi Pez, del

municipio de Tierra Alta mediante tecnologias loT.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar los pardmetros ambientales que se puedan medir 0 monitorear a travées de
las tecnologias 10T en los estanques de la estacion acuicola de reproduccion Mi
Pez.

2. Construir un dispositivo que permita la captura y €l envi6 de datos obtenidos en
las mediciones realizadas de las variables presentes en el agua de los estanques.

3. Desarrollar una aplicacién web para el control y gestion de los datos por parte del
usuario final.

4. Realizar las pruebas pertinentes que permitan la verificacion del correcto
funcionamiento del sistema automatizado y de monitoreo.

5. Disminuir la tasa de mortalidad de alevines y aumentar la produccion de la

empresa con la implementacion del sistema de monitoreo
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8 MATERIALES Y METODOS

8.1 METODOLOGIA

8.2 Etapas metodoldgicas

El objetivo de este proyecto es determinar que variables ambientales del agua se pueden
medir a traves sensores y desarrollar un sistema basado en 10T que permita el monitoreo
permanente de estas, que pueda activar un sistema de bombeo en caso de alta temperatura 'y
que envié estos datos para que puedan ser vistos a través de una aplicacion web.

Si detecta niveles anomalos en el pH, lo notificara a través de la aplicacion web. Si en algun
momento la temperatura alcanza grados superiores a los establecidos como normales, se
activara el bombeo automaético. En el caso de que la temperatura no se vea reducida el sistema
enviara notificaciones a la aplicacion web con el fin de alertar la situacion para que el
encargado intervenga de forma manual para estabilizar la temperatura o el nivel de pH en el
agua. La realizacion de este proyecto se realizara en 4 etapas metodoldgicas que se enumeran

a continuacion:

Tipo de investigacion: Accién

Poblacion: Estanques de la estacion acuicola de reproduccion Mi Pez.

Obtencidn de resultados: La forma que se utilizara para obtener resultados del proyecto, es

hacer unas preguntas a los encargados de la produccidn piscicola en la estacidn acuicola de

reproduccion Mi Pez para un posterior analisis de las respuestas que brindaron

del dispositivo.
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Etapa 1: Establecer un acuerdo con la estacion acuicola de reproduccion Mi Pez y pedir
autorizacion para la utilizacion de los estanques disponibles y esta manera empezar la

implementacién del proyecto en los mismos.
Etapa 2: Disefio y desarrollo del sistema a implementar (Dispositivo y Aplicacion web), que
ofrecera el monitoreo constante de las variables ambientales y mostrara los datos en tiempo

real.

Etapa 3: Implementacion del proyecto en los estanques de la estacion acuicola de

reproduccion Mi Pez y capacitacion a los encargados sobre el uso del sistema.

Etapa 4: Recoleccion de resultados y conclusiones del proyecto.
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9 RESULTADOS

Posterior a la implementacion realizada se hicieron todas las pruebas de funcionamiento
necesarias con el fin de validar que el dispositivo cumpla con la funcién planteada dentro del
sistema. Inicialmente se valido el funcionamiento de lectura de los sensores junto con la
aplicacion web. En la figura 1 se observa que efectivamente se realiza una lectura tanto de

pH como de la temperatura del agua.

Adicionalmente se realizaron las pruebas de funcionamiento del dispositivo como se observa

en la figura 2, con el fin de cumplir con los valores de referencia establecidos.

o,
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Figura 2. Dispositivo de control. Fuente: elaboracion propia

La implementacién del dispositivo tiene como proposito principal la automatizacion del
crecimiento y desarrollo de los peces mejorando la calidad del cultivo y evitando que mueran
debido a cambios de temperatura o en el pH; afectaciones generadas por la exposicion a
condiciones climaticas extremas. Entre las principales necesidades que se encontraron estaba
la dificultad de mantener a los peces a una temperatura correcta por parte de los encargados.

Al automatizar esta funcion y tener un control de las variables principales gus
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directamente en el desarrollo de los peces, se optimiz6 el consumo de agua ya que asi se

garantiza la cantidad necesaria y requerida.

Es importante destacar que el sistema implementado se puede adaptar a cualquier tipo de
estanque mediante la modificacion del valor de referencia de la temperatura o pH del agua.
El sistema disefiado e implementado evidencio cumplir con los requerimientos necesarios
para monitorear en tiempo real las variables y para un bombeo controlado a partir de la
temperatura del agua del estanque. Ademas, al transmitir estos datos mediante 10T hacia un
servidor en la nube se tiene la posibilidad de visualizacién de los datos desde la aplicacion
movil y el encargado del estanque al contar con esta informacién puede monitorear en tiempo
real que el sistema esté funcionando correctamente favoreciendo esto en la toma de

decisiones de mantenimientos correctivos o preventivos.

10 PRODUCTOS OBTENIDOS

El dispositivo final es la mejora del proyecto presentado por estudiantes de la universidad de
Cordoba, titulado “DESARROLLO DE UN SISTEMA DE ADQUISICION DE
PARAMETROS AMBIENTALES EN LOS ESTANQUES DE LA UNIVERSIDAD DE
CORDOBA BASADO EN I0T”.

Dichas mejores se presentan a continuacion:

o El envi6 de datos se hacia con anterioridad por medio de mensajes y llamadas,
en esta nueva version se envia a través de comandos http para mejorar la

funcionalidad y optimizacion de los datos.

o Asi mismo se integraron una serie de componentes nuevos para teng

oy
) o
o7

estabilidad del producto. Tales como un reductor de voltaje, un modulke

5
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5 I5
; j
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la intercomunicacion, deteccion de pH, oxigeno dentro y fuera del estanque,

temperatura.
o Se programaron los microcontroladores en Arduino.
o La informacion recolectada va directamente a una base de datos, y esta la

notifica y actualiza en la aplicacion web.

o La informacion recolectada muestra los datos exactos de la temperatura,
calidad del aire, pH del estanque, oxigeno, y otros datos de vital importancia en los
estanques.

o A diferencia de la version anterior, esta version administra y da la potestad de
poder crear dispositivos similares en otros estanques identificados por el nimero de
teléfono de cada dispositivo, asi puedes administrar la cantidad de peces, la cantidad

de alimento entre otros detalles que puedes o no mostrar en la app.

11 DIFICULTADES O INCONVENIENTES DURANTE EL DESARROLLO

La época de lluvia puede perjudicar en gran medida la ejecucion del proyecto porque el
microcontrolador del dispositivo no puede tener contacto con el agua, asi que tuvimos que

disefiar un dispositivo donde montarlos para protegerlos de la lluvia.

Figura 1l
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12 RECOMENDACIONES

Como todo proyecto de investigacion, este esta abierto a mejoras en la implementacion,
utilizando otros tipos de dispositivos y asi tener una mejor automatizacién, en caso de

implementar esta propuesta se recomienda:

e Utilizar un Arduino mega ATmega2560, ya que cuenta con 54 pines digitales y 16
entradas analdgicas, en caso de que se quieran agregar mas dispositivos al sistema
actual.

e El dispositivo tiene que estar ubicado en un érea cubierta, previendo humedad o
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e Antes de ubicar los sensores de temperatura, realizar pruebas y verificar que registren

valores de lectura.

e Verificar que el sensor de pH funcione correctamente realizando pruebas antes de su
instalacion.

e Realizar supervision técnica del sistema y mantenimiento del mismo cada 6 meses o
cuando se estime conveniente.

e Capacitar a la persona que serd encargada de supervisar el sistema ante cualquier
imprevisto.

e Utilizar la aplicacién mavil en sistemas Android 10 o superior

e Utilizar sensores industriales para asegurar una mayor duracion ante la corrosion.

13 DOCUMENTOS Y SOPORTES DEL PROYECTO

ANEXOS
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Figural: Estacion Acuicola de Reproduccion Mi Pez

DISPOSITIVO
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Figura3: sensores y Arduino funcionando. fuente: elaboracién propia

APLICACION WEB
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Figura 5. Listado de usuarios en linea
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Figura 6. Graficas generadas por el aplicativo
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Figura 7. Plantilla para crear usuario nuevo

BASE DE DATOS

® Filters
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Table . Action Rows @ Type Collation Size Overhead
[J] crops ¥¢ [5] Browse 34 Structure % Search 3 Insert §gEmpty @ Drop @ InnoDB utfémb4_general ci  32.@ KiB -
[ data ¢ [5]Browse # Stucture % Search #¢Insert § Empty @ Drop 621 InnoDB utf8mb4_general_ci  32.e kiB -
[J ponds Y& [E] Browse 4 Structure % Search % Insert §g Empty @ Drop 1 InnoDB utf8mb4_general c¢i  32.@ KiB -
(] users ¥ (5] Browse Ja Structure % Search ¢ Insert G Empty @ Drop 1 InnoDB utf8mb4_general_ci  16.2 XiB -

4 tables Sum 603 InnoDB utf8mb4_general_ci 112.0 KiB oB
T_ [J Checkall With selected v

& Print 5 Data dictionarv

[ Showall | Numberofrows: | 25 v Filter rows: | Search this table

+ Options
—T— v id name

p created_at updated_at
Edit 3z Copy @ Delete 1 Brudys Esther 10000000 admind66  $2b$10SRsRLr6ccUqfcsSNoHDwxGUZ9cjiPIW7UZD7qY/CwiE.... 2021-10-19 21:12:19 NULL

$ [J Checkall With selected: 7 Edit #¢ Copy @ Delete =} Export
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[J Showall | Number of rows: 25 v Filter rows: | Search this table
+ Options
v uuid
responde al numero de

ol fono de cada disposi... description length width capacity state  fk_user_id created at updated_at  deleted_at

0 P Edit %iCopy @ Delete 1 3017201814 tzg:ci?m 200 155 187  ACTIVO 1 2021-10-19 21:21:54 NULL NULL

4 [ Checkall With selected: 7 Edit ¢ Copy @ Delete £} Export
- Options

v haze

—T— id ph  temperature _:(TEZ dissolved_oxygen sampling_date sampling_time fk_pond_id created_at updated_at  dele
O g Edit %:Copy @ Delete 1 0 20 189 44 2021-10-19 21:27:59 1 2021-10-19 21:27:59 NULL NUL
[0 7 Edit %Copy @ Delete 2 952 32 339 35.705 2021-11-14 09:19:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 7 Edit 3&Copy @ Delete 3 3832 30 2843 64.387 2021-11-14 09:56:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 g2 Edit ¢ Copy @ Delete 4 41 30 18.99 27514 2021-11-14 09:41:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 & Edit 3:Copy @ Delete 5 951 27 11.64 50.848 2021-11-14 09:01:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
O 2 Edit Fc Copy @ Delete 6 3854 28 55.1 35.86 2021-11-14 09:23:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 g Edit $&Copy @ Delete 7 355 26 13.16 30.013 2021-11-14 09:39:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 g7Edit %cCopy @ Delete 8 209 28 11.18 61.672 2021-11-14 09:58:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 & Edit 3t Copy @ Delete 9 1031 30 43.31 74.976 2021-11-14 09:27:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
0 /' Edit %cCopy @ Delete 10 81 30 2593 64.598 2021-11-14 09:36:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
O g Edit %cCopy @ Delete 11 13.23 27 2756 30.294 2021-11-14 09:36:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
O (7 Edit %cCopy @ Delete 12 20.69 34 4794 47 668 2021-11-14 09:11:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
[0 g Edit 3&Copy @ Delete 13 535 28 9.75 35.778 2021-11-14 09:31:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL
;Consoﬂe‘h 3£ Copy @ Delete 14 36.34 25 33.28 29.765 2021-11-14 09:35:00 1 2021-11-14 00:00:00 NULL NUL

Figura 8. Informacion Recolectada en la Base de Datos. Fuente: elaboracion propia

module. exports = {
create user: async (reg, res) = {
try {

let create = await User.createAsync(req.body);

res.status(201).json({ success: 1, data: 1 });
catch (ex) {

console.log(ex);

res.status(500).json({ success: 1, data: ex });

b,

login_user: async (reg,
try ‘{

} catch (ex) {
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router.post('/data-create’, dataController.get data_from_module);
router.post('/create-user', userController.create user);
router.post(’/create-pond’, pondController.create pond);

module. exports = router;

module. exports =
get_data_from_module: async (req, res) = {

try {
let create = await Data.createAsync(reg.body);
res.status(201).json({ success: 1, data: 1 });

} catch (ex) {
console.log(ex);
res.status(201).json({ success: 0, data: ex });

gequire('../modeis/pond');

module. exports = {
create pond: async (reg, res) = {

try [{
let create = await Pond.createAsync(reg.body);
res.status(201).json({ success: 1, data: 1 });

} catch (ex) {
console.log(ex);
res.status(201).json({ success: 0, data: ex });
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module. exports =
create_user: async (reg, res) = {
try {
let create = await User.createAsync(req.body);
res.status(201).json({ success: 1, data: 1 });
} catch (ex) {
console.log(ex);
res.status(500).json({ success: 1, data: ex });
}
b,
login_user: async (reg,

try ‘{
} catch (ex) {
}

Figura 9. Api. Fuente: elaboracién propia

Administrador de la Estacion .mpd

Figura 10. Imer Diaz Navaja, palabras de satisfaccion por el proyecto
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