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RESUMEN 

 

En el presente trabajo se reporta el aislamiento de Diisoespintanol y Berenjenol de un 

subextracto de diclorometano de las hojas de Oxandra xylopioides, este aislamiento se 

realizó usando técnicas cromatográficas, como son cromatografía de columna y 

cromatografía de capa delgada, obteniéndose un porcentaje de 13,22% para el 

Diiesoespintanol y 24,81% para el Berenjenol, en peso del subextracto usado. 

 

Por otra parte, se habla sobre la composición química y las actividades biológicas reportadas 

en estudios desarrollados en especies de la familia Annonaceae. Se encontró que en 

diferentes  especies están presentes compuestos con diversas actividades biológicas, siendo 

la actividad antioxidante, antimicrobiana unas de ellas. Además  se muestra la variedad de 

compuestos que se pueden encontrar en esta familia que van desde los del tipo alcaloidal a 

no alcaloidal, con actividades biológicas muy interesantes, por lo que se llevó a cabo una 

breve descripción de los resultados revelados sobre los constituyentes químicos encontrados 

y su relación con las actividades biológicas en la que podrían ser empleados. 

 

De este modo, a través de este trabajo se resalta a la familia Annonaceae, como una fuente 

promisoria de metabolitos secundarios y actividades biológicas. Por lo que, se considera el 

desarrollo de investigaciones sobre esta familia, ya que sus metabolitos pueden ser de interés 

farmacológico e industrial. 
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1. INTRODUCCIÓN  

 

Annonaceae es una familia de angiospermas antiguas de distribución pantropical, situada 

taxonómicamente en el orden Magnoliales. Aunque se han descrito cerca de 5,130 nombres 

científicos para especies de la familia, solo 2,106 son reconocidos, y están agrupados en 128 

géneros y de acuerdo a la filogenia más reciente, en cuatro subfamilias: Ambavioideae, 

Anaxagoreoideae, Annonoideae e Malmeoideae.[1]. Muchos de estos géneros tienen 

relevancia económica porque algunas especies, principalmente del género Annona generan 

esencias utilizadas en perfumería (Cananga odorata L.) o en la aromatización del chocolate 

(Cymbopetalum penduliflorum (Dunal) Baill.) y muchas de ellas biosintetizan moléculas de 

potencial interés para la industria farmacéutica y para la agricultura, debido a sus actividades 

anticancerígenas, antimicrobianas e insecticidas [1]. 

Oxandra es un género neotrópical con aproximadamente 35 especies, se distribuye desde 

América Central y las Antillas hasta la Amazonía. En Colombia se pueden encontrar 10 

especies, seis de ellas crecen en la región de Araracuara; principalmente como arbolitos del 

sotobosque de lugares poco disturbados del plano de inundación del río Caquetá, el plano 

sedimentario y las formas de roca dura; el resto de las especies se encuentran en la región 

Andina y Caribe
 
[2]. En el género Oxandra sólo existe informe de 5 especies, y se han 

encontrado alcaloides tipo bis-dehidroaporfinas, azafluorenonas, monoterpenos y triterpenos 

[3]. 

La especie Oxandra cf xylopioides posee pocos metabolitos secundarios, pero en grandes 

cantidades. En estudios se encontró en el extracto de diclorometano el nuevo cicloartano: 

21:24-epoxi-24-metil-cicloartano, de nombre trivial berenjenol, el cual tiene propiedades 
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insecticidas sobre el gusano cogollero del maíz e inhibe el proceso inflamatorio agudo en 

pata de ratón inducido por carragenina con porcentajes moderadamente altos, además el 

berenjenol no produce efectos citotóxicos frente a macrófagos marinos RAW 264.7 [3]. Por 

otra parte, Ríos et al (12), estudiaron el efecto inflamatorio y proinflamatorios del berenjenol 

y sus derivados acetilados y oxidados en diferentes modelos como efectos sobre las enzimas 

cicloxigenasa-2 (COX-2) y la óxido nítrico oxidasa inducible; además, se examinaron los 

efectos sobre el factor de necrosis tumoral (TNF)-α y la interleuquina (IL)-1β, citoquinas 

implicadas en la resolución de la inflamación [3,4]. 

Los isopropilmetilfenoles, como el timol, carvacrol, espintanol y la (±) schefflona, están 

asociados con diferentes actividades biológicas como antiparasitarios, antibacteriales, 

antifúngicos, larvicidas, tripanocida, leishmanicida, antioxidantes, entre otras. El 

isoespintanol (2-Isopropil-3,6-dimetoxi-5- metilfenol) es un monofenol extraído del extracto 

etéreo de las hojas de Oxandra cf xylopioides (Annonaceae).por otro lado, en un estudio 

encontraron que este compuesto a las 3 horas redujo en un 43 % la inflamación inducida por 

carragenina, en las patas de ratones [3]. En su proyección como antifúngico, se ha 

encontrado buena respuesta contra la especie Colletotrichum acutatum, patógeno 

responsable de la antracnosis, enfermedad que ocasiona lesiones ovales de color oscuro en 

hojas y frutas ocasionando grandes pérdidas económicas. De otro lado, el isoespintanol es un 

buen antioxidante en diversos ensayos in vitro, como la capacidad captadora del radical 

DPPH (Difenil picril hidracilo), y se comporta además como buen reductor en el método 

FRAP (Ferric reducing/antioxidant power) [5,6]. 

Los radicales libres como los microorganismos son responsables de un gran número de 

enfermedades, de manera que, producen un estrés oxidativo que se presenta en diversos 



11 
 

estados patológicos en los cuales se altera la funcionalidad celular, retroalimentando el 

desarrollo de enfermedades degenerativas como la aterosclerosis, cardiomiopatías, 

enfermedades neurológicas y cáncer [7]. 

En cuanto a los microorganismos existe un gran número de infecciones humanas y animales 

que se trasmiten por el aire, los cuales causan enfermedades, principalmente, en el aparato 

respiratorio. Un ejemplo de ello son las enfermedades bacterianas que están producidas, 

principalmente, por bacterias Gram-positivas, las cuales afectan al tracto respiratorio 

superior (faringitis, epiglotitis, difteria) e inferior (bronquitis, neumonías, tosferina, 

tuberculosis). Por otra parte, también se encuentran enfermedades fúngicas que son 

trasmitidas por el aire, así pues, ciertos hongos levaduriformes como (Cryptococcus, 

Coccidioides, Blastomyces, Histoplasma) son responsables de enfermedades pulmonares, 

desde donde pueden invadir otros tejidos y producir una enfermedad sistémica [8]. 

Por otra lado, el avance en el conocimiento sobre las características de los receptores y de la 

química combinatoria ha conducido a la síntesis de novo de un gran número de fármacos. 

Con estas tendencias, se fue dejando de lado el estudio de extractos de plantas y olvidando 

su potencial como fuente de compuestos bioactivos. Sin embargo, en épocas recientes, ha 

resurgido el interés por la medicina herbolaria y el desarrollo de fármacos a partir de 

especies vegetales como se observa en estudios reportados recientemente, donde 

encontramos que el empleo de extractos vuelve a ser una opción para la búsqueda de 

fármacos con actividad citotóxica en la inhibición del crecimiento tumoral [9,10, 11]. 

Otra razón importante para el renovado interés por la investigación en plantas medicinales, 

es el incremento exponencial de su consumo debido posiblemente al aumento desmesurado 
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de los precios de los medicamentos de patente, a la desconfianza de sectores de la población 

por los medicamentos alopáticos. Además de que la resistencia generada por células y/o 

bacterias a los medicamentos de patente hizo que los investigadores volvieran a pensar en 

las plantas como una alternativa [11]. 

Por lo anteriormente mencionado se considera investigar sobre las actividades biológicas 

como son, antioxidante, antifúngica y antibacteriana de la familia Annonaceae, teniendo en 

cuenta que el berenjenol por su parte tiene efectos como insecticida y propiedades 

antiinflamatorias, mientras que el diisoespintanol isómero del isoespintanol, el cual junto 

con otros compuestos con similitudes estructurales son asociados a un gran número de 

actividades biológicas. Así también, surge la posibilidad de estudiar y conocer sustancias 

activas con intereses  industriales y farmacológicos que a su vez complementan los estudios 

realizados sobre la familia Annonaceae y la especie Oxandra xylopioides. 
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2. OBJETIVOS  

2.1.  OBJETIVO GENERAL  

 

 Aislar diisoespintanol y berenjenol del subextracto diclorometánico de las hojas 

de Oxandra xylopioides, utilizando técnicas cromatográficas e investigar las 

actividades biológicas de la familia Annonaceae.  

 

2.2.  OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

 

 Extraer y purificar diisoespintanol y berenjenol del subextracto diclorometánico 

de las hojas de Oxandra xylopioides mediante el uso de  técnicas cromatográficas 

como cromatografía en columna (CC) y cromatografía en capa delgada (CCD). 

 

 Realizar una selección bibliográfica en revistas científicas, sobre las actividades 

biológicas correspondientes a la familia Annonaceae, como son antimicrobiana y 

antioxidante. 

 

 Realizar un análisis y la síntesis de la selección bibliográfica sobre las 

actividades biológicas de la familia Annonaceae. 

 

 

 Enunciar algunas de las propiedades biológicas principales que presenta la 

familia Annonaceae. 
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3. GENERALIDADES 

 

3.1.   FAMILIA ANNONACEAE 

Annonaceae es una familia de árboles de zonas bajas que crecen principalmente en el 

sotobosque, aunque algunas especies de Duguetia, Guatteria y Xylopia son componentes del 

dosel y otras como Annona hypoglauca y Annona scandens son bejucos. Se caracteriza 

porque la corteza externa se desprende en tiras y la corteza interna es reticulada; las hojas 

son simples, dísticas, enteras y generalmente aromáticas; las flores son solitarias o reunidas 

en cimas helicoides con todas las ramas en un mismo plano, llamadas ripidios; el perianto es 

trímero y generalmente con dos verticilos de pétalos [12]. 

Esta familia tiene distribución pantropical y se encuentra principalmente en alturas menores 

de 2000 m; comprende unas 2000 especies y 130 géneros, en el neotrópico se presentan 40 

géneros y 900 especies, la familia para Colombia registra 72 especies distribuidas en 17 

géneros; un estudio reporto 11 especies de Guatteria de la sección Chasmanta y otro 

revisaron 94 especies y 19 géneros que crecen en la región de Araracuara (Amazonía) [12]. 

En Colombia se encuentra una gran variedad de especies pertenecientes a la familia 

Annonaceae, distribuidas ampliamente por todo el país, hallándose la mayor diversidad de 

especies en las regiones Amazónica (54%), Pacífica (27.5%) y Andina (27%); tan sólo en el 

departamento de Antioquia se encuentran alrededor de 70 especies [13]; se han reportado 

varios metabolitos secundarios en esta familia con variada actividad biológica, entre los que 

se encuentran las acetogeninas con actividad sobre el complejo enzimático ubiquinona 

oxidorreductasa [14]. Además, en diferentes partes del mundo se le ha dado diferentes usos 

medicinales a especies de esta familia, por ejemplo, el extracto de Cleistochlamys kirkii es 
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usado en Tanzania y Mozambique para el tratamiento de infecciones sobre heridas, 

reumatismo y tuberculosis [15]. La cocción de las raíces de Polyalthia debilis se emplea 

popularmente en la región noroccidental de Tailandia, para el alivio del dolor abdominal 

[16]. 

 

3.2. CONSTITUYENTES  FITOQUÍMICOS DE LA FAMILIA ANNONACEAE 

La familia Annonaceae, es reconocida por la variedad de metabolitos secundarios aislados: 

terpenoides, alcaloides, aceites esenciales, flavonoides, acetogeninas y ácidos grasos.  Lo 

que permite, que existan compuestos que pueden ser clasificados como marcadores 

quimiotaxonómicos, tal es el caso de las acetogeninas de Annonaceae; su presencia en una 

planta es indicativa de que esta pertenece a la familia Annonaceae [17]. También existen 

núcleos estructurales que pueden ser interpretados como marcadores  para un género en 

especial, tal es el caso del ácido (-)-16-Kauren-19-oico respecto al género Mitrephora 

(Annonaceae) [18].  

 

3.2.1. ALCALOIDES DE LA FAMILIA ANNONACEAE 

Existen varios estudios fitoquímico de algunas especies pertenecientes a esta familia, de la 

especie Guatteriopsis friesiana se aisló el alcaloide oxoaporfinico, Liriodenina (1), junto a 

tres alcaloides 7,7-dimetilaporfínicos 6,6a-dihidrodemetoxiguadiscina (2), guatteriopsiscina 

(3) y demetoxiguadiscina (4); y las protoberberínas Coripalmina (5) y Coreximina (6) [19].  
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De la especie Monodora tenuifolia se aisló un alcaloide con núcleo indolprenilado llamado 

3--dimetilalilindol (7) que presentó actividad antibacterial y actividad antifúngica [20]. 

Además el alcaloide indolsesquiterpénico, con potente actividad antibacterial, Suaveolindol 

(8) también fue aislado de una especie perteneciente a la familia Annonaceae: 

Greenwayodendron suaveolens [21]. 
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Mientras que, una publicación más reciente muestra además del aislamiento y la purificación 

de tres alcaloides 8-hidroxieupolauridina (9), 1-oxido-9-metoxieupolauridina (10) y 11-

metoxisampangina (11); y los alcaloides previamente reportados N-oxido-eupolauridina (12) 

y eupolauridina (13) en la raíz de Ambavia gerrardii  [22]. 
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El estudio fitoquímico en la corteza de Guatteria hispida reveló la presencia de trece 

alcaloides; tres se reportaron como primicia: 9-metoxi-O-metilmoschatólina (14); 9-

metoxiisomoschatólina (15) y isocerasonina (16); y las sustancias ya reportadas: 8-oxo-

pseudopalmatina (17), O-metilmoschatolina (18), lisicamina (19), liriodenina (1), 10-

metoxiliriodenina (20), nornuciferina (21), anonaina (22), xilopina (23), coreximina (24) y 

isocoreximina (25) [23, 24]. 
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3.2.2. CONSTITUYENTES NO ALCALOIDES DE LA FAMILIA 

ANNONACEAE  

 

Hay estudios de diferentes partes de especies pertenecientes a la familia Annonaceae que 

han reportado compuestos no alcaloides. Del tallo de  Xylopia ferruginea se obtuvieron tres 

flavonoides, el  kaempferol, (26) quercetina (27) y afzelina (28)  [25].  
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(26) H OH 
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Del género Uvaria se han aislado las flavonas C- benciladas y dihidroxichalconas C-

benciladas, derivadas de Pinocembrina (29); cabe destacar, entre otras, a la chamanetina 

(30), Chamanetina-5-metil-éter  (31), Isochamanetina (32) aisladas de Uvaria chamae, las 

cuales han presentado actividad biológica [25]. 

                  

(29) 

 

    

 

 

En el estudio químico del  aceite esencial de Xylopia aethiopica, acompañado del estudio de 

sus propiedades antioxidantes, permitió la identificación del sesquiterpeno germacreno D 

(33) como constituyente mayoritario en las hojas, las frutas frescas y secas. Mientras, que en 

raíz y corteza el componente principal fue trans-m-menta-1(7), 8-dieno (34) [26].  

                                                  

                         (33)                                                                  (34) 

 R1 R2 

(30) H O-hidroxibencil 

(31) O-hidroxibencil H 

(32) O-hidroxibencil 
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El estudio fitoquímico del tallo de Annona squamosa, permitió el aislamiento de veinte 

terpenos con núcleo ent-kaurénico, a estos diterpenos se les asocia actividad antimicrobial, 

antiinflamatoria, anti-VIH y efecto citotóxico; y se les comprobó la actividad de 

antiagregación plaquetaria [27]. Mientras que Sanrafaelia ruffonammari  y Ophrypetalum 

odoratum  permitió el aislamiento de constituyentes antifúngicos de núcleo esterilpironas 

como:  (±)-5-Metoxi-7-fenil-[4-metoxi-2-pironil]-1-(E)-estiril-2-oxabiciclo-[4.2.0]-octa-4-

en-3-ona (35), (+)-6-Estiril-7,8-epoxi-4-metoxipiran-2-ona (36), (-)-6-Estiril-7,8-dihidroxi-

4-metoxipiran-2-ona (37) y (+)-6-Estiril-7,8-dihidroxi-4-metoxipiran-2-ona (38) [28]. 

      

O

O

H3CO

H

O

O

OCH3

                                  

O

O O

OCH3

H

H

 

 

                               (35)                                                    (36) 

      

O O

OCH3
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HO

                             

O O

OCH3

HO

HO

 

                            (37)                                                            (38) 

Otro reporte muestra que, mediante un fraccionamiento bioguiado, sobre Mitrephora glabra, 

el aislamiento de tres diterpenos ent-kaurenoicos; proponiendo a estos como sustancias 

bioactivas, junto a cinco Ester/Acido poliacetilénicos [29]. Mostrados a continuación:  
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No cabe dudas de las características bioactivas asociadas al anillo butiríl lactónico de origen 

policétido, del cual se presentan algunos metabolitos secundarios, un ejemplo son las 

acetogeninas de Annonaceae, que hasta 2009 se habían reportado más de 500 acetogeninas 

aisladas de fuentes naturales y como dato adicional, se les asocia propiedades citotóxica, 

parasiticida, pesticida e inmunosupresora [18]. El análisis de las semillas de Annona 

squamosa permitió conocer la estructura de dos acetogeninas citotóxica [18]:  

           

OH

O

OH

OH

OH

O

O

6
4

      

                                                           (47)                                                                               

          

OH

O

OH

OH

OH

O

O
O

6
4

 

                                                           (48) 

 

Continuando con los constituyentes no alcaloidales en la familia Annonaceae, importante 

mencionar el aislamiento de hidroxiespintanol (49) reportado por primera vez como 

resultado del estudio de Uvaria scheffleri, junto a schefflerichalcona (50) y los compuestos 

ya conocidos espintanol (51);  schefflona (52);  5, 7, 8-trimetoxiflavanona (53), 5-hidroxi-

7,8-dimetoxiflavanona (54), oxoxylopina (35) y oxoanolobina (36) [30]. 
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3.3. CONSTITUYENTES FITOQUÍMICOS DEL GÉNERO OXANDRA 

 

En estudios de la especie Oxandra xylopiodes, sobre la corteza del tronco y las ramas  se 

reportó el aislamiento de tres alcaloides de núcleo 4-azafluorenónicos: 6-hidroxionichina 

(55); 5-hidroxi-6-metoxionichina (56); 2,6-dimetoxi-7-hidroxionichina (57) [31].   

  

          

N

O

R1

R2

OR3     

 R1 R2 R3 

(55) H H H 

(57) H OH H 

(58) OCH3 OH CH3 

    

Por otro lado, el estudio fitoquímico de las hojas y corteza de Oxandra xylopioides se realizó  

aislamiento de tres sustancias: Isoespintanol (59) en una gran proporción en las hojas, al 

igual que en la corteza.  Berenjenol (60) en el extracto de hojas y el primer reporte de 

Diisoespintanol (61)  el cual manifestó su presencia tanto en las hojas como en la corteza. 

Además, en términos generales se comprobó que las hojas de Oxandra xylopioides posee 

constituyentes fitoquímicos promisorios como antioxidantes [31]. 
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                    (59)                                                                             (60)                                                                   

 

(61) 

 

Asimismo, se realizó el estudio sobre la corteza, aislando O-metilmacondina (62), ursulina 

(63) y macondina, en cuanto a la especie Oxandra longipetala, se pudo identificar el 

alcaloide isoursulina (64) [32]. 

N

O

R1

R2

R4

R3
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Dentro de los constituyentes no alcaloides del género Oxandra, se encuentra el aislamiento 

de O-metilcarvacrol (65), timoquinoldimetileter (66),  espintanol, O-metilespintanol (67) y 

isoespintanol (68). Los monoterpenos aislados mostraron altos porcentajes en peso (7, 3, 15 

y 2%  respectivamente), en el extracto de éter de petróleo de Oxandra espintana, además el 

espintanol presentó actividad antiparasitaria frente a 12 especies del género Leishmania [33]. 

 

OR1

R2R3

 

 R1 R2 R3 

(65) CH3 H H 

(66) OCH3 H CH3 

(67) CH3 OCH3 OCH3 

(68) CH3 OH OCH3 

  

 

 R1 R2 R3 R4 

(62) H H OCH3 OCH3 

(63) OCH3 OH H H 

(64) OH OCH3 H H 
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4. SECCIÓN EXPERIMENTAL 

 

4.1. MATERIAL VEGETAL 

Las hojas de la especie Oxandra xylopioides fueron recolectadas por parte del laboratorio 

productos naturales de la Facultad de Ciencias Básicas de la Universidad de Córdoba, en el 

kilómetro 25 vía Planeta Rica, municipio de Montería y clasificadas en el jardín botánico de 

Medellín. 

4.2.MATERIALES Y REACTIVOS 

En el aislamiento y purificación de los compuesto, se utilizaron cromatoplacas de sílica-gel 

60 F254 soportadas sobre placas de aluminio marca Merck, para el monitoreo de las 

fracciones por cromatografía en capa delgada (CCD).  La cromatografía en columna (CC) se 

usó  para el fraccionamiento empaquetándolas  con sílica-gel 60 F254 de 0.063-0.2 mm y la 

visualización de las manchas se realizó empleando vapores de yodo (I2) y luz UV (254 – 

366) nm. 

En la extracción inicial de las hojas se utilizó etanol al 96% previamente destilado.  En el 

proceso de purificación de las fracciones se empleó en su gran mayoría solventes de grado 

analítico: diclometano (CH2Cl2), acetato de etilo (AcOEt), hexano (Hex.) y metanol 

(MeOH). 

4.3. EQUIPOS 

Los equipos que se utilizaron en la  realización experimental de este trabajo son: 

 Molino Casero (corona).                                          

 Equipo de destilación fraccionada. 
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 Lámpara ultravioleta (UV) Camag λ: 254-366 nm. 

 Estufa 1 DIES modelo ED-65. 

 Rotavaporador Buchi B-480. 

 Bomba de vacío Buchi B-728. 

 Balanza Analítica. 

 Plancha de calentamiento.  

 RMN (Brucker Advance DRX 400 MHz). 

 

4.4. OBTENCIÓN DEL DIISOESPINTANOL Y BERENJENOL DE Oxandra 

xylopioides 

Las hojas de Oxandra xylopioides fueron secadas a la sombra durante ocho días, se les 

disminuyo el tamaño por molienda y se obtuvieron 4.52 Kg de peso seco, los cuales se 

sometieron extracción exhaustiva en un percolador con etanol (EtOH) al 96%. El extracto 

etanólico (OHE) se concentró a presión reducida en un rotaevaporador, obteniéndose 505 g 

de extracto etanólico.  Luego este extracto se  sometió a una hidrodestilación para aislar todo 

el isoespintanol posible, el cual fue lavado y secado, metodología usada por García Muños J. 

D. 2014. La fase acuosa resultante de la hidrodestilación se sometió a una partición con 

diclorometano y con acetato de etilo respectivamente. (Diagrama 1). Los extractos obtenidos 

de diclorometano (OHD) y Acetato de etilo (OHA),  se iban concentrando en un 

rotaevaporador para posteriormente realizar el fraccionamiento. El extracto de 

diclorometano se monitoreó  empleando cromatografía de capa delgada (CCD) para 

observar su complejidad y así encontrar el mejor sistema de elución que permitiría separar 



30 
 

los metabolitos presentes; se evaluaron cinco sistemas de elución Hexano-Acetato (80:20, 

85:15, 90:10, 95:5 y 99:1), donde se encontró que el mejor sistema de elución que fue 

(90:10). Por lo que, el extracto de diclorometano fue fraccionado  por CC, empleando como 

fase estacionaria: Silicagel 60 F254 de 0.063-0.2 mm y como fase móvil el mejor sistema de 

elución encontrado con el monitoreo en CCD. 

 

Diagrama 1. Partición de OHE de las hojas de Oxandra xylopioides.  

4.5. FRACCIONAMIENTO DEL SUBEXTRACTO DE DICLOROMETANO 

(OHD) 

El fraccionamiento se realizó usando la metodología planteada por García Muños J. D. 2014. 

Del subextracto de diclorometano se tomaron (10g) los cuales fueron fraccionados en una 

columna cromatográfica, empleando como fase estacionaria: Silicagel y como fase móvil el 

sistema Hexano:AcOEt en proporción (90:10), el cual se le iba cambiando la polaridad hasta 

llegar a (80:20), esto permitió la recolección de 160 fracciones que se iban monitoreando por 

(CCD), teniendo como referencia un patrón de isoespintanol, diisoespintanol y berenjenol, 

Fase Acuosa 

OHE (505 g) 

 Isoespintanol 

(10,31 g)  

OHD (32 g)  Fase Acuosa 

OHA (5g)  Fase Acuosa 

-Hidrodestilacion 

-Ext. Con CH
2
Cl

2
 

-Ext. Con AcOEt 
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posteriormente las fracciones similares se reunieron teniendo como criterio el Rf 

(visualización de las manchas) y la apariencia (forma de los cristales, coloración), 

obteniéndose así 22 fracciones a las que se les asignó la siguiente nomenclatura: OHD-1 

hasta OHD-22, de las cuales solo se tomaron dos fracciones OHD-7 y OHD-10 que 

correspondían a los compuestos diisoespintanol y berenjenol respectivamente, estas fueron 

lavados con hexano y luego pesadas. Tabla 1. Cada una de las fracciones, OHD-7 y OHD-10 

fueron sometidas a RMN-
1
H  de hidrógenos para confirmar el aislamiento de cada 

compuesto, los espectros correspondientes fueron comparados con los resultados de los 

espectros de RMN-
1
H  mostrados por  García Muños J. D. 2014, con el fin de confirmar el 

aislamiento de estos compuestos.   

5. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS 

El compuesto de la fracción OHD-7 fue aislado como un sólido cristalino en forma de 

escarcha y el compuesto de la fracción OHD-10 fue aislado como un sólido blanco en forma 

de agujas. En la (Tabla 1) se muestran los pesos correspondientes a las fracciones OHD-7 y 

OHD-10, de las cuales se obtuvieron porcentajes considerables en función del peso de la 

muestra fraccionada. Además, se puede observar que para la fracción del diisoespintanol 

(OHD-7) se reunieron 16 fracciones, mientras que para la fracción del berenjenol (OHD-10) 

se reunieron 27 fracciones. 

Tabla 1: Fracciones y pesos del Diisoespintanol y Berenjenol 

Nomenclatura Fracciones Peso (mg) Porcentaje en 

peso seco 

OHD-7 32-48 1322,4 13,224% 

OHD-10 83-110 2481,3 24,813% 
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5.1.CONFIRMACIÓN DEL AISLAMIENTO POR RMN-
1
H 

 

5.1.1. FRACCIÓN OHD-7 (DIISOESPINTANOL)  

El espectro de RMN-
1
H a 400 MHz correspondiente a la fracción OHD-7 (Figura 1), fue 

comparado con el espectro RMN-
1
H del diisoespintanol elucidado por García Muños J. D. 

2014, quien lo aisló de la misma planta Oxandra xylopioides. Esta comparación permitió 

establecer las siguientes señales: En =5.80 ppm (s, 2H), un singlete que integra para dos 

prótones, correspondiente a los prótones de grupos hidroxilos; se pueden observar em 

=3.78 ppm (s, 6H) y =3.31 ppm (s, 6H), dos singletes que integran para seis prótones cada 

uno, atribuibles a prótones de grupos metoxilos; una señal con =1.93 ppm (s, 6H), un 

singlete característico de prótones de grupos metilos, la señal a =3.44 ppm (hept, J=7.0 Hz, 

2H), y las señales superpuestas  con =1.39 (d, J=7.0 Hz, 6H) y  1.38 (d, J=7.0 Hz, 6H), 

corresponden a los grupos isopropilos. (Figura 1). 

Tabla 2: Datos  de RMN-
1
H de la muestra OHD-7, comparado con datos de RMN-

1
H del 

diisoespintanol elucidado en un estudio anterior. 

Desplazamiento 
Multiplicidad e 

integral 
Acoplamiento 

Datos de comparación 

[Garcia Muños J. D. 2014]. 

H, mult. (J 

in Hz)
Posición 

=5.80 (s, 2H) 
 

5.80 , s OH 

=3.78; =3.31 
(s, 6H) 
(s, 6H)  

3.78, s 

3.31, s 

CH3-O-C5' 

CH3-O-C2' 

=1.93 (s, 6H) 
 

1.93, s CH3-Ar' 

=3.44 (h, 2H) J=7.0 Hz, 3.44  h (7.0) CH-i-Pr' 

=1.39 

 1.38 

(d, 6H) 
(d, 6H) 

J=7.0 Hz 
J=7.0 Hz 

1.38-1.39 d 

(7.0) 
2xCH3-i-Pr' 
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Figura 1: Espectro de RMN-
1
H (400 MHz, en CDCl3) de OHD-7. 

 

Figura 2: Estructura del Diisoespintanol. 

Por todo lo anterior, monitoreo por capa delgada con referencia del patrón de diisoespintanol 

y la información propiciada por el espectro RMN-
1
H y la comparación de este, con espectros 

de diisoespintanol elucidado en estudios anteriores, se puede comprobar que el compuesto 

aislado en la fracción OHD-7 corresponde al diisoespintanol (figura 2).  

5.1.2. FRACCION OHD-10 (BERENJENOL)  

El espectro de RMN-
1
H a 400 MHz correspondiente a la fraccion OHD-10 (Figura 3), fue 

comparado con el espectro RMN-
1
H del berenjenol elucidado por [García Muños J. D. 

2014] quien lo aisló de la misma planta Oxandra xylopioides. Esta comparación permitió 

establecer las siguientes señales: Se ilustra la presencia de cinco señales en forma de singlete 
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a =0.77, 0.85, 0.93, 0.96 y 1.00 ppm, atribuido a grupos metilos, también indica la 

presencia de dos dobletes a 0.51 ppm (1H, d, J=3.8 Hz) y 0.31ppm (1H, d, J=3.8 Hz) 

característico de metilenos ciclopropánicos como sistema AX., en 1.5 ppm muestra una serie 

de señales sobre puestas, correspondientes a los protones de tipo R-CH2-R en sistemas 

cíclicos y las señales que se encuentran 0,89 ppm y 0,92 ppm se atribuyen al grupo Ciclo-

CH-R2. Además, la señal que sale sobre los 3.5 ppm corresponden al grupo donde se 

encuentra el hidroxilo H-C-OH que se manifiesta desde las 3.4ppm a las 4 ppm y por último 

la seña que aparece entre las 3.1 ppm y 3.4 ppm corresponde a la función –CH2-O- un éter, 

grupo funcional del tetrahidropirano. (Figura 3). 

 

Tabla 3: Datos  de RMN-
1
H de la muestra OHD-10, comparado con datos de RMN-

1
H del 

berenjenol elucidado en un estudio anterior. 

Señal Multiplicidad 

e integral 
Acoplamiento Datos de comparación 

[García Muños J. D. 2014] 

 

H, mult. 

 (J in Hz)

Posición  

=0.77, =0.85 

=0.93, =0.96 

=1.00 

(s, 3H), (s, 3H) 
(s, 3H), (s, 3H) 

(s, 3H) 

 0.77,s-0.85,s 

0.93,s-0.97,s 

1.00, s 
-CH3 

 

=0.51 (d, 1H) J=3.8 Hz 0.51d(3.8)  

=0.31 (d, 1H) J=3.8 Hz 0.31d(3.8)  

=1.5 

=0,89 , =0,92 

=3.8 

  1.50 

0,89, 092 

3.78 

R-CH
2
-R 

Ciclo-CH-R
2
 

H-C-OH 

=3.1 , = 3.4   3.4; 3.3 –CH
2
-O- 
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Figura 3: Espectro de RMN-
1
H (400 MHz, en CDCl3) de OHB-10 

 

Figura 4: Estructura del Berenjenol 

Por todo lo anterior, monitoreo por capa delgada con referencia del patrón de berenjenol y la 

información propiciada por el espectro RMN-
1
H y la comparación de este, con espectros de 

berenjenol elucidado en estudios anteriores, se puede comprobar que el compuesto aislado 

en la fracción OHD-10 corresponde al berenjenol (figura 4). 
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6. ACTIVIDADES BIOLOGICAS DE LA FAMILIA ANNONACEAE 

 

6.1.  ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA 

Macías Villamizar & González Ascanio. En un estudio de Annona squamosa informaron el 

aislamiento con propiedades antimicrobianas lo compuestos anonaina (68),   glaucina (69),   

liriodenina (70), reticulina (71), pronuciferina (72) y ácido 16β-17-dihidroxi-ent-kauran-19-

oico (73), entre otros [34]. 
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Del metabolito (68) informaron actividad contra Bacillus cereus, Escherichia coli, 

Staphylococcus aureus y Staphylococcus epidermidis a concentración de 1 mg/mL; 

actividad contra Plasmodium falciparum (IC50 de 25,9±0,2 μM y IC50 de 19,6 ± 1,1 μM); del 

(69), actividad contra Echovirus (IC50 de 60 μM) y contra el rinovirus humano tipo 14 en 

células HeLa Ohio-1 humanas (CC50 de 182 μM); mientras que del (70) reportaron actividad 

contra Leishmania guyanensis (IC50 de 21,5 μM) [34]. 

Del (71) y (72), informaron actividad contra el virus de la hepatitis B a concentraciones IC50 

de 2143 y 2994 μM para (71) y mientras que para (72) un IC50 de 42 μM; de (73) 

encontraron una actividad contra VIH con un valor de EC50 de 0,8 μg/mL (índice terapéutico 

>5) [34]. 

También informaron de la especie Cananga odorata dos compuestos, O-metilmoscatolina 

(74) y liriodenina (70); donde (70); los cuales presentan actividad en dosis de 200 𝜇g/disc en 

especial contra Klebsiella sp. y Candida albicans; mientras que (74) actividad contra 

Leishmania guyanensis (IC50 de 103,7 μM) y Leishmania braziliensis (IC50 de 320,8 μM) 

[34]. 

NH

O
CH3

O
CH3

O
CH3

O

 

(74) 
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Además, encontraron que un extracto presentó actividad antibacteriana y antifúngica; en 

dosis de 200 μg/disc contra Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, Staphylococcus aureus, 

Sarcina lutea, Streptococcus β-haemolitycus (Streptococcus pyogenes), Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa, Shigella flexneri, Shigella boydii, Shigella dysenteriae, Shigella 

sonnei, Salmonella typhi, y Kleibsiella sp. y con valor de 400 μg/disc contra Aspergillus 

flavus, Aspergillus niger [34]. 

Victor N. V. y colaboradores evaluaron la actividad antibacterial de los aceites esenciales 

de las semillas de Monodora myristica frente a las bacterias Salmonella sp, Pseudomonas 

aeruginosa, Klebsiella pneumoniae y Staphylococcus aureus, usando eugenol como control 

positivo. Al considerar la zona de inhibición, determinaron que el aceite esencial tuvo 

mayores efectos antimicrobianos contra las bacterias Gram-negativas que contra bacterias 

Gram-positivas, presentando un ligero efecto inhibidor, el eugenol por su parte ejerce un 

efecto inhibidor moderado, efecto antibacteriano más fuerte que el aceite de M. myristica y 

presentando mayores efectos antimicrobianos contra las bacterias Gram-positivas que 

contra las bacterias Gram-negativas (Tabla 2). Atribuyeron estos efectos antibacterianos del 

aceite esencial de M. myristica a los compuestos como sesquiterpenos, monoterpenos y 

grupos hidroxi fenólicos [35].  
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Tabla 4. Diámetro de la zona de inhibición, por efecto de aceites esenciales y Eugenol 

frente algunas bacterias  

 

En un studio Ordaz Díaz, E. y colaboradores evaluaron la actividad antifúngica de extractos 

y compuestos aislados de las semillas y hojas de A. squamosa; Reportaron que los extractos 

de éter de petróleo, CHCl3 y EtOH de semillas de A. squamosa, así como las acetogeninas 

annotemoyina-1 y annotemoyina-2, acetogeninas con un anillo de tetrahidrofurano (THF) –

mono-THF, aisladas del extracto de CH2Cl2, y la esquamocina, acetogenina con dos anillos 

de THF, bis-THF, aislada del extracto de éter de petróleo, fueron probadas contra 

Aspergillus flavus, A. niger y A. fumigatus, hongos oportunistas que provocan aspergilosis 

en humanos y moho negro en vegetales. Los resultados de AAF de los extractos y 

compuestos activos se resumen en la (Tabla 3) [87].  

 

 

 

Aceites 

esenciales/Eugenol 

Diámetro de la zona de inhibición (mm) 

Salmonella sp Pseudomonas 

aeruginosa 

Klebsiella 

pneumoniae 

Staphylococcus 

aureus 

M. myristica 11.00±1.00 7.83±2.75 7.67±1.53 6.00±0.00 

Eugenol 18.50±1.32 18.83±1.04 18.50±0.50 20.17±3.25 
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Tabla 5. Actividad antifúngica (AAF) in vitro de semillas de A. squamosa contra 

Aspergillus  

Diámetro de la zona de inhibición (mm) 

Aspergillus Extracto CHCl3 

200 µg/disco 

Extracto EtOH 

200 µg/disco 

Annotemoyina-1 

+Annotemoyina-2 

200 µg/disco 

Nistatina 200 

µg/disco 

A. flavus 6 7 13 8 

A. fumigatus 6 6 10 25 

A. niger 7 5 18 28 

 

 En este estudio encontraron que los extracto de éter de petróleo, y la acetogenina bis-THF 

esquamocina no presentaron AAF contra los hongos probados, las acetogeninas mono-THF, 

annotemoyina-1 y annotemoyina-2, mostraron la AAF in vitro mayor que los extractos de 

CHCl3 y EtOH contra las tres especies de Aspergillus [87]. 

Por otro lado también evaluaron los extractos obtenidos con CHCl3, MeOH y H2O de las 

hojas de A. squamosa, las probaron contra cinco cepas: Microsporum canis, Aspergillus 

niger, Candida albicans, Alternaria alternata y Fusarium solani con el método de difusión 

en placa, obteniendo  así porcentajes de inhibición considerables. (Tabla 4). Este estudio 

revela que los extractos de las hojas de A. squamosa poseen AAF in vitro de manera 

dependiente de la dosis contra las cinco cepas de hongos evaluadas a las concentraciones de 

1 y 2 mg/mL. Los extractos de CHCl3 y MeOH mostraron AAF mayor contra C. albicans, 

A. alternata y F. solani, mientras que los extractos de MeOH y H2O mostraron una AAF 

mayor que el extracto de CHCl3 contra M. canis. Así también, todos los extractos ensayados 

mostraron AAF similar contra A. niger [87]. 
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Tabla 6. Actividad antifúngica (AAF) in vitro de las hojas de A. squamosa. 

Porcentaje de inhibición (%) 

Hongos 
Extracto CHCl3 Extracto MeOH Extracto H2O 

1 mg/mL 2 mg/mL 1 mg/mL 2 mg/mL 1mg/mL 2 mg/mL 

Microsporum canis 22,06 41,18 66,18 72,06 52,94 67,65 

Aspergillus niger 25,86 77,59 31,08 81,03 22,41 84,84 

Candida albicans 27,69 64,62 43,08 70,77 9,23 33,85 

Alternaria alternata 79,10 83,58 34,33 74,63 20,90 43,28 

Fusarium solani 91,67 108,33 60,42 97,92 33,33 64,58 

 

Por ultimo concluyeron que los datos antes mencionados establecen la importancia del 

estudio de AAF in vitro de los extractos obtenidos de las semillas de A. squamosa los cuales 

se evaluaron contra el hongo F. solani que es un hongo de importancia agrícola en Oaxaca y 

en general en México [87]. 

 

6.2. ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE (AA)  

Ordaz Díaz, E y colaboradores evaluaron la actividad antioxidante del fruto de especies de 

Annona frente al radical DPPH•, los resultados descritos para el ensayo de los frutos de 

especies de Annona, se resumen en la (Tabla 5), donde observaron que la parte del fruto que 

más se ha estudiado es la pulpa. Por otro lado, informaron que la actividad quelante hasta la 

fecha solo se ha determinado en la pulpa y cáscara de A. cherimola y las IC50 

correspondientes obtenidos fueron 115.8 ± 3.5 y 79.6 ± 2.2 µg/mL, respectivamente. En su 
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ensayo  pudieron observar que la actividad antioxidante mayor en esta Annona la presentó la 

cáscara [87]. 

A partir de los resultados, datos de la (Tabla 5), pudieron observar que la AA de frutos del 

género Annona depende de factores como especie, estado de madurez, variedad, porción del 

fruto y condiciones ambientales de la región donde se cultivan las Annonas. Por ultimo 

informaron que hasta la fecha se ha determinado la IC50 con el ensayo de reducción del 

DPPH• en las semillas de A. cherimola, A. coriacea, A. crassiflora y A. sylvatica. A. 

crassiflora tuvo la menor IC50 (31.14 ± 0.85 µg/mL) lo que sugiere una AA mayor que el 

resto [87]. 

Tabla 7. Actividad antirradicalaria con DPPH• (IC50) en especies de Annona 

Especie Parte del fruto IC50  (µg/mL) 

A. crassiflora 

Cascara muy madura 31.14 ± 0.85 

Pulpa muy madura 1,204.22 ± 27.43 

Semilla muy madura 62.40 ± 1.11 

A. cherimola 

Cascara C. en Perry Vidal 370 ± 10 

Pulpa C. en Calabria 4,590 ± 60 

Semilla C. en Perry Vidal 4,240 ± 310 

A. diversifolia pulpaVariedad rosa 1,998.19 ± 63.14 

A. squamosa Pulpa madura 135.2 
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En otro estudio Li, X., Jiang y colaboradores encontraron quercetina en las hojas de 

Duguetia furfuracea, así como también un glucósido formado a partir del flavonoide 

quercetina y el desoxiazúcar ramnosa, llamado quercitrina (75). También  informaron sobre 

la presencia en esta especie de otro glucósido de quercetina, Isoquercitrina (76). Con los 

compuestos quercitrina y isoquercitrina evaluaron las actividades antioxidante frente a los 

agentes radicalarios DPPH• y FRAP, la quercitrina por su parte presento una IC50=4.45 ± 

0.17 μg/mL frente al radical DPPH ֗ y una IC50=6.14 ± 0.29 μg/mL frente al radical FRAP, 

en cuanto a isoquercitrina presento una IC50= 5.89 ± 0.25 μg/mL frente al radical DPPH ֗ y 

una  IC50=5.71 ± 0.16 μg/mL frente al radical FRAP [88].  

 

 

 

                  

                                                                       

 

     

                     (75)                                                                                 (76) 

 

Ferreira A. Reportó la actividad antioxidante de extractos de hojas y ramas de Guatteria 

elliptica frente al radical DPPH• encontró que la menor actividad de los extractos la 

presento el extracto bruto de las ramas con una (EC50: 42,00±6,29 µg/mL), de las 

fracciones alcaloidales, la que mejor actividad presento fue los alcaloides totales de hojas 

con una (EC50: 42,48±2,54 µg/mL) y la mayor actividad la presento los aceites esenciales 

con una (EC50: 7,24±2,57 mg/mL) (Tabla 6). Esta actividad es atribuible a hidrocarburos e 
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ácidos grasos que se presentan en estos aceites, aunque encontró en otros reportes que en 

estos aceites se encuentra un alto porcentaje de espatulenol, un sesquiterpeno oxigenado, 

que posee un grupo hidroxilo el cual le podría dar un mayor poder antioxidante que los 

hidrocarburos y ácidos grasos [89]. 

 

Tabla 8. Actividad antioxidante de extractos, alcaloides totales y aceites esenciales de 

Guatteria elliptica. 

Muestra EC50 (µg/mL) 

EBF 48,92±4,53 

EBG 42,00±6,29 

ATF 42,48±2,54 

ATG 52,11±6,51 

Q 3,61±0,26 

OE 7,24±2,57 (mg/mL) 

 

EBF: Extracto bruto de hojas, EBG: Extracto bruto de ramas, ATF: Alcaloides totales de 

hojas, ATG: Alcaloides totales de ramas, Q: Quercetina, OE: Aceite esencial. 

 

Por último mostro que los extractos de Guatteria elliptica (EBG y OE) presentaron una 

importante actividad antioxidante, ya que presentaron las mejores actividades frente al 

radical [89]. 
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De la ossa J. Evaluó la actividad antioxidante de extractos y subextractos de madera de 

oxandra longipetala a diferentes concentraciones frente a radicales libres como DPPH•, 

ABTS+• y FRAP. 

 Tabla 9: Valores de IC50 para el extracto y subextracto de Oxandra longipetala.  

Extracto y subextractos  de madera 
IC50 (mg/L) 

ABTS+• 

BDP 24.01 

DCM 1.64 

CHCl3 1.22 

EtOH 57.40 

 

+•, informo De la actividad antioxidante frente al radical ABTS que el extracto etanólico 

+•, no obstante el subextracto presenta buena actividad antioxidante frente al radical ABTS

de bencina presentó un IC50: 24.01 mg/mL; duplicando de esta forma el potencial 

antioxidante, el subextracto  diclorometanico (EDMO) con un IC50:1.65 mg/L; disminuyó 

significativamente en comparación al subextracto en bencina y por ultimo informo que el 

subextracto en cloroformo (ECMO) con un IC50:1.22 mg/mL; mostró los mejores 

resultados de actividad antioxidante [90]. 

 

Tabla 10: Valores de IC50 para el extracto y subextracto de Oxandra longipetala frente al 

DPPH•. método 

Extracto y subextractos  de madera 
IC50 (mg/L) 

DPPH• 

BDP 53.81 

DCM 9.42 

CHCl3 8.45 

EtOH 22.45 

 

En cuanto a la actividad antioxidante frente al radical DPPH•, informo que el extracto 

, no obstante el etanólico presenta buena actividad antioxidante frente al radical DPPH•
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subextracto de bencina presentó un IC50:53.81 mg/mL; disminuyendo así el potencial 

antioxidante, en cuanto al subextracto diclorometanico (EDMO) mostro un IC50:9.42 mg/L; 

el cual disminuyó significativamente en comparación con el subextracto en bencina, 

mejorando de esta forma la actividad antioxidante. Por último,  informo que el subextracto 

de cloroformo (ECMO) con un IC50:8.45 mg/mL; presento el mejor efecto de reducción 

frente al radical DPPH• [90].  

 

Grafica 1: Absorbancia vs concentración del extracto y subextractos de madera de 

Oxandra longipetala  y referencia (Ac ascórbico). 

 

Del  potencial de reducción férrica del extracto y subextractos de madera de Oxandra 

longipetala, informo que al compararlos con los obtenidos para el ácido ascórbico, los 

extractos presentan potencial de reducción a todas las concentraciones evaluadas, incluso 

superiores al patrón implementado. Por su parte, las absorbancias estuvieron en un intervalo 

de 0.2 a 0,998, debido a que estos resultados son mucho mayores para el subextracto en 

cloroformo y diclorometano que los obtenidos para el ácido ascórbico, pudo afirmar que la 

especie Oxandra longipetala es una fuente altamente promisoria para el aislamiento de 

antioxidantes [90]. 

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

0 1 2 3 4 5 6

A
b
so

rb
an

ci
a 

Concentración ppm 

POTENCIAL DE REDUCCIÓN FÉRRICA 

Etanol Diclorometano Cloroformo Bencina AA



47 
 

6.3. ACTIVIDADES IN VITRO Y FITOQUÍMICA DE ANNONACEAE 

 

Tabla 11. Uso tradicional, actividad in vitro y fitoquímica de algunas especies de la familia 

Annonaceae 

ESPECIE 
USO 

TRADICIONAL 
ACTIVIDAD FITOQUÍMICA 

Annona muricata L. 

Fruto comestible, 

anticancerígena, contra 

infecciones 

parasitarias, la fruta se 

utiliza para el dolor, 

neuralgia, diarrea, 

erupciones cutáneas, 

reumatismo
39

 

Antifúngica
36

, 

Antioxidante,
67

 

Citotoxicidad, 

insecticida, 

antioxidante, 

antinflamatorio
68

 

Acetogeninas
36

, 

Alcaloides, 

triglicósidos de 

flavonol, fenoles, 

ciclopéptidos, aceites 

esenciales
39

 

Annona cherimolia 

 

Fruto comestible, las 

hojas son usadas en 

tratamientos topicos
38

 

Larvicida,
38 

Antioxidante,
69

 

Acetogeninas de 

annonaceas, 

flavonoides, fenoles, 

alcaloides 

bencilisoquinolínicos
38

 

Annona squamosa 

 

 

 

 

 

 

 

Fruto comestible, se 

usa como agente 

astringente, 

enfermedades de la 

piel, tos, la fruta y la 

flor se emplean como 

remedios para el 

catarro
40

 

Insecticida, 

Piscicida
40

, 

Antifungica
39

, 

Antioxidante
39

 

Glucósidos, saponinas, 

taninos, flavonoides, 

fenoles
39

 

Annona spraguei  
Citotóxica, 

antimicrobiana
80

 

Acetogeninas: 

squamocina, 

guanocona
80

 

Annona porpuria 

Fruto comestible, hojas 

y ramas se usan como 

infusiones, 

antiparasitarias, para 

tratar la fiebre y 

infecciones
40

 

Citotoxicidad en 

línea celular 

tumoral, acción 

antiplaquetaria, 

antibacteriana, 

radicalaria, 

Alcaloides aporfínicos, 

acetogeninas
40

 

https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/glycoside
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/tannin-derivative
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/tannin-derivative
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leishmanicida
40

 

Annona coriácea 

 

Fruto comestible, 

propiedades 

farmacológicas de 

diferentes partes de la 

planta
42 

 

Antimicrobiana, 

citoprotectora
42 

 

Flavonoides como 

luteolina y quercitina
42

 

Annona nutans 
Usada frente a 

inflamaciones
82

 

Antinflamatoria, 

antioxidante
82

 

Alcaloides, 

flavonoides
82

 

Duguetia grabriuscula 

 

 

Antibacteriana
44 

Leishmanicida, 

antitumoral, 

citotoxicidad, 

antipalúdico
48 

Sesquiterpeno, 

terpenoide
44

 

 

Duguetia 

surinamensis 

 

 

 

Antifúngica, 

antibacteriana, 

citotóxica
70

 

 

 

Alcaloides, 

coripalmina 

dicentrina 

duguetina 

hidroxinordicentrina 

dicentrinona 

duguetinina
70

 
 

Duguetia lanceolata 
Las hojas se usan como 

topico
71

 

Antinociceptiva, 

antiinflamatoria 

citotóxica
72

 

Alcaloides, 

Lanuginosina 

Liriodenina 

Oxoglaucina 

Deshidroglaucina
71

 

 

Duguetia furfurácea 

 

disfunción renal y el 

reumatismo
73

 

Antioxidante, 

antirreumática, 

antinflamatoria,
45 

Citotoxicidad
48

 

Alcaloides, 

flavonoides, flavonoles, 

fenoles
45

 

Duguetia spixiana 

 

Tronco utilizado en 

construcción
83

 

Antimalárica, 

antioxidante
83

 
Terpenos, flavonoides

83
 

Dasymaschalon 

obtusipetalum 

 Antiplasmodial
55

 Alcaloides
55

 

Enantia polycarpa 
Antipirético, curación 

de úlceras, corteza 
Antiplasmodial

55
 

Alcaloides
55

 

https://pascal-francis.inist.fr/vibad/index.php?action=search&lang=es&terms=%22Sesquiterpeno%22&index=kw
https://pascal-francis.inist.fr/vibad/index.php?action=search&lang=es&terms=%22Terpenoide%22&index=kw
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usada en tratamiento de 

la malaria y como 

agente antibacterial
55

 

Enantia chlorantha 

Frente a la malaria,
49 

úlceras, tuberculosis
49 

Antimalarica
49

 
Antibacteriana

50 

Alcaloides de 

isoquinolina, 

acetogeninas, 

sesquiterpenos
49

 

Guatteria olivacea 

 

 

Citotoxicidad
41 

leishmanicida, 

antimicrobiano, 

antitumoral, 

Antipalúdico
48 

Alcaloides derivados 

de isoquinolina, 

fenantrenos, 

aterosperminina, 

argentinina, N -óxido 

de aterosperminina, 

aporfinas, asimilobina, 

puterina, discoguatina; 

oxoaporfinas, 

liriodenina, 

oxoputerina, 

tetrahidroprotoberberin

as, coripalmina y 

discretina
41

 

Goniothalamus 

arvensis 
 

Citotóxica, 

antitumoral
80

 
Estiril lactonas

80
 

Guatteria boliviana 

 

Madera para 

construcciones
74

 

Antiglicación,
51 

Antileucemia
52

, 

Citotoxicidad
52 

Alcaloides de 

aporfina
51

, 

Sesquiterpenos, 

lactonas, 

sesquiterpénicas
51

 

Guatteria foliosa 

 

Repelente de 

insectos
77

 
Antiparasitaria

77
 

Alcaloides 

aporfínicos
77

. 

Guatteria calva  
Citotoxicidad, 

antitumoral
86

 

Alcaloides 

aporfínicos, 

oxoaporfínicos
86

 

Monodora myristica 

Fruto comestible, sus 

hojas y semillas como 

condimento por su 

sabor aromático
56

 

Antinflamatoria
57

 
Flavonoides

57 

 

Miliusa cf. Banacea  Citotoxicidad
78

 Alcaloides 
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 oxoaporfínicos
78

 

Miliusa tomentosa  
Analgésica, 

antibacterial
78

 
Aceites esenciales

78
 

Mitrephora sirikitiae  Citotoxicidad
84

 
Alcaloides, 

Diterpenos
84

 

Mitrephora 

diversifolia 

 

Antipaulidica, 

Antibacteriana
80

 

Antiplasmodial
55

 

Alcaloides de 

azafluorenona
55

 

Oxandra cf 

xylopioides 

 

 

Antioxidante
37

, 

Antiespasmodica
46,  

Mejora la 

isquemia
47 

Isoespintanol
37

, 

Timol
37

, 

Oxandra euneura 

 

Tronco usado como 

vara para pescar, 

cabos para hachas y 

palos para bailes 

ceremoniales
85

 

Insecticida
85

 Monofenoles
85

 

Ocotea spixiana 

 
 Larvicida

43
 

Alcaloides de 

Isoquinolina
43

 

Polyalthia 

sclerophylla 
 

Citotoxicidad, 

antitumoral
80

 

Benzopiranos 

prenilados
80

 

Polyalthia cerasoides Fiebre
55

 
Citotoxicidad, 

antitumoral
80

 

Benzopiranos 

prenilados
80

 

polyalthia chiliensis 

 

Fiebre reumática, 

úlceras 

gastrointestinales, 

dolor corporal 

generalizado
60

 

Antitumoral, 

antinflamatoria, 

antiviral, 

antimicrobial
58

 

Alcaloides de 

aporfina
58

, 

Flavonoides, 

diterpenos
60

 

Polyalthia longifolia 

 

Las hojas se usan 

frente a ulceraciones
59

 

Antinflamatoria
60

 

 

Alcaloides, saponinas, 

taninos
59

, 

Flavonoides
60, 55

 

Rollinia mucosa 

 

Tratamiento de 

tumores
77

 

Citotoxicidad, 

antitumoral
77

 
Acetogeninas

77
 

Uvaria afzelii 

Hojas, raíz y corteza, 

usadas contra la 

malaria
81 

 

Antimalárica, 

tripanocida, 

leishmanicida, 

nematicida
81

 

Flavonoides
81
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Uvaria chamae 
Fiebre, enfermedades 

de la piel
61

 
Antioxidante

61
 

Vitamina A, Vitamina 

C
61

 

Uvaria cherrevensis 

 

 

Antiplasmodial, 

citotoxicidad, 
62,63

 

antimicrobial
63 

Fenilnaftaleno, 

ciclohexanos 

polioxigenados,
62

 

Flavonoides
63

 

Uvaria tanzaniae 

 

 

 Antimalárica
79

. Dihidrochalconas
79

. 

Xylopia cuspidata 
Tronco utilizado en 

construcción
83

 
Antioxidante

83
 

Terpenos,   

flavonoides
83

 

Xylopia aethiopica 
Fruto comestible

65
 

Citotoxicidad
64

 

Antinflamatoria
66

 

Flavonoides
64,65

 

Alcaloides
64

, 

Saponinas
66

 

Xylopia aromatica 
Tronco utilizado en 

construcción
2
 

Citotoxicidad, 

antitumoral
76

. 

Aceites volátiles
18, 

Diterpenos, 

sesquiterpenos, 

esteroles acetogeninas
, 

alcaloides, 

flavonoides
76

. 
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7. CONCLUSIONES 

 

 De la especie Oxandra xylopioide (Annonaceae) se logró aislar los compuestos 

Diisoespintanol y berenjenol, obteniendose un porcentaje de 13,22% para el 

Diiesoespintanol y 24,81% para el Brenjenol en peso del subextracto usado, 

confirmando así su obtención por resonancia magnética nuclear protónica RMN 
1
H. 

 

 Los estudios reportados sobre la familia Annonaceae demuestran que esta, presenta 

diferentes especies con potentes actividad antioxidante y antimicrobiana, en esta 

última se encuentran actividades como antifúngica y antibacteriana, las cuales son 

atribuidas a diferentes sustancias que esta familia posee ya que se demuestra también 

que esta familia contiene un gran variedad de metabolitos secundarios, como lo son 

alcaloides, flavonoides, fenoles, taninos, acetogeninas, Sesquiterpenos, entre otros, 

que se relacionan con diferentes actividades biológicas. 

 

 La búsqueda y análisis del material bibliográfico referido a estudios desarrollados en 

especies de la familia Annonaceae permite demostrar que estas especies presentan 

una gran variedad de metabolitos secundarios y de actividades biológicas, lo cual 

despierta el interés por el estudio de esta familia y la convierte como objeto  en la 

búsqueda de nuevas e importante actividades biológicas. 
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