DISENO Y ELABORACION DE UNA MONOGRAFIA DIGITAL DE LA ASIGNATURA
CALCULO Il PARA EL PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

JOSE LEONARDO SOTO RUIZ

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
FACULTAD DE INGENIERIAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
MONTERIA — CORDOBA

2015



DISENO Y ELABORACION DE UNA MONOGRAFIA DIGITAL DE LA ASIGNATURA
CALCULO Il PARA EL PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

JOSE LEONARDO SOTO RUIZ

MONOGRAFIA DE GRADO PARA OPTAR POR EL TITULO DE:

INGENIERO DE SISTEMAS

DIRECTOR:

ING. JAVIER ENRIQUE PENICHE PADILLA

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
FACULTAD DE INGENIERIAS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES

MONTERIA — CORDOBA

2015



Nota de aceptacién

Presidente del Jurado

Jurado

Jurado

Ciudad y Fecha



DEDICATORIA

A mi Madre Querida Darcy Ruiz
quien me ha dado todo el apoyo y

sobre todo Dios padre.



TITULO

DISENO Y ELABORACION DE UNA MONOGRAFIA DIGITAL DE LA
ASIGNATURA DE CALCULO Il PARA EL PROGRAMA DE

INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA



AGRADECIMIENTOS

Esta monografia de grado, mas que un requisito académico, es la culminacion de
un proceso en el que pude crecer espiritual e intelectualmente. Son muchas las
personas a las que les debo un sincero agradecimiento por su apoyo Yy aportes
durante la presente monografia. Antes que nada, quiero agradecerle a Dios por
darme las fuerzas, la sabiduria, su preciosa gracia y misericordia para realizar este
trabajo de investigacion. Igualmente, quiero agradecerle a mi familia de manera

especial por su apoyo y aportes.

Esta investigacion esta orientada a describir cuales son las dificultades a la hora de
desarrollar el curso de calculo Il en los programas de la facultad de ingenieria de
sistemas de la Universidad de Cdordoba. Analizando la estructura curricular del curso
para proponer posibles alternativas que favorezcan un desarrollo exitoso del curso,
con tasas de repeticion mucho mas bajas y con una calidad mucho mayor en las

competencias formales adquiridas por el estudiante universitario.

Asi mismo, quiero agradecer sinceramente a mi actual director de monografia el
Ingeniero Javier Peniche padilla, por su entrega y valiosa direccion durante el
proceso de la monografia. Agradecimiento especial debo expresar al Doc. Hugo
Aduen y al Docente Amaury Camargo Benites, por creer en mis capacidades, por
las oportunidades que me brindo a lo largo de mis estudios y de la estructuracion

de este trabajo y por su permanente direccion.



TABLA DE CONTENIDO

Pag.

R N I L ] 1 [ [ ] PR 12

N © 1= N I | 1 PRSP 14
2.1, OBJIETIVO GENERAL. .....eeiitiiiiee ettt e e e e e et e e e e e e s ennnnnnaeeeeaeeeas 14
OBJETIVOS ESPECIFICOS........ooiiiteeeeeceeeeeeeeeteeeet e es et s ettt ssaeseaeneaeas 14

3. DESARROLLO DEL TEMA ... ettt e e e e e e e e e e e e 15
3.1. SEMANA I: FUNCIONES ESCALARES DE VARIAS VARIABLES.. .........cccoovvveeeeenn. 18
3.2. SEMANA II: LIMITES Y CONTINUIDAD. ....coouiiviieeeeeeteteeeeeee et 20
3.3. SEMANA i DERINVADAS PARCIALES, DIFERENCIABILIDAD Y PLANOS
TANGENTES. ...ttt e et e e e ettt e e e ettt e e e ssteeeesansaeeeeesnssbeeeesssseeeeannnneeens 22
3.4. SEMANA [V: REGLADE LA CADENA. ... et 25
3.5. SEMANA V: LAS DERIVADAS DIRECCIONALES Y EL VECTOR GRADIENTE,
DERIVADAS PARCIALES DE ORDEN SUPERIOR. .....cooiiitiiiiiiiieeiieeeeeeee e 27
3.6. SEMANA VI: VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE UNA FUNCION DE VARIAS
VARIABLES, MULTIPLICADORES DE LAGRANGE. .......cooiieieee e 29
3.7. SEMANA VI: INTEGRALES DOBLES SOBRE RECTANGULOS, INTEGRALES
ITERAD AS . ...ttt ettt et e e e e ettt e e e e e e ss e beaeeeeeeeeesasntsaseaeeeessassasssssanaeeaesssannnssnneees 31
3.8. SEMANA Vi INTEGRALES DOBLES SOBRE REGIONES GENERALES,
INTEGRALES DOBLES SOBRE COORDENADAS POLARES.........ccooovcieeeee e, 33
3.9. SEMANA IX: APLICACIONES DE LAS INTEGRALES DOBLES, INTEGRALES
LI T PSR 35

3.10. SEMANA X: COORDENADAS CILINDRICAS Y ESFERICAS, INTEGRALES
TRIPLES EN COORDENADAS CILINDRICAS Y ESFERICAS, CAMBIO DE VARIABLES

DE LAS INTEGRALES MULTIPLES. ..ot 37
3.11. SEMANA X FUNCIONES VECTORIALES Y CURVAS EN EL ESPACIO,
DERIVADAS E INTEGRALES DE FUNCIONES VECTORIALES. .........cccoviiiiiiiiiiine 39
3.12.  SEMANA XII: LONGITUD DE ARCO, CAMPOS VECTORIALES. ..............c.ceee. 41
3.13. SEMANA XIl: INTEGRALES DE LINEA, EL TEOREMA FUNDAMENTAL DE
INTEGRALES DE LINEA. ... 43
3.14. SEMANA XIV: TEOREMADE GREEN.........cocociiiiii 45
3.15. SEMANA XV: SUPERFICIES PARAMETRICAS, AREA DE SUPERFICIE. ......... 47

3.16.  SEMANA XVI: INTEGRALES DE SUPERFICIE.........cccoocoiiiiiiiiiiiiiii 49



3.17. SEMANA XVII: EL ROTACIONAL DE UN CAMPO VECTORIAL, TEOREMA DE

STOKES . ..ottt et e s e ba e e e s sare e e e s 51

3.18. SEMANA XVIIl: EL DIVERGENTE DE UN CAMPO VECTORIAL, TEOREMA DE

LADIVERGENCIADE GAUSS. ..ottt 53
4. CONCLUSION ...ttt sne e 55

5.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cooiiiii i 56



LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. (Plataforma MOOAIE)..........c.uuiii i e e e e e e e e e e e 15
Figura 2. (RECUIrSOLIDIO). ... .o e 16
Figura 3. (RecursO Archivo PDF).......ooii e 16
Figura 4. (ReCUrSOURL OVAS)... ... e e 17

Figura 5. (ReCUrSOURL Canales).........ouiuiiiiiiiie e 17



RESUMEN

Esta monografia propone un material académico en el que se presenta de manera
detallada conceptos claros e ilustraciones acerca de la telematica como asignatura y
rama de la ingeniera de sistemas. Este documento sera como un tutorial o evidencia
para el mejor aprovechamiento de la asignatura. En el caso del ingeniero, este
requiere de un amplio manejo de herramientas y conocimientos matematicos en
algebra, geometria, calculo, estadistica y teorias modernas para la construccion de
soluciones ingenieriles a los problemas que el entorno le plantea, asi como

previamente a ello, para el analisis y la comprensién de dichos problemas.

¢, Qué esta sucediendo? ¢Por qué en los institutos de educacidn superior se
presenta una alta tasa de repeticion en los cursos referentes a las ciencias
formales? ¢COomo podemos contribuir a solucionar los problemas de
ensefianza/aprendizaje/evaluacion en los cursos de calculos? ¢El problema es

psicopedagogo? ¢ El problema es de recursos didacticos?

Esta investigacion esta orientada a describir cuales son las dificultades a la hora de
desarrollar el curso de calculo Il en los programas de la facultad de ingenieria de la
Universidad de Codrdoba analizando la estructura curricular del curso para proponer
posibles alternativas que favorezcan un desarrollo exitoso del curso, con tasas de
repeticion mucho mas bajas y con una calidad mucho mayor en las competencias

formales adquiridas por el estudiante universitario.

Palabras claves: CALCULO Ill, MATEMATICAS, CURSOS.



ABSTRACT

This monograph proposes an academic material which is presented in detail and

illustrations clear concepts about telematics as a subject and branch of systems

engineering. This document is a tutorial or evidence as to the best use of the subject.

For the engineer, this requires extensive management tools and mathematical skills
in algebra, geometry, calculus, statistics, and modern theories for the construction of
engineering solutions to the problems the environment poses, as well as prior to this,

for analysis and understanding of these problems.

What is happening? Why in the colleges a high repetition rate is presented in courses
concerning formal science? How can we contribute to solve the problems of teaching
/ learning / assessment courses calculations? Psychologist is the problem? Is the

problem of educational resources?

This research is aimed to describe what are the difficulties of developing the calculus
course Il programs in the Faculty of Engineering of the University of Cordoba
analyzing the structure of the course curriculum for proposing alternatives that
promote successful development of the course with much lower rates of repetition

and with a much higher quality in formal skills acquired by university student.

Keywords: CALCULUS, MATHEMATICAL, COURSES.



1. INTRODUCCION

La ensefianza del calculo constituye uno de los mayores desafios de la educaciéon
actual, ya que su aprendizaje trae aparejado numerosas dificultades relacionadas
con un pensamiento de orden superior en el que se encuentran implicados procesos
como la abstraccion, el andlisis, etc. El andlisis de los errores y dificultades en el
aprendizaje de los contenidos basicos del célculo de alumnos de carreras
universitarias de ingenieria es esencial a la hora detectar y tipificar errores y
dificultades de los alumnos. Reorganizar el discurso didactico y pedagogico de cada
curso de formacion es una obligacion si se quiere contar permanente con un

curriculo acorde a las necesidades educativas del entorno inmediato.

A veces se supone que los alumnos fracasan por no llegar con una preparacion
adecuada, no saben algebra, no conocen las propiedades de los numeros, las
caracteristicas de las desigualdades, no saben geometria, etc. Pero los alumnos
pueden tener todos estos conocimientos y fracasar en el estudio del célculo. Los
conocimientos no se apilan unos encima de otros. Un aprendizaje significativo
implica rupturas cognitivas, acomodaciones. La construccion del conocimiento no es

un proceso continuo, surge de desequilibrios, rupturas con conocimientos anteriores.

Los obstaculos que se presentan en el sistema didactico se pueden clasificar de
acuerdo a su origen en obstaculos de origen ontogénico (son los que sobrevienen de
las limitaciones del sujeto), obstaculos de origen didactico (provocados por el sistema
de ensefanza) y obstaculos de origen epistemologico (son aquellos derivados del rol

constitutivo del saber mismo).



Reconocer que los errores pueden deberse a causas epistemologica. El fin de este
documento sera el de aprovechar todo el material que se proporcionara en compafia
de la tutoria del docente y sea la clave del éxito para el correcto aprendizaje. Esta
monografia mas que un medio sera una herramienta de apoyo tecnologico para el
docente y el estudiante dotada de distintos recursos educativos que facilitaran el

aprendizaje en los distintos temas del area.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL.

v' Generalizar los conceptos del calculo diferencial e integral en una variable a
varias variables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

v Estudiar los conceptos fundamentales del Calculo de funciones de varias
variables (diferenciacion e integracion) y los teoremas centrales del Célculo
Vectorial (Teoremas de Green, Gauss y Stokes).

v' Estimular y desarrollar la capacidad de andlisis y de razonamiento l6gico-
deductivo del estudiante.

v/ Capacitar al estudiante para la interpretacién, formulaciéon y solucion de
problemas en las areas relacionadas con su especialidad en las cuales se
haga necesario la aplicacion del Célculo de funciones de varias variables y
del Calculo Vectorial.



3. DESARROLLO DEL TEMA

En la actualidad el calculo se aplica a estudia de problemas de diversas areas de la
actividad humana y de la naturaleza: economia, fisica, ingenieria, etc...(Tomado de

célculo Diferencial, colegio de bachillere).

En la integracion de este con la herramienta Moodle “Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment” (Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a
Objetos y Modular) permite agregar contenidos por parte del docente con relativa
facilidad. Con su entorno gréfico, sencillo e intuitivo que facilita su uso por parte de

alumnos para un mejor aprendizaje.

Los contenidos programaticos del curso se encuentran desarrollados por semanas

con unos diversos recursos de apoyo que le permitiran al estudiante una mejor

facilidad y comprension de los temas que comprende este curso.

Figura 1.En la figura anterior se muestra cOmo estan ubicados los items en la
plataforma Moodle.
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1.1 FUNCIONES ESCALARES DE VARIAS VARIABLES

En el andlisis de los problemas de la clencia y de 1a técnica, 1as cantidades que se
estudian dependen generaimente de dos 0 mas variadles independientes. Por
tanto, necesitamos extender las ideas basicas del ciiculo de funciones de una
variable a funciones de varias variables.

DEFINICION 1: una funcién escalar de dos vanables F(xy) EUR? —
f(xy) R €s una regla de F que asigna a caca punio (x.y) 0e un conjunto
U & R? un dnico nimero rea F(x.y) . El conjunto U se llama dominio de
definicidn de una funcidén Estas funciones también se llaman campos escalares
e dos variables.

de Seviia 1. leccion 4)

Aunque ajar con de dos variables, casi todo lo
que digamos puede extenderse de manera natural a funciones de tres variadles,

es decir, funciones F(x.y.z) Eug R? — f(x.y.z) € RDefinidas en subconjuntos
de (R)* que se llaman campos escalares de lres variables.

EJEMPLO 1.1: [as funciones de varias variables mas simples son los polinomios.
FOuy) =323y =20y  4+3xy + Ty = 2

SOLUCION: Es un polinomio en dos variables de grado
SyF(r.y.z) = 1+ x+y? +xyz + 2%y

Es un polinomio de grado tres en tres variables.
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En el analisis de los problemas de la ciencia y de la técnica, las cantidades que se
i de dos o mas variables independientes. Por

tanto. necesitamos extender las ideas basicas del calcule de funciones de una
variable a funciones de varias variables.

Figura 3. En la figura anterior se muestra como esta conformado el recurso archivo pdf.
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Figura 5. En la figura anterior se muestra la utilizacion del recurso URL para canales
YouTube.

Los recursos de apoyo son una herramienta de aprendizaje para los estudiantes
tales como Documentos, ovas, moocs, videos, con enlaces bien definidos en la

plataforma que faciliten un mejor entendimiento de los contenidos dados.

Asi esta constituido el programa de célculo lll en la plataforma Moodle:



3.1. SEMANA I: FUNCIONES ESCALARES DE VARIAS VARIABLES.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con las funciones

escalares de varias variables, asi como el dominio, rango e imagen de una funcion.

Se calcula el dominio y el rango de funciones de varias variables y se generaliza el

concepto de dominio como un area que se obtiene de la proyeccion de puntos dados.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar al estudiante el enlace a un
documento slideshare de Antonia Argumedo.

Disponible en:http://es.slideshare.net/AntoniaArgomedoCarhu/derivada-parcial-

410796977r



[5] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar al estudiante el enlace a un

documento de la universidad de Sevilla.

Disponible:http:/Mww.matematicaaplicada2.es/data/pdf/1324127433 175598365.pdf

[6] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de “servicio
de apoyo tecnolégico a la docencia”.

Disponible en: http:/mww.matap.uma.es/~svera/temashtml/tl 1multiv.html

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MONGRAFIAS

CALCULOII" donde se explica con ejemplo las funciones de varias variables.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=VVoc-h-D6kc

[8] RECURSO VIDEO: video subido por el canal de YouTube “academatica.com”
donde se explican las funciones de varias variables.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=P8QHsN-dS1s

[9] RECURSO VIDEO: video subido por el canal de YouTube “espol50” donde se
explica la optimizacion de funciones de varias variables (partes 1).

Disponibles en: https://www.youtube.com/watch?v=tKtqg9W 1pYQ



http://www.matematicaaplicada2.es/data/pdf/1324127433_175598365.pdf
http://www.matap.uma.es/~svera/temashtml/t1_1multiv.html
https://www.youtube.com/watch?v=VVoc-h-D6kc
https://www.youtube.com/watch?v=P8QHsN-dS1s
https://www.youtube.com/watch?v=tKtq9W_1pYQ

3.2. SEMANA II: LIMITES Y CONTINUIDAD.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la existencia del
limite de una funcion y su continuidad en cualquier punto. Se define el limite para
funciones de varias variables y se muestra que existen varios caminos para
acercarse a un punto especifico y se define la continuidad en una regién determinada

gue es subconjunto del plano de coordenadas (X, Y).

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento

slideshare de Garcia rodas W.

Disponibles en: http://es.slideshare.net/wgarciarodas/limites-ycontinuidad


http://es.slideshare.net/wgarciarodas/limites-ycontinuidad

[5] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un mooc del portal
académico.

Disponibles:http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/mat

e/calc/calcl/calculo/l procesos infinitos v la nocin del Imite.html

[6] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un mooc de Intef.

Disponibles en: http://sauce.pntic.mec.es/~jpeo0002/Archivos/PDF/T09.pdf

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MONGRAFIAS
CALCULOII" donde se explica con ejemplo los limites y la continuidad.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=-W-bLepfl-0&feature=share

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=-W-bLepfl-0

[8] RECURSO VIDEO: Subido al canal de YouTube “JULIOPROFE” donde se

explica con ejemplo los limites de una funcion y limites al infinito.

Disponibles en: https:/Awww.youtube.com/watch?v=rrbS5I--1Ss

[9] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “EISCampus” donde se
explica con ejemplo el concepto de continuidad.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=o0nyOpZBC8Rk

[10] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”

donde se explica con ejemplo.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=d4nJb51N L4



http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/mate/calc/calc1/calculo/1_procesos_infinitos_y_la_nocin_del_lmite.html
http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/mate/calc/calc1/calculo/1_procesos_infinitos_y_la_nocin_del_lmite.html
http://sauce.pntic.mec.es/~jpeo0002/Archivos/PDF/T09.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=-W-bLepfI-0&feature=share
https://www.youtube.com/watch?v=-W-bLepfI-0
https://www.youtube.com/watch?v=rrbS5l--1Ss
https://www.youtube.com/watch?v=onyOpZBC8Rk
https://www.youtube.com/watch?v=d4nJb51N_L4

3.3. SEMANA llIl: DERIVADAS PARCIALES, DIFERENCIABILIDAD Y
PLANOS TANGENTES.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de hallar
derivadas parciales, la forma de saber si una funcion es diferenciable y la forma de
coémo estan constituidos los planos tangentes. Se definen los conceptos de derivadas

parciales de funciones de dos o mas variables. Ademas se solucionan algunos

ejemplos en donde se calculan derivadas parciales.

Se explica la forma de saber la diferenciabilidad de funciones de varias variables
utilizando los conceptos de derivadas parciales. Se definen dos puntos que son

tangentes a las curvas que se obtienen del corte de planos tangentes.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos Yy bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.



[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
slideshare de servicio de apoyo tecnolégico a la docencia. Disponible

en:http://es.slideshare.net/AntoniaArgomedoCarhu/derivada-parcial-

41079697 ?related=2

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Pedro Algeria en la universidad del pais vasco.

Disponible en: http://mww.e hu.eus/~mtpale zp/libros/03 3.pdf

[6] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de la
universidad de JAEN.

Disponible:http:/Mmww4.ujaen.es/~angelcid/Archivos/Analisis Mat II 09 10/Practicas/

Practica4 Diferenciacion.pdf

[7] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de la
universidad de Alcala de henares.

Disponible:http:/Mww2.uah.es/fsequndo/calcTeleco/esquemas/180-

Diferenciabilidad.pdf

[8] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a la ova de “servicio

de apoyo tecnolégico a la docencia”.


http://es.slideshare.net/AntoniaArgomedoCarhu/derivada-parcial-41079697?related=2
http://es.slideshare.net/AntoniaArgomedoCarhu/derivada-parcial-41079697?related=2
http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/03_3.pdf
http://www4.ujaen.es/~angelcid/Archivos/Analisis_Mat_II_09_10/Practicas/Practica4_Diferenciacion.pdf
http://www4.ujaen.es/~angelcid/Archivos/Analisis_Mat_II_09_10/Practicas/Practica4_Diferenciacion.pdf
http://www2.uah.es/fsegundo/calcTeleco/esquemas/180-Diferenciabilidad.pdf
http://www2.uah.es/fsegundo/calcTeleco/esquemas/180-Diferenciabilidad.pdf

Disponible en: http:/mww.matap.uma.es/~svera/probres/pr3/pr3 1.htm#derivadas

[9] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a la ova de “servicio
de apoyo tecnolégico a la docencia”.

Disponible en: http:/mww.matap.uma.es/~svera/probres/pr3/pr3a2.html#tangente

[10] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MONGRAFIAS
CALCULOII" donde se explican las derivadas parciales.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=0biBIvyG-qY

[11] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”
donde se explica con ejemplo las derivadas parciales, la diferenciabilidad y planos
tangentes.

Disponibles:https://mwww.youtube.com/watch?v=bKGCity6dr8&index=25&list=PL7855

6CF32ABD3C44

Disponibles:https://mwww.youtube.com/watch?v=MiHpezNEI Q&index=27&list=PL785
56CF32ABD3C44

[12] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “JULIOPROFE” donde se
explica con ejemplo las derivadas parciales.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=tb00qQB Ym48

Estos recursos URL descritos anteriormente serviran de complemento de cada tema

para un mejor entendimiento en el aprendizaje del estudiante.


http://www.matap.uma.es/~svera/probres/pr3/pr3_1.html#derivadas
http://www.matap.uma.es/~svera/probres/pr3/pr3a2.html#tangente
https://www.youtube.com/watch?v=0biBIvyG-qY
https://www.youtube.com/watch?v=bKGCity6dr8&index=25&list=PL78556CF32ABD3C44
https://www.youtube.com/watch?v=bKGCity6dr8&index=25&list=PL78556CF32ABD3C44
https://www.youtube.com/watch?v=MiHpezNEl_Q&index=27&list=PL78556CF32ABD3C44
https://www.youtube.com/watch?v=MiHpezNEl_Q&index=27&list=PL78556CF32ABD3C44
https://www.youtube.com/watch?v=tb00qQBYm48

3.4. SEMANA IV: REGLA DE LA CADENA.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de utilizar
la regla de la cadena en cada caso. Se hace una generalizacién de cada caso de la
regla de la cadena que dependen de varios parametros. Se ilustran ejemplos de

cada caso de regla de la cadena para una funcién de varias variables.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos Yy bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento
slideshare de Torres D. de la universidad de técnica particular de Loja. Disponible en:

http://es.slideshare.net/videoconferencias/calculo-i-la-regla-de-la-cadena



http://es.slideshare.net/videoconferencias/calculo-i-la-regla-de-la-cadena

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Ros F. de la universidad de Sevilla.

En:http://www.matematicaaplicada?.es/data/pdf/1326204974 861667491 .pdf

[6] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un mooc de portal
académico de la universidad nacional autbnoma de México.

Disponible:http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/mate/

calc/calcl/calculo/U3 Cadena.pdf

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube ‘MONOGRAFIAS
CALCULOQII donde se explican las derivadas parciales.

Disponible en: https://Amww.youtube.com/watch?v=0QZpgc8RVIyA

[8] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”

donde se explican las derivadas parciales.

Disponible:https://mwww.youtube.com/watch?v=sSJZHJImdnA&list=PL 78556 CF32ABD

3C44&index=31

[9] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “JULIOPROFE” donde se
explica con ejemplos la regla de la cadena.

Disponible:https://mwww.youtube.com/watch?v=459E40OHFK -

Y&list=PLECEF5D37F414A8A5&index=35



http://www.matematicaaplicada2.es/data/pdf/1326204974_861667491.pdf
http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/mate/calc/calc1/calculo/U3_Cadena.pdf
http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/mate/calc/calc1/calculo/U3_Cadena.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=QZpqc8RvIyA
https://www.youtube.com/watch?v=sSJZHJlmdnA&list=PL78556CF32ABD3C44&index=31
https://www.youtube.com/watch?v=sSJZHJlmdnA&list=PL78556CF32ABD3C44&index=31
https://www.youtube.com/watch?v=459E4OHFK-Y&list=PLECEF5D37F414A8A5&index=35
https://www.youtube.com/watch?v=459E4OHFK-Y&list=PLECEF5D37F414A8A5&index=35

3.5. SEMANA V: LAS DERIVADAS DIRECCIONALESY EL VECTOR

GRADIENTE, DERIVADAS PARCIALES DE ORDEN SUPERIOR.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de hallar la
derivada direccional y el vector gradiente de una funcion, asi como las derivadas de
orden superior. Se explica cdmo calcular la derivada direccional de una funcién en la
direccion de un vector utilizando las derivadas parciales. Se da la definicién de vector
gradiente que opera sobre la funcion de varias variables y se definen las derivadas
parciales de segundo orden y se ilustran ejemplos de los diferentes temas de esta

semana.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar los enlaces a un documento de
la universidad de salamanca.

Disponible:http://electricidad.usal.es/Principal/Circuitos/Comentarios/Temas/Concept

oGradiente.pdf

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar los enlaces a un mooc del
portal de matematicas de la universidad autbnoma metropolitana.

Disponible:http://canek.uam.mx/index.php?secc=2&tema=41&cont=144&subtema=14

4

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MONGRAFIAS
CALCULOII donde se explica con ejemplo la forma de hallar la derivada direccional
y las de orden superior.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=_gE TOXMQEMs

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=Lwz8yaPK7ClI

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATCA.COM”
donde se explica con ejemplos la derivada direccional y el vector gradiente ademas
de las derivadas parciales de orden superior.

Disponible en: https:/mww.youtube.com/watch?v=0DJwT-KE-11



http://electricidad.usal.es/Principal/Circuitos/Comentarios/Temas/ConceptoGradiente.pdf
http://electricidad.usal.es/Principal/Circuitos/Comentarios/Temas/ConceptoGradiente.pdf
http://canek.uam.mx/index.php?secc=2&tema=41&cont=144&subtema=144
http://canek.uam.mx/index.php?secc=2&tema=41&cont=144&subtema=144
https://www.youtube.com/watch?v=_qETQXMQEMs
https://www.youtube.com/watch?v=Lwz8yaPK7CI
https://www.youtube.com/watch?v=0DJwT-kE-1I

3.6. SEMANA VI: VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE UNA FUNCION DE
VARIAS VARIABLES, MULTIPLICADORES DE LAGRANGE.

El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de

determinar los valores maximos y minimos, asi mismo como utilizar los

multiplicadores de LaGrange para hallar los maximos y minimos de una funcién.

Se muestra la definicion de maximos y minimos de funciones de varias variables, se
realizan ejemplos utilizando las definiciones dadas que se enuncia en esta semana
mediante el calculo de los puntos criticos. Se utilizan los Multiplicadores de
LaGrange para resolver problemas de Maximos y Minimos. Se ilustran ejemplos

practicos.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Haro G. de la universidad de pompeu Fabras.

Disponible en: http://www.dtic.upf.edu/~gharo/anum/apunts/hessian.pdf

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de zona

matematica disponible en: http://bjglez.webs.ull.es/

[6] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova del portal
de matematica de la universidad autbnoma metropolitana  disponible

en:http://canek.uam.mx/index.php?secc=2&tema=13&cont=148&subtema=148

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”

donde se explican Los valores maximos y minimos y los multiplicadores de

LaGrange, disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=TztJWx{7mgw

[8] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “JULIOPROFE” donde se
explican Los valores maximos y minimos y los multiplicadores de LaGrange,

disponible en: https://www.yo utube.com/watch?v=dVBWSsob7h8

[9] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MATHE2ME” donde se

explican los valores maximo y minimos.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=B1lmJbvTwhm4


http://www.dtic.upf.edu/~gharo/anum/apunts/hessian.pdf
http://bjglez.webs.ull.es/
http://canek.uam.mx/index.php?secc=2&tema=13&cont=148&subtema=148
https://www.youtube.com/watch?v=TztJWxj7mgw
https://www.youtube.com/watch?v=dVBWSsob7h8
https://www.youtube.com/watch?v=B1mJbvTwhm4

3.7. SEMANA VII: INTEGRALES DOBLES SOBRE RECTANGULOS,
INTEGRALES ITERADAS.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de evaluar
las integrales dobles y la forma de calcular la integral iterada. Se ilustra la definicion
de integrales doble sobre rectangulos que representa el area de un rectangulo y se

resuelven varios ejemplos. Se ilustra la definicion de integral iterada utilizada para

solucionar integrales dobles y se resuelve varios ejemplos.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma:

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a documento de

Marrero I. de la universidad de la laguna.



Disponible:https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/3952/mod_resource/content/

O/temal/l-irctg.pdf

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a documento de

Pedro Algeria de la universidad del pais vasco.

Disponible en: http://www.e hu.eus/~mtpalezp/libros/04 5.pdf

[6] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a documento de
Catsigeras E. del instituto de matematicas y estadisticas.

Disponible:http://imerl.fing.edu.uy/calculo2/archivos/NotasTeorico/IntegralesDobles2.

pdf

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICAPLUS”
donde se explica con ejemplos las integrales dobles sobre rectangulos, disponible

en: https://mww.youtube.com/watch?v=alHGP cVhx4

[8] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “HERNAN.QUIROZ” donde
se explican con ejemplos las integrales iterada.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=9sGai4CZS9I



https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/3952/mod_resource/content/0/tema1/1-irctg.pdf
https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/3952/mod_resource/content/0/tema1/1-irctg.pdf
http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/04_5.pdf
http://imerl.fing.edu.uy/calculo2/archivos/NotasTeorico/IntegralesDobles2.pdf
http://imerl.fing.edu.uy/calculo2/archivos/NotasTeorico/IntegralesDobles2.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=aIHGP_cVhx4
https://www.youtube.com/watch?v=9sGai4CZS9I

3.8. SEMANA VIII: INTEGRALES DOBLES SOBRE REGIONES

GENERALES, INTEGRALES DOBLES SOBRE COORDENADAS
POLARES.

El contenido de esta semana comprende lo relacionado con la forma de evaluar las

integrales doble sobre regiones generales y la forma como evaluar las integrales

dobles dada cambiando a coordenadas polares. Se ilustra la forma de calcular

integrales dobles sobre un area general. Para eso se definen areas de diferentes

tipos y se muestra la definicion que permite realizar dichos calculos. Se ilustra la

definicién de integrales doble sobre coordenadas polares y se describe como se

utiliza una region de integracion descrita.

DESCRIPCION DE LOS RECURSQOS

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos Y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual se podra visualizar y descargar para una mejor comprension del
mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios

propuestos en clases, los recursos de apoyo y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Pedro Algeria de la universidad del pais vasco.

Disponible en: http://www.e hu.eus/~mtpalezp/libros/05 2.pdf

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
matematicas interactivas.

Disponible:http://files.matematicainteractiva.webnode.es/200000092-

b7bd0Ob7e38/INTEGRALES%20DOBLES%20EN%20COORDENADAS%20POLARE

S.pdf

[5] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de vida en

el espiritu.com disponible en: http://vidaenelespiritu.com/

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATCA.COM”
donde se explican las integrales dobles sobre regiones generales y las integrales
dobles sobre coordenadas polares.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=b 5LK5700xY

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MONGRAFIAS
CALCULOII donde se explican las integrales dobles sobre regiones generales y las
integrales dobles sobre coordenadas polares.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=k925t7 nx0aM

Disponible en: https://mwww.yo utube.com/watch?v=xh2xtYfnVTg



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/05_2.pdf
http://files.matematicainteractiva.webnode.es/200000092-b7bd0b7e38/INTEGRALES%20DOBLES%20EN%20COORDENADAS%20POLARES.pdf
http://files.matematicainteractiva.webnode.es/200000092-b7bd0b7e38/INTEGRALES%20DOBLES%20EN%20COORDENADAS%20POLARES.pdf
http://files.matematicainteractiva.webnode.es/200000092-b7bd0b7e38/INTEGRALES%20DOBLES%20EN%20COORDENADAS%20POLARES.pdf
http://vidaenelespiritu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=b_5LK57O0xY
https://www.youtube.com/watch?v=k925t7nx0aM
https://www.youtube.com/watch?v=xh2xtYfnVTg

3.9. SEMANA IX: APLICACIONES DE LAS INTEGRALES DOBLES,
INTEGRALES TRIPLES.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con las diferentes
aplicaciones donde se aplican las integrales dobles y La forma de evaluar las
integrales triples. Se definen las diferentes aplicaciones de las integrales dobles tanto

fisicas como geométricas y se realizan ejemplos ilustrativos.

Se define la integral triple y se ilustra la resolucion de la misma. Se realizan ejemplos

gue ilustran el método.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Pedro Algeria de la universidad del pais vasco.

Disponible en: http:/Mmww.e hu.eus/~mtpalezp/libros/05 4.pdf.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de vida en

el espiritu.com disponible en: http://vidaenelespiritu.com/

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde
se explican con ejercicios las aplicaciones de las integrales doble y las integrales
triples.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=ySfYo4wxYoM

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “HERNAN PUENTES”
donde se explican con ejercicios las aplicaciones de las integrales doble y las
integrales triples.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=xOsGfaACbNQ

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “PLATAFORMA
EDUCATIVA” donde se explican con ejercicios las aplicaciones de las integrales

doble y las integrales triple.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=eimPZt760OfE


http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/05_4.pdf
http://vidaenelespiritu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=ySfYo4wxYoM
https://www.youtube.com/user/PlataformaUTP
https://www.youtube.com/watch?v=xOsGfaACbNQ
https://www.youtube.com/watch?v=eimPZt76OfE

3.10. SEMANA X: COORDENADAS CILINDRICAS Y ESFERICAS,
INTEGRALES TRIPLES EN COORDENADAS CILINDRICAS Y
ESFERICAS, CAMBIO DE VARIABLES DE LAS INTEGRALES
MULTIPLES.

El contenido de esta semana se define las coordenadas cilindricas y esféricas y se

ilustra su utilidad en un espacio tridimensional con la resolucién de ejemplos.

Se define la forma de como hacer el cambio de variables de as integrales mdltiples y
se lustra la forma de como pasar de un plano (X, y, z) a un plano (u, v, w) con

ejemplos muy bien explicados.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de open

course ware disponible en: http://ocw.unican.es/ciencias-experimentales/

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”
donde se explican las coordenadas cilindricas y esféricas, la implementacion de las
integrales triples en estas y el cambio de variables en las integrales mudltiples.

Disponibles:https://www.youtube.com/watch?v=zJGS3ekkeKo&list=PLAFn9g BCao8I

qd7m9xqvztheclA7DxXh

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “‘HERNAN PUENTES”
donde se explican las coordenadas cilindricas y esféricas, la implementacion de las

integrales triples en estas y el cambio de variables en las integrales mudltiples.

Disponibles en: https://www.youtube.com/watch?v=WONiGCpvCPs

Disponibles en: https://www.youtube.com/watch?v=RuAy6tQ0zcc

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “UNNERSIDAD
POLITECNICA DE VALENCIA” donde se explican las coordenadas cilindricas y
esféricas, la implementacion de las integrales triples en estas y el cambio de

variables en las integrales mdltiples.

Disponibles en: https://www.youtube.com/watch?v=Q9MKZGMrngw



http://ocw.unican.es/ciencias-experimentales/
https://www.youtube.com/watch?v=zJGS3ekkeKo&list=PLAFn9q_BCao8lqd7m9xqvzthecIA7DxXh
https://www.youtube.com/watch?v=zJGS3ekkeKo&list=PLAFn9q_BCao8lqd7m9xqvzthecIA7DxXh
https://www.youtube.com/watch?v=W0NiGCpvCPs
https://www.youtube.com/watch?v=RuAy6tQ0zcc
https://www.youtube.com/watch?v=Q9MKZGMrngw

3.11. SEMANA XI: FUNCIONES VECTORIALESY CURVASEN EL
ESPACIO, DERIVADAS E INTEGRALES DE FUNCIONES
VECTORIALES.

El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de hallar el
dominio, la derivada vy la integral de una funcién vectorial. Se ilustra la definicion de
las funciones vectoriales (limite, continuidad, integracion y derivacién), para
representar curvas en planos o en el espacio por medio de una funcion vectorial. Se

muestran ejemplos bien explicados para un mejor entendimiento.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo Y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace un documento de
Pedro Algeria de la universidad de paisa vasco.

Disponible en: http://Amww.e hu.eus/~mtpalezp/mundo/ana2/curvas.pdf

[5] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de vida en

el espiritu.com disponible en: http://vidaenelespiritu.com/

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”
donde se explica la forma de hallar el dominio, la derivada y la integral de una

funcién vectorial.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=mspaFU3pOKI

Disponible en: https:/mww.youtube.com/watch?v=4g4ztHiL cE

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “PROFE JIMMI" donde se
explica la forma de hallar el dominio, la derivada y la integral de una funcidn

vectorial, disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=sHssV9JWJ-E

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “HERMES MADERA”
donde se explica la forma de hallar el dominio, la derivada y la integral de una

funcién vectorial.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch? v=pmogjA Avn4



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/mundo/ana2/curvas.pdf
http://vidaenelespiritu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=mspaFU3pOKI
https://www.youtube.com/watch?v=4q4ztHiL_cE
https://www.youtube.com/watch?v=sHssV9JWJ-E
https://www.youtube.com/watch?v=pmoqjA_Avn4

3.12. SEMANA XlI: LONGITUD DE ARCO, CAMPOS VECTORIALES.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de hallar la
longitud de arco de una curva y la forma de hallar el campo vectorial. Se define la
longitud de arco de una curva plana entre dos valores de parametros definidos y
ademas se define la longitud de arco en una curva en espacio con ejemplos

ilustrativos bien redactados.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Pedro Algeria de la universidad del pais vaco.

Disponible en. http://mww.e hu.eus/~mtpale zp/libros/06 3.pdf



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/06_3.pdf

[5] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de la
universidad de Carabobo.

Disponible en: http:/Amww.ing.uc.edu.ve/~amejias/inicio.htm

[6] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de vida en

el espiritu.com disponible en: http://vidaenelespiritu.com/.

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde
se explica la forma de hallar la longitud de arco de una curva y la forma de hallar el

campo vectorial.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=ePj1prmEYrY

[8] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “THEZOMBIESTUDENT”
donde se explica con la forma de hallar la longitud de arco de una curva y la forma de

hallar el campo vectorial.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=pvULhUb-E

[9] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “VVUNEFA” donde se
explica con la forma de hallar la longitud de arco de una curva y la forma de hallar el

campo vectorial., disponible: https://mwww.youtube.com/watch?v=nf5|4d6NOhU



http://www.ing.uc.edu.ve/~amejias/inicio.htm
http://vidaenelespiritu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=ePj1prmEYrY
https://www.youtube.com/watch?v=pvULhUb-E
https://www.youtube.com/watch?v=nf5l4d6N0hU

3.13. SEMANA XIlI: INTEGRALES DE LINEA, EL TEOREMA
FUNDAMENTAL DE INTEGRALES DE LINEA.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de hallar la
integral de linea y la forma de aplicar el teorema fundamental de acuerdo al caso
concerniente. Se ilustra la definicion de las integrales de linea sobre curvas en el
espacio de forma general de manera parecida como las integrales para curvas
planas.se realizan ejemplos ilustrativos demostrando las definiciones. Se ilustra la
forma como el teorema fundamental de integrales de linea puede evaluar la integral
de linea de un campo conservativo con solo conocer el valor de (F) en los extremos

definidos. Con ejemplos se demuestra este teorema.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.



[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a documentos de
Pedro Algeria de la universidad del pais vasco.

Disponible en: http://www.e hu.eus/~mtpalezp/libros/06 4.pdf

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de vida en

el espiritu.com disponible en: http://vidaenelespiritu.com/

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde
se explican la forma de hallar la integral de linea y la forma de aplicar el teorema de

acuerdo al caso disponible: https://mwww.youtube.com/watch? v=WBbk9kOFGm8

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube ‘MATEMATICAS Lii”
donde se explica la forma de hallar la integral de linea y la forma de aplicar el

teorema de acuerdo al caso.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=pyUJvyw7alg

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA.COM”
donde se explica la forma de hallar la integral de linea y la forma de aplicar el

teorema de acuerdo al caso concerniente.

Disponible:https://imww.youtube.com/watch?v=qjsofeulrr4&list=plafn9q bcao szighw

fiylxpnnoao97ez



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/06_4.pdf
http://vidaenelespiritu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=WBbk9kOFGm8
https://www.youtube.com/watch?v=pyUJvyw7alg
https://www.youtube.com/watch?v=QjsoFEU1rR4&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez
https://www.youtube.com/watch?v=QjsoFEU1rR4&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez

3.14. SEMANA XIV: TEOREMA DE GREEN.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de aplicar
el teorema de Green. Se define el teorema y se explica su utilidad y la relacion que
establece entre una integral de linea y una curva cerrada y una integral doble sobre
una regién acotada plana. Se demuestra este teorema para el caso especial del tipo

de regiones con ejemplos ilustrativos.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos Yy bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Pedro Algeria de la universidad del pais vasco.

Disponible en: http://mwww.e hu.eus/~mtpalezp/libros/07 1.pdf



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/07_1.pdf

[5] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Mejias A. de la universidad de Carabobo.

Disponible en: http:/Amww.ing.uc.edu.ve/~amejias/inicio.htm

[6] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de vida en

el espiritu.com disponible en: http://vidaenelespiritu.com/

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde

se explican lo relacionado con la forma de aplicar el teorema de Green.

Disponible:https://mww.youtube.com/watch?v=Fgn5jsOgWRM&list=PLAFn9g BCao

SZiGhwfly1XpNNOA097ez&index=16

Disponible:https:/Amww.youtube.com/watch?v=6USuC58PvdM&index=17&list=PLAFn
9g BCao SZiGhwflyl1 XpNNOAo

Disponible:https://imww.youtube.com/watch?v=KTrO CYnsCw&index=18&list=PLAFn
9g BCao_ SZiGhwflyl1 XpNNOA097ez

[8] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MATEMATICAS Lii"
donde se explican lo relacionado con la forma de aplicar el teorema de Green.,

disponible en: https:/AMww.youtube.com/watch?v=ND npkx50|Cc

Estos recursos URL descritos anteriormente servirdn de complemento de cada tema

para un mejor entendimiento en el aprendizaje del estudiante


http://www.ing.uc.edu.ve/~amejias/inicio.htm
http://vidaenelespiritu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=Fqn5js0gWRM&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=16
https://www.youtube.com/watch?v=Fqn5js0gWRM&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=16
https://www.youtube.com/watch?v=6USuC58PvdM&index=17&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo
https://www.youtube.com/watch?v=6USuC58PvdM&index=17&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo
https://www.youtube.com/watch?v=KTrO_CYnsCw&index=18&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez
https://www.youtube.com/watch?v=KTrO_CYnsCw&index=18&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez
https://www.youtube.com/watch?v=NDnpkx50jCc

3.15. SEMANA XV: SUPERFICIES PARAMETRICAS, AREA DE
SUPERFICIE.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma como se
identifica una superficie paramétrica y la forma de determinar el area de esta en cada
caso. Se define el concepto de superficies paramétricas y se identifican algunas
superficies tipicas como la esfera, el paraboloide, eliptico, etc... Con ejemplos muy
bien ilustrados. Se ilustra la demostracion de como hallar el area de superficie dada
con ejemplos bien explicados paso a paso a partir de una ecuacién paramétrica de

una superficie y mediante una integral doble.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Arteaga J. de la universidad de los andes. Disponible en

‘http://matematicas.uniandes.edu.co/~jarteaga/coord-calvec/material/capl-

superficies.pdf

[5] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a una ova de open

course ware disponible en: http://ocw.unican.es/ciencias-experimentales/

[6] RECURSO VIDEOQO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde
se explica lo relacionado con la forma como se identifica una superficie y la forma de

determinar el area en cada caso.

Disponiblehttps://imww.youtube.com/watch?v=8|gfK|OGIZg&list=PLAFNn9q BCao SZi

Ghwifly1XpNNOA097ez&index=25

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICAPLUS”
donde se explica lo relacionado con la forma como se identifica una superficie y la

forma de determinar el area en cada caso.

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=6WJ-mTdgKYw

[8] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “GABRIEL FERNANDEZ”
donde se explica lo relacionado con la forma como se identifica una superficie y la

forma de determinar el area en cada caso.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=4gswS|DIH7Y



http://matematicas.uniandes.edu.co/~jarteaga/coord-calvec/material/cap1-superficies.pdf
http://matematicas.uniandes.edu.co/~jarteaga/coord-calvec/material/cap1-superficies.pdf
http://ocw.unican.es/ciencias-experimentales/
https://www.youtube.com/watch?v=8jqfKjOGIZg&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=8jqfKjOGIZg&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=6WJ-mTdgKYw
https://www.youtube.com/watch?v=4gswSjDlH7Y

3.16. SEMANA XVI: INTEGRALES DE SUPERFICIE.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de evaluar

la integral de superficie dada.

Se ilustra la definicion de la Integral de Superficie semejante a como se definen las
Integrales de Linea a partir de una superficie paramétrica y se muestra en términos
de una integral doble sobre una region dada que es la proyeccion de la superficie
paramétrica sobre el plano (x, y). Como su nombre lo dice “integrales de superficies”
el area de integracion es una superficie a diferencia de la integral de linea que es una

curva. Esto se demostrar con ejemplos ilustrados.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.



[4] RECURSO URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de

Pedro Algeria de la universidad del pais vaco.

Disponible en: http:/mww.ehu.eus/~mtpalezp/libros/06 5.pdf

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde

se explica lo relacionado con la forma de evaluar la superficie dada.

Disponible:https://Amww.youtube.com/watch?v=x1tPgXS5R78&list=PLAFn9g BCao S

ZiGhwily1 XpNNOA097ez&index=27

Disponible:https://mww.youtube.com/watch?v=5]NJVpxs10U&list=PLAFn9g BCao S

ZiGhwflyLXpNNOA097ez&index=28

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube
“KHANACADEMYESPANOL” donde se explica lo relacionado con la forma de

evaluar la superficie dada.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=81CvZtHym c

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=J QNI2scHijU

Estos recursos URL descritos anteriormente servirdn de complemento de cada tema

para un mejor entendimiento en el aprendizaje del estudiante.


http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/06_5.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=x1tPgXS5R78&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=x1tPgXS5R78&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=5jNJVpxs10U&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=28
https://www.youtube.com/watch?v=5jNJVpxs10U&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=28
https://www.youtube.com/watch?v=81CvZtHym_c
https://www.youtube.com/watch?v=JQNl2scHijU

3.17. SEMANA XVII: EL ROTACIONAL DE UN CAMPO VECTORIAL,
TEOREMA DE STOKES.
El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la de determinar el

rotacional de un campo vectorial y la forma de utilizar el teorema de Stokes.

Se ilustra la demostracion de la definicién del rotacional de un campo vectorial para

saber si un campo es conservativo 0 no.

Para obtener el rotacional completo deben calcularse tres limite, considerando tres

curvas situadas en los planos perpendiculares.

Se ilustra el teorema de Stokes para calcular el rotacional de un campo vectorial, se

demuestra con ejemplos demostrativos que se encuentran en este contenido.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor

comprension del mismo.

Este documento podemos encontrar el contenido del tema, ejercicios propuestos en

clases, los diferentes recursos de apoyo Yy la bibliografia.



[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de
Pedro Algeria de la universidad del pais vasco.

Disponible en: http://www.e hu.eus/~mtpalezp/libros/07 2.pdf

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde
se explica lo relacionado con la de determinar el rotacional de un campo vectorial y la
forma de utilizar el teorema de Stokes.

Disponible:https://imww.youtube.com/watch?v=J5ixUmioRyM&list=PLAFn9gq BCao S

ZiGhwily1 XpNNOA097ez&index=32

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “‘MATEMATICAS Lii"
donde se explica lo relacionado con la de determinar el rotacional de un campo
vectorial y la forma de utilizar el teorema de Stokes.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=bAh-wF9JIBI

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “PIZARRONES DE
ELEONORA” donde se explica lo relacionado con la de determinar el rotacional de
un campo vectorial y la forma de utilizar el teorema de Stokes.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=TxMJILeorAU



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/07_2.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=J5ixUmioRyM&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=J5ixUmioRyM&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=bAh-wF9JIBI
https://www.youtube.com/watch?v=TxMJILeorAU

3.18. SEMANA XVIII: EL DIVERGENTE DE UN CAMPO VECTORIAL,
TEOREMA DE LA DIVERGENCIA DE GAUSS.

El contenido de esta semana comprende todo lo relacionado con la forma de

determinar la divergencia de un campo vectorial y la forma de utilizar el teorema de

gauss para calcular integrales de superficies. Se ilustra como el teorema de la

divergencia expresa a una integral de superficie de un campo vectorial en términos

de una integral triple sobre un volumen encerrado por la superficie de integracion.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

Constituido de la siguiente forma.

[1] RECURSO “LIBRO MOODLE”: En este se encuentra el contenido del tema
(objetivos, desarrollo, ejercicios propuestos, recursos y bibliografia) en el formato que

este recurso lo permite construir.

[2] RECURSO ARCHIVO: Este recurso permite subir una copia del documento en
formato PDF el cual el estudiante lo podra visualizar y descargar para una mejor
comprension del mismo. Este documento podemos encontrar el contenido del tema,

ejercicios propuestos en clases, los diferentes recursos de apoyo y la bibliografia.

[3] RECURSO TALLER: En este recurso el estudiante podra visualizar un taller con

ejercicios propuestos para un mejor afianzamiento en el tema de la semana.

[4] RECURSOS URL: Este recurso permite visualizar el enlace a un documento de

pedro Algeria de la universidad del pais vasco.



Disponible en: http:/mww.e hu.eus/~mtpalezp/libros/07 3.pdf

[5] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “ACADEMATICA” donde
se explica lo relacionado con la forma de determinar la divergencia de un campo
vectorial y la forma de utilizar el teorema de gauss para calcular integrales de

superficies.Disponible:https:/Mmww.youtube.com/watch?v=Lsj0Yy2zbeE&index=33&lis

t=PLAFN9g BCao SZiGhwflyl1XpNNOA097ez

[6] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “LASMATEMATICAS.ES”
donde se explica la forma de determinar la divergencia de un campo vectorial y la

forma de utilizar el teorema de gauss para calcular integrales de superficies.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=-Y07Kdth23s

Disponible en: https://mww.youtube.com/watch?v=L8 Q7BvHuUDhQ

[7] RECURSO VIDEO: video subido al canal de YouTube “MATEMAICAS Lii” donde
se explica la forma de determinar la divergencia de un campo vectorial y la forma de

utilizar el teorema de gauss para calcular integrales de superficies.

Disponible en: https://mwww.youtube.com/watch?v=z|G sqgQ59H8



http://www.ehu.eus/~mtpalezp/libros/07_3.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Lsj0Yy2zbeE&index=33&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez
https://www.youtube.com/watch?v=Lsj0Yy2zbeE&index=33&list=PLAFn9q_BCao_SZiGhwfIy1XpNNOAo97ez
https://www.youtube.com/watch?v=-Y07Kdth23s
https://www.youtube.com/watch?v=L8Q7BvHuDhQ
https://www.youtube.com/watch?v=zjG_sgQ59H8

4. CONCLUSION

Los métodos educativos estan en una constante evolucion debido al crecimiento de
las sociedades, los entes educativos tienen que actualizarse en cuanto crecen las
civilizaciones. Las nuevas tecnologias en educacién ofrecen una serie de recursos
gue van de acorde a las necesidades actuales de la poblacion.

La utilizacion de las plataformas virtuales que son parte de las nuevas tecnologias
educativas estan contribuyendo hoy en dia en una actualizacién en la educacion ya
gue son ayudas para el docente y para los mismos estudiantes y que permiten la
ejecucién de varias aplicaciones en un mismo entorno.

La realizaciéon y desarrollo de la monografia del curso de célculo Il para la
universidad de cérdoba muestra que el escenario que ofrece la plataforma Moodle es
el adecuado para el buen funcionamiento cognitivo de los estudiantes de la facultad
de ingenieria de sistemas y de cualquier otra facultad, los recursos que se utilizan
proporcionan una mejor comprension de los contenidos programaticos del curso,
esto con lleva a una buena preparaciébn y a la construccion de excelentes
profesionales.

De lo dicho anteriormente podemos decir que la realizacion de ese tipo de
escenarios educativos mejoran la calidad de la educacién no solo en nuestra
universidad también a nivel nacional e internacional y que se estan convirtiendo en el

futuro de las actividades educativas.
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