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La responsabilidad ética, legal y cientifica de laisleas, conceptos y resultados del

proyecto, serdn responsabilidad de los autores.

Articulo 61, acuerdo N 093 del 26 de noviembre de 2002 del consejo superior.
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1. INTRODUCCION

El sector del gas natural en Colombia ha sido un motor de crecimiento econdémico, de
desarrollo social, y le ha permitido al pais estabilizar y diversificar su produccion de energia
(Naturgas 2018 Las actividades de exploracién, explotacién y produccion de gas natural
implican la generacion de residwsgidos, liquidos y peligrosgmrlo que se debe garantizar

Ssu manejo y aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final adecuados.

El Bloque La Crecientede la compaiiia rbntera Energy CorpSucursal Colombiaes
generador deesiduos solidogprovenientes de cada uno de los procegpgs implica la
explotacion y produccion de gas natural,xggstion internde residuos solidose puede
mejorarde acuerda loqueestablece la compafiia a nivel nacional esstindar de &tidn
Integral deResiduos Sdlidoy Residuos Peligrospya que el personal propio y contratista
presenta falencias para realizar una correcta separacion de los rggydimgue efeciclaje

es minimg casi nulo en comparacién con la cantidad de residuos contaminados que se

entregan a la empresa encargada ges$sion externa de 1os mismos.

La empresa obtuvo Licencia Ambiental Glohmbrgada por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientale§ ANLA y aprobacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA),
mediante la Resolucién 1175 del 3 de Julio de 2007, y modifipar las resoluciones; 153

de 2012 y 1203 de 2016. Si bien la empresa cuenta con un PMA donde se indican acciones
encaminadas al manejo de residuos solidos, no se cuenta con un Plan deliGegtaide

Residuos Solidos (PGIRS), que oriente el mamgggral de estos residuos, por consiguiente

12



se hace necesario contar con este instrumento de gestion que permita minimizar los impactos

ambientales asociados al manejo de residuos solidos.

Como primerdase para el desarrollo del trabagerealiz6 undiagnésticqoara identificar el
manejoactualde los residuos sélids, tomando como referenta normatividad ambiental
vigente Con base a losesultads obtenidogle dicho diagndstico se definiertineas de

accioénpara corregir y mejorar todas fasenciasqueencontradas.

13



2. INFORMACION DE LA E MPRESA

2.1. Presentacion

$& FRONTERA

ENERGY

AVANZAR ES EL CAMINO

Frontera Energy Corp. es una compafia publica canadiense dedicada a la exploracién y
produccién de gas natural y petroleo, con operes@nfocadas en LatinoamériEaontera

Energy Corp. 2018).
2.2. Resefia Historica

La Compaifiia tiene una cartera diversificada de@stton intereses en mas de 406dBes

de exploraciéon y produccion €dolombig Per( Ecuadory Guyana La estrategia de la
Compafia se centra en el crecimiento sostenible de la produccion y las résentasa

esta comprometida a realizar negocios de manera segura, de una manera social y
ambientalmente responsahbl@s acciones ordinarias de Fronteraizzot en la Bolsa de

Valores de Toronto con el simbolo "FEFtontera Energy Corp. 2019b)

14
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Imagen 1. Paises donde Frontera Energy Corp. tiene activos.
Fuente: Frontera Energy Corp. 2019b

2.3. Visibn Empresarial

La vision deFrontera Energy es ser una empresa disciplirdalbajo costo y eficiente, que

ofrece un crecimiento sostenible y estable para sus accionistas. Una compafiia que valora las
relaciones que construye con sus grupos de interés. Frontera Energy se enfdaara en
produccién sostenible a través de la perforacion de desarrollo y el crecimiento a través de la

exploracion de bajo riesdérontera Energy Corp. 2040

2.4. Descripcion del Campo La Creciente

El Campo LaCreciente hace parte de los 36dies activos colos que cuenta la compafiia
en Colonbia (Frontera Energy Corp. 2099 Dedicado a laoperaciones de explotaciéon y
produccion de gas natural, cuenta aom extension de 10.8Q743 Hectareas y esta

localizado en el noreste del pais, en la Region Caeb€alombia, en los municipios de

15



Sincé, San Pedro, Buenavista, Los Palmitos y Ovejas en el departade Sucré-rontera

Energy Corp. 2019d
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Imagen 2. Area del proyecte Bloque La Creciente.
Fuente: MCS Consultora y Monitoreo Ambiental S.A.2015

El area total autorizada por la ANLA para la construccion y montaje de las Facilidades de

Produccién La Creciente tiene una extension de 15,13 Hect&#tkasea actualmente

construida ocupa una extensiéon de 2,8 Hectareas. Este predio esta ubicado en jurisdiccion

del

muni ci pio de San Pedro; ¢

on coordenadas

Bajo La Alegriagen elKildmetro 45,5 sobre la via que dénSelejo conduce a la poblacion

de San Pedro, la cual dista a Bibmetros Km) del punto de entrada a las instalaciones

(Frontera Energy Corp. 20dp
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2.4.1. Facilidades de Produccién La Creciente

Las Facilidades de Produccion del Campo La Crecientdb&sicamente una estacion de
recoleccion, tratamiento (deshidratacion) y despacho de gas habilitada para manejar 100
MMSCFD (Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia). Adicionalmente, cuenta con un
gasoducto de 9,2 Km, el Gasoducto La CreciénistacionSan Mateo aorizado en la
Licencia Ambiental Global mediante Res. 1175 del 200otorgada por eMinisterio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible para lamedicion, fiscalizacion y entregiel gasa PromigagFrontera Energy

Corp. 2019e)

Algunos de logquipos instalaciones de apoyo para el tratamiento del gas natural producido
gue se describen endatualizaciordel PMA de las Facilidades de Produccion e Inclusion
de las Actividadesle Reinyeccion en El Pozo LGA (La Crecientelst) del Campo La

CrecienteCapitulo 1 son:

AMdiltiple de ProduccionGhoke AKnock Out DrunTea
Manifold) ATanque Almacenamiento de
ASeparador General de Produccion Condensados
ASeparadores de Baja Temperatura ATorres Contactoras de Glicol
(frios). AUnidad Regeneradora de Glicol
ASeparadores de Produccion AAcumulador de Glicol
ASepaador de Prueba ATanqueAcumulador de&Condensados

ATanque Almacenamiento de Produccion  Alntercambiador d€alor

ATea ACompresores de Gas Natural

17



AScrubberde Venta ABodega déMateriales

ACompresor ddire ABodega dé\ceites

ATanque Pulmén daire AL aboratorio

ASistema de Generacion Eléctrica APlanta de Tratamientmara Aguas
ASistema Contra Incendio Residuales DomésticasPTARD
ACentro de Control Operativo AArea de Manejo de Residuosliflos
AOficinas Administrativas Domésticos e Industriales

ABodega de Quimica

Imagen 3. Facilidades de Produccion del Campo La Creciente.
Fuente: Frontera Energy Corp. Campo La Creciente 20109.

2.4.2. Descripcion del Proceso de Produccion

En las Facilidades de Produccion del Campo La Creciente se desarrollan operaciones para la

produccion, recepcion, tratamiento y despacho de gas y procesos para el tratamiento y

18



disposicion del agua residual de produccion. En la plataforma donde opefiasilidades

se han perforado tres pozos, los pozos HICACA-3 y LCA-4, este ultimo convertido y
acondicionado de acuerdo con lo autorizado por la AMB Agencia Nacional de
Hidrocarburos)como pozo inyector para la disposicion final de aguas residues
produccién en la Formacion Ciénaga de Oro a un intervalo entre 11.852 pies y 11.902 es
decir, 50 piesCada pozo cuenta en superficie con un Cabezal de Produccion convencional
para tuberza de producci -n de -2y LlCAB6O vy
respectivamente. Cada pozo cuenta con una valvula de seguridad en fondo, un sistema de
valvulas preventoras, una valvula lateral y una maestra, también una valvula de suabeo para
permitir el acceso al tubing durante trabajos de mantenimiento y/o reacoauhi@nto de

los pozos (WorkovergFrontera Energy Corp. 2019e)

La presion en cabeza de pozo es de 3,600 psig; el gas producido pasa a través de una valvula
de estrangulaci-n tipo Achokeo. La reducci
expansion degas a través del orificio interno y una reduccion de la temperatura del fluido.

Este enfriamiento genera la condensacion del vapor de agua presente en el gas natural
creando altas probabilidades de formacion de hidratos de gas. Para prevenir la aalgrenci
hidratos en cabeza de pozo se inyecta etilenglicol como inhiffidontera Energy Corp.

2019¢)

2.5. Estructura Organica

En las Facilidades de Produccién del Campo La Cregis@tencuentran las siguientes areas

0 dependencias:

19



1 Gerencia de Campo:se encarga de garantizar la continuidad operativa, manejando
asuntos de responsabilidad social y de entes gubernamentales, quienes vigilan todo lo
concerniente a la produccion de hidrocarburos. Ademas de garantizar la conformidad y
calidad del gas segun crii@s pactados en el reglamento Unico de transporte.

1 Supervision HSEQ: se encarga de velar por el cumplimiento de los compromisos y
restricciones establecidas en la licencia ambiental y sus modificaciones, apoyar a la operacion
cuando se presenten contingals ambientales, investigar incidentes ambientales y de
seguridad industrial, supervisar que el personal propio y contratista realice siempre un
analisis de seguridad en el trabajo, para reconocer los riesgos a los que se exponen en
cualquier tipo de aatidad, promover una cultura HSE a través de charlas sobre seguridad,
salud y medio ambiente. Ademas de realizar inspecciones técnicas, seguimiento y cierre de
los hallazgos encontrados en inspecciones y en auditorias, entre otras.

1 Seguridad fisica: se ewarga de proteger a los bienes y a las personas que se
encuentran en EI Campo, realizar seguimientos al conocer un hecho delictivos en compafiia
de las autoridades que se encuentran en jurisdiccion, realizar esquemas de seguridad con el
personal de vigilana para proteddn de la operacion diaria deldgjue, entre otras.

1 Bodega:se encarga de guardar y controlar el ingreso de materiales y de entregarlos
cuando hay un mantenimiento o una reparacion para los diferentes equipos utilizando para
elloel Sistem&S AP o ASystems, Applications, Product s
i Administracion: se encarga de administrar los recursos del Campo y suplir las
necesidades logisticas del personal, mantener las instalaciones en éptimo estados mediante

debida planeacion, entréras.

20



1 Operacién: se encarga de la extraccion, procesamiento, medicién y entrega del gas

al trasportador encargado de distribuirlo.

1 Coordinacion de responsabilidad social corporativase encarga de realizar las

interlocuciones, acercamientos rglacionamiento entre los grupos de interés como

comunidades y autoridades areas de influencia del proyecto. Addevasa cabo el

cumplimiento de compromisos pactados de acuerdo al FMéaliza seguimienta la

inversion social que hace la empresa.

1 Mantenimiento: se encarga de garantizar la disponibilidad y confiabilidad de activos

para la produccion de hidrocarburos.

Emesto Erazo
Turno 5X2

Carlos Heméandez
Turno 5x2

Luis F. Eollong
Turno 5x2

Jorge Abad
Turno 5x2

Pedro Mahecha
Ever Payares
John Prenss

Deymar Bafios
Thon Medina
Eliseo Herrera
Rodolfo Nifio
Turno 14x7

Obreros de patio (3)
Turno 28 dias

Eugenio Otero
Turno 5x2

Leonel Alvarez

Oswald Mancera
Hemando Heméndez
Turno 15x7x6

Hermes Patifio - Turno 14x7

Félix Martinez - Turno 14x7

(Coordinador: Efran Velazco,
Gerson Polentino - Turnoe 14x7)
(Guardas: 14 - Torno 10x5)

Yulieth Perez
Turno 5x2

Mario Mercado
Jozé Paternina
Leider Oviedo

Julio Baena

Jorge Céarcamo

Turno 15x2

Servicios generales (1)
Turno 28 dias

Figura 1. Organigrama Campo La Creciente (Actualizado Octubre de 2019).

Fuente: Autor 2019
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2.6. Descripcion Area de Trabajo: Supervision HSEQ (Salud Ocupacional,

Seguridad Industrial, Medio Ambiente y Calidad)

Desde HSEQ Frontera Energy estd comprometida con proteger la salud y la seguridad de las
personas, trabajar en armonia con el medio ambiente y promereanentemente una
cultura a través de la gestién de los riesgos y oportunidades asociados a los procesos de
exploracion y produccion de petréleo y gas. Enfocandose en mantener una operaciéon segura,
evitando incidentes y cualquier dafio a las personasneaio ambiate (Frontera Energy

Corp. 2018.

El area de HSEQ el Campo La Creciente es coordinada por un Supervisor HS&® y
Estudiante HSEQ Operaciones; al igual que en otros campos de la compafia es muy
importante debido a que promueve la cultueh altocuidado y la responsabilidad de la
seguridad y salud, protege preserva el medio ambiente gnienta la sostenibilidad

corporativa a traves de la estandarizacion de los pye@®ntera Energy Corp. 2018
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3. DIAGNOSTICO

La compafii@anadiense Frontera Energy Corp., tiene como uno de sus compromisos trabajar
en armonia con el medio ambierfFronera Energy Corp. 20).7Teniendcen cuentaue en
susactividadesa nivel Nacionake genenmaresiduos solidos y peligrosda,empresa&uerta

con unEstandar de Gestion Integral de Residuos Sélidos y Residuos PelidddSEQ

E-001 Estandar de GIRS y RESPE®&) el quese contempla el proceso de la gestién integral

de residuos solidos y residuos peligrosos desde la separacion en ladiséanta disposicion

final (Frontera Energy Corf2016).

Sin embargoeste documento al ser daracter general no describe de forma especifica como
debe ser la gestion integeal cada uno de I&&ampo Bloques de exploracion y produccion
de lacompafiiateniendo en cuenta que no todagntan con los mismos recusggersonal

para lograr o adecuado manejo de lossmbs

Debido a lo anterior en El&inpolLa Creciente dexplotacion y produccién de gas natyral
ubicado en el municipio de San Pedir&ucre,existendeficiencias B cuanto al manejo
adecuado de los residuos sélidosasionado principalmente por el desconocimiento por
parte @&l personal ddtstandar de GIRS y RESPELomo consecuencjae &idencanfallas

en la separacion éa fuente, transporte interno y almacenamiéettos residuogntre otros
aspectos. En ese sentido, se hace necdeatiatecer la gestion integral de residuos solidos
teniendo en cuenta la situaciactual y las caractetisasparticulareslel Campo. Parastq

es necesario rmulacion daun Plan de Gestiomtegral deResiduosolidos, en el cual a

partir de undiagnosticode la situacioractual,se establezcaprogramas y proyectague
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permitan garaitar el manejadecuado de los residygscumplir con lo establecido da
Licencia Ambiental Global otorgada por la Autoridad Nacional de Licedgiasientales

ANLA.
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4. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

4.1. Objetivo General

Apoyar la formulacion ddPlan de gestién integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del Campo

La Creciente de la empresa Frontera Energy Corp. en el municipio de Saiskedro

4.2. Objetivos Especificos

§ Elabaar un diagnoéstico dehanejo de los residuosl&ins generados actualmente en
El Campo La Creciente.

§ Estructurar programas para la gestion de los residuos solidos generados por las
actividades productivas del Campo La Creciente, estableciendo el PGIRS.

8§ Implementar estrategias de educacion ambiental al personal propio y contiatistas

Campo La Creciente que aporten al desarrollo del PGIRS.
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5. ACTIVIDADES P ROGRAMADAS

Para dar cumplimiento a los objetivos establecidos previamente y en calidad de practicante
en el proyeai AAPOYO PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CAMPO LA CRECIENTE DE LA
EMPRESA FRONTERA ENERGY 6ée determinaron unase de actividades desarrollar
durantela practica empresarial el Eampo La Creciente de la Empresarfteva Energy

Corp.Sucursal Colombidascuales sdistan a continuacion:

x Revision documental caracterizacion y cuantificacion de residus8lidos y
reconocimiento de las areas y procesos del Campo La Creqgiamte obtener
informacion primariay secundariague permita establecer el estado actualade |
gegion integral de residuos.

x ldentificacion de alternativagcnicas y organizacionales que permitan alcanzar una
gestion integratle los residuos solidos que se generauld Campo La Creciente.

x Realizacion de capacitaciones y actividades dinamibtadiaas al personal propio y
contratistaque permitan socializar la adecuada igestle los residuos solidos eh E

Campo.
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6.

ACTIVIDADES D ESARROLLADAS

En la Tabla 1 se muestran las actividades desarrolladas para el cuntploeiéys objetivos

propuestos.
Tabla 1. Actividades desarrolladas.
ACTIVIDADES
PROGRAMADAS CUMPLIMIENTO DE ACTIVIDADES
Para el desarrollo de lactividad se recopilé informdén del PMA
Revision documental menoria corporativa de la compafgtas de entrega de residuos
caracterizacion y resolucion de licencia ambiental del proyecto y sus modificaciones

cuantificacion de residug
sélidosy reconocimiento de
las areas y procesos @
Campo La Crecientepara
obtener informacior
primaria 'y secundariaque
permita establecer el esta
actual de la gestivintegral
de residuos

Se realizd caracterizacion y cuantificacide residuos sélidopara
conocer la produccion promedio diaria.

Parael reconocimiento de las areas y procesos del Campo se real
varios recorridos potodas las instalaciones de las Facilidades
Produccién lo que permitié conocéos diferentes residuos generados
cada una de lamonas. Apartir de estanformacit se identificaron &
principalesfalenciasen la gestion integral de residuos sélidos exist
en H Campa

Identificacion de
alternativas  técnicas
organizacionales

permitan alcanzar un
gestion integral de lo
residuos sélidos que ¢
generan enel Campo La
Creciente.

qu

Con basenel diagnostico del estado actual de la gestion integral d
residuosse realiz6 lastructuracion dprogramagjuepermitanmejorar
cada una de las falencias identificadass cuales son:

A Capacitacion y@ucacionambiental del persongtopio y
contratista
Separacién en la fuente
Recoleccion y transporte interno
Almacenamiento temporal de los residuos
Aprovechamiento de residuos sélidos

v > > >

Realizacién de
capacitaciones
actividades dinamicas
ludicas al persmal propio y
contratista que permita
socializar la adecuad

gestdn de los residuo

y Primordialmené se realizo la escogencia de tesas a desarrollar

sé6lidos en ECampo

partir deldiagnéstico estosfueronsocializados en primera instaneia
Supervisor HSEQ del Campana su aprobacion recomendaciones {
respecto Posteriormente se realizaron las capacitaciones necesa
personal propio y contratista en las instalaciones adingitiias de lag
Facilidades de®duccion de La Creciente.

Fuente: Autor 2020.
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6.1. Otras Actividades Desarrolladas

u Campafia No mas Icopor Poliestireno Expandidg en Campo la Creciente

La campafia No mas Icopddliestireno Expandidphace con el objetivo de concientizar al
personal propio y contratista sobre logactos que este tiene en el medio ambiente y asi
disminuir el uso diao de desechables de icopor diCEmpo. Sin embargo fue tal su impacto
guecon la aprobacién del Gerente de CamplelySupervisor HSEQe toma la decision de
prohibir el ingreso @ alimentoen este materia partir del 1 de diciembre del 20(\@er

Anexo 5).

u Apoyo en la elaboracion del ICA (Informe de Cumplimiento Ambiental) y del
IES (Informes Ejecutivos Semestrales) 201B:

Para apoyar la realizacion de estoginfes fue neario recopilar, diligenciar formatos y
organizar la informacion ambiental a entregaraspectotales como: manejo de residuos
soélidos vy liquidos, contingencias ambientales, capacitaciones sediv/Aelemisiones,

registro fotograficos, entre otros.
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7. APORTES DEL ESTUDIANTE

7.1. EstadoActual de la Gestion htegral de losResiduosSolidos en EI Campo La

Creciente-San Pedro, Sucre

7.1.1. Residuos Soélidos Generados

La metodologia empleada para caracterizar y cuantificaesiduossolidos que se generan
diariamenteenlas Facilidadesconsistié en realizar f&colecciérde los residuos depositados
en los distintosecipienteglistribuidos en toda el aredurante un periodo de 10 dias a partir
de las 7:30 am de lunes a viernes (dos semanas), tenienderga que son los dias donde
se encuentra la mayor parte del personal en el Cdgmaovez recolectados, selasificaron
los residuos seguel potencial de aprovechamiento y caracteristidaspeligrosidad,
separandolos erreciclables, organicosprdinarios y peligrosos (contaminadog) se

procedio al pesaje, para finalmente obtener la producciéon promedio ehddmgramos

(Kg).

En la Tabla 2, se muestra la cantidad en kilogramos de resgilo®s generados
diariamente Se puede observar guos residuos que mas se generan son los ordinarios y
peligrosos, sin embargo este Ultimo muestra una cantidad pequefia debido a que generalmente
se llevan directo a la caseta de acopio de residuos y sojmatieaes en primera instancia
depositada en ladistintos recipientes o0 médulos ubicados en las Facilidades de Produccion

del Campo La Creciente
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Tabla 2. ProducciérDiariade residuos soélidos

Tipo de Residuo Cantu(jzg /Fd>ir§)med|o
Orgénicos 0,67
Reciclables 0,68
Ordinarios 4,2
Peligrosos 1,7
Total 7,25

Fuente: Autor 2020.

24% 9%

58%
= Organicos = Reciclables
Ordinarios = Peligrosos
Grafico 1. Porcentajale residuos depositados en recipientes de las Facilidades de
Producciéon (Nox2019).
Fuente: Autor 2020.

Con la informacién anterior, sgocede &alcula la producciorpercapita (PPC).

PPC=

Donde:

A Kg de Residuos:esla cantidad de residuos que se genera

A N° de generadores es el numerae empleadode lacompafiian las Facilidades
de produccién

A N° dedias dias de almacenamiento (basado dneleuencia de recoleccipn
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Entonces:

PPC= (7,25 Kg de Residuos) / (19 empleados X 2 did®3)19Kd [empleado*dih

La cantidad de reduos sélidos generageor un empleado por dia ed8g, teniendo en
cuenta que l&recuenciague se utilizé para el calcutte la PPC fue la de recoleccion en los
recipientes de las Facilidades de producd@nual esnterdiariay no la de entrega al gestor
autorizado paraealizar el aprovechamiento, tratamiento y/o disposifirtad, que es de8

meses como s#escribe mas adelante.

Imagen4. Recoleccion y reclasificacion de residuos sélidos.
Fuente: Autor 2019.

En la Tabla3, semuestan el tipo de residussolidos identificade medianteel recorridode
lasareas de las Facilidaddsl Campo L&Creciente Algunas areas se unificaron como zonas

debido a su cercania y similitud en los tipos de residuosegeneran.

Tabla 3. Residuos generados por area
AREA TIPO DE RESIDUOS GENERADOS
Reciclablesbotellas plasticas
Organicosrestos de alimentos
Ordinarios:empaques de alimentos, servilletas usadas
vasos desechables

Porteria
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AREA

TIPO DE RESIDUOS GENERADOS

Parqueadero

Reciclables: btellas plasticas

Peligosos:trapos impregnados con grasas o aceites,
guantes usados

Ordinarios: empaques de alimentos, servilletas usadas,
vasos desechables

Comedor

Organicosrestos de alimentos

Ordinarios:empaques dalimentos, servilletas usadas
vasos desechables

Oficinas

Reciclablesbotellas plasticas, papel, cartén

Ordinarios: empaques de alimentos, lapicesesyilletas,
vasos desechables

Posconsumdiombillas fluorescentes usadas, pilaadas,
medicamentos vencidos, computadores e impresoras el
desuso

Peligrosostoners deimpresora

Administrativa

Ordinarios: papeles de bafo

Banos Peligrosos: envases de productos de.aseo
Orgénicos: restos de alimentos
Ordinarios:residuos de barridos, empaques de alimentos
Cafeteria servilletas usadas, vasos desechables

Peligrosos: envases de productos de.aseo

Reciclablesbotellas plasticas, vidrio

Zona COR COR-Oficina

(Centro de
Operacién
Remota)-
Oficina de
mantenimiento

de

mantenimiento

Ordinarios: lapiceros, servilletas usadas, empaques de
alimentos, vasos desechables, residuos de barrido

Organicos: restos de alimentos

Reciclables: botellas plasticas, papel, carton, vidrio

Peligrosostoners deimpresoratrgpos impregnados con
grasas o0 aceites, guantes usathys oidos usados,
tapabocas usados

Posconsumdiombillas fluorescentes usadas, pilas usad
medicamentos vencidos, computadores e impresoras e
desuso

Ordinarios: papeles de bafio

Bafios .
Peligrosos: envases de productos de.aseo
Reciclables: botellas plasticas, chatarra
. . : .
Generadores PeligrososFiltros, estopas, trapasipregnados con grasas

o aceitestelaoleofilica,guantes usadptapa oidos usados
tapabocas usadostc.

Zona Bodega- Cuarto de
mantenimiento

Reciclables: botellas plasticas, papel , carton, chatarra

Peligrosostoners de impresor&jltros, estopas, trapos
impregnados con grasas o aceitela oleofilicaguantes
usadostapa oidos usados, tapabocas usatos

Posconsumdiombillas fluorescentes usadas, pilas usad
computadores e impresoras en desuso

Ordinarios: empaques de alimentos, lapicesesyilletas,
vasos desechables

Reciclables: botellas plasticas, chatapapel,carton
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AREA TIPO DE RESIDUOS GENERADOS
Peligrososfiltros, estopas, trapasipregnados con grasas
aceitestela oleofilicaguantes usadotapa oidos usados,

Zona Laboratorio de tapabocas usadoguimicos y sus envases, etc.
Instrumentacion - Laboratorio | Posconsumdiombillasfluorescentes usadas, pilas usada
de produccién computadores en desuso

Ordinarios: empaques derakntos, lapiceros, servilletas

vasos desechables

Reciclables: botellas plasticas

Caseta almacenamiento de | Peligrosostraposimpregnados con grasas o aceitela
aceites oleofilica,guantes usadptapa oidos usados, tapabocas

usados.

Ordinarios: papeles de bafio

Peligrosos: envases de productos de.aseo

Fuente Autor 2019.

Bafos PTARD

Enla Tabla4, se clasifican los residuos segun las actividades desarrolladas en el Campo y

las cuales incidedirectamente en la generacionrdsiduos sélidos.

Tabla 4. Residuogienerados por actividad

ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUOS GENERADOS
Mantenimiento de las Bolsas de cemento, envases de pintura, madera, metal, sok
instalaciones de excavacion

Filtros, estopas, trapdmpregnadosde grasas o aceitetela
oleofilica, guantesisados suelocontaminado, madera, cartd
plastico, chatarra, envases de aseite

Limpieza y mantenimiento
de equipos

Derribamiento de

Escombros, sobrantes de excavacion
estructuras en concreto

Desarmede equipos Chatarra
Analisis de laboratorioi
Operaciones para la Envasegleinsumos y deustancias quimicas.
producciéon

Cascosde seguridadplasticos botasde seguridadbotas de
caucho, impermeables, trajes de proteccion corporg
bioseguridagdprotecciones auditivagafasguantes deaqueta,
guantes de nitriloguantes de carnaza, tapa bocas, mascar
proteccidn respiratorias

Fuente: Autor 20109.

Uso de EPP (Elementos de
Proteccién Personal)

Para el caso de los residymsconsumagnvases dgsumos y sustancias quimicelsatarra,

piezas de equipos, tuberia en desyssgbrantes de excavaciguneno sondepositados en
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recipientes retornables consanecas, médulos o puntos ecologicsss realiza umimanejo

diferentede la siguiente forma

A Residuos Posconsumoestos son embaladogyardadosy amacenados para ser
entregados erlas camparfas de recoleccion realizadas por CARSUCRE (Corporacion
Auténoma Regional de Sucre) o como lo establece la legislacion correspondiente para cada
tipo de residuos posconsumo en el pais.

A Recipientesde insumos y praluctos quimicos:sonalmacenados temporalmente en
sitios donde estan claramente identificaddaggo son entregados Serviambiental S.A.
E.S.P, gestorautorizadade residuos peligrosasa los proveedores

A Chatarra, piezas de equipos y tuberia erdesuso: son almacenadosn las
instalacionespor uno o varios afios dependiendo de los trabajos queafiean, para
posteriormente séransportados gntregados a empresas siderurgaraka ciudad de Bogota

para su aprovechamient registro de todolgroceso y cantidad de material entregado lo
realiza el area de bodega del campo en coordinacion con el area de materidiasarra
menor se entrega grupos recicladores del area como la Cooperativa de Recicladores de
Sucrei Corresucre, o la Coopeéiea de Manejo de Residuos|Bids de Sincelejo (Frontera
Energy Corp. 2019.

A Sobrantes de excavacionlos residuos como escombros y materiales sobrantes de
excavaciones (que ne@an reutilizados en obras),nsentregadogn sitios de disposicion

final de residuos de construccién y demolicion (RCRhtériormente conocidocomo
escombrerg debidamente licenciadopor la autoridad amdtal competente. También

puederser donados a las comunidades que los soliciten para hacer nivelaciones topograficas.

De acuerdo con el articulo 3° de la Resolucién 1175 del 3 de julio de [A66fcia
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Ambiental Global otorgada por Elinisterio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenjigpedran ser dispuestos @®DME
(zonas de manejo de escombros y material de excavaEiomt¢ra Energy Corp. 20f)9

A EPP (Elementos de Proteccion Personal)sados:en el cuarto donde se encuentran
todos los EPP e insumos para los botiquinessHSEQouede ésponer y entregar al personal,
seevidencianen cajaslgunos elementos de proteccitssadoscomag cascostapa oidos y
botas con suelas biodegradalfl@sta tener una cantidad sufite para ser entregados a la
empresa licenciadaServiambiental S.A. IS.P., encargada de dar tratamiento,

aprovechamiento y disposicion final a residuos sélidos y peligrosos del Campo.

7.1.2. Capacitacion y Educacion Anbiental del Personal Propio y @ntratista

Como parte del diagndstico sobrerednejo integral de los residusdlidos en El Campo La
Creciente, s realizaron variagntrevstas al personale la compafig contratistagpara
conocer sestabarfamiliarizados con el codigo de colores establecido dalTeHSEQE-
001 Estandar de GIRS y RESRELo que la mayoria respdié no sabede su existenciy

mucho menose su contenido

Es importante igualmente, destacar que semanalmente se resdizaiones pre
operacionalesy asiste casitodo el personapara recibir instrucciones y educaciéon o
capacitacion en temas dearésen el CampolLos temas tratados se enfogaimcipalmente
ala seguridad industrial \a salud ocupacionab queindica la necesidad de inclule forma

frecuente temaambientadsnecesariosonfame a lo establecido en el PMA.
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7.1.3. Separacionde los Raiduos Slidos

Enlas Facilidades derBduccion deLa Creciente, se encuentran distribuidasodulos o
puntos ecoldgicos en material de acero inoxidabtevolumen de45 litros(Ver Figura 2)
2 de ellos concuatro divisiones (reciclablesoreciclablesorganicos y vidrioy 5 condos
divisiones (reciclables y peligrosogn el comedor se encuentra 1 modiddres divisiones
en acero inoxidablgero sob se utiliza ungorganico$. Otro tipoderecipientesetornables
gue se utilizaen B Campo son lasanecagplasticas con tapae 12 litros para cafetericen
algunos puntos como la caseta vigilancia ubicada en porteria, oficing el cuarto de
mantenimientcse usarpapeleras basicas plasticas o en acero que éesfgullenarse su
capacidad llevan los residuos hasta las canecas o moédulos méas cefraf®szona
administrativa estabicadauna trituradora de pape&jue en elnterior permitealmacenar el

papel trituradpel cualuna vez colma la capacidad trasldadodirectamente a la caseta de

almacenamiento interno.

g [ @} pjforiate Frgduccidmh 1} 17303 1 | SITARD
rm———————— 2 ,__,--LI'.__!L_!“ Lty LUt h—'lI i = L7

2 Divisiones
-

g
L

@ Reciclabes y peligrosos

|

:

4 Divisiones

Oiaseta Alm. de Aceites
. Reciclables, orgdnicos, no

Aln). Agua de Formacién| reciclables y vidrio
3 Divisiones ( 1 Habilitada)

) Organicos

o) o
! - ! Lr'_]‘ .(“0|rnodr— i

(| o |

(A/J'on.en’a
Figura 2. Distribucion de médulos o puntos ecoldgicos en las Facilidades de Praduccié
Fuente: Autor 2020
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Imagen 5. Recipientes para almacenamiento de residatidos ubicados en E€IOR
Fuente: Autor 2019.

R. Organicos | — Fermentables

Clasificacion
de los Peﬁgl]r!tl;os — . Ordinarios O Reciclables

residuos

_ Conriesgo  Con riesgo:

R. Peligrosos | — bioldgico corrosivo y/o,

reactivo y/o,

explosivo y/o,

toxico y/o,

inflamable.

Imagen 6. Esquema adaptado del Cadigo d#des para Residuos Solidos y Residuos

Peligrosos de Frontera Energy Colombia y sus filiales
Fuente: Autor 2019

Sin embargo, a pesar de contar con diferentes puntos y recipientes que facilitan la segregacion
de los residuos sélidos, no se realiza una adecuada separacién en la fuente, debido
principalmente al desconocimiento por parte delgebkpropio y contratista del Estandar

de GIRS y RESPEL. Si bien algunos recipientes facilitan la labor, otros ya se encuentran
deteriorados, lo gue no permite tener clara la informacion (rotulado) del tipo de residuos que
debe depositarse en estos. Iguaite se observd que tanto los colores de los recipientes
retornables como los de los desechables (bolsas) empleados en EI Campo no corresponden a

los establecidos por la compafiia como se observa en la Imagen 5y 6.
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7.1.4. Recoleccion y Transporte hterno

El estandar de la compafiia para la gestidon de residuos sélidos al ser de ganécstmo
especificauna ruta o frecuencia de recoleccion y transporte infeondo que cada &npo
es auténomo. En ese sentidadcoleccion y transporteterno de loseasiduossélidos de La
Creciente se realizacon frecuencianterdiariaen el horariode 7:00am a 9:00amy es
responsabilidad de lasbreios de patipcon los que cuental EEampq los cuales tienen
asignadasabores de mantenimientg que en ocasionagshido a otras actividade=n las

Facilidades de i®ducciéno en locaciones dealCrecientees pospuesta no realizada

=2 fid ~ ®

Imagen 7. Residuos sélidoacumulados en el suelo de las Facilidades de Produccion por
falencias en laecoleccion y transporte interno
Fuente: Autor 2019.
Cuando se deja de realizar la recoleccién por mas de dos dias, se dificulta para el operario el

transporte de los residuos hasta el almacenamiento interno, la acumulacion de residuos se

vuelve visiblemente desagradable y también se pueden presentapfdosigos .

En cuanto a los residuos que se generan en actividades de mantenimiento o limpieza que se

realizan en las Facilidades o Locaciones del Campo que no requieren un manejo especial,
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son reogidos en recipientes desebles y llevados directament la caseta de acopio de

residuos solidos para su almacenamiento temporal.

7.1.5. AlmacenamientoTemporal I nterno

El Campocuenta con una caseta de aca@oesiduosdonde son llevados todos los residuos

gue se recolectan de loscipientes retornableg otros que se generan en las actividades
cotidianas del Campo que no requieren un manejo diferente o especial debido a sus
caracteristicas. La caseta cuenta con cuajrdisiones internas, drenajeventilacion e
iluminaciénnatural. Sin embargo delo a la gestion inadecuada residuosio es posible

almaenarlospor separado como se observdaimagens.

Imagen 8. Caseta acopio de residuos.
Fuente: Autor 2019.

El tiempo de almacenamiento maximo establecido es de 3 meses, por lo que las bolsas y
algunos residuos organicos se degradan generando olores y otros se contaminan al entrar en

contacto con materialéspregnados de grasas o aceite.
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7.1.6. Gestion Externa

A Recokccién y Transporte de Residuos 8lidos: Los residuos alracenados en la
caseta de acopidespués de 3 mesessegun la necesidadpn entregados a ugestor
autorizadqServiambientaB.A. E.S.P.)pamsu recoleccién y transporteacia sitios para su
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicionlfiia agosto de 2019 se entregamnués de
una tonelada de residu@ger Anexo J, delos cuales la mayoriesmaterial contaminado
con hidrocarburos o aceite y residuos ordinarios teniendo en cuenta todatemheias

anteriormente descritas.

A Aprovechamientg, Tratamiento y/o Disposicién final de residuos solidas
Serviambientab.A. E.S.P., es el gestor encargado de dar a tigpdade residuoel
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicién correspondietéenas esta en la obligacion
de entregar constancia de ello a través de Actas De Gestion Integral De Résidiaos
actualidadServiambiental entregbos residuos reciclables para su aprovechamiento a la
Recicladora Universal S.A.Sqgsresiduoscontaninados con hidrocarburos o aceite reciben
tratamiento térmico (incineracién) por Serviambierdakectamente ylos ordinarios y
organicosson llevados alrelleno sanitarioLas Bateasa cargo de la empresdeolia
Enviromement S.A., en el municipio deAguachica CesarSn embargo debido a las
deficiencias para separar lesiduosde los 1222Kg entregados en agostiel 2019 solo
13Kg que corresponden &l06%fueronresiduosaprovechablesomo se puede evidenciar

en elAnexo 1
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7.2. Programas de Gestionlntegral de Residuos $8lidos

7.2.1. Programa de Capacitacion yEducacién ambiental

Para dar a conocer los programas que hacen parte del PGIRS es necesario realizar
capacitaciones y actividades dirigidas alp@al propio y contratista deb@po.En elas se
deben tratar temas como:

A Conceptos basicos fundamentales

A Legislacion ambiental

A Minimizacion de la generacion de residuos.

A Importancia de realizar una géstiintegral de residuos solidos.

Las capacitaciones o actividades estaran a cargo del arsE{@, estas deberan tener una
intensidad minima de 3Minutosy frecuencia de 2 veces al mes, y seran desarrolladas
durante la reunion preperacional que se realiza en el Campo de lunes a viernes a las 7:00am,
se debera hacer uso de herramientas tedesakdolletos, volantes informativestre otras

gue permitan a los asistentes comprender mejor la informd€gias se programaran

teniendo en cuenta las labores y cambios de turno, con el fin de abarcar a todo el personal.

7.2.2. Programa de Separacit en la Fuente

Para lograr una gestion integral de los residuos es nec@sai@ con la separacion o
segregacioen la fuente, esto permite que los residuos se mantengan en condiciones éptimas

para su valorizacion, aprovechamiento o disposicion final.eheloi en cuental articulo 4
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de B Resolucién 2184 de 20E¥Xpedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenibley el Estdndar de GIRS y RESPHE la compafiiaén la Tabla5 se define el codigo

de colores para la separacion de residigb€ampo La Creciente.

Tabla 5. Codigo de Colores

Fuente: Autor 2020.

Los recipientesetornableseubicarande forma estratégicas en las areas descritas en la tabla

anteriory deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

TIPO DE ; COLOR DEL ; .
CLASE RESIDUOS CARACTERISTICAS RECIPIENTE AREA DE UBICACION
Papel Hojas cajas, periodico Porteria, Parqueader
pely
ﬁ Carton carpetas Administrativa, Zona COR
g Plasti Envases tapas, garrafag Generadores, Zona Bodegd
5 astico bolsas Cuarto de Mantenimientd
g Vidrio Botellas recipientes BLANCO Zona Laboratorio de
g_ Instrumentaciori Laboratorio
< Metales Chatarra de  Produccion, Caseta
Almacenamiento de Aceites
g hamedos, toallas de man Porteria,  Parqueader
= L Comedor, Administrativa
S toallas sanitarias, protectorq N
S diarios, papeles (enceradd Zona COR, Zona Bgd_ega
o} L . Cuarto De Mantenimientg
= Ordinarios plastificados, metalizados .
2 ceramicas, vidrio lang Zona Laboratorio De
& L P Instrumentaciori Laboratorio
huesos, materiagde barrido, Iy ~
o : De  Produccion, Bafio
pd materiales de empaque
. . PTARD.
embalaje sucias
[}
2 0
o]
o 8 Restos de Restos de alimentos, corteg .
S © comidas y ) Porteria, Comedor
O @ podas de materiale - .
S > desechos . Administrativa, Zona COR
5 = . vegetales, hojarasca
50 agricolas
<
Administrativa
" Impregnados Zona COR, Parqueader
2 hidrocarburos (tierra, Generadores, Zona Bodegd
o Contaminados | oleofilica, geomembrane Cuarto de Mantenimientg
% trapos, envases), filtros c Zona Laboratorio de
o aceite, envases de product Instrumentaciéri Laboratorio
deaseq guantes usados de  Produccion, Caseta
Almacenamiento de Aceites

A Cumplir con el codigo de colores y estar debidamente rotulados
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A El volumen del recignte debe ser mayor o igual al#fos para espacios abiertos,
de 12 a 25 litros para sitios como bafios, oficinas, comedor Yy la cafeteria.

A Tener tapas para evitar lalisla de los residuppresencia de vectores y emision de
olores.

A Material resistente y de facil lavado

Los recipientes desechablelso(sa$ que se empleerdeben ser del mismo color que el

recipiente retornable, para facilitar la labor de clasificacion y almacenamiento

Los contratistas deberan acaheodigo de colores establecido, realizar una gestion integral

de sus residuos generados y entregar los certificados correspondientes que emiten los
gestores autorizados involucrados en el prgcakosupervisor HSEQ del Campopn
frecuenciamensual @l finalizar los contratos que sean de duracn@mor a ese periodo de

tiempo.

Los residuos que por sus caracteristiesigecialesio son depositadosn recipientes y/o
llevados directamente al almacenamiento interno una vgernsFan, deberan seepaados
y almacenados cumpliendo las siguientes condiciones:
1 Envases @& insumosy de sustancias(Analisis delaboratorio): se deben rotular y
separade acuerdo a la compatibilidad de las sustancias, almacenados temponatmente
menos de 3 mese&s un espacio claramergefalizadpdentro del laboratorio hasta ser
entregados a un gestor autorizado.
1 Envases de insumos gle sustancias quimicas@peraciones para la produccioi

deben estar rotulados y separados desrdoua la ompatibilidad de lasustancias,

43



almacenadorespectivamentpor menos de 3 mesen la caseta daceites y lacaseta de
sustancias quimica$as cualesdebe estaclaramentesefalizads, permitir el acceso
Unicamente al personal autorizado, ventilada e iluminada de forma quesiestéme
protegidogde la humedad, contaon extintoreslava ojos y ducha de emergenciastre
otras teniendo en cuenta normativa vigentehasta serrgregados #os proveedores 0 a
un gestor autorizadoomo se indica en el PMA

1 Chatarra, piezas de equipos, tuberia ermlesuso: se deben almacenar en las
instalaciones del campo para posteriormente ser entregadgasierdo al PMA.

1 Residuos de construccion ylemolicion (RCD). que no sean utilizados en obras,
deben seentregados en siti@utorizados parladisposicion final de RCD

1 Residuos Posconsumaleben seembalados, rotuladospueden ser almacenados
en el cuarto de EPP o en las instalaci@dsinistativas,en un lugarde forma segra y
adecuadamente separados teniendo en cuenta las caracteristicas de cada uno hasta ser

entregados de acuerdo a la normativa vigente como se estable en el PMA.

7.2.3. Programa de Recoleccion Selectiva y Transporte Interno de Residuos Sélidos

La recoleccion selectiva y gansporte interno des residuoses necesario para ubicarlos en
la caseta dacopio dmde son almacenadtsmporalmentePara ello éniendo en cuentas
areas y la cantidad de los residuos que se gererd&l Gampo diariamente se establecen
dos rutas

Vv Ruta 1. Residuos Aprovechables Organicos y No aprovechables: lunes a viernes.
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Vv

Ruta 2. Residuos Aprovechables (reciclables) y Peligrosos (contaminade@sjo

dias a la semana (lunes, miércoles, viernes y sabado).
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Figura 3. Ruta 1: Residuos Aprovechables Organicos y No aprovechables.

Fuente: Autor 2020.
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Figura 4. Ruta 2: Residuos Aprovechables (reciclables) y Peligrosos (contaminados)
Fuente: Autor 2020.
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Los obreros de patio son responsables de realizar esta labor después de su ingreso al Campo,
es decir a las a las 7:@dn, siguiendo las rutas anteriormentesatitas y sin interrumpir la

recoleccion y transporte hacia la caseta de acopio de residuos.

7.2.4. Programa de Amacenamiento Temporal

La caseta de acopio de residsididos ubicada cerca de la entrada a las Facilidades de
Producciéndel Campo, posee 4 divisiong®r lo que se pldea la ubicacion de los
recipientes desechablen esiduos solidos como se muesea la Figura 5 El
almacenamiento en la caseta de acopio, no debe superar losmesé2)para evitar que se
excedala capacidad de ¢ta y se degraden las bolsas plasticas, evitando asi que se vea
afectado el aprovechamiento o valorizacion de algunos residuos. Es importante que la puerta
de acceso permanezca cerradaitando el ingreso de animales o personal extrafio no

aubrizado

4.5 metros
Residuos Residuos
Orgénicos Aprovechables
Aprovechables .
Drenaje
S 9
: (|
5]
=]
lnl\
on . .
Residuos NO Residuos
Aprovechables Peligrosos
Puerta
de

acceso

Figura 5. Esquema de Almacenamiento Intepara residuos sélidos
Fuente: Autor 2019.
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