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2. JUSTIFICACION

El estudio de la microbiologia acuatica permitira al alumno obtener una vision holistica de aquellos
seres que conforman el mundo de los microbios: las bacterias, los hongos, virus y protistas
eucariotas, con un especial énfasis a las caracteristicas diferenciales entre ellos, la estructura simple,
la flexibilidad metabdlica, la plasticidad genética, su complejidad ecoldgica y su rol en la sanidad
animal.

3. PROPOSITOS DE FORMACION

El presente programa pretende proporcionar al estudiante del Programa de Acuicultura, conocimientos
y habilidades necesarias en el drea de la microbiologia acuatica, de tal manera que le permitan
responder a las demandas cientificas y tecnoldgicas actuales, tanto en el contexto regional y nacional,
como también brindarle la oportunidad de participar dentro de la globalizacién del conocimiento a
nivel mundial, principalmente considerando a los microorganismos como el componente mas
importante de la materia viva, los cuales son los recicladores y descomponedores de la materia
organica, manteniendo la homeostasis entre el ambiente y los demas organismos vivos.

El presente programa considera como objeto de estudio la célula procariota: arquebacterias y
eubacterias, algunos eucariotas como hongos y protozoos. A través de su contenido, se le permitira al
estudiante adquirir una visién general de quienes conforman el mundo de los microorganismos, su
papel en el ecosistema acuatico, su relacion con la productividad y sanidad del cultivo artificial y su
relacion con el hombre.

Teniendo en cuenta la estrecha relacion entre estos microorganismos y el entorno, el hombre y sus
diversas actividades, la Microbiologia acuatica le brindara una vision complementaria con otros cursos
de la carrera como la Sanidad Acuicola, Manejo Postcosecha, Acuicultura Marina y Continental,
Produccion de Alimento vivo, etc., generando y promocionando expectativas hacia diferentes lineas de
especializacion en el tema

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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4. COMPETENCIAS

4.1. Especificas

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

Reconocer los microorganismos de diferentes reinos de la naturaleza, para los propdsitos
de inhibir si crecimiento, promover su desarrollo y conocer su potencial ecosistémico y
biotecnoldgico

Cultivar los microorganismos en medios artificiales u obtener las cepas de interés clinico o
ecoldgico.

Cuantificar mediante diversos métodos poblaciones de microorganismos.

Clasificar y determina los diferentes grupos taxondmicos y funcionales, en funcién de sus
caracteristicas morfofisioldgicas y genotipicas.

Aplicar los conocimientos sobre los ciclos biogeoquimicos en su quehacer profesional
Controlar los microorganismos fastidiosos mediante el adecuado uso de desinfectantes y
guimioterapéuticos

4.2. Transversales

Reconocer las precauciones y normativa para el uso bioseguro de los implementos,
reactivos y equipos del laboratorio

Saber utilizar equipos del laboratorio de microbiologia como el autoclave, la incubadora, el
microscopio, etc.

Estar en capacidad de presentar un informe, con todos los pasos del método cientifico.
Estar en capacidad de hacer busquedas de bibliografia cientifica en la biblioteca fisica o
virtual, mediante las bases de datos e Internet en general.

Conocer el lenguaije cientifico, la sintaxis y el origen etimoldgico de algunos términos
Saber interpretar lectura cientifica en espafiol y en inglés

Poseer el criterio suficiente para redactar un ensayo sobre un tema en particular.

Estar en capacidad de hacer una ponencia ante un publico.

Tener la capacidad de interactuar con pares académicos de diferentes areas de la biologia,
las ciencias agrarias, como de las ciencias de la salud.

S/ usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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CONTENIDOS

Capitulo 1. CONCEPTOS BASICOS DE MICROBIOLOGIA

1.

Concepto de Microbiologia

1.1. Evolucién de la microbiologia: los descubrimientos, epistemologia de la ciencia, personajes

1.2. Aplicaciones de la microbiologia: La microbiologia en la industria, en la medicina, en la
naturaleza, en la acuicultura

Los microorganismos en la naturaleza

2.1. Los microorganismos en la escala bioldgica.

2.2. Ubicacidn y funcion de los microorganismos en los ambientes y los microambientes
2.3. Diversidad de los microorganismos en los ecosistemas acuaticos

2.4. Sistematica microbiana.

Relaciones ecoldgicas entre los microorganismos

3.1. Competencia y cooperacion.
3.2. Estructura de la comunidad microbiana en los sistemas acuaticos.

Capitulo 2. MORFOLOGIA BACTERIANA

4,

Estructura y funcion de las bacterias:

4.1. Los microorganismos como células: protistas.
4.2. Diferencias entre procariotas y eucariotas
4.3. Principales formas de bacterias

Ultraestructura bacteriana: Contenido celular y organizacion citoplasmatica

5.1. Elementos estructurales obligados:

5.1.1. pared bacteriana (bacterias Grampositivas y Gramnegativas),
5.1.2. membrana plasmatica,

5.1.3. citoplasma,

5.1.4. ribosomas,

5.1.5. cromosoma bacteriano

Division celular

6.1. Elementos estructurales facultativos: slime, capsula, flagelo, fimbrias, espora, plasmidos.

Capitulo 3. FISIOLOGIA BACTERIANA

7.

Nutricion y crecimiento bacteriano

7.1. Fermentacion bacteriana
7.2. Reacciones catabdlicas (energéticas) y anabodlicas (biosintéticas).
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7.3. Factores organicos de crecimiento
7.4. Necesidades fisicas e idnicas

7.4.1. Cultivos artificiales de bacterias
7.4.1.1. Cultivos puros.
7.4.1.2. Cultivos mixtos.
7.4.1.3. Medios de cultivo: medios generales, medios selectivos.
7.4.1.4. Subcultivos, cultivos especiales
7.4.2. Caracteristicas morfoldgicas de las colonias

8. Metabolismo Bacteriano
8.1. Pruebas bioquimicas:
9. Metabolismo:

Aerobio y anaerobio, transporte de electrones, energia y crecimiento, metabolismo autotrofico:
quimioautotrofia y foto-sintesis; ciclo del nitrégeno; fijacion del nitrégeno. Posibles vias del
piruvato, valor adaptativo, fuentes de energia, coenzimas

9.1. Respiracién
9.2. Fermentacion

Capitulo 4. CRECIMIENTO Y ENUMERACION BACTERIANA
10. Recuento total de microorganismos

10.1.Recuento de células viables: UFC/ml
10.2.Métodos de recuento indirecto: NMP/100 ml

Capitulo 5. IDENTIFICACION Y TAXONOMIA BACTERIANA:

11. Principales grupos de bacterias importantes en la Acuicultura
11.1.Bacterias saprdfitas del ecosistema acuatico
11.2.Bacterias patdgenas de organismos acuaticos
11.3.0tros patdgenos de importancia sanitaria en acuicultura
11.4.Los probidticos y prebidticos

Capitulo 6. MICROORGANISMOS PROTISTAS EUCARIOTAS

12. Reino Fungi
12.1.Caracteristicas generales: Diferencias entre hongos y bacterias
12.2.Morfologia y estructura de los hongos microscépicos
12.3.Clasificacion: Hongos unicelulares: levaduras. Hongos filamentosos.
12.4.Enfermedades micdticas en acuicultura
12.5.Métodos de aislamiento, observacion y numeracion de los hongos microscopicos

13. Protozoarios

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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13.1.Caracteristicas generales: de los protozoos

13.2.Morfologia y estructura de los protozoos

13.3.Importancia de los protozoos en sanidad acuicola

13.4.Clasificacion de los protozoos de importancia en acuicultura
13.5.Métodos de aislamiento, observacion y preservacion de los protozoos

Capitulo 7. COMUNIDAD MICROBIANA DE LOS AMBIENTES ACUATICOS
14. Aspectos generales de la ecologia de los microorganismos acuaticos.

Estructura de las comunidades y sus actividades: virus, bacterias, arqueobacterias y protozoarios
14.1.Bacterias implicadas en los ciclos biogeoquimicos:

14.1.1.Ciclo biogeoquimico del Carbono: Metanogénesis en los ambientes acuaticos.

14.1.2.Ciclo biogeoquimico del Nitrogeno: Fijacion del nitrogeno. Desnitrificacion y
Nitrificacion.

14.1.3.Ciclo biogeoquimico del Azufre: Reduccién de sulfatos y produccion de sulfuro de
hidrégeno. Oxidacion del sulfuro y del azufre elemental. Compuestos organicos del
azufre.

14.1.4.Ciclo biogeoquimico del Fdsforo: Métodos de estudio de las transformaciones de
compuestos del fésforo por microorganismos.

14.1.5.Ciclo biogeoquimico del Hierro: Reduccién y oxidacion bacteriana del hierro.
Produccion de siderdforos por bacterias marinas.

14.1.6.Ciclo biogeoquimico del mercurio y otros metales trazas. Requerimientos de metales y
tolerancia

14.2.Influencia de la actividad bacteriana sobre los parametros fisico-quimicos del agua

14.2.1.Productividad Primaria: microorganismos involucrados. Técnicas de medicion de la
productividad primaria en ambientes acuaticos

14.2.2.Cadenas tréficas microbianas acuaticas. Bacterivoria y herbivoria por protozoarios.

14.2.3.Comunidad bacteriana y distribucién de las bacterias en los ecosistemas acuaticos:
I6ticos y Iénticos

14.2.4. Superficies y “Biopeliculas”. Relaciones entre colonizacion, adhesion y biopeliculas

15. Técnicas para el estudio de microorganismos acuaticos.

15.1. Microbiologia de los ambientes extremos: profundidades de los océanos. Chimeneas
hidrotermales, bacterias sulfito y sulforreductoras, bacterias metanogénicas, etc

15.2. Bioluminiscencia bacteriana. Grupos microbianos de ambientes acuaticos que producen
bioluminiscencia.

Capitulo 8. MICROBIOLOGIA ACUATICA Y SALUD PUBLICA
16. Aspectos generales de la microbiologia acuatica y su relacion con la salud publica.
17. Transmision de enfermedades Infecciosas a través del agua.

17.1. Indicadores de calidad de agua. Indicadores de calidad en aguas recreacionales marinas.
Deteccion de microorganismos indicadores en agua dulce y agua potable.

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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18. Control de microorganismos en fuentes naturales de agua potable. Comparacién de los métodos
de analisis de la calidad bacterioldgica del agua.

Capitulo 9. CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS
19. Sistemas de esterilizacion y desinfeccion.
19.1. Agentes fisicos y quimicos.
20. Mecanismos de accidn de los agentes fisicos y quimicos
20.1. Mecanismos de patogenicidad microbiana
Capitulo 10. LOS VIRUS
21. Propiedades distintivas

21.1. Estructura de los virus.
21.2. Replicacién viral. Bacteriéfagos.

22. Otras particulas subvirales: priones, viroides
23. Importancia de los virus en la acuicultura

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Sesiones tedricas de 3 horas por semana, mediante la utilizacion de todos los recursos
audiovisuales que estén disponibles, talleres individuales y grupales.

Sesiones practicas de 3 horas por semana en el laboratorio

Atencion personalizada a los estudiantes 1 hora semanal

7.

ACTIVIDADES Y PRACTICAS

No.1 Reconocimiento del laboratorio

No.1 Preparacion de medios de cultivo

No.2 Observacion de M.O, Recoleccién de la muestra y Preparacion de Columna de

Winogradsky

No.3.1 Medios de cultivo artificial, caracterizacion de las colonias

No.3.2 Métodos de numeracion, recuento direto (UFC/mL)

No.4 Observacidn y reconocimiento de bacterias - Métodos directos, tincién simple,negativa,

Gram, Espora

No. 4.1: Sistematica y taxonom bacteriana - Heterotrdficas

No.5 Métodos de numeracion, recuento directo y aislamiento microbiano UFC/mL

No.5 Reconocimiento e identificacién de hongos microscdpicos

No.7 Observacidn y reconocimientos de protozoarios de vida libre y parasitos

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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No.8 Columna e Winogradsky y observacién de bacterias en biofloc

No.9 Calidad bactreioldgica del Agua y tejido de peces y mariscos

No.10 Control de M.O Pruebas de sensibilidad antimicrobiana - Antibiograma

8. CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

La evaluacién pretende determinar en el estudiante el nivel de apropiacion de los conceptos tedricos y
las habilidades adquiridas en el manejo de los microorganismos en el campo y el laboratorio.
0 La asistencia en las practicas de laboratorio es indispensable para que el estudiante apruebe el
curso, teniendo en cuenta el trabajo desarrollado y su desempefio después de cada practica. El
laboratorio no es habilitable.

0 La evaluacidn tedrica se realiza mediante: quices, exposiciones, talleres individuales, informes
de laboratorio y dos (2) examenes parciales (oral 6 escrito) y un examen final tedrico practico.
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Series de interés

Annual Reports of Fermentation Processes. Academic Press.

Economic Microbiology. Academic Press.
Applied Microbiology. Academic Press.

Revistas

Biotechnology

Biotechnology and Bioenginnering
Biotechnic and Histochemistry
Biofuture

Biotechniques

Biotechnology Letters

Current Opinion in Biotechnology
Trends in Biotechnology
Biotechnology Abstracts. CD Room

Videos

Bacteria: Invisible Friends and Foes. Ed. Educational Images. Elmira

Bases Moleculares de la membrana externa de las bacterias. MB02

Evolucién de las células y origen de la sexualidad: entre microbios Registros fosiles.
Introduction to the Bacteria, Ed. Carolina Biological Supply Company, Burlington (NC).
Los microorganismos.

Louis Pasteur: Proves Germs cause disease.

Microbiological Techniques Ed. Media Design, Boulder.

Monera: bacterias y cianobacterias. Parte I: clasificacién, estructura y reproduccién. Parte 2:
nutricidn respiracién y evolucion.

The Isolation and Growth of Bacteria.
Supermicrobios, Open University.
Viruses, Ed. Carolina Biological Supply Company, Burlington (NC).

Viruses: The Mysterious Enemy, Ed. Educational Images.
Viruses and Cancer, Ed. Carolina Biological Supply Company, Burlington (NC).

Recomendacion compra de libros

Fisicoquimica y Microbiologia de los medios Acuaticos. Tratamiento y control de calidad de Aguas.
Marin Galvin, Rafael (Editorial Diaz de Santos, S.A). Precio:38 € ($48,94) 336 paginas. Idioma:
Espafiol ISBN: 847978590X. ISBN-13: 9788479785901, 12 edicién (2003)

S/ usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio

http.//www.unicordoba.edu.co/index.php/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la

version vigente




