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RESUMEN

The Flipped Classroom es un método de ensefianza - aprendizaje que articula las
TIC e invierte la dinamica del aula con el fin de crear ambientes de aprendizaje activo y
significativo a través de la cooperacion y colaboracién, creando una interactividad entre
los actores del proceso educativo; dando como resultados un ambiente de aprendizaje
donde el estudiante construye su propio conocimiento. Este método surge por la
preocupacion y necesidad del docente de brindarle al estudiante una atencion
diferenciada, puesto que los estudiantes no todos aprenden a un mismo ritmo y se
presentan distintos problemas como son la desmotivacion, el ausentismo escolar, la
poca asimilacion de los contenidos de la ensefianza, bajo rendimiento y el proceso
Ilevado por lo estudiantes de forma mecanica, memoristica y poco significativa. Estas
realidades no son distintas a la IE Lacides C. Bersal de Lorica, donde también se
identificaron durante la practica pedagdgica desarrollada por el equipo investigador.

En la presente investigacion se evalu6 el método Flipped Classroom a partir de los
desarrollos logrados con la articulacion de las tecnologias en el aprendizaje de la
quimica del grado 10 de esta Institucion, enmarcada en un tipo de investigacion
cualitativa y enfocado en un estudio de caso, la muestra del estudio la conformaron 28
estudiantes, y un docente encargado del curso de quimica, se aplicaron una serie de
técnicas de recoleccién de datos como, observacion directa, encuestas, test y notas de
campos. Los resultados obtenidos muestran mejoras en la motivacion, el interés del
estudiante por la clase y la asimilacién de los contenidos trabajos en las actividades
implementadas, la aplicacion de este método tuvo una gran aceptacion por parte de los
estudiantes ya que el empleo de una plataforma educativa como GoConqr propicio el
aprendizaje colaborativo, mejoro la comunicacion entre docente y estudiantes creando
un ambiente de aprendizaje interactivo. Finalmente los desarrollos logrados con este
método en el aprendizaje de los temas de quimica concernientes a la interpretacién y a
las capacidades propositivas en la aplicacion de los conceptos trabajados, gracias a que
en el disefio de las actividades se tuvo en cuenta utilizar un lenguaje contextualizado.

Palabras claves: Motivacion, Aprendizaje Activo, Tecnologias, Flipped Classroom,

Constructivismo.

9 Monteria - Cérdoba, Colombia - Carrera 6 No. 76-103 @ +57(4)7860151 @ www.unicordoba.edu.co




FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS
Xi

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ABSTRACT

The Flipped Classroom is a teaching - learning method that articulates TIC and
inverts classroom dynamics in order to create active and meaningful learning
environments through cooperation and collaboration, creating an interactivity among the
actors of the educational process; giving as results a learning environment where the
student builds his own knowledge. This method arises from the concern and need of the
teacher to provide the student with differentiated attention, since not all students learn at
the same pace and different problems are presented such as demotivation, school
absenteeism, poor assimilation of content the teaching, low performance and the process
carried out by the students in a mechanical, rote and insignificant way. These realities
are not different from the Lacides C. Bersal School of Lorica, where they were also
identified during the pedagogical practice developed by the research team.

In the present investigation the Flipped Classroom method was evaluated from the
developments achieved with the articulation of the technologies in the chemistry
learning of the 10th grade of this Institution, framed in a qualitative research type and
focused on a case study, The study sample consisted of 28 students, and a teacher in
charge of the chemistry course, applied a series of data collection techniques such as
direct observation, surveys, test and field notes. The obtained results show
improvements in the motivation, the interest of the student for the class and the
assimilation of the work contents in the implemented activities, the application of this
method had a great acceptance on the part of the students since the use of an educational
platform as GoCongr facilitated collaborative learning, improved communication
between teacher and students creating an interactive learning environment. Finally, the
developments achieved with this method in the learning of the chemistry topics
concerning the interpretation and the proactive capacities in the application of the
concepts worked on, thanks to the fact that in the design of the activities a
contextualized language was taken into account.

Keywords: Motivation, Active learning, Technologies, Flipped Classroom,

Constructivism.
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1 INTRODUCCION

En los Gltimos afios las nuevas tendencias educativas han estado enfocadas en la
aplicacion de las tecnologias en la ensefianza, para potencializar el aprendizaje activo de
los estudiantes basandose en el modelo constructivista, ya que las tecnologias de la
comunicacion e informacion facilitan la interactividad de los estudiantes con los

contenidos y la ensefianza.

En el aprendizaje de las ciencias, para el caso de la quimica, que se fundamenta en
modelos teoricos para estudiar la composicidn, la estructura, propiedades y cambios de
la materia y su relacion con la energia; expresandolos con un lenguaje propio el cual
muchas veces no es asimilado por los estudiantes, ocasionando ausentismo escolar,
desmotivacién y poco rendimiento. Esto conlleva a generar en el estudiante una vision
de las ciencias como algo que esta lejos del manejo las personas del comdn, como algo
tedioso y carente de significado en el contexto del estudiante. Como respuesta a estas
problematica, surge Flipped Classroom o en términos mas generales Flipped Learning;
para Bergmann y Sams (2014) entendido como “un enfoque pedagdgico en el que la
instruccion directa se mueve desde el espacio de aprendizaje colectivo hacia el espacio
de aprendizaje individual, y el espacio resultante se transforma en un espacio de
aprendizaje dindmico e interactivo en el que el educador guia a los estudiantes a medida
que se aplican los conceptos y puede participar creativamente en la materia”. En el
campo internacional en Europa y en Latinoamérica Flipped Classroom ha sido
abordado ampliamente para evaluar sus potencialidades y los desarrollos que se logran
con este método, mostrando resultados favorables en el aprendizaje de los estudiantes

ya que, Flipped Classroom se desarrolla con una metodologia dinamica teniendo en

9 Monteria - Cérdoba, Colombia - Carrera 6 No. 76-103 @ +57(4)7860151 @ www.unicordoba.edu.co




FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

cuenta el ritmo del aprendizaje de los estudiantes, el trabajo colaborativo y el
aprendizaje autonomo, por lo que resulta propicio para aplicar las ideas constructivistas,
igualmente el método Flipped Classroom se caracteriza por la flexibilidad con la que se
pueden aplicar otros modelos de aprendizaje como son: aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje por proyectos, aprendizaje por descubrimiento, etc. Todo esto
mediado por la aplicacién de las tecnologias en la educacién, ademas de ser un método
efectivo para mejorar en el aprendizaje también, es una forma de reducir la brecha de la
educacion digital y mejorar la calidad de la educacion. Por esta razon resulta una
herramienta poderosa en distintas disciplinas del saber tanto en la educacion béasica y
educacion superior. A nivel nacional, los retos de la educacion y en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias consisten en que haya una relacion mas estrecha entre lo que
se ensefia y las competencias basicas interpretativas, argumentativas y propositivas; que
el estudiante alcance estas competencias requiere el compromiso de todos los actores y
la labor del docente en la aplicacion de nuevas metodologias, innovaciéon y creatividad.
Segun Castro & Ramirez (2013) “la formacion cientifica basica es necesaria para
desarrollar competencias que permitan comprender el entorno y enfrentar los posibles
problemas que se presenten” por esta razon, s importante en la formacion de los
estudiantes fortalecer el desarrollo de competencias que le permitan al educando ser
criticos, reflexivos y analiticos. Sin embargo, es sabido que en la educacién basica el
fomento de procesos investigativos que permitan desarrollar capacidades como la
curiosidad, el deseo de conocer, plantearse preguntas, observar, criticar, reflexionar y
solucionar problemas, no resulta facil ponerlos préactica, dado que es una ardua labor

investigativa y didactica del educador el buscar los métodos adecuados para motivar al
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estudiante. Castro et al. (2013) insiste en que las debilidades de los estudiantes frente al
aprendizaje de la ciencias consisten en la dificultad de reconstruir teorias, formular
hipdtesis, disefiar experimentos, argumentar, ser creativos y construir alternativas de
solucion a problemas del entorno, objetivos que han sido recalcados en los lineamientos
curriculares y estandares de competencias planteados por el Ministerio de Educacion

Nacional.

Ahora bien, a partir de estos problemas antes mencionados, en el aprendizaje y las
alternativas que ofrece Flipped Classroom, resulta conveniente investigar como este
método se puede aplicar de manera efectiva, ademas de los logros que ya se ha
evidenciado en estudios realizados en los paises anteriormente mencionados presentes
en el contenido de este trabajo, y los aportes que se pueden alcanzar en nuevas

propuestas investigativas.

Por otra parte, el reporte de resultado por aplicacion del examen saber 11 para
entidades territoriales (ET) 2016 del departamento de Cérdoba revelan que, en cuanto
al aprendizaje evaluado, existe un bajo desempefio en competencias relacionadas con
comprensidn de los fendmenos y procesos vivos en el mundo a partir de las teorias
cientificas y afiadido a esto que existen dificultades para modelar fenémenos y procesos
fisicos de la naturaleza basado en el analisis de variables, la relacion entre dos 0 mas
conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de investigaciones
cientificas. Es por esto, que el interés de este trabajo apunta a contribuir en el
aprendizaje activo de la quimica, de manera que resulta pertinente aplicar estrategias y
nuevos métodos como Flipped Classroom para lograr mejores resultados en la

adquisicién de competencias en los estudiantes de manera que aprender ciencias tenga
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un significado para su vida, puedan ser criticos y participes en la resolucion de
problemas de su entorno. Asimismo, mejorar las competencias del docente en cuanto a
la aplicacion de las TIC y ayudar al estudiante para que utilice herramientas
tecnoldgicas para su aprendizaje, es decir, hacerlo consiente que es el protagonista de su
aprendizaje, aspecto muy importante en la adquisicion del conocimiento. De igual modo
en la Institucion Educativa Lacides C. Bersal de Lorica, estas realidades son
indistinguibles a las problematicas descritas anteriormente, ya que resulta dificil a los
estudiantes apropiarse del lenguaje de la quimica, aplicar los contenidos de la asignatura
en su contexto y motivarse para elevar su aprendizaje. Esto sucede por la pasividad del
estudiante en el método tradicional de la ensefianza, ya que su participacion se reduce a
transcribir en la clase y memorizar los contenidos transmitidos por el docente; causando
gue no se evidencien completamente los logros alcanzados en las competencias

interpretativa, argumentativas y propositivas.

En este sentido, el proyecto atiende la evaluacién del método Flipped Classroom
en un curso del grado 10, como una alternativa tanto para el docente y el estudiante para
que interactten bajo un mismo fin, el aprendizaje, y el logro de las competencias
basicas a través del uso de las tecnologias de la comunicacion e informacion (TIC),
creando un ambiente de aprendizaje activo. Lograr alcanzar este ambiente con la puesta
en marcha de este trabajo significaria una contribucion en el fortalecimiento de la
didactica en la ensefianza de la Quimica en la Institucion Educativa, en la resolucion de
los problemas de aprendizajes de los estudiantes y ademas, ser un modo de aplicacion

del constructivismo en la ensefianza de la Quimica.
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En efecto, en un mundo en donde la tecnologia ha avanzado de manera veloz y
donde la informacion esté al alcance de la mano, se han generado cambios en la forma
en cdmo nos comunicamos y aprendemos. Este hecho ejerce una presion importante
sobre el sistema educativo, por lo que se requiere la creatividad y la innovacién de los
docentes frente a los nuevos retos de la ensefianza en la época actual (Diaz & Gémez,
2009). Asi, uno de los grandes retos en la ensefianza, hoy en dia, es la inclusién de las
tecnologias y el aprovechamiento de todas las herramientas que estas brindan para
resolver los problemas que surgen en el proceso de aprendizaje.

En relacion a estos retos, la ciencia se emplea como esa opcidn para solucionar
los hechos consecuentes que con estos se presentan; originando la necesidad ineludible
de formar personas integras con competencias cientificas. EI Ministerio de Educacion
Nacional (2006) en su cartilla de estandares basicos de competencias, da a conocer la
metas fundamentales que deben lograrse en la formacién de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental; permitiendo asi, saber con exactitud si un estudiante, una
institucién o el sistema educativo en su conjunto, cumplen con unas expectativas
comunes de calidad; haciendo evidente el caracter obligatorio de incluir este area en los
curriculos de las Instituciones Educativas del pais y con ello buscar que los estudiantes
se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico, tomando como punto de
partida el conocimiento natural del mundo y fomentando en ellos una postura critica que
responda a un proceso de analisis y reflexion” MEN (2006). En efecto, esta area se
encuentra organizada en tres componentes, el componente entorno vivo (procesos

bioldgicos), el entorno fisico (procesos quimicos y fisicos) y la relacion ciencia
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tecnologia y sociedad, para mejorar la comprension y diferenciar los problemas de cada
uno y actuar frente a ellos.

En torno a la estructura curricular de los estandares de ciencias, el componente
donde mas dificultades presentan los estudiantes es el entorno vivo, que incluye los
procedimientos y conocimientos de la quimica, saber en el cual no se ha desarrollado
una identidad epistemoldgica propia diferente a la constituida por la fisica (Villaveces,
2000). Al interior de este campo, las mayores dificultades en los estudiantes radican en
articular los modelos de comprensién a su estructura de pensamiento apoyada en tres
niveles conceptuales, que segin Nakamatsu (2012a) corresponden al microscopico
(realidad observable), submicroscopico (el mundo de los atomos y moléculas) y
simbolico (formas para representar los modelos, simbolos, nomenclatura, ecuaciones y
formulas). En consecuencia, un estudiante que no asimile bien uno de estos niveles,
durante el tiempo que cursa esta asignatura, presentara dificultades en temas mas
avanzados y su aprendizaje se tornara tedioso y pesado, manifestandose en
desmotivacién y bajo rendimiento.

Insiste nuevamente Nakamatsu (2012b), que para entender la quimica los
estudiantes deben lograr “relacionar el mundo macroscopico que perciben, con un
mundo submicroscopico basado en &tomos y moléculas que no pueden percibir, y
deben, ademas, poder aprender un sistema de simbolos necesarios para su
representacion”. Si esto no se cumple, toda esa informacion proporcionada por el
docente, resulta solamente tedrica sin aplicabilidad y guardada en la memoria a corto

plazo del estudiante y por tanto no puedan, a partir de los conocimientos adquiridos,
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resolver un problema de su cotidianidad, entender la naturaleza y el mundo fisico a su
alrededor.

En atencion a lo planteado, la Institucion Educativa Lacides C. Bersal, ubicada
al noreste de Lorica con més de 50 afios y con niveles de reconocimiento en el ambito
académico, tiene realidades similares con el aprendizaje de la Quimica, tales como la
falta de asimilacion de los estudiantes de los conceptos basicos vy la falta de interés del
estudiante por la asignatura, aspectos identificados y confirmados durante la realizacion
de la practica pedagdgica en el grado 10 por parte del equipo investigador. Destacando,
una desarticulacion entre el material conceptual en la asignatura de quimica y la
respectiva asimilacion por parte de los estudiantes; consecuente con el hecho de la poca
socializacion de los objetivos y contenidos de aprendizaje, conllevando a un
desconocimiento y abuso del conocimiento cientifico, a un aprendizaje sin sentido, dado
que la dindmica que impera es la de recibir la informacién y memorizarla para resolver
un examen, centrado en aprobar o certificar, pero que no da cuenta de la calidad y tipo
de aprendizaje realizado.

Por lo anterior, la ensefianza de la Quimica para el caso del grado 10 en la
Institucion Educativa sefialada se torna en un acto rutinario y simple que no promueve
la argumentacidn, la interpretacion y la proposicion de los estudiantes, ni la
participacion activa, haciendo necesario esfuerzos por parte de los docentes en la
busqueda de nuevas metodologias para orientar a los estudiantes a construir su
conocimiento, a resolver los conflictos en la asimilacion de los modelos tedricos
utilizados por la quimica para explicar la realidad, a interpretar los fenémenos

macroscopicos y submicroscopico de la materia, y apropiarse de un lenguaje propio de
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la quimica, para que en realidad sea significativa. Ahora bien, estos desarrollos pueden
lograrse progresivamente entre otras opciones metodoldgicas con la aplicacion de
nuevas metodologias didacticas orientadas para solucionar las problematicas existentes
en el accionar docente. Al respecto, Semenov (2005) afirma que “con el avance de las
tecnologias y la comunicacién y todas las herramientas que estas brindan, posibilitan y
fortalecen el aprendizaje porque con ellas se rompen barreras espacio temporales,
confiriéndole flexibilidad y accesibilidad al proceso que inicia en el aula” ( pp. 26-27).

En consecuencia, la presente propuesta dirige la atencién hacia la aplicacion de
herramientas interactivas que simulan fendmenos y modelos dificiles de representar solo
con el tablero y el marcador, de caracter fundamental para el aprendizaje de contenidos
cientifico, dado el caso que nos ocupa. También se puede fomentar la creatividad de los
estudiantes, de manera que su aprendizaje sea activo y participativo.

Por lo tanto, es evidente que para atender las problematicas descritas en el
aprendizaje de la Quimica, se hace necesario indagar, innovar y articular las estas
nuevas metodologias al proceso docente, de modo que se potencie el proceso formativo.
Es asi, como surge Flipped Classroom, una propuesta metodoldgica consistente en
invertir la clase para resolver precisamente los problemas mas comunes en el aula 'y

acercar aun mas al docente al proceso de aprendizaje de los estudiantes.

The Flipped Classroom o el aula invertida, mas que un método, pretende ser
un modelo invertido de aprendizaje, que invierte los momentos y roles de la ensefianza
tradicional, donde la parte tedrica de la clase es impartida a través de herramientas
multimedia las cuales, el estudiante estudiara en casa. De forma que, las actividades que

tradicionalmente eran asignadas para la casa se desarrollan en la clase presencial a
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través de métodos interactivos de trabajo colaborativo, aprendizaje basado en problemas

y realizacion de proyectos (Martinez, Esquivel & Martinez, 2015).

Este método ha sido utilizado en diversos campos de estudio actualmente,
favoreciendo el aprendizaje colaborativo, la disminucion del ausentismo escolar y a la
comprension eficaz de los temas. Incluso ha sido objeto de investigacion al interior del
departamento de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, bajo un enfoque de
implementacién en contextos escolares similares al descrito en la presente propuesta. La
razén del éxito de este método, consiste en la motivacion que pueda despertar en los
estudiantes, mejorar el rendimiento en la asignatura y lograr un aprendizaje
significativo; puesto que se fundamenta en un modelo centrado en el estudiante, en el
ritmo de aprendizaje propio de cada estudiante, ayudando al docente a orientar mejor a
los que necesitan mas acompariamiento y también detectar qué seccién de la clase y de
los temas requieren de una mayor asimilacion; exigiendo asi al docente un seguimiento
diferenciado en su rol. En suma, el equipo, con lo anteriormente expuesto plantea la

siguiente pregunta de investigacion:

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢ Qué desarrollos se alcanzan en el aprendizaje de los contenidos de la Quimica con el
uso del método Flipped Classroom en los estudiantes del grado 10 de la Institucion

Educativa Lacides C Bersal de Lorica-Cérdoba?

Hace varios afios se han estado gestados cambios, hechos evidentes en nuestra
sociedad, lo cual hace notar el avance que ha traido este nuevo siglo, cada dia es mas

comun ver como desde pequefios se tiene acceso a informacion mediante dispositivos
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digitales; convirtiendose en el atractivo que dia a dia hace que la juventud emplee la
mayor parte de su tiempo en el acceso a estos medios; si se hace una comparacion entre
las dos ultimas generaciones es evidente notar que los nifios y adolescentes de esta
década en curso tienen la facilidad de tomar un ordenador, una Tablet o su movil,
utilizar una red inaldambrica o datos moviles y hacer uso de estos artefactos mediante
videos, juegos, redes sociales, etc. “Esta nueva realidad obliga a los individuos a
adaptarse a situaciones cambiantes en todos los ambitos de actuacién humana y a
adoptar nuevos conocimientos y competencias para hacer frente a dichos cambios”
(Valero, Redondo & Palacin, 2012). En definitiva, se trata de una sociedad del
conocimiento que exige a los individuos a que desarrollen gran capacidad de

aprendizaje, adaptabilidad y flexibilidad para lograr su formacion.

Ahora bien este hecho crea un reto para el sistema educativo, consecuente a que
con el avance y la expansion de la informacién mediante estos mecanismos, van
surgiendo nuevas carencias en los estudiantes, principalmente problemas relacionados
con disciplina, producto de la falta de responsabilidades que produce el desenfoque al
incursionar en la sociedad del conocimiento y la informacion sin el debido
acompariamiento, en la mayoria de los casos en el hogar o por agentes educadores

(Castells, 2006).

A partir de lo anterior, se hace necesario buscar nuevos mecanismos que
permitan intervenir ante una sociedad cambiante, que obliga al principal gestor de
cambio “la educacion” a buscar la forma de transformar las debilidades en fortalezas; es
decir que si con la supremacia de las nuevos mecanismos de informacion se producen

conflictos dentro de la educacién, buscar como a través de estos mismos se logre una
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solucion y trabajen de la mano en busca de la calidad del sistema y en particular,
realizar la aplicacion de mecanismos de ensefianza que impliquen el uso de las nuevas
tecnologias. Con esto se busca en primer lugar, un acercamiento entre el estudiante y el
profesor, aumentar la motivacién y predisposicion de ambos; en segundo lugar, que el
estudiante sea gestor y protagonista de su aprendizaje sin estar limitado a una manera
tradicional de aprender, por ultimo crear competencias para ser creativos, reflexivos,
criticos, participativos y lo mas importante, ser capaces de transponer estas

caracteristicas en su vida cotidiana (Achdtegui, 2014).

Estas motivaciones que ademas de ser personales se integran a fundamentos
tedricos descritos, han permitido que el equipo investigador asuma el reto de evaluar el
uso de “Flipped Classroom” (FC) o aula invertida en el aprendizaje de la quimica de los
estudiantes del grado 10°, de modo que ademas de entrar en la dinamica tradicional del
aula, se logre avanzar hacia la creacion de ambientes de aprendizaje adecuados, los
cuales una vez evaluados, alcancen los desarrollos esperados en el aprendizaje
conceptual de la quimica. En este sentido, Flipped Classroom se constituye en el
estandarte investigativo que implementado y valorado para reconocer sus alcances y
atributos, a partir de la creacion de un curso virtual mixto-recursos virtuales y
presenciales, que acercan a los estudiantes de una manera mas atractiva a los contenidos

de la quimica, generando en ellos, procesos de autonomia y apropiacion conceptual.

Las fases metodoldgicas de este trabajo consisten en tres capitulos, primero la
caracterizacion de la poblacion de docentes del Area de Ciencias Naturales y la muestra
estudiantes en cuanto a las metodologias en el aula, los problemas en el aprendizaje, el

conocimiento del método Flipped Classroom y uso de las TIC en el proceso de
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ensefianza aprendizaje de la Quimica de grado 10, através de una encuesta. Con los
datos obtenidos se hizo el andlisis correspondiente para describir las metodologias que
usan los docentes, las dificultades en el aprendizaje de los conceptos de la quimica en
los estudiantes y la percepcidn que tienen los implicados de la metodologia Flipped
Classroom. Como segunda parte, se realizé el disefio de actividades interactivas y
recursos multimedia que se aplicaron con el método Flipped Classroom para el
aprendizaje de la Quimica en los estudiantes de grado 10. En tercer lugar, se
implemento el método Flipped Classroom en el curso de quimica de grado 10 a través
del uso de actividades en la plataforma GoCongr. Las actividades disefiadas en la
anterior fase estan soportadas en la plataforma educativa y consistieron en foros, wiki,
test, en gran parte video clases (utilizando Powtoon, Prezi, PowerPoint y Camtasia
Studio), todas estas disefiadas por el equipo investigador. En las clases presenciales, se
retroalimentaron las actividades virtuales a través de debates, y resolucion de
situaciones en donde se apliquen los conceptos relacionados con el tema de clase,

usando como herramienta OVAS 'y graficos que representan los fendmenos estudiados.

Para recolectar los datos se tuvo en cuanta la observacion directa, notas de
campo, la evaluacion de las actividades través de una rubrica que verificara el
desempefio de los estudiantes y finalmente la aplicacion de un test final para valorar la
experiencia de la aplicacion del método Flipped Classroom, a partir de los desarrollos
logrados en el aprendizaje de la Quimica con la articulacion de las tecnologias tomando

como referencia las competencias basicas de aprendizaje de las Ciencias.

Finalmente, el equipo investigador reconoce la utilidad de este tipo de estudios

donde la escuela gana espacios de reconocimiento académico y en especial, se responde
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a las problematicas asociadas con al bajo nivel de rendimiento en la asignatura, hecho
constatado durante la realizacion de las Practicas Pedagdgicas y que espera logre ayudar

a entender mejor el desempefio de los estudiantes.

2 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

2.1 Objetivo General

Evaluar el uso del método Flipped Classroom o Aula Invertida a partir de los
desarrollos logrados, con la articulacion de las tecnologias, en el aprendizaje de la

Quimica del grado 10 de la Institucién educativa Lacides C. Bersal de Lorica

2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar la muestra de estudiantes y poblacion de docentes del Area de
Ciencias Naturales en cuanto a las metodologias utilizadas en el aula, los
problemas en el aprendizaje de la Quimica, el conocimiento método Flipped
Classroom o Aula Invertida y el uso de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica de grado 10.

e Disefiar actividades interactivas y recursos multimedia para la aplicacion del
método Flipped Classroom, que favorezcan aprendizaje de la Quimica en los
estudiantes de grado 10.

e Implementar el método Flipped Classroom en el curso de Quimica de grado 10

a través del uso de actividades en la plataforma GoConqr.

9 Monteria - Cérdoba, Colombia - Carrera 6 No. 76-103 @ +57(4)7860151 @ www.unicordoba.edu.co




FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

3 MARCO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

Al revisar la literatura sobre el tema de la aplicacion del método Flipped
Classroom o aula invertida en diversos campos de la ensefianza, se observa que ha sido
objeto de discusion y analisis en variados trabajos acadéemicos de orden internacional y

nacional.

Entre estos trabajos a nivel internacional, se destaca en primer lugar a Diaz, E.,
Martin, M., & Sanchez, J. (2017) de Espafia, quienes llevaron a cabo un estudio de tipo
cuantitativo titulado “El impacto del Flipped Classroom en la motivacion y en el
aprendizaje de los estudiantes en la asignatura Direccion de Operaciones” Para cumplir
con el objetivo propuesto en este trabajo, se llevd a cabo un analisis comparativo con
dos grupos de docencia, en la asignatura de Direccidon de Operaciones en Empresas de
Servicios. Dando como resultado mejores puntuaciones en el grupo que habia trabajado
con Flipped Classroom demostrando eficacia en la motivacion y aprendizaje de los

estudiantes.

En relacién con la investigacion objeto de estudio se diferencia en que la
valoracion de los resultados es interpretada de manera cualitativa en los cambios de
actitudes por medio de la observacion directa, y métodos estadisticos pero con una
interpretacion cualitativa, valorando la experiencia de los participantes desde su punto

de vista.
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En segundo lugar Moreno, C. (2017) de Espafia, realizo “Aplicacion del Flipped
Classroom en un aula de Educacién Primaria” de tipo cualitativo enfocado en una
investigacion accion participacion; el autor, disefid una serie de sesiones, las cuales
estaban inmersas en diferentes actividades y su principal recurso fue el recurso
audiovisual educativo, que han sido creadas tomando siempre como referencia el
curriculum bésico de Educacion Primaria. El autor pudo observar que, el método
Flipped Classroom, ha favorecido el desarrollo de las competencias mediante el trabajo

cooperativo.

El trabajo realizado por el autor sigui6é una metodologia investigativa de
infestacion accion participacion, a diferencia del trabajo en propiedad se desarrolla bajo
el enfoque de un estudio de caso, donde los resultados son obtenidos a partir de los
desarrollos alcanzados en el desarrollo de los aprendizajes de quimica, aplicando el
método Flipped Classroom a través de una plataforma educativa virtual con actividades
que permitan la interaccion entre docentes, estudiantes y que puedan acceder a distintas
herramientas pedagdgicas como videos, mapas, test, las cuales van enfocadas a la

construccién del concomimiento.

En tercer lugar, Opazo, A., Acuiia, J., & Rojas, M. (2016) de Chile, en
“Evaluacion de metodologia flipped classroom: primera experiencia”. Este estudio se
trata de un disefio de investigacion evaluativa, aplicd la metodologia Flipped Classroom
y posteriormente, se evalud la percepcion de los estudiantes sobre el uso de esta
metodologia y el impacto en los resultados de aprendizajes. Para esto los autores
realizaron una encuesta de satisfaccion a los estudiantes con respecto a la metodologia

implementada dando resultados positivos dado que en el anélisis de los resultados de
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aprendizaje evaluados en este estudio se pudo observar que la metodologia Flipped
Classroom mejora el rendimiento académico de la mayoria de los estudiantes y se

sintieron mas motivados con esta metodologia.

Aunque el estudio es muy similar, su diferencia estriba en que los resultados de
la aplicacion del método se evidencian no solo por la apreciacion de los estudiantes sino
también por los logros alcanzados a partir de las competencias contempladas en los

lineamientos curriculares en la ensefianza de la Ciencia Naturales.

En cuarto lugar Prieto, A., Prieto, B., & Del Pino, B. (2016) de Espafia aportan
un estudio exploratorio de tipo cuantitativo titulado “Una experiencia de Flipped
Classroom”.se aplicd la metodologia a través de videoclases y posteriormente clases
presenciales de debate, clases practicas y seminario, en la que se trabajaron tematicas
propias del curso; de manera virtual, por medio de la plataforma Moodle. La
experiencia se evalué midiendo el porcentaje de alumnos aprobados y del valor medio
de las notas finales obtenidas. Los resultados fueron plenamente satisfactorios,

habiéndose cumplido el objetivo de mejorar el rendimiento académico.

Las diferencias investigativas radican en que éste responde a un estudio
exploratorio mientras que el presente proyecto de investigacion es de tipo evaluativo, el
cual pretende evaluar un proceso desde el contexto del aula donde se obtiene la
informacidn necesaria para obtener resultados mediante descripciones y logros

obtenidos, contribuyendo a la didactica de las Ciencias.

Un quinto referente, lo representa el estudio de Barrios, E., Cordoba, M., &

Zacarias, V. (2015) Peru, titulado “Relacion entre la metodologia Flipped Classroom y
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el aprendizaje de alumnos en la universidad continental mediante el uso de TIC” este
estudio de tipo cuantitativo se disefio con la investigacion de pre-prueba y pos-prueba a
un sélo grupo de control. Los autores aplicaron recursos multimedia interactivos para la
implementacién de la metodologia Flipped classroom.se obtuvo una evaluacion positiva
y los resultados arrojaron que hay una diferencia significativa del promedio de
calificaciones entre las notas de las evaluaciones (Pre Test) antes de aplicar la
metodologia de Flipped Classroom y las notas obtenidas después de someterse a la
metodologia (Post Test) por lo concluyeron que al aplicar Flipped Classroom pone de
manifiesto, la importancia de las competencias que el docente posee para insertar las

TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Este trabajo se diferencia de la investigacion objeto de estudio desde el enfoque,
dado que mas alla de un interés por comparar resultados cuantitativos de las
calificaciones, las pretensiones estan orientadas hacia la comprension y caracterizacion

de esta herramienta y sus bondades en el aprendizaje de la quimica.

Seguidamente, Brent, G. (2013) de Canada, en “Student perceptions of the flipped
classroom” de tipo cuantitativo bajo un disefio exploratorio realiz6 encuestas en tres
clases de matematicas de la escuela secundaria donde la instruccion fue "invertida™
encuestando para examinar sus percepciones del método Flipped classroom y evaluar el
papel de las redes sociales, la tecnologia educativa, el dominio del aprendizaje y el
autoestudio. Los resultados revelaron tres hallazgos principales: los estudiantes realizan
menos tareas en un aula invertida que en una clase tradicional basada en el método
tradicional, los estudiantes disfrutaron aprendiendo en un entorno de aula invertida, y se

beneficiaron de ver sus clases en videos compiladas cada una de sus lecciones
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proporcionando una instruccion a su propio ritmo entorno que efectivamente puede

apoyar el dominio del aprendizaje para los estudiantes.

Este estudio se diferencia de la investigacion objeto de estudio ya que busca
evaluar el método Flipped Classroom y este antecedente muestra sélo las percepciones
de los estudiantes que ya tuvieron una experiencia de flipped classroom, mientras que
donde se realizo la investigacion objeto de estudio no se habia implantado ain y pudo

mostrar qué otras desventajas o beneficios presenta este método.

Por su parte Cornacchione, A., & Barbagallo, M. (2013) de Buenos Aires,
Argentina, realizaron la investigacion titulada “Invertir la clase: Mas tiempo, para hacer
juntos” bajo el disefno de investigacion cualitativa con un enfoque de investigacion
accion participacion, los autores aplicaron el método Flipped Classroom a través de la
plataforma Moodle en la materia de célculo elemental para su desarrollo se escogi6 un
grupo piloto de donde se tomaron como punto de partida los resultados de la
experiencia, se analizé el rol de los alumnos y docentes en este método, el grado de
satisfaccion de los estudiantes y el papel fundamental de las TIC en las metas
alcanzadas, los encontraron que con el método Flipped Classroom los cambios de rol
propician en el alumno dejar de la postura de observador para adoptar la de protagonista
de su aprendizaje, por consiguiente el clima de trabajo al cambiar de rol se torna mas
ameno y cercano entre docente y alumno, entre los mismos alumnos incrementando la
comunicacion y favoreciendo el aprendizaje. Ademas la implementacion de Flipped
Classroom logré que los estudiantes fueran mas criticos, y colaborativos gracias a la

mediacion de las TIC.
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Esta investigacion se diferencia de la investigacion objeto de estudio en tanto
que, la plataforma que se utiliz6 GoConqr es una red social educativa enfocada en el
aprendizaje colaborativo y cooperativo, de forma libre al acceso, donde se pueden
aplicar distintas actividades que permitan evaluar el proceso de los estudiantes, y la
interfaz de trabajo de la plataforma GoCongr permite la atraccion de los estudiantes por
su aspecto de red social, propicia para estudiantes de secundarias y media en este caso,

dado el hecho de su aplicacién y forma de trabajo.

En altimo lugar, Garcia, A. (2013) de Espaiia, en “El Aula Inversa: Cambiando La
Respuesta a Las Necesidades de Los Estudiantes” realiza una monografia que ofrece
una nueva perspectiva para dar respuesta a las necesidades educativas de los alumnos a
través del uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion. Analizando la
reciente metodologia conocida como Flipped Classroom o aula inversa y como esta
podria ayudar a favorecer dicho proceso mediante el planteamiento de sesiones
didacticas muy distintas a las que conocemos actualmente. El autor afirma que el aula
inversa fomenta el aprendizaje enriquecido mediante tecnologia, en el que se combina el

aprendizaje tradicional con mejoras y herramientas digitales.

Un aporte que ofrece este estudio a la investigacion objeto de estudio se centra en
que es un referente tedrico que muestra la pertinencia de aplicar estos métodos
didacticos en la ensefianza, corroborar su validez y efectividad en cualquier area del

saber.
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A nivel nacional en el ambito escolar se destaca a Chalarca, C. (2017) Medellin,
en “Ensefianza de desigualdades cuadraticas utilizando el método Flipped Classroom
enfocada al desarrollo de competencias propositivas y argumentativas” con un tipo de
investigacion cualitativa siguiendo la metodologia de investigacion accion, disefié una
propuesta didactica utilizando el método Pdlya aplicado a la clase invertida o Flipped
Classroom que propicia el aprendizaje significativo y favorece la ensefianza de
desigualdad cuadratica en procesos de resolucion y de modelacién, en los educandos de
undécimo grado de la I.E. Fe y Alegria La Cima. Los estudiantes valoraron la aplicacion
de esta metodologia de manera positiva, ya que se sintieron satisfechos con este método,
considerandola una alternativa muy valiosa, Ilamativa y de interés en contraposicion a la
monotonia de la ensefianza tradicional impartida que les ha representado dificultades en

la consolidacion y comprensién de su aprendizaje.

Las diferencias ente esta investigacion y la investigacion objeto de estudio
consisten en el enfoque ya que, la investigacion mencionada pretende tomar Flipped
Classroom como un medio para aplicar una estrategia de resolucion de problemas para
desarrollar competencias propositivas y argumentativas en los estudiantes, mientras que
para el equipo investigador Flipped Classroom es un camino para lograr generar
ambientes de aprendizaje que se prolonguen fuera del aula de clase , pudiendo lograr

alcances significativos en el aprendizaje y motivacion en los estudiantes.

De igual modo, Roldan, L. (2017) de Medellin, realizé la investigacion titulada
“Propuesta para el trabajo de la fisica bajo la metodologia de aula invertida en la .E La
Milagrosa en el grado décimo” de tipo cualitativo bajo el enfoque de accion

participacion; implemento la metodologia de aula invertida en la ensefianza de la fisica,
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en la rama de la mecanica, a partir del disefio de laboratorios virtuales y construccién de
montajes que aplican los conceptos trabajados en cinematica como lo son velocidad,
aceleracion y rapidez. Los resultados de este trabajo genero segun este autor un cambio
de mentalidad tanto en los estudiantes del grado decimo, como en el profesor de la
materia, mejorando el proceso de ensefianza-aprendizaje e hizo posible una
movilizacién del pensamiento hacia nuevas formas de acceder al manejo de conceptos
de la Fisica mediados por las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion

propuesta por el ministerio de educacion.

Este estudio se enfoca en el desarrollo de laboratorios virtuales, mientras que la
investigacion de estudio, emplea una variedad de recursos interactivos, ademas de
simuladores todos reposados en una plataforma educativa bajo la modalidad de Flipped
Classroom para aprovechar las ventajas que brinda este método en cuanto al aprendizaje
colaborativo, la asistencia personalizada del docente y el despertar la motivacion e

interés de los estudiantes.

Por otra parte Perdomo, W. (2016) de Bogota, realiz6 un estudio titulado
“Estudio de evidencias de aprendizaje significativo en un aula bajo el modelo Flipped
Classroom”. El autor aborda un estudio de tipo cualitativo; se afrontaron las posturas,
perspectivas y evidencias que se dan en el aprendizaje significativo. Se analizaron los
datos recabados a partir de la observacion y una escala Likert para conocer en escala
valorativa las apreciaciones por parte de los estudiantes. El estudio evidencid la
importancia que le dan los estudiantes a la implementacion de nuevas metodologias en
el aula. Puesto que tuvieron una percepcion muy positiva del modelo en la compresion

de cdmo cambiar las tareas y la forma de hacerlas.
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Este estudio solo se basa en cuanto a las percepciones de los estudiantes sobre la
metodologia FC y el aprendizaje significativo bajo la aplicacion de este método, por su
parte el trabajo presente pretende dar juicios de valor de cdmo aplicar con éxito el

método estudiado.

Por su parte Dominguez, L., Vega, N., Espitia, E., Sanabria, A., Corso, C.,
Serna, A., & Osorio, C. (2015) de la Universidad de la Sabana, Chia, Colombia
realizaron la investigacion “Impacto de la estrategia de aula invertida en el ambiente de
aprendizaje en cirugia: una comparacion con la clase magistral” en esta investigacion de
tipo cuantitativa se utiliz6 el cuestionario Dundee Ready Education Environment
Measure (DREEM) en cuatro cohortes de estudiantes. Se analizaron los cinco dominios
y la puntuacién global del instrumento con ambas estrategias y se determiné el ANOVA
(p<0,05). Los resultados de esta investigacion indicaron que la puntuacion de la
estrategia de aula invertida en el cuestionario DREEM, se situé en un nivel de

excelencia en comparacion con la de la clase magistral.

La investigacion objeto de estudio no pretende lanzar juicios de valor acerca de
las clases magistrales, si no que en el Aula Invertida la clase magistral se convierta en
una clase mas dinamica, centrada en el estudiante, haciéndolo mas participativo y con el
enfoque que se trabaje el Aula investida, poder mostrar una manera de hacer frente a los

problemas de aprendizaje en el aula.

Seguidamente, Mosquera, W. (2014) Medellin, en “Disefio de una propuesta
didactica para la ensefianza de sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

utilizando el método Flipped Classroom o aula invertida, en el grado noveno de la
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Institucion Educativa Guadalupe del municipio de Medellin™, en esta investigacion de
tipo cualitativa de metodologia de investigacion accién participacion se aplico el
método Flipped Classroom o aula invertida, como técnica para propiciar el aprendizaje
significativo mediante el uso de videos previamente disefiados por el docente, los
cuales, los estudiantes podian observar las veces que fuera necesario para revisar

contenido tedrico o procedimental.

Como el anterior trabajo este pretende lograr el aprendizaje significativo en
relacion con relacion a las matemaéticas, enfocandose en lo procedimental para lograr
un buen desempefio en las pruebas, demostrando aprendizaje significativo, mientras que
el trabajo del equipo investigador se enfoca el aprendizaje desde el constructivismo,
permitirle al estudiante afianzar los modelos para que pueda entender y dar explicacion

a los fenomenos de la naturaleza.

Finalmente, Santa, C. (2014) Medellin, con el proyecto de tipo cualitativo
titulado “Estrategia didactica para la ensefianza del equilibrio quimico utilizando la
metodologia The Flipped Classroom y la plataforma Moodle” bajo el enfoque de una
investigacién accion participacion. La metodologia empleada para la construccién y
aplicacion de la estrategia, se dividié dos etapas: primero en cuanto con accesibilidad a
los ambientes virtuales de aprendizaje; la segunda etapa capacitacion sobre el manejo de
la plataforma Moodle, la aplicacion de la estrategia y evaluacion de la estrategia, Al
hacer la evaluacion de la estrategia incluyendo la gamificacion y luego del analisis de
los datos obtenidos con la aplicacion de la metodologia flipped classroom encontr6 que
mas del 70% de los estudiantes a los que se les aplicé la estrategia podian identificar y

explicar el estado de equilibrio de una reaccion y lo asocian con la estabilidad de las
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concentraciones a través del tiempo, demostrando una comprension de la teoria

asociada.

Este estudio aporta a la investigacion de objeto de estudio una particularidad, y
es la inclusion de actividades ludicas o juegos (gamificacion), como mecanismo de
aprovechamiento para el aprendizaje con sentido y desarrollador. Sin embargo, la
novedad de la propuesta radica en el disefio de actividades secuenciales y progresivas
aprovechando la plataforma virtual de aprendizaje autorregulado y guiado de los
estudiantes y en los alcances también visionados para el docente en su formacién y

cualificacion ante del uso del método Flipped Classroom.

A nivel regional puede destacarse el estudio de Nieves, M (2017) Planeta Rica,
Cordoba, egresado del programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental con el proyecto de investigacion titulado “Disefio de actividades recreativas
como estrategia para preservar la biodiversidad autoctona, aplicando el modelo de aula
invertida o flipped classroom” realiz6 un estudio de tipo cualitativo, con un disefio
metodolégico de investigacion accion- participacion, aplicando el modelo de aula
invertida o Flipped Classroom, generando conocimiento, cuidado y valoracién por la
diversidad autoctona del contexto de los estudiantes de grado 7° 01 de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria, del municipio de Planeta Rica Cérdoba a
partir del disefio de estrategias didacticas basadas en grupo de discusiones, juegos,
exposicion de carteleras, que permitieron la apropiacion y valoracion sobre el

conocimiento de la fauna autéctona asociada a una fuente hidrica local.
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Ambos trabajos comparten el objeto de investigacion y aportan a la linea de

investigacion de las didacticas al interior del programa y en la formacion de los nuevos

maestros; sin embargo, las diferencias estan en las aspiraciones del equipo investigador,

donde interesa evaluar los alcances y desarrollos logrados en los aprendices de la

quimica, a su vez, que el disefio de actividades aprovecha el mundo de las Nuevas

Tecnologias (plataforma) en la que esta involucrado el estudiante y que la Institucién

Educativa dispone.

De acuerdo a los antecedentes revisados es pertinente realizar un analisis el cual se

plasma en la siguiente tabla de antecedentes.

Tabla 1. Resumen de estudios revisados. Elaborada por los autores.

INVESTIGACION PAIS ABORDAJE TENDENCIA

Diaz, Martin &

. Analisis
§;222§3€1(1272;2 comparativo entre
Classroom en la motivacion y Espana Cuantitativo grupo
en el aprendizaje de los experimental y
estudiantes en la asignatura f |
. L . " OcCal.
de direccion de operaciones
Moreno (2017) Estudio de accion
g ; . I articipacion
‘Aplicacion del Flipped Espana Cualitativo p p : y
Classroom en un aula de evaluacion de la
educacion primaria” experiencia.
Opazo, Acuiia &
Rojas (2016 o
‘,EJI (., P ? . o Investigacion
valuacion de la Chile Cualitativo .
metodologia Flipped evaluativa

Classroom como una
primera experiencia”

Prieto, Prieto & Del

- - o Estudio
Pino (2016) Espafa Cuantitativo .
” Una experiencia de exploratorlo
Flipped Classroom”
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RESULTADOS

Mejora en la
motivacion en el grupo
experimental con el
método FC.

Desarrollo de
competencias mediante
el trabajo cooperativo.

Mejora significativa en
el rendimiento
académico.

Mejora considerable en
el rendimiento
academico.




Barrios, Cérdoba &
Zacarias (2015)

“Relacion entre la
metodologia Flipped
Classroom y el aprendizaje
de alumnos en la universidad
continental mediante el uso
de TIC”

Brend (2013)
“Student Perceptions of the
Flipped Classroom”

Cornacchione &
Barbagallo (2013)

“Invertir la clase: Mas
tiempo para hacer juntos”

Garcia (2013)

“El aula inversa, Cambiando
la respuesta a las
necesidades de los
estudiantes”

Chalarca (2017)

“Ensefianza de
desigualdades cuadraticas
utilizando el método Flipped
Classroom enfocada al
desarrollo de competencias
propositivas y
argumentativas”

Roldén (2017)

“Propuesta para el trabajo
de la fisica bajo la
metodologia de aula
invertida en la I.E La
Milagrosa en grado decimo”

Perdomo( 2016)

“Estudio de evidencias de
aprendizaje significativo en
el aula bajo el modelo
Flipped Classroom”
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Peru

Canada

Argentina

Espafa

Medellin

Medellin

Bogota
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Analisis

comparativo, Pre

Cuantitativo prueba y Post

prueba de un solo

grupo.

Estudio

Cuantitativo .
Exploratorio

Estudio accién

Cualitativo R
participacion
Anélisis de la
Monografia metodologla FCy
sus ventajas en el
aprendizaje
NACIONALES
Investigacion
Cualitativa accion
participacion
Investigacion
Cualitativa accion
participacion
Cualitativo Investigacion

descriptiva.
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Mejoras en el promedio

de notas evaluativas

después de aplicar FC

Mayor satisfaccion en
los estudiantes en los
cuales se aplico FC
proporcionando una

instruccion al ritmo del

estudiante, mejorando
el dominio del
aprendizaje.

Propiciar el aprendizaje

activo en los

estudiantes,
incrementando la
comunicacion y el

aprendizaje.

Fomenta el aprendizaje

enriquecido mediante
las tecnologias.

Mayor satisfaccion en
los estudiantes con la
aplicacion del método
FC con respecto a la
ensefianza tradicional,
propiciando el
aprendizaje
significativo.
Generd un cambio de
mentalidad de los
estudiantes en cuanto a
tomar el protagonismo
de su aprendizaje.
La importancia que dan
los estudiantes frente a
las nuevas
metodologias en el
aula, y mejoraen la
percepcion en la forma
de realizar las tareas y
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Dominguez, Vega,
Espitia, Sanabria,
Corso, Serna &
Osorio (2015) “Impacto

de la estrategia aula
invertida en el ambiente de
aprendizaje en cirugia, una
comparacion con la clase
magistral”

Mosquera (2014)

“Diserio de una propuesta
didactica para la ensefianza
del sistema de dos
ecuaciones lineales con dos
incognitas utilizando el
método Flipped Classroom o
aula invertida en la I.E
Guadalupe

Santa (2014)

“Estrategia diddctica para la
ensefianza del equilibrio
quimico utilizando la
metodologia The Flipped
Classroom y la plataforma
Moodle”

Nieves (2017)

“Diserio de actividades
recreativas como estrategia
para preservar la
biodiversidad autdctona
aplicando el modelo de aula
invertida”

Chia

Medellin

Medellin

Planeta
Rica

Cualitativo

Cualitativo

Cualitativo

Cualitativo

Analisis
comparativo

Estudio
investigacion
accion
participacion

Estudio
investigacion
accion
participacion

Estudio
investigacion
accion
participacion

ratifico las evidencias
de aprendizaje
significativo.

La puntuacion de la
estrategia de aula
invertida se situd en un
nivel de excelencia en
comparacion con la
clase magistral.

Desarrollo de
habilidades
procedimentales y
aprendizaje
significativo mediante
el uso de videos.

Desarrollo en la
comprension de los
contenidos y teoria

asociada al equilibrio
quimico.

Permitio la valoracion
y apropiacion sobre el
conocimiento de la
fauna autdctona.

De acuerdo a los datos de la anterior tabla el pais con mayor auge en referencia

al tema de investigacién es Espafia, sin embargo la tendencia investigativa en general

son los estudios de investigacidn accion participacion, la validez de estos estudios

confirman la efectividad de Flipped Classroom en la mejora del rendimiento

académico, propicia el desarrollo de competencias mediante aprendizaje cooperativo,

aprendizaje significativo, mejora la motivacién y tiene una muy buena aceptacion por

parte de los estudiantes por ser un método centrado en el aprendizaje del educando.
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3.2 Marco Tebrico

3.2.1 Aprendizaje de la Quimica

En los Gltimos afios se ha dado a conocer un modelo de aprendizaje el cual parte
del hecho de que los estudiantes construyen sus conocimientos a partir de aquello que
ya saben, de forma que cada sujeto tiene una serie de ideas y conocimientos que activa
en una situacion de aprendizaje y que trata de conectar con los nuevos conceptos.
Ausubel (1983) le otorga mucha importancia a las ideas que los estudiantes poseen
antes de iniciar el proceso de aprendizaje, lo cual ha llevado a desarrollar
investigaciones en didactica de las ciencias, buscando precisamente estudiar estas ideas
y enfoques de las distintas materias que forman el curriculo, una de estas materias es la
quimica, permitiendo conocer como se produce el aprendizaje en este campo y los retos
y dificultades a los cuales se enfrenta el estudio de esta rama de la ciencia, asunto que es

de vital preocupacion para el equipo investigador.

Gomez (1996a) en su articulo “ideas y dificultades en el aprendizaje de la
quimica conceptua acerca del aprendizaje de la quimica, en como los estudiantes
asimilan y se enfrentan a este campo cientifico: es preciso nombrar el origen de estas
ideas concernientes al aprendizaje de la quimica como parte de un curriculo con
estandares de competencia, sabiendo que la quimica se encarga de describir, relacionar e
interactuar con la materia y sus propiedades, todo eso que no podemos ver, ni crear
concepciones y, por tanto, bastante alejado de lo que podemos percibir a través de los
sentidos, para lo cual se hace necesario la utilizacion de un lenguaje simbdlico y

modelos que representen las concepciones, buscando la comprension y asimilacién por
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parte de los estudiantes, que estos puedan construir sus ideas y manejar el lenguaje de la
quimica. Continuando con estas ideas Gomez (1996b) afirma que:

Las ideas en quimica y las dificultades de aprendizaje vienen determinadas fundamentalmente

por la interaccion de dos factores: la forma en que los alumnos aprenden y se enfrentan a nuevos

conceptos por tanto, habra algunas similitudes con las ideas que aparecen en otras materias y las

caracteristicas propias de esta disciplina. (p.1)

Es asi como estos factores influyen en el aprendizaje de la quimica y sostienen la
pertinencia de evaluar herramientas metodoldgicas como Flipped Classroom, que
atienden las caracteristicas del area y las que el estudiante debe tener para lograr un
aprendizaje autbnomo y correcto. Segun Nakamatsu (2012c), el estudiante debe tener el
dominio de lo que puede observar y de lo que no, potenciando sus capacidades, de
indagar, observar, plantear acerca de lo que es semejante, causal e interrelacionar estas

concepciones con su cotidianidad.

En relacion a estas capacidades que estos deben desarrollar Gomez, Pozo, Sanz,
& Limon, (1992), plantean tres nucleos conceptuales en la comprension de la quimica
en secundaria: naturaleza corpuscular de la materia, conservacion de propiedades no
observables y relaciones cuantitativas. EI primero maneja conceptos relacionados con la
proporcionalidad para explicar los procesos que tienen que ver con la materia y su
distribucion conceptos importantes dentro de los fundamentos quimicos, sabiendo que
el objeto de estudio de la quimica es la materia; luego desarrollar las ideas en cuanto a
las propiedades de esta, conceptos como la cantidad (masa), la cualidad (La sustancia),
los cambios fisicos (Disoluciones y cambios de estado) y cambios quimicos

(Reacciones), con lo que el estudiante conoceréa todas la cualidades y transformaciones
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que esta puede presentar. Y finalmente, tener la capacidad de aplicar las leyes quimicas

que constituyen una parte importante dentro del aprendizaje de esta rama de la ciencia.

A partir de estas bases tedricas y el avance que debe lograrse con esto, se
observan los grandes problemas y retos a los que los estudiantes hoy en dia se enfrentan
debido a la ineficiente forma de crear sus esquemas de aprendizaje en este campo,
impidiéndole desarrollar la capacidad de articular todas estas organizaciones
conceptuales, también el ritmo en el cual se desarrolla, obligando a este a intensificar la
asimilacién de los temas, y dado el caso que no pueda desarrollar ese aprendizaje, esto
hecho se constituird en un gran problema al avanzar a la nueva tematica debido a la
interrelacion de este area de la ciencia, desde sus fundamentos hasta la aplicacion;
Fensham (1994) indica que, “después de ensenar la naturaleza corpuscular de la materia
en cursos introductorios de Quimica, el alumnado no sabe utilizarla, en particular
cuando han de aplicarla al explicar las propiedades de los gases” por lo que se debe
hacer énfasis en que el aprendizaje de la quimica se efectué de una manera asertiva,
donde cada &mbito se desarrolle a cabalidad sin avanzar hasta que todos los estudiantes

hayan desarrollado todas las competencias propuestas al iniciar el proceso.

Con lo que se buscaria promover espacios y mecanismos donde se desarrollen
los procesos quimicos objetivamente mediante métodos que faciliten el rol
desempefiado por cada uno de los actores presentes en el desarrollo del aprendizaje de la
quimica; donde el estudiante pueda comprender aquello que se le hace muy dificil ya
sea, porque no puede observar, relacionar e interpretar, y al profesor que le brinde las
herramientas para instruir, corregir y compartir todo lo que los estudiantes necesitan

aprender en el desarrollo respectivo de esta ciencia.
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En relacion a esto el equipo investigador concluye que el aprendizaje de la
quimica esta relacionado a la manera asertiva como esta se de, sin olvidar la objetividad
de esta ciencia, lo que se necesita que el estudiante aprenda de ella, no olvidando su
nivel de complejidad, si no que a través de este se busquen todas los mecanismos y
herramientas que le permitan a esta llegar a construir esquemas de aprendizaje en los
estudiantes y que de manera significativa los puedan aplicar en la cotidianidad de sus

labores.

3.2.2 Las TIC en el aprendizaje de la Quimica
Estudios revelados por Mintic (2014), afirman que 8 de cada 10 colombianos
utilizan el internet, de los cuales el 77% de personas corresponden a los estratos 1y 2 y
con ello, el aumento de la poblacidn con acceso a las nuevas herramientas tecnoldgicas.
Al conocer esta realidad de como estas nuevas tecnologias se han introducido en todos
los campos de nuestra sociedad, los sistemas educativos deben proporcionar a los
estudiantes los elementos necesarios para poder interactuar y desempefarse

satisfactoriamente en la sociedad actual.

Siendo asi, la aplicacion de las TIC al proceso de ensefianza-aprendizaje surge
como una necesidad para orientar a los aprendices en su relacién con la Sociedad de la
Informacion y del Conocimiento y en areas especificas de la Ciencia para guiar
incrementar y promover procesos novedosos que facilitan el proceso de aprendizaje
especialmente en asignaturas que representa un grado alto de dificultad, como es el caso
de la quimica en donde la aplicacion de las TIC “favorecen el aprendizaje de
procedimientos y el desarrollo de destrezas intelectuales de caracter general” (Pontes,

2005) y “permiten transmitir informacion y crear ambientes virtuales combinando texto,
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audio, video y animaciones” (Rose & Meyer, 2002). “Ademas, permiten ajustar los
contenidos, contextos, y las diversas situaciones de aprendizaje a la diversidad e
intereses de los estudiantes” (Yildrim, Ozden & Aksu, 2001). De igual manera, aportan
a la formacion de los profesores en cuanto al conocimiento de la quimica, al interactuar
con multitudes de paginas Web, articulos cientificos, animaciones, videos, ejercicios de
aplicacion, cursos en linea, lecturas, etc. potenciando sus capacidades de investigacion y
haciendo modos distintos de comprender el conocimiento. Por ello, el uso de la TIC se
puede convertir para el estudiante en el mecanismo de refuerzo a lo visto en clase,
comprender conceptos dificiles dentro de la quimica, realizar laboratorios virtuales que
dado a la escases de herramientas reales no pueden realizar, y de esta manera poder
observar las tres dimensiones de las cuales trata el estudio de la quimica imposible de

observar en un laboratorio real con microscopios comunes (Daza et al., 2009).

Es asi como las TIC se convierten en un factor importante dentro del aprendizaje
de la quimica, dado el hecho que estas llevan al estudiante a desarrollar caracteristicas
importantes para crear estructuras conceptuales sélidas, como lo es el anélisis y la
sintesis; asi también el desarrollo de la capacidad comunicativa y poder resolver
problemas aplicando la observacion (Gémez, 2006). Por el hecho de que estas
herramientas son muy atractivas para los estudiantes y hace que estos procesos sean mas
efectivos. Hernandez, Rodriguez, Parra, & Veldzquez (2014) en su articulo “Las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (tics) en la ensefianza-aprendizaje de la
quimica organica a través de imagenes, juegos y video” afirman que implementar las
tecnologias de la comunicacion e informacion en el aula aporta al estudiante la facilidad

para adquirir capacidad para analisis y sintesis, a través herramientas como:
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Diapositivas dinamicas, imagenes, graficos y esquemas que tienen como ventaja que el
alumno pueda utilizarla varias veces como sea necesario; la visualizacion de modelos
moleculares bi y tridimensionales a traves de simuladores que ayudan a comprender los
modelos teoricos de la quimica, que permitan relacionar el mundo macroscépico y
submicroscépico, también la utilizacion de laboratorios virtuales como alternativas

cuando no se poseen las herramientas necesarias para hacerlo de manera real.

Ahora bien conociendo todas estas herramientas que facilitan los procesos de
aprendizaje de la quimica se hace pertinente incluirlas de manera que permitan el
desarrollo y altos niveles de desempefio en los estudiantes, ya que este puede interactuar
de una forma mas directa con los mecanismos de trabajo dentro de la quimica, si se hace
del campo practico estos pueden desarrollar con mayor facilidad sus procesos de

aprendizaje; Cataldi, Donnamaria & Lage (2008) afirman que:

Los medios tecnoldgicos facilitan la tarea, convirtiendo al trabajo de laboratorio y sus
precauciones por accidentes en una opcion de aprendizaje donde el alumno puede equivocarse y
repetirla con una inversién por demas baja, que no seria posible en un laboratorio real. La
computadora por otra parte, permite cambiar la imagen negativa que el alumno tiene de la
quimica, asi la recibe de una manera mas interesante buscando explorar el nuevo ambiente.

(p.721)
De esta manera estos medios tecnoldgicos se convierten en herramientas de
suma importancia, en primer lugar por la flexibilidad a la cual conduce, permitiendo

trabajar en el aula y también en casa, y en algunos casos combinar estos trabajos de

forma colaborativa, también un porcentaje bajo de costos, de igual forma haciendo
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posible una mejor flexibilidad en cuanto al tiempo para la preparacién de las

experiencias y la recogida de los materiales (Cabero, 2007).

En relacién con esto, cabe mencionar que el desarrollo pertinente de estas
herramientas esté ligada a la organizacion que se le dé, en el cual los actores cumplan
con los requerimientos que estas presenten. Coll, Mauri, & Onrubia (2008) presentan
tres elementos indispensables los cuales deben relacionarse para cumplir con los
objetivos de la aplicacion de la TIC, en primer lugar el estudiante quien cumple con el
acto de aprender a través de los diferentes mecanismos que se planteen, creando sus
propias version de los contenidos, en segundo lugar aparece el profesor quien tiene la
tarea de orientar, guiar la actividad mental del estudiante creando actividades que le
permitan construir los contenidos de una manera significativa y con sentido; y
finalmente aparece la interactividad como ese recurso de relacion entre estos dos

primeros factores en torno a una actividad o contenido especifico.

De acuerdo a esta concepcion teorica el equipo investigador asume que las TIC
en el aprendizaje de la quimica se consideran como un factor importante por ser una
herramienta poderosa para captar los sentidos del estudiante de manera que se mantenga

activo en su forma de aprendizaje y lograr de esta manera una experiencia significativa.

3.2.2.1 Ambientes virtuales en el aprendizaje de la Quimica

Es propicio definir el ambiente de aprendizaje como ese espacio donde
interactlan estudiantes y docentes buscando la construccién de conocimientos,
desarrollar habilidades y actitudes, dar solucion a problematicas a partir de mecanismos
previamente establecidos para tal fin y en especial a la propuesta en curso. Por su parte

Gonzéalez & Flores (2000) sefialan que:
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Un medio ambiente de aprendizaje es el lugar donde la gente puede buscar recursos para dar
sentido a las ideas y construir soluciones significativas para los problemas” [...] “Pensar en la
instruccion como un medio ambiente destaca al ‘lugar’ o ‘espacio’ donde ocurre el aprendizaje.
Los elementos de un medio ambiente de aprendizaje son: el alumno, un lugar o un espacio donde
el alumno actua, usa herramientas y artefactos para recoger e interpretar informacion, interactlia
con otros, etcétera (pp. 100-101).
Entonces un ambiente de aprendizaje busca precisamente propiciar en el
estudiante los medios que le permitan llegar a construir su propio conocimiento para
obtener los logros propuestos. Ahora bien, referirse a ambientes de aprendizajes implica

ademas de espacio fisico y herramientas, el campo psicolégico relacionado con el

aprendizaje, de indiscutible importancia para el éxito o fracaso de este proceso.

Por su parte un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), son entornos digitales
por medio de software que proveen las condiciones para que los estudiantes puedan
desarrollar sus actividades de aprendizaje. Cabero, et. al., (2000), destacan que los
elementos basicos del medio informatico son: el soporte fisico (o hardware), el soporte
I6gico (o software), el soporte estructural (u orgware), y el lenguaje (programacion y
comunicacion). Cuando se menciona orgware, el autor hace referencia a las “diferentes
consideraciones sobre instalacién, del soporte fisico en su contexto donde va a
desarrollar su funcion; también sobre la organizacion de la sala, laboratorio o cualquiera
sea el lugar en el que se encuentre y como mantener ¢l ambiente de ese lugar” (Cabero,

et. al., 2000, p. 120).

Gracias a su organizacion estos ambientes presentan ciertas ventajas frente a los

ambientes no virtuales. EI AVA presenta un caracter multidireccional para interactuar
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como lo son correos electronicos, videoconferencias, grupos de discusion; también este
presenta recursos digitalizados (texto, imagenes, hipertexto o multimedia). Aunque cabe
mencionar que en ambos casos (presencial o virtual) es viable utilizar apoyos
adicionales como bibliotecas, hemerotecas, bibliotecas virtuales, sitios web, libros

electronicos, entre otros recursos (Herrera, 2006).

Estos ambientes desarrollando las herramientas antes mencionadas busca en
primer lugar lograr en los estudiantes un desarrollo cognitivo (Piaget, 1969). Mediante
el conocimiento y acercamiento virtual logrando un aprendizaje basado en la
experiencia, a diferencia de la presencial que limita en ciertos desarrollos de actividades
debido a factores como falta de instrumentos, falta de presupuesto, mala organizacion
del tiempo y los espacios, a través de esto también se puede conducir al estudiante a la
construccién social del conocimiento (Vygotsky, & Kozulin, 1995). Pensando de una
manera distintas con contenidos y esquemas distintos, en este caso llegando a estos
contenidos de una manera distinta a la tradicionalmente empleada, convirtiéndose en un
motor de cambio en busca del conocimiento, gracias a las posibilidades que brindan
estos espacios, con lo que se puede llegar a las necesidades e intereses diferenciados,
producto de las demandas individuales y sociales y asi conformar escenarios

innovadores de educacion.

Ahora bien, sabiendo los desarrollos que pueden lograrse con la aplicacion de
ambientes virtuales de aprendizaje, se debe buscar una manera productiva de aplicacion
donde se relacione de manera objetiva estas tecnologias con la pedagogia necesaria para
su aprovechamiento; donde se propicie el trabajo individual y grupal de una manera

colaborativa. Gordillo & Chavez (2007) en su libro “Ambientes Virtuales de
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Aprendizaje. Metodologia para la Educacion a Distancia” mencionan una base
organizativa o la estructura de un AVA, en primer lugar se menciona la necesidad que
estos se constituyan en un espacio de conocimiento, donde el estudiante encuentre todas
las herramientas que necesita para lograr ese aprendizaje esperado, y las instrucciones
para lograr esos objetivos. Consiguiente a esto debe consolidarse como un espacio de
colaboracion, donde se propicie la interactividad de todos los participantes en los AVA
enfocandolos a trabajar de manera eficiente con bases colaborativas; otra caracteristica
importante es el enfoque de asesorias que debe brindar estos ambientes, siendo el
objetivo primordial resolver dudas, ampliar la informacion del estudiante, dar
orientacion y volver el trabajo en algo significativo. También debe permitir la
experimentacion, acercando al estudiante a los contenidos de manera procedimental;
como experimentos y procesos que puedan ser implementados mediantes software. Y
finalmente debe suministrarles a los participantes la capacidad de gestién, donde pueda
Ilevar su control de promedios, notas, historial académico, seguimiento académico entre

otros.

Es asi como se garantizara el correcto uso y aplicacién de estas herramientas,
para su implementacion en los espacios donde mas se requieran, en Instituciones
Educativas donde ya no sea el centro que el docente exponga sus contenidos, sino mas
bien un espacio propicio donde tanto el profesor como el estudiante aprendan de forma
flexible e integral. De acuerdo a esto el trabajo objeto de estudio uno de sus objetivos es
implementar estos tipos de ambientes para facilitar el aprendizaje de los estudiantes,

este es un punto importante en el constructivismo de las ciencias; ya que facilitar estos
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ambientes es importante para que se pueda fortalecer la interaccion entre docente y

estudiante, e identificar las debilidades y fortalezas en el proceso de aprendizaje.

3.2.3 Método Flipped Classroom en el aprendizaje de la Quimica

En el ejercicio docente surgen distintas problemaéticas en el aula, problemas de
aprendizaje, problemas de ausentismo, problemas de motivacion, problemas
socioecondémicos que no permiten al estudiante tener un proceso que permita acercarse
al conocimiento. En la quimica los problemas de aprendizaje a lo largo de los afios se
han hecho evidente, la apropiacion del lenguaje propio de la quimicay la reconstruccion
de los modelos tedricos para su asimilacion, de acuerdo con estas realidades y avance de
las tecnologias y la inclusion de estas en la ensefianza surgen metodologias, estrategias
y enfoques, basadas en el constructivismo; producto del compromiso del educador con

su labor de acercar al educando a la ciencia y a la tecnologia.

Es asi como surgio el método pedagogico “Flipped Classroom” en el instituto
Woodland Park (EEUU) gracias a dos profesores: Jonathan Bergmann, natural de
Denver; y Aaron Sams, procedente del Sur de California, los cuales comenzaron a
desarrollar trabajos en conjunto y descubrieron ciertas semejanzas en sus puntos de vista
acerca de la educacion; para lo cual emprendieron la idea de facilitar a los estudiantes su
asignatura. Al realizar las actividades ellos notaron cierta problematica que
considerablemente afectaba a los estudiantes, y era el tema de la distancia al tratarse de
un instituto rural; notaron que algunos estudiantes perdian algunas lecciones en el aula
por causa actividades extracurriculares o simplemente porque Ilegaban tarde por el
tiempo que empleaban viajando de la casa al instituto; lo cual dificultaba para ellos

conocer las tematicas con exactitud debido a que tenian que estudiarlas autbnoma e
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independientemente. Esto se convirtié en una preocupacion para el profesorado, hasta
que un dia leyeron acerca de un software que permitia hacer presentaciones y grabar
audios y hacer comentarios, inmediatamente pensaron en como podria utilizar estas
herramientas para ayudar a aquellos que estaban presentando esta dificultad con la
asistencia a clases presenciales. De esta manera comenzo esta metodologia pedagogica
de invertir el aula de clases. Segun Staker & Horn (2012) El aula invertida se considera
un sub-modelo de los entornos mixtos. Christensen, Horn & Staker (2013) definen el
aprendizaje mixto como:

Un programa de educacion formal en el cual los estudiantes aprenden en linea, al menos en

parte, con algin elemento controlado por el estudiante sobre el tiempo, lugar o ritmo;

supervisado, al menos parcialmente, de manera tradicional en algin lugar fuera de casa y cuyas

modalidades a lo largo de cada ruta de aprendizaje estén disefiadas de manera interconectada

para proporcionar un aprendizaje integrado. (p.10)

Ademas de que su desarrollo implique la utilizacion de herramientas tecnoldgicas, sus
bases se fundamentan en el modelo constructivista especificamente de Vygotsky, en
cuanto al proceso de construccion colaborativa, cuestionamiento y resolucion de

problemas en un trabajo conjunto (Coufal, 2014).

En este sentido para que una clase sea flipeada sera necesario que el docente
grabe la explicacion del tema en un video y le mande al estudiante, este y otros recursos
como un material de estudio, y de esta manera se controla su ritmo de aprendizaje y sus
habitos de estudios. De manera general se invierte la clase porque el estudio de la
tematica se realiza en casa, lo que en la manera tradicional se hace en el aula y las

actividades y problemas se resuelven en el aula. Gracias a esto el modelo pedagdgico
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“Flipped Classroom” logra transformar el desarrollo de las clases en muchos aspectos:
ayuda en la interaccion entre compafieros y también con el docente, ya que la ayuda y
herramienta que no tienen en casa para solucionar las dudas y problemas, las tendran
dentro del aula a través del profesor y los comparfieros (Achdtegui, 2013). También
ayuda a los profesores juntamente con los padres a diagnosticar los problemas del

estudiante, y buscar soluciones en conjunto a esto.

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante sefialar a modo de avance
conceptual que esta herramienta pedagdgica es funcional de acuerdo a su correcta
aplicacion para poder producir aprendizajes activos; es decir, no basta con solo ver los
videos, sino que cada estudiante cree la capacidad de construir su propio aprendizaje,
elegir su propio ritmo, como quieren aprender los contenidos y lo méas importante, como

aplicarlos (Spencer, 2011).

Siendo asi, para lograr los objetivos en la aplicacion de este método se hace
necesario conocer las bases sélidas de su naturaleza de trabajo. En el sitio web creado
por Jonathan Berman y Aaron Sams, Flipped Learning Network en 2014, se dan a
conocer cuatro bases en las cuales se fundamenta; en primer lugar debe brindar un
ambiente flexible, organizando un horario en la interaccion docente y estudiante,
también debe consideraste la importancia de centrar al estudiante como resultado del
aprendizaje, donde se centre en el estudiante, luego se hace necesario tener contenidos
dirigidos, donde se haga una correcta revisién de estos, adecuacion de estos, buscando
que a la hora se suministrarlos se haga de la mejor manera cumpliendo con los
objetivos; y finalmente mostrar al docente como ese guia facilitador, realizando trabajos

constantes de evaluacién formativa y retroalimentacion de estas.
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Esta forma de trabajo ha despertado cierto interés en realizar nuevas
investigaciones a partir de las inicialmente hechas por Bergmann & Sams (2012), con lo
que se ha buscado basicamente la forma de enriquecer la forma en cémo se hacen las
cosas dentro y fuera del aula en busca de la ensefianza-aprendizaje, de las cuales han
surgido muchas experiencias empiricas pero también de tipo académico, como por
ejemplo algunos estudios efectuados por la Universidad de Pennsylvania con
estudiantes de ingenieria concluyendo que el flipped classroom saca a relucir lo mejor
de las clases presenciales, de la tecnologia y el aprendizaje activo; donde para llegar a
las conclusiones hicieron el siguiente planteamiento: ; Como transmitir la cantidad de
informacidn necesaria y sin embargo proporcionar las experiencias aplicadas de manera

esencial para la profundizacion de ese conocimiento? (Toto & Nguyen, 2009).

Asimismo han existido otros impulsadores a traves de sus trabajos que han
contribuido en la implementacion de este modelo en diferentes lugares del mundo,
como lo es el caso del profesor Jirgen Handke de la Universidad de Marburg quien ha
tomado la tarea de difundir este modelo en el pais aleman, aplicandolo inicialmente en

su labor e incentivando a otros a hacerlo.

Seguln (Lage, Platt & Treglia 2000; Bergmann & Sams, 2012) un docente que

invierte la clase tiene las siguientes caracteristicas:

Es versado en su disciplina, habil en evaluacion formativa y en la retroalimentacion inmediata, habituado o
al menos dispuesto al trabajo colaborativo e interdisciplinario, posee competencias digitales e
informacionales basicas como manejo de equipo de cémputo, presentadores multimedia, navegacion en
internet y uso de redes de comunicacion, reconoce sus carencias, promueve la investigacion y el trabajo
colaborativo, dispuesto al cambio y a adaptar su estilo de ensefianza a las necesidades detectadas y recursos

disponibles, maneja las estrategias del aprendizaje activo.
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Estas caracteristicas determinaran la calidad de la aplicacion del modelo,
considerando que el éxito del tal esta directamente enlazado a la naturaleza de su
trabajo, donde el docente tenga una buena organizacion de su trabajo, mediante la
planificacién de sus contenidos de acuerdo a las actividades de aprendizaje y los
objetivos de estas; llevando siempre las actividades a la resolucion de problemas dentro
y fuera del aula y méas que eso que sea verificable ya sea individual o a nivel grupal,
también permitiendo un ritmo de trabajo flexible y fluido para obtener mejoras visibles

a nivel a académico y no solo auto evaluativo.

De acuerdo a la teoria anteriormente revisada el equipo investigador concibe al
Flipped Classroom o Flipped Learning término acufiado por los propulsores de este
método John Bergmann y Aron Sams, como un método de aprendizaje mixto de forma
virtual y presencial basandose en las teorias constructivistas, con el fin de facilitar el
aprendizaje, darle interactividad al profesor y el alumno; crear un ambiente de
aprendizaje colaborativo y brindarle més tiempo al profesor para llevar un seguimiento

diferenciado de cada uno de sus educandos.

3.2.4 Evaluacion en la Quimica

Para obtener unos resultados fundamentados en bases precisas y congruentes es
necesario aplicar mecanismos que permitan realizar valoraciones que determinen los
logros alcanzados e identificar las debilidades que necesitan mejorarse, ese mecanismo
es la evaluacién, importante en la quimica para a partir de esta desarrollar estrategias
gue mejoren las falencias y obtener una vision clara del proceso de aprendizaje de los

estudiantes.
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Segun Jorba & Sanmarti (1996) Toda actividad de evaluacion se puede
reconocer Como un proceso en tres etapas, en primer lugar la recogida de informacion,
que puede ser por medio de instrumentos o no; luego el analisis de esta informacién y
juicio sobre el resultado de este analisis, y por ultimo la toma de decisiones de acuerdo
con el juicio emitido. Ahora bien a partir de estas etapas, la evaluacion en la quimica se
convierte en una herramienta poderosa puesto que permite una diferenciacion en
diferentes momentos del aprendizaje, como lo es, en primer lugar la evaluacion inicial
que permitira conocer las concepciones previas y las formas intuitivas con las cuales el
estudiante utilizara para aprender, en segundo lugar a lo largo del proceso el cual
permitira detectar las barreras que el estudiante encontrara durante el aprendizaje y por
ultimo al finalizar el proceso de aprendizaje lo que permitira identificar los
conocimiento obtenidos, estas evaluaciones en la quimica le brindara al estudiante con
la guia del educador la capacidad de tomar el control de su ritmo de aprendizaje,
conocer los obstaculos que se le presentaran, identificar sus posibles causas y

finalmente buscar una resolucién.

El equipo investigador considera la evaluacion como una herramienta
trascendental la cual permitira conocer los alcances del método Flipped Classroom al
tener una estrecha relacién con el modelo constructivista; teniendo la evaluacién como
ese mecanismo que le proporciona al profesorado toda la fundamentacion para poder
brindarle a los estudiantes las condiciones para dar solucion a los problemas de
aprendizaje dentro de la quimica, igualmente detallando la forma en como se concibe

esta ciencia como se aprende y como ensefiarla mediante este método.
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4 DISENO METODOLOGICO

41 Tipo

Para alcanzar los objetivos propuestos en este estudio, la metodologia de
investigacion que se aplicara es la metodologia cualitativa, incluida en el paradigma
constructivista que se orienta a describir e interpretar los fendmenos sociales y por
consiguiente los educativos, y se interesa por el estudio de los significados e intenciones
de las acciones humanas (Latorre, Rincon, & Arnal, 1996). En esta investigacion se
pretende describir, interpretar y analizar de manera holistica un fenémeno educativo a
partir de la aplicacién de instrumentos, para recolectar datos de las palabras y acciones
de un grupo de personas (Taylor &Bogdan, 1984). La explicacién de significados en
relacion con el este estudio, se fundamentan en la interpretacion de las informaciones y
los datos (Erickson, 1986). Cabe destacar que en la investigacion cualitativa segun
Smith (1987) se estudian calidades o entidades educativas y se entienden desde un
contexto en particular, centrdndose en significados, descripciones y definiciones
situadas en un contexto, por lo anterior la investigacion objeto de estudio desde el
contexto educativo se convierte en una base para entender la realidad en el ambiente del
aula, identificar las categorias implicadas en las problematicas educativas para aplicar

acciones que contribuyan a la resolucion de un problema.

En cuanto a la confiabilidad de la investigacion de tipo cualitativo de acuerdo con
Hidalgo (2016) depende de “procedimientos de observacion para describir
detalladamente lo que esta ocurriendo en un contexto determinado, tomando en cuenta
para ello el tiempo, lugar y contexto objeto de investigacion o evaluacion” y a traves de

esto intercambiar juicios con otros investigadores o evaluador, por esto para Kirk &

9 Monteria - Cérdoba, Colombia - Carrera 6 No. 76-103 @ +57(4)7860151 @ www.unicordoba.edu.co




FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Millar (1988), es recomendable que los investigadores cualitativos deben ir hacia la
busqueda de la consistencia de los hallazgos tomando como base a cuatro procesos de
investigacion, la invencion, el descubrimiento, interpretacion y documentacion, con la
finalidad de poder coordinar conclusiones y juicios de valor. Siguiendo con esto Goetz
& LeCompte (1988) confirman que la confiabilidad representa el nivel de concordancia
interpretativa entre diferentes observaciones, evaluadores o jueces del mismo fenémeno.
Conforme a esto la investigacion objeto de estudio su rigor investigativo dependera la
descripcion detalla, el analisis interpretativo conforme a los datos obtenidos en el cual

se desarrolla.

4.2 Enfoque

De acuerdo con esta perspectiva esta investigacion se aplico bajo el enfoque de un

estudio de caso en la Institucion Educativa Lacides C. Bersal de Lorica-Cérdoba.

El estudio de caso segun Stake (1998) es el estudio de la particularidad y de la
complejidad de un caso singular para llegar a comprender su actividad en circunstancias
concretas. Por otro lado para Yin (1989) el estudio de caso consiste en una descripcion
y analisis detallados de unidades sociales o entidades educativas Unicas; concretamente
un caso o entidades sociales Unicas que merecen interés de investigacion, asi por
ejemplo un alumno autista, un aula entendido como un grupo de estudiantes, pueden
considerarse un caso; en la posicién de esta investigacion el caso identificado es el
grupo de estudiantes donde se presentan problematicas del aprendizaje de la quimicay a
través de una metodologia con el estudio de caso se pretende evaluar la experiencia a
partir de los logros alcanzados, en cuanto a la solucion de la problemética del caso. Por

esta razon, un enfoque de estudio de caso se constituye en un campo privilegiado para
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comprender en profundidad los fendmenos educativos; su propésito fundamental es
comprender la particularidad del caso, en intento de conocer como funcionan todas las
partes que los componen y las relaciones entre ellas para formar un todo (Mufioz &

Mufioz, 2001).

Los estudios de caso brindan ciertas ventajas en el campo socioeducativo, de
acuerdo con Latorre et al (1996) en primer lugar permiten una mayor profundizacién en
los procesos investigativos en relacion con el andlisis de los datos; también permite
realizar investigaciones en corto lapso de tiempo y contando con poco recursos, por esto
para esta investigacion es apropiado realizar un estudio de caso, ya que evaluar el
método Flipped Classroom a través de este enfoque de estudio, permite obtener
resultados apropiados en tiempo no extendido, con poca demanda de recursos y
finalmente permite el desarrollo de las competencias investigativas del docente que

participa en la investigacion.

Segun Merriam (1988) un estudio de caso puede clasificarse en distintas
modalidades, atendiendo a su objetivo fundamental que persigue y segln la naturaleza
del informe final; en primer lugar estudio de caso descriptivo donde se presenta un
informe detallado del caso sin fundamentos teéricos ni hipétesis previa; en segundo
lugar estudio de caso interpretativo el cual aporta descripciones densas con el prop6sito
de interpretar y teorizar sobre el caso y finalmente el estudio de caso evaluativo, el cual
en esta investigacion se siguio los pasos de esta Gltima modalidad; cuyo objetivo es:
describir, explicar y ademas orientar la formulacion de juicios de valores que sirvan de
base para generar reflexion, toma de decisiones y recomendaciones al interior de los

procesos de ensefianza de la Quimica en la institucién sefialada.
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4.3 Poblacién

Segun Pulido, Ballén, & Zuiiga (2007) “la poblaciéon es el universo de la
investigacion sobre el cual se pretende generalizar los resultados”. En este caso, la
poblacion objeto son los estudiantes y docentes de la Institucion Educativa Lacides C.
Bersal. Los cuales corresponden segun fuentes documentales de la Institucion a 2600

estudiantes y 110 docentes distribuidos en los tres niveles educativos que ofrece.

4.4  Muestra

La muestra esta integrada por los estudiantes de grado 10- 02 de la jornada de la
tarde los cuales suman un total 28 estudiantes y un (1) docente de quimica responsable

de dirigir los procesos de grado 10 en la ensefianza de la Quimica.

El criterio de seleccion es el grado de reconocimiento de los actores, en tanto que
fueron estudiantes de la practica pedagdgica, ademas de los intereses manifestados por

enfrentar dificultades con la ensefianza de la Quimica.

Tabla 2. Poblacién y muestra del estudio

4.5 Instrumentos y Técnicas de recoleccién de los datos

Atendiendo a la naturaleza del estudio, la recoleccion de la informacion se
realizard mediante los instrumentos encuestas, observacion y notas de campo, descritas

a continuacion.
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4.5.1 Encuesta:

Grasso (2006) define la encuesta como un procedimiento que permite explorar
cuestiones que hacen a la subjetividad y al mismo tiempo obtener esa informacion de un
numero considerable de personas, asi, por ejemplo, permite explorar la opinién publica
y los valores vigentes de una sociedad, temas de significacion cientifica y de
importancia en las sociedades democraticas; este instrumento se aplicd en la fase de
caracterizacion de la poblacion acerca del uso del método Flipped Classroom tanto
estudiantes como docentes del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. La
encuesta arrojo datos acerca del fendmeno estudiado, permitiendo una vision general de
las categorias implicadas en el problema y de esta manera hacer un andlisis cualitativo

de ellas.

4.5.2 Observacion:

Esta permitio que el equipo investigador tomara posicion para obtener la
experiencia, mirar en sentido amplio el experimento, el proceso de someter conductas
de algunas cosas o condiciones manipuladas de acuerdo a ciertos principios para llevar a
cabo este proceso. Observacion significa también el conjunto de cosas observadas, el
conjunto de datos y conjunto de fendmenos. En este sentido, que pudiéramos llamar

objetivo, observacion equivale a dato, a fenémeno, a hechos (Pardinas, 2005)

Este instrumento se aplicd en la fase de implementacion del método Flipped
Classroom (forma virtual a través de la plataforma Gocongr; y presencial en el aula en
la fase de socializacion de las actividades realizadas en casa, la cual es una parte
obligatoria del modelo Flipped Classroom). A través de la observacion en un estudio de

caso, como es el que ocupa este trabajo, permitié al equipo investigador hacer una
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lectura de los cambios de actitudes de los individuos implicados en el estudio; para

interpretar el proceso que conlleva al resultado final.

4.5.3 Notas de campo:

Segun Bonilla y Rodriguez (1997) “las notas de campo deben permitirle al
investigador un monitoreo permanente del proceso de observacion. Puede ser
especialmente atil al investigador para tomar nota de aspectos que considere

importantes para organizar, analizar e interpretar la informacion que esta recogiendo”

En la fase de implementacion se aplico este instrumento en base a las
observaciones previas acerca de las actitudes y cambios que se generaron en los
estudiantes con la aplicacién de Flipped Classroom. Las notas de campo es esa
herramienta que permitio sistematizar los hechos de las practicas investigativas, ademas

mejorarlas, enriquecerlas y transformarlas.

4.5.4 Test:

Huaman (2005) define el test como una técnica derivada de la entrevista y la
encuesta con el objetivo de lograr informacion sobre la personalidad, la conducta,
determinados comportamientos y caracteristicas individuales o colectivas de la persona
(inteligencia, interés, actitudes, aptitudes, rendimiento, memoria, manipulacion, etc.)
Para llevar a cabo el ultimo objetivo de la investigacion finalmente, la etapa de
implementacién se hizo uso nuevamente de encuestas y un test de conocimientos para
obtener los datos que permitieron evaluar el progreso de los estudiantes en cuanto a
cambios de actitudes frente a la nueva metodologia, dificultades de aprendizaje
superadas o0 que aun persisten y conocimientos adquiridos en el proceso de la

investigacion, registrar de modo sistematico y cuidadoso los hechos y aspectos
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relacionados con la evaluacion del uso del método para interpretar, describir y explicar

los logros alcanzados.

[ Test ][ Encuesta ]

Evaluar el uso del método Flipped

Classroom o aula invertida a partir de los

desarrollos logrados con la articulacion de

las tecnologias en el aprendizaje de la
quimica del grado 10 de la Institucién
educativa Lacides C.

Observacion = e m e e e e e et e, —m——— Notas de
campo

Figura 1. Fases del estudio e instrumentos de recoleccién de la informacion. Elaborada por los autores

4.6 Meétodos de analisis

Para sistematizar los datos obtenidos, se realizaron tablas y graficas del
desempefio y valoracién de los estudiantes, que corresponden a la muestra de objeto de
estudio, frente a la experiencia de la aplicacion de Flipped Classroom en el curso de
quimica teniendo en cuenta a los logros propuestos en la malla curricular. y la
valoracion preliminar de la poblacion de docentes en cuanto a los problemas de
aprendizaje identificadas, las TIC, las metodologia usadas en el aula. Con los datos
arrojados se describio el proceso de este estudio valorando de manera cualitativa la

experiencia y aprendizaje de los estudiantes.
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4.7 Fases del estudio

Tabla 3. Fases del estudio y su relacién con los objetivos y actividades

Fases Objetivos Actividades

Caracterizar la muestra de estudiantes y poblacion
de docentes del Area de Ciencias Naturales en
cuanto a las metodologias utilizadas en el aula, los
Caracterizacion | problemas en el aprendizaje de la Quimica, el
conocimiento método Flipped Classroom o Aula
Invertida y el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica de grado 10

Realizar encuesta sobre el conocimiento de
Flipped Classroom aplicada a docentes y
estudiantes.

Identificar las herramientas didacticas
interactivas mas convenientes para la

Disefiar actividades interactivas y recursos compresion de los temas teniendo en cuenta

multimedia para la aplicacién del método Flipped

Disefio o el contexto de los estudiantes.
Classroom, que favorezcan aprendizaje de  la Realizar el material multimedia referentes a
Quimica en los estudiantes de grado 10 L -
los temas de Quimica y hacer el montaje en
la plataforma Gocongr
Implementar el método Flipped Classroom en el ) ) )
ol .| curso de Quimica a través de la plataforma Aplicar el método de Flipped Classroom a
mplementacion GoCongr través de la Plataforma GoCongr

Esta investigacion con el fin de evaluar el método Flipped Classroom se

desarroll6 atendiendo a tres momentos.

Un primer momento en el cual se desarrollé una caracterizacion de la muestra de

estudiantes y poblacion de docentes, acerca del uso del método Flipped Classroom.

Como segundo momento se realiz6 el disefio los diferentes tipos de actividades
interactivas y recursos multimedia para aplicar el método Flipped Classroom que

favorezca el aprendizaje de los contenidos de Quimica.

Y en tercer lugar, se implement6 el método Flipped Classroom en el curso de
Quimica a través de la plataforma GoCongr donde se desarrollé la mayor parte del
trabajo y finalmente se realizé un informe descriptivo de la aplicacion de la experiencia
de Flipped Classroom que se evaluo a partir de los desarrollos alcanzados en el

aprendizaje de la Quimica.
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Fase 3
Implementar

Fase 2
Disefar

Figura 2. Fases del estudio. Elaborada por los autores
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5 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Objetivo 1: Caracterizar la muestra de estudiantes y poblacion de docentes
del Area de Ciencias Naturales en cuanto a las metodologias utilizadas en el
aula, los problemas en el aprendizaje de la Quimica, el conocimiento método
Flipped Classroom o Aula Invertida y el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica de grado 10.

El equipo investigador para el cumplimiento de la primera fase de la
investigacion objeto de estudio, realizé una encuesta en la Institucion Educativa Lacides
C. Bersal dirigida a los docentes del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
y a los estudiantes del grado 10-2, con el fin de describir las percepciones que tienen los
docentes y estudiantes sobre el método Flipped Classroom, la inclusion de las TIC en la
ensefianza como una herramienta para facilitar el aprendizaje y el tipo de metodologias
utilizadas en el aula; ademas, identificar las dificultades de aprendizaje de la quimica.

Para dicha encuesta se escogid una poblacion de 10 docentes del area y 28 estudiantes.

En relacién a las metodologias usadas por los docentes se obtuvieron los

siguientes resultados, teniendo las preguntas expuestas seguidamente.

La primera pregunta relacionada con el ¢ Qué tipo de metodologia utiliza en su ejercicio

docente?
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METODOLOGIAS USADAS POR LOS DOCENTES

Otra
0%

Tradicional
30%

o Conductista
Contructivista ’ - 0%
70% Y

= Tradicional = Conductista Contructivista Otra

Figura 3 .Metodologias usadas por los docentes

De acuerdo con la pregunta nimero uno acerca de la metodologia utilizada por
los docentes, se observa que el 70%(7) de los 10 encuestados, aplican la metodologia
constructivista en el aula. El resto 30%(3) asegura utilizar el método tradicional. Es
importante tener en cuenta que en el modelo constructivista, segin la teoria de Piaget
(1963) el desarrollo cognoscitivo es un proceso continuo de reestructuracion del
conocimiento que se da a partir de los esquemas creados desde la nifiez y cambios
exteriores que modifican la estructura existente creando nuevas ideas o esquemas a lo
largo del desarrollo de la persona. Esto significa que el conocimiento, conforme a
Piaget, resulta entre la interaccion entre sujeto y objeto; por su parte, Saldarriaga, Bravo
& Lorr (2016) afirman que la teoria de Piaget ha tenido un gran significado en la
pedagogia puesto que esta considera al estudiante como un sujeto activo, autogestor de
Su propio conocimiento y capaz progresar de manera autbnoma. Por tanto, la labor del
docente ya no es transferir el conocimiento, sino ser un guia que propone los entornos

de aprendizaje y las actividades adaptadas a nivel de desarrollo de los estudiantes con
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los que interactla. Es importante recalcar también, de acuerdo con Rodriguez (1999)
“el enfoque constructivista de Piaget también fortalece los métodos de ensefianza que
inciten el aprendizaje activo, al considerar que los conocimientos necesitan ser
construidos activamente por el propio sujeto para poder realmente ser comprendidos”
(p.136). Ahora bien, Flipped Classroom es una metodologia basada en el
constructivismo mediada por la tecnologia centrado en el aprendizaje del estudiante,
esta informacion es util para demostrar la relevancia de la aplicacion de Flipped

Classroom por ser una alternativa de la aplicacion del constructivismo de la Ciencia.

En cuanto a los problemas que enfrentan los docentes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje se obtuvieron los resultados que muestra la gréafica. ¢Cuales son
los problemas mas comunes que se presentan en el proceso de ensefianza-aprendizaje

que usted dirige en el aula?

PROBLEMAS MAS COMUNES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DETECTADOS
EN EL AULA

D - Otros
C- 0%
Rendimiento

académico
30%

A -
Motivacién
40%

B - Atencidén
30%

Figura 4. Problemas mas comunes de ensefianza-aprendizaje detectados en el aula
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El 40% (4) de los docentes encuestados afirman que el principal problema es que
los estudiantes no estan motivados por la asignatura un 30% (3) esta de acuerdo de que
el bajo rendimiento es una de las principales dificultades en el aula, el resto un 30%(3)
de los docentes concuerdan que se presentan problemas de atencion en los estudiantes
generando la mayor dificultad en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De acuerdo con
estos datos segun la respuesta de los docentes la mayor dificultad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es la falta de motivacion del estudiante por la asignatura de
quimica, es decir los estudiantes no estan lo suficientemente motivados por aprender
hecho que causa el bajo rendimiento y que el estudiante solo se esfuerce por sacar la
nota minima para aprobar haciendo su proceso de aprendizaje como algo pesado y
aburrido. Con respecto a esto la teoria de Ausubel la motivacion es una actitud interna
positiva, frente al nuevo aprendizaje, ya que para Ausubel el aprendizaje significativo
son aquellos que se integran a la estructura cognitiva del sujeto que aprende; para que
esto suceda se determinan unos minimos requeridos tanto en el objeto a aprender como
en el sujeto que aprende. La motivacion es el motor del aprendizaje, la que mueve al
sujeto a aprender, es innegable que en el proceso de adquirir nuevos aprendizajes la
motivacion desempefia un papel fundamental, pero ademas de esto el sujeto que aprende
segun David Ausubel estructuras cognitivas necesarias para relacionar los nuevos
aprendizajes con conocimientos previos. Mediante el aprendizaje se da sentido a aquello
gue es nuevo en relacién con lo ya conocido, en este proceso, los estimulos externos,
cambios en la presentacion del objeto de estudio para el aprendizaje podrian despertar la
necesidad del sujeto para aprender a través de retos que lo saquen de su zona de confort

(Carrillo, Padilla, Rosero & Villagbmez, 2009). El objeto de estudio de este trabajo uno
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de los logros mas sobresalientes en la evaluacion del método Flipped Classroom es
despertar en el estudiante la motivacion, diversos estudios realizados acerca del FC
evidencian mejoras en aquellos estudiantes desmotivados ya que FC es centrado en el
estudiante y ademas de esto el educador puede aplicar distintas estrategias gracias a la
metodologia propia de FC presentandole nuevos retos formas mas atractivas de

acercarse al conocimiento.

En cuanto al uso de las TIC y nuevas metodologias en el aula se obtuvieron los
siguientes resultados:
USO DE LAS TIC Y NUEVAS

METODOLOGIAS PARA LA SOLUCION DE
PROBLEMAS EN EL AULA

NO
30%

Figura 5.Uso de las TIC y nuevas metodologias para la resolucién de problemas en el aula

De acuerdo a la grafica el 70% (7) de los docente incluyen las TIC en la
resolucion de problemas en el aula. Segun Morrissey (2008) el acceso a recursos TIC,
materiales pueden ofrecer un entorno mucho mas activo para el aprendizaje y que el

docente tenga una experiencia mas dinamica siempre y cuando los contenidos digitales
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sean de buena calidad y se enriquezcan con animaciones y simulaciones que puedan
ilustrar conceptos y principios que de otro modo serian muy dificiles de comprender

para los estudiantes.

En relacién a esto el equipo investigador a traves de este trabajo pretende
mostrar el Flipped Classroom como una alternativa de inclusion de las TIC para ofrecer

ambientes de aprendizaje dinamicos activos y atractivos para los estudiantes.

Con respecto al anélisis anterior se pregunta a los docentes su punto de vista en

cuanto a la relacién entre las TIC y el aprendizaje datos relacionados a continuacion.

CONCEPCION DE LAS TIC Y LAS NUEVAS
METODOLOGIAS RELACIONADA CON EL
APRENDIZAIJE

S|
90%

Figura 6. Concepcion de las TIC y las nuevas metodologias relacionadas con el aprendizaje

Los datos arrojados demuestran que el 90% (9) considera que es muy importante
la inclusion de las TIC y nuevas metodologias que mejoren el aprendizaje en los

estudiantes, por tanto resulta conveniente la realizacion de este trabajo por ser una
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herramienta poderosa para el docente incluir de una manera organizada las TIC y

estrategias que considere necesarias en su ejercicio docente.

Para identificar las dificultades acerca de los conceptos de aprendizaje en cuanto
a los conceptos de quimica se les pregunto a los profesores Como docente del area de
ciencias naturales y educacion ambiental ¢En cudl de las siguientes tematicas en la
asignatura de Quimica, presentan los estudiantes mayores dificultades? Para la cual

respondieron de la siguiente manera.

DIFICULTADES DE APRENDIZAJE EN LAS TEMATICAS
DE QUIiMICA
A - Enlace B - Modelos
Quimico Atdémicos
0%

C - Reacciones
Quimicas
20%

D - Ecuaciones
Quimicas
70%

Figura 7. Dificultades de aprendizaje en las tematicas de quimica

Analizando los datos que nos muestra la gréafica (Figura 7) el 70% (7) de los 10
docentes encuestados del area de ciencias naturales y educacién ambiental, estan de
acuerdo que el tema que maés se le dificulta a los estudiantes son las ecuaciones
quimicas con respecto al balanceo, interpretacion de reacciones. Esto demuestra la

dificultad que enfrentan los estudiantes al no asimilar el lenguaje que utiliza la quimica,
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dado el hecho que las ecuaciones son simbolos, es un lenguaje que necesita el dominio
del estudiante, por esta razon el 20% (2) de los docente afirman que les resulta dificil
asimilar el concepto de las reacciones quimicas puesto que para esto es preciso que
tenga como base el lenguaje de la ciencia de estudio, fundamental en el aprendizaje de
todos los conceptos y modelos que la quimica utiliza. Para Borsese (2000) el lenguaje
de la quimica es propio, puesto que cada simbolo abarca una diversidad de
significados, dando nombres a las transformaciones de la materia a nivel macro y
microscopico, y también los registra, codifica y convierte en elementos de pensamiento
y comunicacion. Acorde con esto Sanmarti (2002) asegura que “el aprendizaje de la
ciencia involucra el desarrollo de formas nuevas de saber acerca de fendmenos
familiares. En suma, la construccion del conocimiento cientifico esta fuertemente
interrelacionada con el aprendizaje del lenguaje utilizado para comunicarlo” (p.135).
Conforme a esto en la evaluacion del método Flipped Classroom aplicada al curso que
es objeto de estudio se tendré en cuenta los aportes para facilitar una apropiacion del
lenguaje de quimica, aprovechando la facilidad que tienen la herramientas tecnologicas
para captar los sentidos y comunicar mas facil aquello que es dificil de comprender y

conceptualizar por los estudiantes.

Por otra parte para conocer el punto de vista de los docentes frente a las horas
presenciales y el desarrollo de los contenidos se les formulo la siguiente pregunta
¢Considera usted que las horas asignadas para desarrollar sus clases son suficientes para

abarcar correctamente las tematicas? Respuestas relacionadas a continuacion.
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DESARROLLOS EN HORAS
PRESENCIALES

=S| = No

80%

Figura 8. Desarrollos en horas presenciales

Es evidente la necesidad de buscar mecanismos que permitan en primer lugar
aprovechar el tiempo presencial, luego que permite el desarrollo de contenidos de
manera que el tiempo no sea un enemigo, segun el 80% (8) docentes consideran que el
tiempo presencial no es suficiente para desarrollar a cabalidad las tematicas y
contenidos, solamente el 20%(2) de los 10 docentes del area encuestados se sienten
satisfechos con el tiempo para el desarrollo de sus actividades. Ahora bien en relacién a
esto se les pregunto si les gustaria aplicar un método que permita disponer de mayor
flexibilidad a la hora de manejar los tiempos y el desarrollo de los temas dentro y fuera

del aula, respondiendo de la siguiente manera.
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NECESIDAD DE UN METODO DE MAYOR
FLEXIBILIDAD EN LOS TIEMPOS
= S| = No
No
0%

Figura 9. Necesidad de un método flexible

De los docentes encuestados el 100%(10) de ellos manifiestan la necesidad de
implementar un método que les brinde facilidad en los tiempos y que les ayude a
desarrollar de manera estratégica sus actividades dentro y fuera de clases, gracias a esta
informacion se hace importante mostrarles el método Flipped Classroom como ese que
puede brindarle respuesta a todas las necesidades que van surgiendo en el desarrollo del
ejercicio docente, dado el hecho que mediante la encuesta realizada se puede precisar
que los docentes objeto de estudio desconocen totalmente este método (Ver figura 9) y
es donde radica la importancia de este trabajo, que mediante la evaluacién de este
método inicialmente en la quimica de grado 10 se dé a conocer el Flipped Classroom
con la finalidad de conocer sus alcances en el aprendizaje de los estudiantes y que los
docente puedan adoptar métodos como este puesto que nunca lo han utilizado en su

quehacer docente. (Ver figura 10)
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CONOCIMIENTO ACERCA DEL METODO
FLIPPED CLASSROOM

S|
0%

NO
® Sl BENO 100%

Figura 10. Conocimiento acerca del método Flipped Classroom

De acuerdo a la revision bibliografica desarrollada por el equipo investigador
desde un &mbito internacional, nacional, regional, se destaca el hecho de que trabajos de
este tipo no han sido desarrollados a nivel local, lo cual supone un gran nivel de
desconocimiento para gran parte de los agentes educativos, siendo el caso de los
docentes encuestados donde el 100%(10) afirman tener un desconocimiento acerca del
método FC, y consecuente a esto afirman que nunca lo han utilizado en el ejercicio de

su profesion.
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UTILIZACION DEL METODOOFLIPPED
CLASSROOM POR PARTE DE LOS
DOCENTES

| Sl
ENO

Figura 11. Utilizacion del método Flipped Classroom por los docentes

La figura 11 estd directamente relacionada con el nivel de conocimiento del
método FC, donde el 100% (10) de los docentes encuestados manifestaron que no ha
utilizado este método, hecho que hace pertinente el desarrollo de esta investigacion
dado el hecho de que desconocen los resultados que se puede obtener a través de la
aplicacion de este método como se hace evidente en la siguiente grafica donde se les
pregunt6 a los docentes si en caso de haber utilizado este método tenian conocimiento

acerca de los posibles resultados que podria traer la implementacion del FC.
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0%

m S|
@ NO

100%

Figura 12. Posibles resultados del uso del Flipped Classroom por parte de los
docentes.

De acuerdo a la gréafica 11 es preciso notar que el 100%(10) de los docentes
dado el hecho de que nunca han utilizado Flipped Classroom (FC), desconocen los
resultados que métodos como este puede brindar el su labor, punto clave de esta
investigacion donde se busca evaluar los alcances que pueden lograrse a través del FC
en la asignatura de quimica, de esta manera brindando resultados concretos a los
docentes que desconocen acerca de esto, y que por medio de estos resultados en primer
lugar puedan conocer el método, luego identificar los resultados que este brinda y
finalmente plantear este método como una herramienta que el docente pueda utilizar
para dar solucion a todos los obstaculos que han manifestado en cuanto a los problemas
de desmotivacién, desinterés, ausentismo, y el de falta de tiempo para desarrollar los
contenidos; donde inicialmente el equipo investigador desarrolla en la quimica de grado
de 10, que esto motive a implementar esta método en otros cursos, en otras materias y
por otros docentes que se vean motivados por los resultados observados en quienes

aplican esta herramienta.
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Siguiendo con la primera fase de esta investigacion para realizar la
caracterizacion de los estudiantes acerca de la metodologia Flipped Classroom fue
pertinente realizar una encuesta que arrojo los siguientes datos: En primer lugar para
conocer larelacion de las metodologias utilizadas por el docente segun el criterio de
los estudiantes y poder relacionarlas con las afirmadas por los docentes se formulo la
siguiente pregunta ¢Qué tipo de metodologia utiliza en su ejercicio el docente? A lo que

los estudiantes contestaron:

METODOLOGIA DEL DOCENTE

= Tradicional = Conductista m Contructivista = Otra

Contructivista
36%

Tradicional
53%

Conductista
11%

Figura 13. Metodologias usadas por los docentes

Segun la grafica acerca de la metodologia empleada por el docente valorada por
los estudiantes el 53% correspondiente a 15 personas concuerdan gque la metodologia
utilizada por el docente de quimica es la tradicional, el 36%(10) dicen que
constructivista y el 11%(3) afirman que conductista. Desde Comenio se piensa que la
metodologia tradicional concibe al estudiante como una tabula rasa sobre la cual se

depositan todos los recursos y conocimientos, donde el maestro es un transmisor de este
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y el alumno un receptor que debe procesar y mantener toda la informacion suministrada.
Es asi como esta metodologia requiere una perfeccion en su transmision haciendo ver al
profesor como ese artista que quiere hablar de lo que sabe; con el fin solo de brindar la
informacidn de la mejor manera posible. Por otra parte un gran porcentaje el 36%
equivalente a 10 estudiantes encuestados afirman que utiliza la metodologia
constructivista, Segun Chrobak (1998) quien considera que esta metodologia constituye:

Una cosmovisién del conocimiento humano como un proceso de construccidn y reconstruccion

cognoscitiva llevada a cabo por los individuos que tratan de entender los procesos, objetos y

fenémenos del mundo que los rodea, sobre la base de lo que y ellos conocen (p.111)

Y finalmente el 11% de la muestra encuestada equivalente a 3 estudiantes,
sostienen que la metodologia que consideran que utiliza el docente es la conductista, la
cual es entendida desde la concepcidn de Watson como esa particularidad de la
conducta en relacion con el aprendizaje, y como estos podrian crear reacciones de
estimulo ante ciertas actividades y de esta manera llegar a la respuesta. En este caso el
maestro trabaja como un vigilante y guia de ciertas conductas esperadas; dandole
instrucciones sobre lo que deben hacer los estudiantes, siendo vistos los maestros como

evaluadores de la calidad.

Estos datos son de gran importancia ya que a través de estos se llega a conocer la
concepcion que tienen los estudiantes acerca de la metodologia que utiliza el docente
permitiendo en primer lugar saber cudl es la finalidad en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de acuerdo a la metodologia que es aplicada, en segundo lugar permiten
plantear el método Flipped Classroom como esa alternativa para cambiar el paradigma

en los estudiantes acerca de la metodologia tradicional como forma de aprendizaje en la
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asignatura de quimica y finalmente relacionar los datos con los arrojados con los

docentes acerca de su autoevaluacion sobre la metodologia.

Siguiendo con la metodologia, un factor importante a conocer es el recurso de
mayor utilizacion dentro de este, para cual fui preciso formular la siguiente pregunta:
De los siguientes recursos ¢ Cual es el mas usado por el docente en sus clases de

quimica? Obteniendo los siguientes resultados.

RECURSOS DEL DOCENTE

= Tablero = Libro =TIC = Otro

TIC Otro

Lib
Or0 0% 4%

3%

Tablero
93%

Figura 14. Recursos usados por los docentes

Segun la grafica el 93% equivalente a 26 del total de los estudiantes afirma que
el recurso mas utilizado por el docente de quimica es el tablero, el 4%(1) dice que
utiliza otro recuro no especificado y el 3%(1) afirma que utiliza libros. En relacion al
recurso mayor utilizado por el docente como lo es el tablero describiendo la utilidad de
este como ese recurso de consignacidn de los recursos de la clase, a través de textos e

incluso dibujos que podemos realizar, siendo de fécil acceso a él y también de un
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sencillo borrado; este elemento es el mas representativo del método tradicional de

ensefianza, datos que fundamenta la utilizacion de este método en el objeto de estudio.

A partir de la revision de este recurso se hace pertinente formular una pregunta que

brinde una respuesta de la manera en como trabaja el docente con este recurso.

ACTIVIDADES DEL DOCENTE

= Dictar Explicar = Experimentar = Otra

Otra

Experimentar 0% Dictar
11% /,/ ; 21%
N
N
/4

Explicar
68%

Figura 15. Actividades del docente.

La figura 15 muestra que el 68% de la muestra de estudiantes encuestada
correspondiente a 19 personas consideran que la manera de desarrollar las actividades el
docente es mediante la explicacion de acuerdo con Adam (1997) “En la explicacion el
objetivo es hacer comprender a alguien cémo es, como funciona o por qué se produce
un hecho o actividad. Donde puede incluirse la exposicién de algun aspecto mediante
una descripcidn técnica o una descripcion de acciones pero es la finalidad general de la
accion verbal discursiva”. Esta estadistica permite conocer la relacion que los
estudiantes le dan al método tradicional de ensefianza-aprendizaje con las actividades
mediante la explicacion, otro grupo mas exactamente el 21%(6) de los estudiantes se

inclinaron por la opcion donde el docente realiza las actividades mediante el dictado;
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sabiendo que este se aplica mediante la lectura de un texto en voz alta y a velocidad
moderada para que pueda ser copiado por los estudiantes, esta actividad se constituye en
fuerte dentro del método tradicional, teniendo en cuenta el ambito de la psicolingistica
cognitiva se concibe como un proceso intelectual donde se realiza transformaciones
cognitivas desde el punto oral hasta el escrito y finalmente el 11%(3) afirman que el

docente desarrolla sus actividades a través de la experimentacion.

Seguidamente con la finalidad de conocer la actividad a la cual los estudiantes
quisieran un empleo mejor de tiempo. Siendo necesario formular la siguiente pregunta
para su respectivo analisis, ¢En el tiempo de clase te gustaria que se tuviera mas tiempo

para resolver talleres y dudas? Arrojando los siguientes datos:

PROFUNDIZACION CON LOS
ESTUDIANTES

=S| = NO
NO

7%

Figura 16 . Actividades de estudiantes
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En relacion con la Figural6 el 93%(26) de los estudiantes encuestados prefieren
emplear el tiempo de clase para resolver talleres y dudas, mientras que solo el 7%(2) no
prefieren este tipo de trabajo; ahora bien, sabiendo que los talleres se constituyen como
esa herramienta pedagadgica que le permite al estudiante integrar sus estructuras tedricas
con la puesta en accion, relacionandola con su realidad objetiva. De Barros (1977)
relaciona el taller con un equipo de trabajo, constituido por un facilitador y un grupo de
personas que aportan. El coordinador a traves de la direccidn obtiene experiencia de las
realidades concretas en las cuales se desarrollan los talleres, y su tarea en terreno va mas
alla de la labor académica en funcion de las personas, debiendo prestar su aporte

profesional en las tareas especificas que se desarrolla el grupo.

En este sentido los estudiantes muestran la necesidad de la conformacion de
estos espacios de enriquecimiento e interactividad en primer lugar para llevar un control
detallado de sus alcances a través de esto y también para aclarar dudas que les quedan

en temas especificos.

A pesar de esto el desarrollo de estas actividades no se presentan con total
fluidez, presentando ciertas dificultades, para lo cual se tomé en cuenta las
apreciaciones de los estudiantes objeto de estudio sobre las dificultades que ellos
presentan en el aprendizaje de quimica donde se realiza esta investigacion, los

resultados se obtuvieron a través de la siguiente pregunta:

De las siguientes dificultades (Interés, atencion, rendimiento académico, otra)
¢ Cual consideras que es mas comuUn en tu proceso de aprendizaje de la quimica?

Resultados plasmados en la siguiente grafica:
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DIFICULTADES DE LOS ESTUDIANTES EN EL
PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA

QUIMICA
® Interés = Atencion = Rendimiento académico = Otra
Otra
11%
Rendimiento éy

Interés

7 39%

académico —\%"/f/

Atencién__—
36%

Figura 17. . Dificultades de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la quimica

Los datos de la grafica (Figura. 17) muestran que el 39%(11) de los estudiantes
encuestados concluyen que la mayor dificultad a la cual se enfrentan es el interés por la
quimica, por su parte el 36%(10) afirma que su dificultades radican en la falta de
atencion, el 14%(4) dicen que sus dificultades son de rendimiento académico, y
finalmente el 11%(3) de los estudiantes plantean que sus dificultades son otras no
especificadas en la encuesta, En relacion a los dos conceptos con mayor promedio es
preciso decir que estan relacionados a nivel cognitivo, el interés estimula a la atencion,
y la atencion produce mas interés; La atencion ya sea vigilancia, concentracion o interés
es definida en psicologia como “el control, la orientacion o la seleccion por el individuo
de una o varias formas de actividades durante un periodo de tiempo no demasiado

largo” (Boujon, 1996).
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La evaluacion del uso del método de Flipped Classroom tal es el caso que nos
interesa uno de los retos es despertar el interés y la atencion de los estudiantes factores
importantes para el aprendizaje, ya que mientras el estudiante no este estimulado y no
tenga el interés ni encuentre el significado del porque aprender y el qué hacer con lo que

se le ensefa.

Muchas dificultades se ven reflejadas en la motivacion con la que los estudiantes
se presentan en las clases de quimica, la encuesta realizada muestra los siguientes
datos.

MOTIVACION DE LOS ESTUDIANTES POR
LA CLASE DE QUiIMICA

=S| = NO

S|

0,
NO 46%

54%

Figura 18. Motivacion de los estudiantes por la clase de quimica.

Es evidente la polarizacion que se desarrolla en medio de la clase de quimica en
cuanto a la motivacion, la grafica muestra que el 54% equivalente a 15 de los
estudiantes encuestados del grado 10-02 manifiestan su desmotivacion por la clase

guimica, mientras que el 46% equivalente a 13 de los estudiantes objetos de estudio
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afirman encontrarse motivados; esta situacion dificulta en todos los sentidos la labor del
docente de quimica, debido al significado que los estudiantes le dan a la asignatura.
(Myers, 2005) define la motivacion como la necesidad o el deseo que dirige y energiza
la conducta hacia una meta. La motivacion es eso que mueve o tiene la virtud para

mover al fin de lograr algo.

En el caso de la motivacion hacia el aprendizaje segin Dweck y Elliot (1983) “el
significado basico que toda situacion de aprendizaje debe tener para los alumnos es el
que posibilita incrementar sus capacidades haciéndole mas competente y haciendo que
disfruten con el uso de las mismas”. Al ocurrir esto el alumno trabaja motivado y es
capaz de tomar el control de su ritmo de trabajo por encima del aburrimiento y la
ansiedad, la motivacion ayuda a combatir problemas como el ausentismo, el interés, la
motivacién. Esta informacion es util dado el hecho que permite conocer la
predisposicion que la mayoria de los estudiantes llevaran al aula, y como el método
Flipped Classroom puede contribuir en la motivacion de este 54% (ver figura. 18) de

estudiantes que se encuentran desmotivados por la clase de quimica.

Conociendo los datos acerca de la motivacion es viable analizar que tanto utiliza
el docente de quimica herramientas tecnoldgicas y que mejor manera de saber que por
parte de los estudiantes, formulandoles la siguiente pregunta: ¢ Con qué frecuencia hace
uso de las tecnologias, el docente en la clase de quimica? Datos relacionados en la

siguiente gréafica.
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USO DE LAS TECNOLOGIAS POR PARTE DEL
DOCENTE DE QUiIMICA

= Mucha = Regular ® Poco = Nada
Mucha
14%

%//////

Figura 19. Frecuencia del uso de las tecnologias por el docente

Regular
18%

De acuerdo a las estadisticas plasmadas en la anterior grafica los estudiantes dan
a conocer que los niveles de uso de las tecnologias por parte del docente de quimica son
muy bajas, el 43%(12) afirma que no las usa en ningin momento, el 25%(7) que las usa
muy poco, por su parte el 18%(5) sostienen que el docente da uso regularmente de las
tecnologias en su ejercicio y de manera considerable tan solo el 14%(4) afirma que la

usa con mucha intensidad. En relacion a esto Rodriguez (s.f.) afirma que:

El docente que implementa las Tic se convierte en complice de su estudiante, es cercano, con él
se puede conversar sobre lo que nos ocurri6 en el chat, como se puede combatir un virus, como
ciertos programas facilitan nuestras presentaciones, pero lo mas importante es que les aporta una
forma novedosa de aprender. (p.1)

Esta informacion acerca del uso de las TIC por parte del docente se convierte

importante puesto que brinda datos puntuales y la relacion que el equipo investigador le

da con los datos acerca del nivel de motivacion de los estudiantes (ver figura. 18)
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comparando porcentajes entre los que afirman que el docente no utiliza las TIC y los
que se encuentran desmotivados por la clase de quimica, cerca del 63% toman esta
postura, con lo cual la inclusién de las TIC mediante el método Flipped Classroom

podria disminuir los niveles de desmotivacion por esta asignatura.

Por lo cual se hizo pertinente plantearles a los estudiantes una pregunta acerca del
conocimiento de este método, con el fin de plasmar que cognicién manejan respecto a
este.

CONOCIMIENTO DE LA METODOLOGIA

FLIPPED CLASSROOM POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES

S|
4%

96%

Figura 20. Conocimiento del método Flipped Classroom por los estudiantes.

Los datos de la grafica muestran que 96%(27) de los estudiantes encuestados no
tienen conocimiento acerca del método Flipped Classroom y solamente el 4%(1) ha
conocido este método, esto es debido a la razon que no ha sido aplicada en esta
Institucion Educativa, por lo que seria algo novedoso valorar una experiencia con esta

metodologia y evidenciar que alcances se desarrollan por primera vez con estudiante
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gue no estan muy relacionados y que presentan problemas como la desmotivacion por la

asignatura y de esta manera fortalecer el proceso del estudiante.

Una de las caracteristicas de Flipped Classroom es la posibilidad que le brinda al
estudiante de acerca a los contenidos en horarios extra clases para luego en la clase
presencial desarrollar actividades que refuercen lo antes visto, para conocer la
disposicion de los estudiantes frente a esta herramienta y la percepcién que tienen de
esto, fue pertinente hacer la siguiente pregunta. ¢ Te gustaria antes de la clase, acceder a
la teoria y poder repasar en tu casa a través de videos u otros recursos multimedia que te

ayuden a comprender el tema de la clase?

INTERES POR CONOCER LOS TEMAS
ANTES DE IR A CLASE PRESENCIAL

= S| = No

Figura 21. Interés por conocer los temas antes de ir a clase presencial.

La figura muestra que el 96%(27) de los estudiantes les gustaria acceder al
contenido antes de la clase y solamente el 4%(1) de los estudiantes no considera de

provecho acercarse a los contenidos ante de ir a clase. El 96%(27) evidencia la
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necesidad de busqueda de autonomia del estudiante para tener un aprendizaje activo, es
justo eso lo que favorece Flipped Classroom ya que esta metodologia permite que el
estudiante sea capaz de autogestionar la informacién que utilizara para su aprendizaje.
Porque con esta metodologia el educando deja de ser un sujeto pasivo y se convierte en
un actor principal, Segun Prince (2004) la implementacion de las metodologias activas
centradas en el estudiante son propicias para el éxito académico. El equipo investigador
busca implementar esta metodologia mediante la plataforma GoCongr, una plataforma
orientada para el aprendizaje activo y con una interfaz adaptada tipo red social para

mostrarse atractiva a los estudiantes.

Por otra parte para conocer los habitos de estudio de los estudiantes de la IE. Lacides C.
Bersal, para lo cual se formuld la siguiente pregunta ¢ Para estudiar en casa de qué

manera lo haces? Opciones relacionadas con sus respectivas respuestas a continuacion:

FORMA DE ESTUDIO DE LOS ESTUDIANTES

En paginas
Web
25%

Repasar
f; lecciones en el
4 cuaderno

4 53%

Através de
Videos
18%

visto con

consultas en

libros
4%

Figura 22. Forma de estudio de los estudiantes.
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Los datos mostrados en esta grafica demuestran que el 53%(15) de los
estudiantes desempefian un habito de estudio basado en repasar las lecciones
consignadas en el cuaderno para memorizar y aprobar el examen, lo cual queda en la
memoria a corto plazo, el 25%(7) realiza sus jornadas de estudio a través de consultas
en paginas web; el 18%(5) tiene su mecanismo de estudio mediante videos y finalmente
el 4%(1) de los estudiantes encuestados lo hace mediante busquedas en libros. Este
hecho propone un reto para el equipo investigador al evaluar esta metodologia lo que
supone un cambio de mentalidad en el estudiante para lo que aprenda le sirva para la

vida y sepa resolver un problema de su contexto y adquirir competencias.
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5.2 Objetivo 2: Disefiar actividades interactivas y recursos multimedia para la
aplicacion del método Flipped Classroom, que favorezcan el aprendizaje de
la Quimica en los estudiantes de grado 10.

Para llevar a cabo la segunda fase de la investigacion se procedi6 a disefiar
actividades interactivas y recursos multimedia mediante diversas herramientas
informaticas como editores de video, diapositivas, editores de imagen, OVA, Etc. Las
cuales consistieron en foros, wikis y videoclases en la plataforma virtual con un enfoque

constructivista.

5.2.1 Actividad # 1 Foro: propiedades de la materia

Objetivo: Apropiacién de los conceptos de las propiedades generales de la materia.

En esta actividad se busca fortalecer desde el campo conceptual de las
propiedades de la materia, las competencias generales basicas del Icfes, interpretar,

argumentar y proponer.

Para la realizacion del disefio se tuvo en cuenta en primer lugar una revision
tedrica sobre el criterio de actividades con enfoque constructivista. De acuerdo con
Chen (2007) el disefio de las actividades de la instruccidn debe ser visto como una
oportunidad para tomar decisiones en relacion con los procesos de aprendizaje, lo cual
desde un enfoque constructivista es una opcion valida y necesaria; para generar espacios
en el que el estudiante participe activamente en la construccion de su conocimiento. En
el disefio de las actividades se pretende desde este enfoque que el estudiante interactue,
participe activamente y se propicie la retroalimentacion, conllevando a una construccion

social del conocimiento como lo plantean las teorias de Vygotsky (1932) donde se
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afirma que los procesos como la percepcion, el razonamiento y la memoria se
encuentran mediados por herramientas que son de creacién social y producto de la

actividad humana a lo largo de su historia.

Para disefiar una actividad que tenga un enfoque constructivista segin Sahin
(2007) debe presentar las caracteristicas como estar centrada en el aprendizaje y en el
alumno, estar dirigida en el proceso de aprendizaje y los apoyos que en el mismo se
requiera mas que en la ensefianza; debe demostrar ser realmente participativo para los
diferentes actores del proceso, los objetivos surgen del analisis del desarrollo del
comportamiento de cada individuo por lo cual son particularizados y finalmente la
evaluacion formativa es fundamental en cuanto se debe analizar la reflexion del
estudiante se orienta al analisis del manejo e interpretacion del conocimiento mas que a

la comprobacion empirica del dominio o manejo memoristico.

De acuerdo a estas teorias se disefié un foro con el fin de que los estudiantes
asimilaran los conceptos acerca de las propiedades de la materia, identificar sus
relaciones y sus diferencias, en el cual lo estudiantes participaron argumentando con sus
propias palabras sobre las cuestiones planteadas y por Gltimo se presenta la rabrica

evaluativa de la actividad y la organizacién de la actividad.
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Tabla 4 . Foro propiedades de la materia. Actividad #1.

AREA: Ciencias Naturales ASIGNATURA: Quimica
ACTIVIDAD N°: 1 GRADO: 10 GRUPO(S): 2
NOMBRES DE DOCENTE (S): Jorge Dimas Fuentes — Esteban Sierra Herrera

Relaciono la estructura de las moléculas organicas e
ESTANDAR: inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y
su capacidad de cambio quimico.

« Identifica las diferencias entre las caracteristicas
de las propiedades generales de la materia.
COMPETENCIAS: o Explica el concepto de masa y peso e identifica
las diferencias y relaciones.
« Propone ejemplos de aplicacion de los conceptos
TEMA(S): Propiedades Generales de la materia

FORO: De acuerdo con el tema visto en clase revisa las fichas de estudio y glosario,
participar en el siguiente foro.

v' Si te piden comparar la masa de una sustancia cuya cantidad es 10 Kg. En distintos
ambientes, tierra, la luna y el espacio. ¢En cudl de estos lugares es mayor la masa?

v’ Sabiendo que el peso de una sustancia depende de la gravedad, la gravedad en la
tierra es mayor que en la luna. Si te pesas en la tierra y viajas en la luna.
¢Cambiaria tu peso?

Para evaluar la actividad se tomo en cuenta la siguiente rubrica.

Tabla 5. Rubrica de evaluacién de actividades

‘ RUBRICA DE EVALUACION DEL LA ACTIVIDAD

CRITERIO ORO PLATA BRONCE
Son de propia Solo estan de
iniciativa y estan de acuerdo con la

Superficiales sin una

acuerdo con su lectura realizada y C
o . justificacion.
experiencia, lecturas video.
OPINIONES previas y video. Alcuna Muy pocas participaciones
. guna relevantes, coherentes y
Son importantes, participaciones !
pertinentes.
relevantes y relevantes y
pertinentes. pertinentes
Realiza con
p:ﬂ}g?'g?g::: Realiza con Las realiza con un de fase
CUMPLIMIENTO P P ' puntualidad sus de tiempo sus
participaciones. participaciones.

Demuestra interés y
esfuerzo.
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Posteriormente se realizd el montaje de la actividad a la plataforma GoCongr asi como

todos los recursos para la realizacion de esta.

Montaje del foro en la plataforma GoConqr y recursos.

& # Lic. Esteban Sierra

comenzd el debate:

BIENVENIDA AL CURSO DE QUIMICA FUNDAMENTAL
MEDIANTE EL METODO FLIPPED CLASSROOM

Apreciados estudiantes del grado 10-02 de |z IE Lacides C. Bersal sean bienvenidos al
desarrollo de la asignatura meadiante un método flexible y una manera atractiva de
aprender, un espacio para crear un ambiente de aprendizaje propicic para cada uno de
ustedes,

Aprendizgje
Invertido

& Me Gusta | A ¥ Lic. Esteban Sierra , Yesenia Gonzalez, ¥ Esteban Sierra H y 3 otros les
gusta esto | Reportar

Afadir un comentario

Figura 23. Presentacion de bienvenida a los estudiantes en la plataforma Goconqr.
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é # Lic. Esteban Sierra

comenzd el debate:

ACTIVIDAD #1 FORO PROPIEDADES DE LA MATERIA.

Fecha maxima de realizacidn: Martes 10 de abril de 2018 - Hora: 5:00 PM

En la imagen encontraran los criterios de evaluacion del foro a través de |3 Rubrica, de
acuerdo 3 su aporte asi sera su nota.

Metodologia de |z actividad: A partir de los conceptos de propiedades de la materia
contestaran las dos preguntas de la imagen, |as respuestas las dejaran a manera de
comentarios en esta publicacidn. Tengan en cuenta la rubrica de evaluacion para
formular sus opiniones.

ACTIWVIDAD @ 1 FORD PROP|IEDADES DF L& MATERIA
ORIETIVO: Apropisciin e los corseptos de (as prapiedades garssles de la matens.

CRETE I Le ) PLATA BRONCE
S mian e sousids | Superlicles s une

5o diz procia Incathvay -
e erhurs i

e5tdn do Jsuerda oor 5
sXDeranci, lechuris

Wiy
OPMSOHES Eravasy viees oo
Adgpinas P b e,

I EurET. T

walicatle y s

S pEn arbes,

I B T~ okt
I:l-I nae., el e
LT R PHE
T ——— Mg 12t Lo tonthirm 12200 il
AL BN et aalu el sy [ T T
s nibalia 1wy 141 e nt -, [EURE T
el

# 50 te piden comperar ln masa do wan sustancia cova cantidad s 10 Kg En
distinios ambienles, liems, la luna ¥ el egacio,

LEn cudl de estos lngares 23 mayor la masa™

» Sabiendo que el peso de una sustencia dzpende de 1o gravedad, la gravedad
en la liema s mayos que e la luna,

Si te pesns en La tierra ¥ tierse y vinjns eo la juma. | Camibiacin o peso?

& Yanome gusta | A ¥ Lic. Esteban Sierra, ¥ |orge Mario Dimas Fuentes, Milagros L
Marlen Mangones Urango y 6 otros les gusta esto | Reportar

¥ Ver comentarios previos

Figura 24. Foro discusion en la plataforma
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@ * Lic. Esteban Sierra

comenzd el debate:
Compartimos la siguiente lectura como apoyo para
realizar la Actividad #1

Material de Apoyo, Lectura en la siguiente imagen. (Dar Clic sobre la imagen)

HMATERTAL DF APOYD,

La materia preasnts diversss propiedades gus |s caracterizen, sigunas de =l
entifican a teda |3 materia. por @90 54 196 llama propledades genarales; otras,
como las propledades particulares de la mateda salida, precisan clertas
caracieristicas de un grupe: ¥ las que determinan las diferencias snirs una sustancls y
otra se llsnar prophsdades especficas,

Las propledales de s malerda sen:

Futenshin. Carscterisiicas que psom e s la materia ocapar on kigar sn sl sspacin.
Masa. Canticlal de maturs guee contiame un oeeepo.

P, Accide gus sjes L Tuercs de gravedaad subres los cosrpoes

Ulrtividael, Bropislsd qus pemils 4 b malsia sscapera s Gy Lo
eriginales al dejar de aplicarie una huarza.

rvmruia, G leristiss gus impids = b mateia raverse, o dejas e baoarka, s la
Inbervemcén de una huetza,

1 dsiliakad. B

e
oiro, al misme Hampe,

pradad quie hacw qus wn cuspe m puosda ocupar o sspacs de
Porosided. Presencda de espaclos antre 23 porticoulas gue conforman ka materia,

Diwisibilidad. Caracteristica gque parmibte a la materia dividirse =0 partes mas
peguaiiae

Oistarwto di: Beipes s, opa kL] or un/sl e ool dapea s tenad iy vid setecay eursa 1 ey SEC 1 15HTM

& Me Gusta | A ¥ Jorge Mario Dimas Fuentes, Yesenia GonzalezyBrayan Padilla les gusta
esto | Reportar

Anadir un comentario

Figura 25. Recurso de lectura
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& * Lic. Esteban Sierra
pined el Conjunto de Fichas:
Glosario propiedades de la materia

Tarea de glosaric de las propiedades de la amteria
I' ' AS CREAL CAMI PUAQUE

& Me Gusta | A Yesenia Gonzalez, yeraudis benitez kandoyBrayan Padilla les gusta esto |
Reportar
a8 * Lic. Esteban Sierra Compartimos este glosario de términos acerca de las
m propiedades de la materia, para orientacion de estudio y base para las siguientes
actividades.
Me Gusta - Responder - Reportar

Afadir un comentario

Figura 26. Fichas de estudio.
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5.2.2 Actividad #2 Videoclase: diagrama de fases.
Objetivo: Interpretar el significado de cada uno de los elementos que explican los

cambios de estado de una sustancia en relacion a la presion y la temperatura.

En primer lugar se realizo la revision tedrica acerca de los diagramas de fases los
cuales son representaciones graficas de presion vs temperatura, a las que las fases
solida, liquida y gaseosa de una sustancia existen. En esta representacion se incluye la
variacion de presion de vapor del sélido y del liquido, y la variacion de la temperatura
de fusién con la presion. Por ser un tema complejo, que requiere del dominio de
conceptos que muchas veces no son asimilados completamente por los estudiantes y no
se alcanza relacionar estos conocimientos con el contexto. Ademas es necesario que el
estudiante desarrolle la capacidad interpretativa de graficos. Para lograr esto resulta
provechoso hacer uso de recursos multimedia ya que estos atraen y conservan la
atencion del alumno, logrando gue el proceso de ensefianza-aprendizaje sea efectivo

(Franco., Cruz., & Diaz, 2010).

Para el disefio del videoclase se procedié a tomar como recurso base un video
proporcionado por el Ministerio de Educacion Nacional acerca del diagrama de fase del
agua, el cual fue adaptado por el equipo investigador mediante los programas Windows
Live Movie Maker y Power Point, luego de su edicion fue compartido como recurso
audiovisual, herramienta de estudio y realizar un taller de andlisis colgado en la

plataforma.
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Tabla 6 . Taller para el desarrollo de la actividad #2

AREA: Ciencias Naturales ASIGNATURA: Quimica
ACTIVIDAD N°: 2 GRADO: 10 GRUPO(S): 2
NOMBRES DE DOCENTE (S): Jorge Dimas Fuentes — Esteban Sierra Herrera

Relaciono la estructura de las moléculas organicas e
ESTANDAR: inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y
su capacidad de cambio quimico.

« Identifica los puntos mas importantes en un

_ diagrama de fase.
COMPETENCIAS: e Explica los cambios que se dan en la materia en

los limites de fronteras de fases.
o Propone ejemplos de aplicacion de los conceptos

TEMA(S): Diagrama de fases
TALLER: Después de ver el video responde las siguientes preguntas de analisis.

v" Menciona los puntos mas importantes en un diagrama de fase

v ¢Qué significan las tres curvas en un diagramad de fase?

v"Si pones a hervir agua en lorica, hierve a los 100°C ¢ hervira el agua a 100°C en la
altura de La Paz, Bolivia 3640m sobre el nivel del mar? Justifica tu respuesta

Para evaluar la actividad se tomd en cuenta la mima rubrica utilizada en la
actividad 1

Y finalmente la actividad fue puesta a disposicion de los estudiantes en la plataforma

utilizada para la investigacion.
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Montaje Actividad #2 y recurso multimedia.

P #* Lic. Esteban Sierra Herrera en el grupo Quimica 10-02 Lacides
Ml comenzo el debate:

ACTIVIDAD #2 DIAGRAMA DE FASES

En la siguiente actividad en base a |z cbservacidn del video deben responder 3
preguntas en los comentarios de esta publicacidn. Este serd el tema de la proxima
clase, el cual le sirve de herramisnta de estudio,

Fecha maxima de entrega: Martes 17 de abril de 2018 Hora: 11:59PM
jLos animamaos a participar activamente en las actividades para gue juntos
construyamos nuestro aprendizajel

Adjuntamos rubrica de evaluacion y objetivo de |a actividad.

ATT. EQUIPO INVESTIGADOR.
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T e h [
PLIeEnt . g - 1
parienctoan o
i paruras [ — o

res=iem ¢ seeireea

[ubfre, e
b 1 kA W A
Ra—— k= ]
ol mai pry e s it oo e 1
[e—— [ Sm—— feiiybhay

Do de va cl v iides gz s sl se pro el ool conel ui
s |3 prhizacsn

Dol crncn e B il 5 fnk e omazies em o A aice Je fiie

O spafican kas wes rorvas = e b ama dds fase”

% pemana burer spunenosea. Sieveabne 100°C Rarcr o apm a 1005
o s sl oL P, Boled 3840m it ie ol rmval Sal ot buestlen s

]

& Yanome gusta | A Yesenia Gonzalez, HectoR_ XD, Linda Vellojin y 3 otros les gusta esto

Figura 27. Actividad diagrama de fases
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&= #* Lic. Esteban Sierra Herrera
A comenzo el debate:

ACTIVIDAD #2 VIDEO RECURSO

Recurso para realizar |la actividad #2
https:/fyoutu.be/KIXe9Tks_VY

I Diagrama de Fase - Recurso de estudio Método FC
-.El
{ ' Recurso para |z tematica de la proxima clase estudiantes de grado 10-
02 de |a |E Lacides C. Bersal Recurso tomado de MIN Educacion

-r== Macional Att. Eq...
|

& Yanome gusta | A & |orge Mario Dimas Fuentes, Yesenia Gonzalez, Linda Vellojin y 1 mas
les gusta esto

Afadir un comentario

Figura 28 .Recurso video diagrama de fases
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5.2.3 Actividad #3 Wiki: Curva de calentamiento de una sustancia.
Objetivo: Interpretar cada uno de los cambios que se presentan en una sustancia

en relacién con la temperatura en funcion del tiempo.

Se disefio una Wiki acerca de la curva de calentamiento de una sustancia,
brindando como insumo utilizando un simulador que representa los cambios,
diapositivas secuenciadas del fenémeno de estudio y finalmente editando en el
programa Windows Live Movie Maker el cual el resultado final fue un video, el cual se
les suministré a los estudiante mediante la plataforma GoConqr, donde los estudiantes
procedieron a realizar sus aportes a la Wiki. EI termino Wiki proviene del Hawaiano
wiki wiki, que significa rapido, las Wikis son un sitio web cuyas paginas pueden ser
editadas por multiples voluntarios a través del navegador. En el contexto del trabajo la
Wiki se presenta como una herramienta informatica que posibilita el trabajo
colaborativo, ahora bien, que el estudiante construya la wiki tiene como finalidad que se
convierta la actividad en un espacio virtual de dialogo de saberes, ya que en la wiki no
solo van a colocar la informacidn copiada y pegada, mas bien, consulta e interpretacion

de esa informacion.

Para la realizacion de la wiki se selecciond la temética de curva de calentamiento
y la dindmica de esta consistid en que los estudiantes en base al recurso en primer lugar
investigaran aquellos términos desconocidos dentro del recurso y luego argumentarlos

dando su definicién con sus propias palabras.
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Tabla 7. Orientacidn para el desarrollo de la wiki. Activdad#3

AREA: Ciencias Naturales ASIGNATURA: Quimica
ACTIVIDAD N°: 3 GRADO: 10 GRUPO(S): 2
NOMBRES DE DOCENTE (S): Jorge Dimas Fuentes — Esteban Sierra Herrera
) Relaciono la estructura de las moléculas organicas e
ESTANDAR: inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y

su capacidad de cambio quimico.

« ldentifica los cambios en una curva de
calentamiento de una sustancia en relacion a la

COMPETENCIAS: temperatura y tiempo.
o Explica la influencia de la temperatura y las

transformaciones fisicas que sufre la materia.
e Propone ejemplos de aplicacion de los conceptos
TEMA(S): Curva de calentamiento de una sustancia

WIKI.
De acuerdo al contenido del recurso suministrado los estudiantes deben investigar

y argumentan un concepto desconocido.

Para evaluar la actividad se sigue la rabrica utilizada en actividad anterior.

Posteriormente se hizo el montaje en la plataforma Gocongr para disposicién de los

estudiantes.
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Montaje de la actividad a la plataforma.

?‘r"' #* Lic. Esteban Sierra Herrera
- comenzo el debate:

ACTIVIDAD #3 WIKI CURVA DE CALENTAMIENTO DE
UNA SUSTANCIA

A partir del recurso (video) construir una Wiki Colaborativa.

Del video tomaran un concepto desconocido, investigaran que significa, y finalmente
argumentaran su significado.

Ademas adjuntamos tabla de rubrica de evaluacion de la actividad.
https:/fwww.youtube.com/watch?v=h|CpEAcoSnE&feature=youtu.be

RUBRICA DE EVALUACION DEL FORO

CRITERIO ORO PLATA BROMNCE
Solo estan de acuerde  Superficiales sin una
con la lectura justificacion.
realizada y video.

son ce propia inlciativa y
estan de acuerdo con su
experienca, lecturas

. Muy pocas
PRI previesy video, Algunas participaciones
Son importantes, participaciones relevantes,
_ relevantes y coherentes y
relevantes y pertinentes. B .
pertinentes pertinentes.
Realiza con puntualidad sus
participaciones. Realiza con Las realiza con un de
CUMPLIMIENTO puntualidad sus fase de tiempo sus
Demuestra interés y participaciones. participaciones.
esfuerzo.
Curva de calentamiento
Fecurso para la realizacion de la Wiki Estudiantes de grado 10-02
Lacides C. Bersal Att. Equipo investigador Universidad de Cordoba

& Me Gusta

Figura 29. Wiki y recuso multimedia de las curva de calentamiento de una sustancia
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5.2.4 Actividad #4 Video presentacion : clasificacion de materia
Objetivo: clasificar la materia como elemento, compuesto, mezcla homogénea o
mezcla heterogénea e identificar una sustancia o mezcla partir de alguna de sus

propiedades caracteristicas.

Se disefid un presentacion en Prezi acerca de la clasificacion de la materia
utilizando imagenes de compuestos y mezclas que cominmente se tiene en casa con el
fin de relacionar los conceptos aplicados en la activad con la experiencia previa que

tienen los estudiantes con las sustancias, compuestos y mezclas.

A lo largo de la historia el hombre, con el fin de conocer y comprender el mundo
que lo rodea, ha propuesto diversos modelos conceptuales que le permitan interpretar la
razon de la diversidad de los materiales existente en la tierra, asi como sus cambios
quimicos y fisicos. La necesidad de clasificar los materiales segln la utilidad y el
surgimiento de métodos analiticos, supuso el objetivo de organizar adecuadamente la
materia e introducir conceptos como sustancia, mezclas y compuesto de acuerdo a los
procesos en los que se pueden separar. Sin embargo los conceptos de sustancia y
compuesto o mezclas a desde el punto de vista macroscépico y submicroscopico resulta
no muy bien asimilado por los estudiantes; por el hecho de que no es posible desde la
propia experiencia cotidiana tener un acercamiento visible y tangible con el mundo
submicroscépico, el mundo de los &tomos y moléculas, el acercamiento que tenemos
son las representaciones abstractas a través de simbolos, representaciones (Bernarroch,
2000). Por esta razén, la dificultad de relacionar el mudo de los &tomos con el mundo

macroscopico no permite la asimilacion correcta de los conceptos y poder diferenciar
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las sustancias, compuestos, mezclas y los cambios fisicos 0 quimicos que permiten

identificar sus caracteristicas.

La eleccion de la herramienta para la presentacion tuvo el criterio de seleccion
en cuanto a que el contenido fuese visualmente atractivo y ordenado. Por esta razon se
utiliz6 Prezi aprovechado que con esta herramienta se puede hacer una presentacion
gue sea mas impactante, gracias a las animaciones que posee, puede captar la atencion
de quien ve el contenido. La presentacion fue realizada por el equipo investigador y
trasmitida a los estudiantes en formato video por medio de la herramienta Camtasia
Studio y posteriormente se hizo e montaje en la plataforma Goconqr donde los
estudiantes visualizarian el contenido y aplicaran los conceptos en la resolucion de un

problema y usar el criterio segun las caracteristicas de un tipo de materia clasificarla

Tabla 8. Orientaciones para el desarrollo de la actividad #4

AREA: Ciencias Naturales ASIGNATURA: Quimica
ACTIVIDAD N°: 4 GRADO: 10 GRUPOQO(S): 2
NOMBRES DE DOCENTE (S): Jorge Dimas Fuentes — Esteban Sierra Herrera
) Relaciono la estructura de las moléculas organicas e
ESTANDAR: inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y

su capacidad de cambio quimico.
o Establece las diferencias entre sustancia,
compuesto y mezcla
COMPETENCIAS: o ldentifica las caracteristicas de las mezclas
homogéneas y heterogéneas
o Platea ejemplos de aplicacion de los conceptos

TEMAC(S): Clasificacion de la materia
Video presentacion en Prezi :
https://www.youtube.com/watch?v=PR3BvzWBA6w&feature=youtu.be

v" Luego de ver la presentacion acerca del tema de clase los estudiantes deben
plantear una solucién a una situacién problema para aplicar los conceptos de
mezclas e edificar sus caracteristicas.

v Por dltimo por medio de imagenes de sustancias y mezclas comunes los
estudiantes las clasificaran de acuerdo con la informacion presentada.
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En secuencia con la anterior actividad se siguio el criterio de evaluacion

segun rubrica de la las actividades anteriores (ver tabla 5)

Montaje en la plataforma Goconqgr

® Jorge Mario Dimas Fuentes en el grupo Quimica 10-02 Lacides
comenzo el debate:

ACTIVIDAD # 4. CLASIFICACION DE LA MATERIA

Buenas noches jévenes

el siguiente video corresponde al tema de clase clasificacion de la materia

deben observar el video y en los comentario hacer su aporte sobre la pequena
actividad propuesta al final del video.

el tiempo limite para participar en la actividad es hasta las 12 : 00 PM del dia jueves

https://www.youtube.com/watch?v=PR3BvzZWBA6w&feature=youtu.be

Rubrica de la actividad

RUBRICA DE EVALUACION DEL FORO
CRITERIO ORO PLATA BRONCE
Solo estan de acuerdo  Superficiales sin una
con la lectura Justificacion,
realizada y video.

Son de propia iniciativa y
estan de acuerdo con su
experiencia, lecturas

5 Muy pocas
OPINIONES previas y video. Algunas participaciones
Son importantss, participaciones relevantes,
relevantes y pertinentes. felevantes y coherertesy
pertinentes pertinentes.
Realiza con puntualidad sus
participaciones. Realiza con Las realiza con un de
CUMPLIMIENTO puntualidad sus fase de tlempo sus
Demuestra interés y participaciones. participaciones,

esfuerzo.

| Clasificacion de la materia

Recurso para la realizacion de |2 actividad #4 acerca de |a clasificacion
de la materia grado 10-02 IE Lacides C. Bersal Aplicacion del método
Flip...

Figura 30. Montaje actividad #4 en la plataforma Goconqr

5.2.5 Actividad #5 Video animado: Métodos de separacion de mezclas
Obijetivo: Identificar cada uno de los tipos de métodos para realizar la separacion

de mezclas homogéneas y heterogéneas y su relacion con la vida cotidiana.

En la vida cotidiana es comun utilizar distintos tipos de mezclas y estas se

pueden ver en el laboratorio que todas las casas poseen, la cocina donde se pueden ver
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mezclas homogeéneas y heterogéneas, para la utilizacion de estas mezclas es necesario

un tipo de separacion de mezclas para obtener sustancias puras.

Existe en la ensefianza de la quimica un conflicto en los conceptos y su relacion
en la vida cotidiana, que consiste en la incongruencia entre la interpretacion de los
significados de los conceptos de la quimica y el contexto (Siso, Estrada, Carrascal, &
Mendoza, 2014). Por lo cual la siguiente actividad consistié en una observacion de un
video antes de la clase y después de esto los estudiantes en base a este buscaron
ejemplos de la vida cotidiana acerca de los tipos de mezclas para separar mezclas

homogéneas y heterogéneas.

El criterio de seleccion del material fue tenido en cuenta que los conceptos
fueran claros, el video no extenso, para mantener la atencion del estudiante y valiéndose
de la herramienta PowToon aprovechando las animaciones para presentar un contenido

visual, atractivo y ameno.

Tabla 9. Orientaciones para el desarrollo de la actividad #5

AREA: Ciencias Naturales ASIGNATURA: Quimica

ACTIVIDAD N°: 5 GRADO: 10 GRUPO(S): 2

NOMBRES DE DOCENTE (S): Jorge Dimas Fuentes — Esteban Sierra Herrera
Relaciono la estructura de las moléculas

organicas e inorgénicas con sus propiedades
fisicas y quimicas y su capacidad de cambio
quimico.

o  Establece las relaciones entre las mezclas
homogéneas y heterogéneas y la forma como se
utilizan en la vida cotidiana.

COMPETENCIAS: o Diferencia el tipo de técnica para separar

mezclas homogéneas y para separar mezclas
heterogéneas.
o  Platea ejemplos de aplicacién de los conceptos

ESTANDAR:
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TEMA(S): Tipos de separacion de mezclas
Video de PowToon :
https://www.youtube.com/watch?v=wbjWuN1NkeQ&feature=youtu.be

v Después de ver el video buscar ejemplos cotidianos donde se utilicen
una de las técnicas de separacion de mezclas, y publicar en la
plataforma GoCongr en las publicaciones de debate.

Como en las anteriores actividades la evaluacion de la actividad #5 se hizo con
base en la ribrica de la tabla 5.

Montaje en la plataforma.

#* |orge Mario Dimas Fuentes
comenzo el debate:

ACTIVIDAD #5 TECNICAS DE SEPARACION DE
MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

Después de ver el video busca ejemplos cotidianos en donde se utilicen algunas de las
técnicas de separacidn de mezclas .

haz tu aporte en los comentarios.

esta actividad estara disponible hasta el... Mostrar mas

RUBRICA DE EVALUACION DEL FORO
CRITERIO ORD PLATA BRONCE
Solo estan de acuerdo  Superficiales sin una
con la lectura justificacion.
realizada y video.

Son de propia iniciativa y
estan de acuerdo con su
experiencia, lecturas

OPINIONES previas y video. MUY DO'.;aS
Algunas participaciones
S I
Son Importantes, participaciones relevantes,
. relevantes y coherentes y
relevantes y pertinentes. ) _
pertinentes pertinentes.
Realiza con puntualidad sus
participaciones. Realiza con Las realiza con un de
CUMPLIMIENTO puntualidad sus fase de tiempo sus
Demuestra interés y participaciones. participaciones.

esfuerzo.

Metodos de separacion de mezclas.

Aqui encontrards lo gue es una mezcla v la explicacion de los nueve
tipos de separacion de mezclas que existen.—- Created using PowToon -
- Free sig...

Figura 31. Montaje de la actividad #5 en la plataforma Gocongr

9 Monteria - Cérdoba, Colombia - Carrera é No. 76-103 @ +57(4)7860151 @ www.unicordoba.edu.co




FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

# |orge Mario Dimas Fuentes
pined el Mapa Mental:

MEZCLAS Mapa Mental

Mezclas Homogeneas y Heterogeneas
JEKA BERNAL

& Me Gusta Reportar

Figura 32. Recurso comentario actividad #5

5.3 Objetivo 3. Implementar el método Flipped Classroom en el curso de
guimica de grado 10 a través del uso de actividades en la plataforma
GoCongr.

Para dar cumpliendo a este tercer objetivo en primer lugar se hizo una induccién

a los estudiantes acerca del método Flipped Classroom con su metodologia y se realizé

la induccion a la plataforma GoCongr, los recursos y actividades, y la forma en como el

trabajo se realizaria, se tomaron en cuenta los datos de los estudiantes, acerca de las
herramientas que poseen para realizar las actividades tales como Tablet, ordenador,
moviles, asi como su acceso a internet; y el manejo de plataformas virtuales, redes
sociales, chats de WhatsApp. Para conocer esto se aplicé a los estudiantes una encuesta

arrojando los siguientes resultados.
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Tabla 10. Datos recursos tecnolégicos utilizados por los estudiantes

item 1 2 3
Item 1. ¢ Tienes internet en casa? SI1. 9 (32%) NO. 19 (68%)

Item 2. ¢ Qué tipo de herramientas Computador. Celular. No posee
tecnoldgicas utilizas? 9 (32%) 15 (54%) 4 (14%)

Item 3. ¢ Qué tipo de plataforma YouTube Facebook WhatsApp
utilizas mas? 4 (14%) 10 (36%) 14 (50%)

De acuerdo a los datos de la tabla anterior es preciso analizar que uno de los
dispositivos més utilizados son los moviles como el teléfono celular, y el uso de estos
ha cambiado la forma en como nos comunicamos, en el contexto de la escuela el uso de
este dispositivo puede ser un elemento distractor este hecho se corrobora en el analisis
del objetivo 1, donde se afirma que el problema de los estudiantes radica
considerablemente en la falta de atencion y el desinterés por la asignatura; este factor
distractor se puede convertir en una herramienta para el aprendizaje, donde se pueda
llevar el contenido a estos dispositivos méviles y que el estudiante pueda utilizarlo de
manera asertiva. Al respecto Dillon (2011) afirma que los celulares al igual que las otras
nuevas tecnologias encierran un potencial educativo que no convendria desaprovechar,
gracias a su facilidad de uso y portabilidad, y por ser un medio de gran poder puede
generar espacios de comunicacion y gestion de la informacién; para esto es necesario
que el docente genere y guie este canal para generar una interactividad entre los
estudiantes y el mismo. En relacion a esto y con los datos de la tabla 12 es evidente que
los estudiantes prefieren utilizar estos canales por lo cual se hizo pertinente en la

implementacién hacer un grupo de WhatsApp y dado el hecho que la plataforma
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GoCongr también presenta una version para dispositivos moviles significd una ventaja
para aplicar Flipped Classroom gracias a la conectividad que nos permite la aplicacion
de estos dispositivos y la inclusion de la educacion en estos, contribuyendo en el buen

uso de las herramientas tecnologicas.

A partir de esto se crearon los correos y usuarios de cada uno de los estudiantes

participantes en el estudio.

Quimica 10-02 Lacides LI , v e

}.“ ® Lic. Esteban Sierra Herrera
a

Miembros (27)

" $# @ Lic Esteban sierra Herr ® Jorge Mario Dimas Fuen S * Llic Esteban Sierra
Mi GoCongr v, era tes ﬁ Se ekt hace 15 das
\
Se unio nace 10 o Se e hace 16 tias [ samintstrecor |
i | Aomentzacr 0 -
cmnisiracac
HectoR_XD laura mora Mariana Arbelaez Peflates
* ~ Seunio 3¢ Se urro hace 7 i Seurichace 11 das
maria marzan mercado carmen izquierdo Brayan Pad la
Se unio hace 11 oas . Se wrro hace 11 giss
GoCongr Hub
© Ayuda y FAQ Linda Vellojin andy zurita yeraudis bem(ez kando
. Se unio nace 12 dias Se o hace 12 dias
BN Planes ~ 0 0
g Juan Pablo Ruiz Salcedo Yei Tuiran @ Mariana Arbelaez pefiates

Figura 33. Grupo de estudiantes en la plataforma Gocongr
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5.3.1 Implementacion Actividad 1. Propiedades de la materia
Para la implementacion de esta actividad se dispuso de un tiempo pertinente para
la visualizacién y realizacion de esta actividad; y aunado a esto se agregaron recursos
como glosario de términos y una lectura complementaria acerca de las propiedades de la
materia; esta primera actividad consistio en un foro en el cual los estudiantes debian
diferenciar dos conceptos relacionados como son la masa y el peso que son propiedades
generales de la materia, buscando que los estudiantes desarrollaran las competencias

con respecto a la interpretacion, argumentacién y proposicion.

De los 27 estudiantes registrados en la plataforma de trabajo 18 de estos participaron de

la actividad 1, los cuales arrojaron los siguientes datos.

Competencias evaluadas en la actividad 1

Propone ejemplos de aplicacion de los
conceptos

Explica el concepto de masay peso e
identifica las diferencias y relaciones.
Identifica las diferencias entre las

caracteristicas de las propiedades generales
de la materia.

o
N
I
()}
o]
[
o
=
N
=
IS
=
o))
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Figura 34 . Evaluacion actividad 1
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De acuerdo a la gréafica se evidencia que en este primer momento de la
implementacion los estudiantes no alcanzaron a desarrollar las competencias
interpretativas y propositivas, sin embargo sabiendo que el método Flipped Classroom
permitio que los estudiantes trabajaran en un primer momento la revision de los
contenido y luego en clase presencial se retroalimenté esta actividad, donde se observo
el cambio de actitud del estudiante en cuanto al interés y atencion en la clase, ya que el
contacto del estudiante con los contenidos antes de la clase favorece la actitud
participativa, donde el estudiante dejo la actitud pasiva en clase, el foro virtual como un
medio de comunicacidn se constituye en una herramienta potencial para inducir a un
aprendizaje profundo, (Garibay, 2013) ya que permite a los estudiantes articular sus
ideas desde distintas fuentes de discusion, promoviendo la argumentacion, la capacidad
de sintesis y el pensamiento critico a través de varias formas de interaccién distribuida
en diferente espacio y tiempo (Tagua, 2006) de acuerdo a esto se compartieron saberes
para despejar las dudas, aclarar los conceptos para la mejor asimilacion de estos y
promover un aprendizaje significativo. La interaccion entre docentes, estudiantes y entre
estudiantes en entorno virtual generé un ambiente resultante de construccion del

conocimiento de manera conjunta.
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Foro Virtual

& Yanome gusta | A ®% Lic. Esteban Sierra, ® Jorge Mario Dimas Fuentes, Milagros L
Marlen Mangones Urango y 6 otros les gusta esto | Reportar

¥ \er comentarios previos

Mariana Arbelaez Pefiates 2. Claro que si. 5i estuvieras parado sobre el suelo de
la luna pesarias menos porque la gravedad de la luna es menor que en la tierra -
solo |2 sexta parte que la gravedad de la tierra- y... Mostrar mas

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1

ﬂ * Jorge Mario Dimas Fuentes Muy bien muchachos pero, recuerden que la
masa es la cantidad de materia que posee un cuerpo y esta no cambia
independientemente donde se encuentre. El peso esta relacionado con la masa en
cuanto que depende de la gravedad, sila gravedad es menor o mayor esa misma
masa de 10kg que plantea el foro pesara distinto. Mostrar menos

Me Gusta - Responder - Reportar

Juan Pablo Ruiz Salcedo Yo pienso que la masa varia pero no cambia , lo que

9 varia es |a gravedad . Por que si yo aqui en |a tierra peso 60 kilos y voy a la luna
sigo pesando los mismos 60 solo que su gravedad cambia y alla se siente de menos
masa . Mostrar menos

Me Gusta - Responder - Reportar

Afadir un comentario

Figura 35. Respuestas de los estudiantes en la actividad 1

5.3.2 Implementacién Actividad 2. Diagrama de fases

En secuencia con la actividad anterior se implement6 la siguiente actividad bajo
el método Flipped Classroom, previamente informados los estudiantes mediante el canal
tomado para la comunicacion como lo fue el grupo creado en WhatsApp; al iniciar la
aplicacion de esta actividad se observé que los estudiantes se encontraban mas

motivados y atentos a realizar la actividad, donde constantemente realizaban preguntas
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al equipo investigador sobre los recursos que disponian para dicha realizacion. Este
hecho resulto ser provechoso para esta etapa de la implementacion, ya que los
estudiantes en este segundo momento de trabajo, con recursos virtuales y actividades en
la plataforma; se observé en ellos un cambio en cuanto al manejo de estas herramientas,
dado que los alumnos ya se encontraban trabajando de forma autonoma en la plataforma
bajo la guia del equipo investigador. De acuerdo a esto se destaca que la plataforma
como entorno virtual de aprendizaje genera en los estudiantes actitud de responsabilidad
con su propio aprendizaje, convirtiéndose en un estimulo que activa una variedad de
sucesos internos que provoca un comportamiento generando una respuesta (Gagné,
1985) en el cambio de rol a sujeto activo suscita a una motivacion o una actitud interna
positiva frente al nuevo aprendizaje (Carrillo et al., 2009) sacandolo de su zona de

confort haciéndolo protagonista de su proceso de aprendizaje.

Con el desarrollo de esta actividad se evalud de acuerdo a las competencias

planteadas en el disefio de esta actividad, arrojando los siguientes resultados

Desarrollos actividad 2

Identifica los puntos mas importantes en un
diagrama de fase.

Explica los cambios que se dan en la materia
en los limites de frontera de fases.

Propone ejemplos de aplicacién de los
conceptos

0 5 10 15 20 25

Figura 36. Evaluacién actividad 2
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Comparando estos datos con respecto a los arrojados en implementacion de la
actividad 1 se corrobora lo dicho anteriormente, la motivacion de los estudiantes en esta
actividad propicio que los resultados, en cuanto a las competencias que debian lograr,

fueran positivos, en la gran mayoria de los estudiantes que participaron en la actividad.

Evidencia de esto son las respuestas de los estudiantes, analizadas por los
investigadores, y de manera complementaria en la clase presencial aquellos estudiantes
que quedaron con dudas en cuanto a la tematica, se realiz6 un debate, se trabajaron

otros ejemplos y andlisis de graficas para la un mejor asimilacion de los conceptos.

& Ya no me gusta | A Yesenia Gonzalez, HectoR_ XD, Linda Vellojin y 3 otros les gusta esto

T3 NO Me FUSsta - KESPONOEr - HepOrtar - & £
rY
1 respuesta

@ yeraudis benitez kando 1.los puntos mas importantes del diagrama de fases
s0n: punte triple,punto critico y punto de congelacion o ebullicion nermal. 2. las

as

tres curvas en el diagrama de fases son denominadas... Mostrar mas

Ya no me gusta - Responder - Reportar - & 2

E % |orge Mario Dimas Fuentes Muy bien Yeraudis tienes medalla de
ORO en la actividad

Me Gusta - Responder - Reportar

Juan Pablo Ruiz Salcedo 1. Los puntos son : Triple , critico, fusion normal y
ebullicion normal . 2. Las curvas son |as lineas de equilibrie gue indican las
condiciones de presion y temperatura , son limites del... Mostrar mas

Ya no me gusta - Responder - Reportar - & 2

e % |orge Mario Dimas Fuentes muy bien tienes medalla de PLATA en la
actividad » Recuerda la presion atmosférica es menor en un lugar donde
se encuentre mas alto que al novel del mar « La presian atmosférica es
mayor... Mostrar mas

Me Gusta - Responder - Reportar - & -

Afadir un cormentario

Figura 37. Respuestas de los estudiantes a la actividad 2
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En esta ilustracion se evidencia la participacion de los estudiantes, construccion
propia en base de los recursos que fueron posteados, realizandoles la respectiva
retroalimentacion teniendo en cuenta los criterios en la rubrica con el caracter
significativo de las puntuaciones (Oro, plata y bronce) y el respectivo comentario de

refuerzo.

5.3.3 Implementacién Actividad 3. Curva de calentamiento de una sustancia

Para la implementacion de esta actividad se mont6 el video creado por el equipo
investigador como el recurso base para el tema de la clase, sabiendo que una Wiki
resulta ser el recurso para afianzar lo visto en el video, y conceptos relacionados con el
tema, la Wiki como herramienta para generar espacios de debate y construccién social
del conocimiento favorecié el aprendizaje cooperativo generando espacios de
convivencia, interaccion, y ayudar a aquellos compafieros que no poseen las
herramientas tecnolégicas (Ver tabla 14, item 2) para la realizacién de la Wiki, pero
cada uno hizo su aporte de forma individual. Complementaria a la actividad virtual en la
clase presencial se analizaron cada uno de los conceptos, haciendo las puestas en comun
acerca de las participaciones de los estudiantes. El tema trabajado en clase fue la curva
de calentamiento, donde se analizaron graficos que representan los cambios fisicos que
sufre una sustancia bajo la influencia de la temperatura en funcién del tiempo, y surgid
la necesidad de diferenciar dos conceptos muy relacionados entre si, como lo es el
concepto de temperatura y calor; ya que habia una confusion entre estos dos conceptos
por parte de los estudiantes, para esto se utilizé6 un OVA que ayuda a la representacion
de moléculas donde se variaba la temperatura suministrandole calor y la relacion de

estos conceptos en los cambios de estados de la materia.
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La valoracion de esta actividad se torné muy significativa y motivadora para los
estudiantes por darle importancia al despejar las dudas, y la retroalimentacion de la
actividad virtual, en este sentido la evaluacion de cada actividad esta enfocada desde
una vision constructiva y formativa creando espacios abiertos a la creatividad, la
indagacion; donde se aclaren dudas y se creen otras permitiendo la interrelacion
estudiantes maestros, de hecho Restrepo, Sarmiento & Ramos (2000) enfatizan en que
la evaluacion no debe reducirse a la repeticion o memorizacién de datos, sino, que se
convierta en un espacio de discusién de saberes en donde el estudiante y docente se

encuentran para debatir o compartir puntos de vista.

Para conocer los desarrollos logrados con la actividad virtual y luego

complementado con la retroalimentacion se muestran en la siguiente grafica.

Desarrollos actividad 3

Identifica los cambios en una curva de
calentamiento de una sustancia en relacién a
la temperatura y tiempo.

Explica la influencia de la temperatura y las

transformaciones fisicas que sufre la -
materia.

Propone ejemplos de aplicacién de los
conceptos

o
[€,]
=
o
=
(€]
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Figura 38. Evaluacion actividad 3
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Los datos muestran que la Wiki permitio que los estudiantes desarrollar la
capacidad propositiva importante para generar una actuacion critica y creativa en los
estudiantes que se caracteriza por plantear alternativas de solucién a problemas
suscitados por cualquier situacion, en el caso de las ciencias fortalecer estas
competencias es crucial, para el desarrollo de una actitud investigativa, donde lo que
aprende el estudiante en la escuela tenga significado en su contexto y partir de esto sea

un ente solucionador de problemas.

En la siguiente grafica se observa el recurso y la definicion que los estudiantes

construyeron en base a este recurso.

Curva de calentamiento

Recurso para la realizacion de la Wiki Estudiantes de grado 10-02
Lacides C. Bersal Att. Equipo investigador Universidad de Cordoba

& Yano me gusta | A & Jorge Mario Dimas Fuentes, Yesenia Gonzalezy ® Lic. Esteban Sierra
Herrera les gusta esto

« Ver comentarios previos

® Yei Tuiran TEMPERATURA: Grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmdsfera.

@ Ve Gusta - Responder - Reportar

‘m‘: kei tuiran TEMPERATURA: Grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmdsfera.
CALOR: Energia gue se manifiesta por un aumento de temperatura y procede de I3
transformacion de otras energias; es originada por los mavimientos vibratorios de los
atomos y las moléculas que forman los cuerpos. También, es: Sensacién gue se
experimenta al entrar en contacto con un cuerpo caliente o al estar en un ambiente
caliente. Mostrar menaos

Me Gusta - Responder - Reportar

Figura 39. Respuestas de los estudiantes en la actividad 3
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5.3.4 Implementacion Actividad 4. Clasificacion de materia

En la implementacion de esta actividad en primer lugar se publico en la
plataforma GoConqr la actividad disefiada correspondiente a la clase siguiendo las
pautas del método Flipped Classroom poniendo a disposicion de los estudiante los
contenidos antes de la clase, el tema correspondiente siguiendo la secuencia tematica
de la unidad propiedades de la materia, fue clasificacion de la materia, mediante un
video que contenia una presentacion en Prezi elaborada por los autores, después de ver
el video los estudiantes respondieron a una situacion problema donde tenian que
aplicar los conceptos relacionados, y finalmente en clase presencial se hizo una
retroalimentacion de los conceptos no asimilados por los estudiantes, la aplicacion de
esta actividad permitié que los estudiantes relacionaran sus conocimientos previos
con los nuevos conceptos acerca de las mezclas homogéneas y heterogéneas,
aportando ejemplos de cada una de estas en relacién con su contexto; tornandose
entonces la clase en un ambiente de aprendizaje significativo. Para Ausubel (1983) la
clave del aprendizaje significativo consiste en la relacion que se establecen entre los
nuevos conceptos v las ideas existentes en la estructura cognitiva del sujeto, es por
esto que la eficacia de este tipo de aprendizaje depende de su significatividad es decir,
que el estudiante pueda darle significado y aplicabilidad a los nuevos conocimientos y

no se reduzca el proceso de aprendizaje a técnicas memoristicas.

El desempefio en esta actividad donde 21 de la muestra de 28 estudiantes que

participaron se muestran en la siguiente gréfica.
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Desarrollos actividad 4

Identifica las caracteristicas de las mezclas
homogéneas y heterogéneas

Establece las diferencias entre sustancia,
compuesto y mezcla

Platea ejemplos de aplicacion de los
conceptos

o
v
=
o
=
v
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Figura 40. Evaluacion actividad 4

La grafica muestra que el mayor logro con esta actividad fue que los estudiantes
lograron identificar las caracteristicas de las mezclas homogéneas y heterogéneas, por el
hecho que se utilizo un lenguaje contextualizado evitando tecnicismos, orientandolo al
aprendizaje de los estudiantes. Considerando gque una de las caracteristicas del
aprendizaje desde una perspectiva constructivista, ademas de ser un proceso activo con
participacién autébnoma del que aprende, es decir autodirigido; es constructivo basado
en el conocimiento previo y en la interpretacion de las experiencias individuales, es un
proceso emocional; la adquisicidn del conocimiento precisa de una actitud positiva
frente a nuevas ideas o conceptos, es un proceso social que ocurre en interaccion con
otros en el ambiente de aprendizaje (Docentes, estudiantes y entre estudiantes) y sobre
todo es un proceso situado dsea, siempre tiene lugar en un contexto o situacion

especifica. (Mandl & Kopp, 2005).

La implementacion de esta actividad con el método Flipped Classroom permitié

que los estudiantes de manera activa y autodirigida relacionaran la informacion con sus
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conocimientos previos y el contexto, sabiendo que, la actividad estaba enfocada de

manera que los estudiantes interpretaran una situacion problema, gracias a la modalidad

del FC con el primer acercamiento del estudiante con el contenido a través del video el

objetivo se pudo desarrollar de manera significativa, evidenciado por una mayor

participacion de los estudiantes en clase presencial.

Participacion de los estudiantes en la plataforma GoCongr.

® Jorge Mario Dimas Fuentes
comenzo el debate:

Preguntas de la actividad #4

De acuerdo a la imagen y después de ver el video de la actividad #4 identifica que tipo

mezcla o sustancia es

De acuerdo con las siguientes imagenes identifica que tipo de mezcla o compuesto es

Eo ) =
>

\—
N

5

"y

#® Jorge Mario Dimas Fuentes
comenzo el debate

Preguntas de la actividad #4

resuelve la siguiente situacion de cuerdo a la informacion prestada en el video de la
actividad #4

para pensar

Deacuerdd con la informacion presenada plantea un solucion a la siguiente
cuestion

Si un compafiero de la clase coloca sobre una mesa dos vasos idénticos, uno lleno
de agua y otro de agua salada, y te pide que identifiques cual es cada uno, zcomo
procederas para averiguario sin beber de ninguno de ellos?

ahora bien si en vez de lo anterior se colocaran un vaso de agua con aceite y el
otro vaso e agua con azucar ¢ que diferencias podrias identificar entre las
mezclas de agua con aceite y agua con azucar?

Candy Martinez 1.homogenea 2 heterogenaas 3.homogeneas 4. homogenea
5, heterogenea

Me Gusta - Responder - Reportar - & 2

Oscar Ramirez 1. Homogeneas 2. Heterogéneas 3. Heterogéneas 4,
Homogénea 5. Heterogénea

Me Gusta - Responder - Reportar - &1

ﬂb_ kei tuiran 1. Compuesto (i6nico) inorganico (homogéneo) 2. Mezcla
% heterogénea 3. Mezdla heterogénea £, Mezclz homogénea 9. Elemento
(sustancia pura)
Me G

a - Responder - Reportar - & 1

Yei Tuiran 1. Compuesto (idnico) inorganico (homogéneo) 2. Mezcla
heterogénea 3. Mezdla heterogénea 4. Mezclz homogénea 5. Elemento
(sustancia pura)

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1

Anadir un comentario

& MeGusta Reportar

Marlon Raveles A) Podemos Distinguirlos ya que el agua salada tiene muchas

', sales solubles y Tiene Muchos minerales Que no podemos ver aparte del agua
comun B) Pude identificar que agua con aceite. El aceite queda en la parte superior
del agua y que agua con azticar no porque queda en la parte inferior del agua

nder -Reportar - & 1

Yei Tuiran En el ejemplo 1: se pueden distinguir porque el agua salada
presenta, ademés de ligera turbidez, se pueden observar algunos grénulos
{cuando la sal no est3 bien disuelta en el agua). En el... Mostrar més

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1

] kei tuiran En el gjemplo 1: se pueden distinguir porque el agua salada
} presenta, ligera turbiedad, y ademds se pueden observar algunos grénulos
{cuando la sal no estd bien disuelta en el agua). En el... Mostrar mas

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1

Juan Camilo Monsalve 1. Se puede distinguir el agua salada del normal
gracias a que en el 3gua salada se observa que se torna un poco turbia y
también se pueden ver algunos fragmentos de dicho mineral. ... Mostrar més

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1 o

Afadir un comentario

Figura 41. Respuestas de os estudiantes en la actividad 4
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5.3.5 Implementacion Actividad 5. Métodos de separacion de mezclas.

En la implementacion de esta actividad tomando como herramienta la
plataforma educativa GoCongr, en este ambiente de aprendizaje los estudiantes
observaron un video hecho con la aplicacion PowToon que permite que el contenido se
presente de una manera llamativa, animada para captar la atencion del estudiante, con
antelacion se proporcionaron los recursos para la realizacion de esta actividad, ellos
participaron dando ejemplos cotidianos de algunas de las técnicas de separacion de
mezclas relacionando los conceptos segun la informacion dada. Uno de los alcances
significativos con la realizacion de esta actividad es que los estudiantes lograron
articular los conceptos de las actividades anteriores con la presente; proponiendo

ejemplos de aplicaciones.

Todas las actividades implementadas de manera secuenciada, complementadas
con los recursos como mapas mentales, fichas de estudio, disponibles en el ambiente de
aprendizaje creado gracias a la plataforma GoConqgr permitieron aplicar los enfoques
del constructivismo aprovechando la potencialidad de las TIC, dandole la oportunidad a
los estudiantes desarrollar las competencias interpretativas, argumentativas y
propositivas; fundamental en el aprendizaje de las ciencias, de acuerdo a lo anterior
Flipped Classroom es un método efectivo para alcanzar los objetivos educativos segun

el enfoque que el docente proponga para aplicar los distintos modelos de aprendizaje.
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La evaluacion de la actividad virtual se ve representada en la siguiente grafica.

Desarrollos actividad 5

Establece las relaciones entre las mezclas
homogéneas y heterogéneas y la forma
como se utilizan en la vida cotidiana.

Diferencia el tipo de técnica para separar
mezclas homogéneas y para separar mezclas
heterogéneas.

Platea ejemplos de aplicacion de los
conceptos

0 5 10 15 20 25

Figura 42. Evaluacion actividad 5

Como se observa en la figura se observa que un gran porcentaje de los
estudiantes logré un desarrollo en las competencias segun la actividad planteada, el
nivel de complejidad de la actividad influyo en las respuestas positivas de los
estudiantes, y mantuvo la motivacion uno de las categorias que influyen en el
aprendizaje de los estudiantes de esta Institucion que fue identificado en el analisis del
primer objetivo de esta investigacion; otro factor importante es el desarrollo de las
actividades de manera gradual y orientadas a que el estudiante aproveche los recursos
educativos en el ambiente de la plataforma, indague, se cuestione, despierte la
curiosidad y no realice una actividad simplemente por el compromiso. Brindar la
informacién de una manera bésica no significa que no represente ningun nivel de
complejidad, es poner en practica las estrategias adecuadas para que el estudiante pueda

asimilar el aprendizaje, desarrollar el interés por la educacion que recibe, ademas de
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esto respetando el ritmo de aprendizaje de los estudiantes consistente en prestar atencion
a los conocimientos previos, las necesidades, las capacidades y las percepciones de los
estudiantes en los procesos de ensefianza- aprendizaje (OIE-UNESCO, 2017). Por esta
razon el método FC siendo un método centrado en el alumno es ventajoso cuando se
aplica como estrategia para reforzar los contenidos a aquellos estudiantes con distintos
ritmos de aprendizaje, permitiendo la atencion diferenciada por parte del educador,
asegurandose que han comprendido los contenidos y que puedan avanzar a la proxima

etapa de aprendizaje.

Respuesta de los estudiantes a la actividad.

Metodos de separacion de mezclas.

Aqui encontraras o gue es una mezcla y 2 explicacion de los nueve
tipos de separacion de mezclas que existen.-- Created using PowToon -
Free sig...

& Me Gusta | A % Jorge Mario Dimas Fuentes le gusta esto | Reportar

Oscar Ramirez Evaporacidn:para separar una sustancia que estd mezclada
con un liquido que se evapora por ejemplo agua y sal . Decantacion:para
separar liquidos de diferente densidad que no son solubles... Mostrar mas

Me Gusta - Responder - Reportar

Juan Camilo Monsalve Evaporacion. Consiste en calentar la mezcla hasta el
punto de ebullicién de uno de los componentes, y dejarlo hervir hasta que se
evapore totalmente. Un ejemplo de esto se encuentra en... Mostrar mas

Me Gusta - Responder - Reportar - & 2

Brayan Padilla La evaporacidn para separar sustancia que se encuentran en
la superficie del liguido y se evapora sal y agua Decantacion para separardos
sustancia mezcladas , una liquida de otra que ne lo... Mostrar mas

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1

Lina Morelo Evaporacidn: Consiste En Calentar La Mezcla Hasta El Punto De
Ebullicién Y Separar Una Sustancia De Un Liquido Evaporando se EJEMPLO:
AGUA Y SAL. Centrifugacion: Se Utiliza Para cuando Se... Mostrar mas

® @ 6 e

Me Gusta - Responder - Reportar - & 1

Figura 43. Respuestas de los estudiantes actividad 5
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5.4 Encuesta de satisfaccion

Luego de la implementacion de las actividades, a los 28 estudiantes
seleccionados para el estudio se les aplicé una encuesta de satisfaccion para evaluar la
experiencia, obtener las apreciaciones y el nivel de aceptacion del estudiante frente al

método Flipped Classroom datos plasmados en la siguiente tabla.

Tabla 11 .Resultados encuesta de satisfaccion

3 1 2 3 4
Items
N° (%0) N° (%0) N° (%0) N° (%)

items 1. Me gusto la posibilidad de ver un video en lugar

0, 0, 0, 0,
de tener una clase tradicional de los temas de quimica. 11(39%)  12(43%) 3 (11%) 2 (1%)

Items 2. Prefiero tener la clase tradicional del profesor en
vez de realizar trabajos en la plataforma y grupales en 2 (7%) 6 (21%) 10 (36%) 10 (36%)
clases como los que se llevaron a cabo con el método FC.

items 3. El uso de videos me permite aprender el material
de estudio més eficazmente que hacer las lecturas en 12 (43%) 12 (43%) 3 (11%) 1 (3%)
solitario.

Items 4. Yo aprendi mas cuando utilicé el método de
aprendizaje FC (videos, lecturas cortas y actividades de
aprendizaje activo en clase) en comparacion con el
método tradicional a través de la exposicion del profesor.

7(25%) 12(43%) 9(32%) 0 (0%)

items 5. Me sentia desconectado sin un profesor presente

0, 0, () 0
durante los videos o actividades virtuales. 0 (0%) 4 (14%) 15 (54%) 9 (32%)

Items 6. Tuve problemas para acceder a los recursos por
falta de internet, u otra herramienta para realizar las 4 (14%) 3(11%) 11 (39%) 10 (36%)
actividades.

Items 7. Aprendi a usar otras herramientas informaticas
gue no conocia y que me serdn de mucha utilidad en mi 11 (39%) 14 (50%) 2 (7%) 1 (4%)
vida académica.

1. Muyde acuerdo 2. De acuerdo 3. Neutral 4. En desacuerdo
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Con respecto al item 1. El resultado de la encuesta indica que la mayoria de los
estudiantes les gusto la posibilidad de ver en videos los contenidos antes de clase, 43%
estd de acuerdo y el 39% se encontr6 muy de acuerdo y el 11% se afirmé en una
posicion neutral frente a este caso; y finalmente solo una pequefia parte equivalente al
7% se mostrd en desacuerdo ante esta posibilidad. Esto demuestra que el Flipped
Classroom favorece el aprendizaje personalizado, que el estudiante quiera acceder a los
contenidos antes de ir a clase, estudiarlos y realizar una actividad; es una forma que los
estudiantes tomen el control de su aprendizaje, en este sentido que el estudiante quiera
tomar el control de su aprendizaje es elegir el ritmo en el que el estudiante quiere
aprender, hacer las actividades en un momento con cierta flexibilidad, lo mantiene en
ambiente de aprendizaje y motivacion, lo que permite al docente hacer su praxis mas
dindmica, enfocandose ya a hacer una evaluacion en funcion del progreso individual de

cada grupo.

De acuerdo al item 2. Se evidencia que una gran parte de los estudiantes
prefieren tener el trabajo en la plataforma educativa y luego realizar los trabajos
grupales ya que, un 36% (10) se inclina en desacuerdo cuando se les pregunto si
preferian tener la clase tradicional o con la metodologia Flipped Classroom, otro 36%
(10) se muestran neutrales frente a esto, mientras que una minoria esta de muy acuerdo
y de acuerdo con la metodologia tradicional, 7% (2) y 21% (6). A partir de esto
podemos decir que la acogida del método FC por parte de los estudiantes fue positiva
gracias a que la modalidad FC permite la inclusién de las TIC en la ensefianza, también
se puede ver que los estudiantes que se inclinaron por respuestas neutrales este factor

puede estar influenciado por la falta de asimilacion por el cambio de metodologia que
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requiere que el estudiante se responsabilice de su propio aprendizaje y participar
activamente en las clases, construyendo su conocimiento; mediante la cooperacion y
relacién con los demas estudiante, ademas de esto puede influir también a que es la
primer vez que se aplica un cambio en la dinamica de trabajo, tal como encontraron en
su estudio Opazo, Rojas & Acufia (2016) los cuales encontraron que una parte de
estudiantes con respecto a la aceptacion de la metodologia se encontraban neutrales
puesto que habian estado sometidos a metodologias tradicionales la mayor parte del
tiempo de su proceso de formacion y que ademas el periodo de adaptacién y manejo de

la nueva metodologia influye en una aceptacién mas positiva.

Por su parte el item 3. Muestra que los estudiantes prefieren los videos dado que
el 43% (12) estan muy de acuerdo y otro 43% (12) se encuentran de acuerdo, solo una
pequefia minoria 11% (3) se presentan neutrales y el 3% (1) prefiere las lecturas en
solitario. La preferencia por el video como material educativo tiene que ver con el nivel
de interactividad que debe tener un video educativo, este debe ser corto para mantener
la atencion del estudiante, la explicacion en el video debe ser en un lenguaje entendible,
también estos videos no deben estar aislados deben estar en un ambiente de aprendizaje
donde sean retroalimentados a través de actividades de aplicacion de los conceptos, y
todo esto que este bajo la guia y supervision del docente. En cuanto a la lectura se puede

decir que el video no reemplaza esta actividad si no que se deben complementar.

Segun el item 4. El 43% (12) de los estudiantes estan de acuerdo en que
aprendieron mas, con el uso del método FC, el 25% (7) dijeron que estan de acuerdo
que el uso del método FC influy6 en su aprendizaje, mientras que 32% (9) se mostraron

neutrales frente a su aprendizaje en relacion con la implementacion del método FC, en

9 Monteria - Cérdoba, Colombia - Carrera é No. 76-103 @ +57(4)7860151 @ www.unicordoba.edu.co




FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

lineas generales se puede decir que el uso del método FC segun las respuestas de los
estudiantes influyo en el aprendizaje ya que el método Flipped Classroom basado en las
teorias constructivistas del aprendizaje pretende llevar al estudiante a tomar un rol
activo y autébnomo en su aprendizaje, donde el alumno es quien construye, enriquece,
modifica, diversifica y coordina sus esquemas, es el verdadero protagonista del proceso
de aprendizaje, de este mismo depende la construccion del conocimiento, y aunado a
esto en el caso de la escuela la actividad constructivas del educando no es del todo
individual, necesita de las actividad interpersonal que se refiere a la interaccion entre el
educador, el alumno y la interaccién alumno — alumno (Romero, 2009). Esto esta
estrechamente relacionado con la posibilidad que permite el método FC de propiciar el
aprendizaje Cooperativo y colaborativo; gracias a la manera en que como se pueden

crear los ambientes de aprendizaje tanto virtual como presencial a través de FC.

Por su parte el item 5. Donde se les pregunta a los estudiantes si se sentian
desconectados en las actividades virtuales sin la presencia fisica del profesor, la minoria
de la muestra encuestada se encuentra de acuerdo 14% (4) en que se sentian
desconectados al no tener la presencia del docente en las actividades en plataforma,
mientras que un 54% se mostro neutral, y el 32% (9) aseguran no presentar ningun
problema al realizar de manera autdbnoma los trabajos en la plataforma. Esto revela que
en la aplicacion del método FC mediado por las TIC los estudiantes pueden adquirir los
conocimientos de manera autogestionada a su propio ritmo; cuando las actividades
representaban un mayor nivel de complejidad los estudiantes recurrieron al canal de
comunicacion como lo fue el grupo en WhatsApp dando importancia a la

retroalimentacion del profesor tanto en el entorno virtual, como en la clase presencial.
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Como en el caso de los resultados encontrados por (Perdomo, 2016) cuando se
analizaron los resultados en cuanto a la orientacion del docente en la aplicacion de los

contenidos bajo el método Flipped Classroom.

El ltem 6. Muestra que en general un 14% (4), esto debido a que algunos
estudiantes no poseen las herramientas (Ver tabla 14. item 2) también un 11% (3) tuvo
algunas dificultades para la realizacién de la actividades por falta de internet, por otro
lado un 39% (11) se encuentran neutral, y el 36% (10) no tuvo ningun problema puesto
que poseen ordenador o dispositivos moviles. A pesar que una parte de los estudiantes
presentaron dificultades de este tipo no represent6 una barrera para realizar las
actividades, puesto que el acceso a las redes o dispositivos no demanda un gasto
exagerado o demanda de esfuerzo, gracias a que todos los estudiantes participantes del
estudio viven en la zona urbana de lorica, lo que facilitd el acceso a los recursos,
también teniendo en cuenta la situacién de los estudiantes, las actividades en plataforma
no demandaron tiempo exagerado para su realizacion y los videos y materiales
multimedia fueron disefiados de manera que no provocaran una actitud adversa de los

estudiantes.

Y finalmente el item 7. Donde se busco identificar desarrollos de los estudiantes
en cuanto al uso de herramientas informaticas y la valoracion que ellos le dan de
acuerdo a la experiencia de Flipped Classroom. Donde un 39% (11) se encontraron muy
de acuerdo, un 50% (14) se mostraron de acuerdo, dando un total de 89% (25)
estudiantes que reconocen que aprendieron a usar otras herramientas informaticas en el
proceso de aprendizaje, como lo son los mapas mentales para algunas actividades, la

misma plataforma utilizada donde encuentras un gran contenido de recursos para la
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formacion del estudiante, también el uso de diapositivas en las clases presenciales
generd un impacto en ellos, mostrandoles que existe en la web un sin numero de

recursos a los que ellos pueden disponer de forma gratuita.

De manera general de la encuesta de satisfaccion se obtiene que la mayoria de
los estudiantes aceptan y aprueban la posibilidad de ver un video en lugar de una clase
tradicional en la asignatura de quimica, que les confiere tener la informaciéon, acceder a
ellay aprender a su propio ritmo, es importante aqui recalcar que esta aceptacion
depende de que el video como recurso cumpla con las condiciones de ser claro,
significativamente légico y estar al nivel de complejidad susceptible de aprender por los
estudiantes, y que el lenguaje sea contextualizado tal como dicen las teoria Ausbeliana
de aprendizaje significativo; ademas de mostrar el objeto de estudio para captar la
atencion que permita la retroalimentacion y este enfocado a la interaccién para la
construccién del conocimiento, a partir del aprendizaje colaborativo y cooperativo,
propiciado en los debates en plataforma, y las participaciones activas en las clases
presenciales convirtiendo al educador en un guia y promotor de ambientes de
aprendizaje, sea plataforma o de otro tipo para que las actividades no sean un carga
negativa, el estudiante no lo vea como una tarea mas; sino, como un itinerario en su

proceso de aprendizaje.

5.5 Test de conocimientos

A la muestra de estudiantes se les aplic un test de conocimiento en relacién a las
actividades desarrolladas en la plataforma GoConqr y en la clase presencial durante la

fase de implementacion, la evaluacion de este test estuvo enfocado en primer lugar a la
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apropiacion conceptual, también la comprension de textos, analisis de graficas y la

capacidad argumentativa y propositiva de aplicacion de los conceptos, arrojando los

siguientes resultados como se observa en la figura.

Resultados test de conocimientos

100%

30
25
20
15
10
> 0%
0
Preguntas
Facticas
M Correctas 28
M Incorrectas 0

57%
43%

Preguntas
Analisis

12
16

M Correctas

100%

0%

Preguntas
Interpretacion
de graficas

28
0

M Incorrectas

86%
71%

29%
14%

Preguntas Preguntas
Comprensién  Propositivas

20 24
8 4

n= 28 Estudiantes

Figura 44. Resultados respuestas de los estudiantes en el test de conocimientos

Al final la experiencia de Flipped Classroom el test de conocimiento aplicado

detalla que la mayoria de los estudiantes lograron asimilacion de los conceptos, el 100%

(28) de los estudiantes cuando se les formularon las preguntas factuales contestaron

correctamente, sin embargo en cuanto al andlisis de gréaficos relacionados con os

diagramas de fases de una sustancia un poco mas de la mitad 57% (16) contestaron

incorrectamente, mientras que el 43% (12) de la muestra contestaron de manera correcta

identificando el cambio que sufre una sustancia cuando la presion es constante y existe

una variacion de temperatura determinando sus cambios de estado, los resultados son

satisfactorios en cuanto a la interpretacion de gréaficos referentes a la curva de
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calentamiento y enfriamiento de una sustancia; los estudiantes interpretan correctamente
el estado inicial y final de una sustancia y el significado de la grafica, con un 100% de
acierto de los estudiantes, esto se debe a que en las actividades a través del método
Flipped Classroom haciendo uso de las TIC favorece el aprendizaje en los estudiantes,
ya que la tematica se trabajé de manera que se presento el contenido de una forma
visualmente de una forma que ayudara a la asimilacion del mundo submicroscopico y
macroscopico y las representaciones abstractas de estas, los recursos apropiados para
esto fueron los simuladores que se utilizaron en clase presencial y los videos disponibles
en la plataforma GoConqr escogidos de manera selectiva que estuviera adecuando al
nivel de su entendimiento, al cual tenian la capacidad de acceder en el momento

deseado.

En cuanto a la prueba de pregunta de comprension el 71% (20), mientras que el
21% (8) contestaron de manera errénea, el logro de los estudiantes en comprender
corresponde al dominio logrado gracias a las actividades que se implementaron
significando que a los estudiantes en la mayoria le quedaron claro los temas trabajados.
Por parte de las preguntas propositivas el 86% (24) han podido relacionar los conceptos
de mezclas con ejemplos de la vida cotidiana, esto se hizo posible gracias a que en las
actividades se tuvo en cuenta los conocimiento previos de los estudiantes y el lenguaje
para el estudio fue contextualizado de la mejor manera posible. EI método Flipped
Classroom o Aula Invertido resulta efectivo para alcanzar las competencias de
aprendizaje o metas que el docente quiera proponer en el disefio de sus actividades a
través de distintas estrategias, posibles gracias a la articulacion de las TIC en la

ensefianza, dandole el rol al docente de guia-tutor propiciando la interactividad entre los
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actores implicados en el proceso de ensefianza — aprendizaje, ademas de esto el uso del
FC en el aprendizaje de los estudiantes hace que este cambie el rol a un sujeto activo y
capaz de descubrir por si mismo los caminos que lo conocimiento, eligiendo su propio
ritmo de aprendizaje, hecho que despierta el interés en la motivacion, los cuales eran los
problemas de aprendizaje mas relevantes detectados en el objetivo 1 de este estudio. Se
pudo evidenciar por medio de la observacion directa el cambio de actitud en la clase
presencial y los resultados satisfactorio en cuanto a las actividades realizadas y al test
final, ademas aunado a esto el cambio de la dindmica del aula. Estos resultados guardan
relacién con los obtenidos por Cornacchione y Barbagallo (2013) los cuales mostraron
que el clima de trabajo que ofrece Flipped Classroom logra un ambiente mas ameno

incrementando la comunicacién y el trabajo entorno al aprendizaje.
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6 CONCLUSIONES

Al evaluar el método Flipped Classroom se evidencio igual que en otros estudios
su uso influye positivamente en la motivacion, el interés del estudiante por la clase,
puesto que con la articulacion de las TIC bajo el enfogque de este método se pueden
crear ambientes de aprendizaje y los contenidos pueden presentarse de una manera mas
asimilable, gracias a la diversidad de herramientas educativas que pueden
implementarse como estrategias y pueden disefiarse segun las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes.

El método Flipped Classroom se centra en el aprendizaje del alumno y su
modalidad hace que el rol del estudiante se invierta en cuanto a la clase tradicional de
manera que se convierte en un sujeto activo, que tiene que tomar el control de su
aprendizaje; y ser capaz de autogestionar su proceso, elementos que son importantes

para llegar a la construccién del conocimiento.

La Flexibilidad que permite Flipped Classroom en cuanto a los enfoques que se
pueden utilizar en la ensefianza lo convierte en un herramienta poderosa para lograr
resultados a corto plazo ya que tiene una gran aceptacion por parte de los estudiantes, en
el estudio se utilizé la plataforma GoConqr que permitio el aprendizaje cooperativo
gracias a su interfaz, similar a las redes sociales mas usadas como lo es el caso de
Facebook, para que las actividades no se conviertan en una simple busqueda en internet
0 una tarea mas en casa, sino, en una actividad de aprendizaje compartida, mejorando la
comunicacion entre el grupo de estudiantes y el docente, es alli donde se empieza a

fomentar el aprendizaje colaborativo y cooperativo.
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Finalmente los desarrollos logrados con este método en el aprendizaje de los
temas de Quimica concernientes a la interpretacion y a las capacidades propositivas en
la aplicacion de los conceptos trabajados, se dieron gracias a que en el disefio de las
actividades se tuvo en cuenta utilizar un lenguaje contextualizado, que la seleccion de
los recursos presentase la relacion de los mundos submicroscépico y macroscopico en
los conceptos de temperatura, calor, presion, masa, peso, cambios de estados y la
representacion de estos a través de graficos como lo son las curvas de calentamiento,
enfriamiento de una sustancia y diagrama de fases. La asimilacion de todos estos
conceptos que no parecen relacionarse con su mundo cotidiano consistio en la
presentacion adecuada con herramientas que simularan el fendmeno estudiado y que por
medio de Flipped Classroom estos recursos podian estar a su disposicion y ser

retroalimentado por el docente, permitiendo un aprendizaje personalizado.
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7 RECOMENDACIONES

Flipped Classroom por ser un método en el cual se articulan las tecnologias en la
ensefianza surge la pregunta ¢Si en el contexto donde se quiere aplicar este método no
se cuenta con el acceso a las herramientas tecnoldgicas se podra aplicar? Respecto a
esto es pertinente afirmar que dada esta situacion si influye en cuanto a una respuesta
rapida, pero todo depende de como el docente aplique ciertas estrategias para que el
estudiante pueda aprender por cuenta propia, segun el nivel de complejidad de lo que se
quiera lograr y cuando represente un nivel mas complejo el docente sea el guia,
permitiendo el desarrollo de un aprendizaje activo el cual es uno de los alcances

fundamentales dentro del método FC.

Es importante para futuras investigaciones tener en cuenta los estilos de
aprendizaje dentro de la dindmica del Aula Invertida, siendo receptivos ante las
necesidades y gustos de los estudiantes, asi como también el grado de madurez y

responsabilidad de los estudiantes con los cuales se quiera trabajar.

Por otro lado es pertinente tener en cuenta que el periodo en el que se aplique FC
en posible debe ser corto, asi como la duracion de los video para evitar una actitud
contraproducente, es decir, que ya no motive sino que sea tedioso. Esto es importante
aclararlo cuando el docente ha identificado quienes necesitan mayor tiempo en el

proceso de aprendizaje para poder avanzar a la siguiente etapa de aprendizaje.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta valoracion docente frente al uso de la metodologia Flipped
Classroom

La presente encuesta tiene como proposito registrar las apreciaciones que tienen los docentes de
la I.E Lacides C. Bersal acerca de la metodologia Flipped Classroom, su uso e implicaciones en
la ensefianza, que sirvan de referentes investigativos para el proyecto de investigacion en curso,
por lo cual el equipo investigador agradece su diligenciamiento de la manera mas objetiva y
eficiente.

1. ¢Qué tipo de metodologia utiliza en su ejercicio docente?
a Tradicional b. Conductista c. Constructivista d. Otra--- (cual)

2. ¢Cuales son los problemas mas comunes que se presentan en el proceso de ensefianza-
aprendizaje que usted dirige en el aula?
a. Motivacion b. atencién c. rendimiento académico d. otros ---- cual----

3. ¢Hace uso de las TIC y nuevas metodologias para atender las problematicas de aula
detectadas?
a-Si b.No

4. ;Considera usted que la inclusién de las Tic y de nuevas metodologias docentes influyen en
el aprendizaje de los estudiantes?
a.Si b.No

5. Como docente del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, ;en cuél de las
siguientes tematicas en la asignatura de quimica, presentan los estudiantes mayores dificultades
en su aprendizaje?

a. Enlace Quimico b. Modelos Atémicos c. Reacciones Quimicas d. Ecuaciones Quimicas

6. ¢Considera usted que las horas asignadas para desarrollar sus clases son suficientes para
abarcar correctamente las tematicas?
a.Si b.No

7. ¢Le gustaria aplicar un método que le permita disponer de mayor flexibilidad a la hora de
manejar los tiempos y el desarrollo de los temas dentro y fuera del aula?
Si b.No

8. ¢Conoce el modelo Flipped Classroom?
a.Si b.No

9. ¢Ha utilizado el modelo Flipped Classroom en su actuar docente?
a.Si b.no

10. ¢En caso de haberlo utilizado, los resultados obtenidos han sido efectivos para la ensefianza
y el aprendizaje en el aula?
a.Si b.No
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Encuesta valoracion estudiante frente al uso de la metodologia Flipped Classroom

La presente encuesta tiene como proposito registrar el conocimiento que tienen los
estudiantes de la I.E Lacides C. Bersal acerca de la metodologia Flipped Classroom, su
uso e implicaciones en el aprendizaje de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental, que sirvan de referentes investigativos para el proyecto de investigacion en
curso, por lo cual el equipo investigador agradece su diligenciamiento de la manera mas
objetiva y eficiente.

1. ¢(Qué tipo de metodologias usa el docente del area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental en su ensefianza?
a. Tradicional b. Conductista c. Constructivista  d. Otra. Cual

2. De los siguientes recursos, ¢cuél es el mas usado por el docente en sus clases de quimica?
a. Tablero b. Libro c. TIC  d. Otro. Cual

3. De las actividades dirigidas por el docente en la clase de quimica, ¢cual consideras es la de
mayor uso?
a. Dictar b. Explicar c. Experimentar  d. Otra. Cual

4. ¢En el tiempo de la clase te gustaria que se tuviera mas tiempo para resolver talleres y dudas?
a. Si b. No

5. De las siguientes dificultades, ;cual consideras es la mas comin en tu proceso de aprendizaje
de la quimica?
a. Interés b. atencion c. rendimiento académico  d. otra. Cual

6. ¢ Te sientes motivado en la clase de Quimica?
a.Si b.No

7. ¢Con qué frecuencia hace uso de las tecnologias, el docente en la clase de Quimica?
a. Mucha regular c.poco d.nada

8. ¢Conoces acerca de la metodologia Flipped Classroom para la ensefianza y el aprendizaje?
a.Si b.No

9. ¢ Te gustaria antes de la clase, acceder a la teoria y poder repasar en tu casa a través de videos
u otros recursos multimedia que te ayuden a comprender el tema de la clase?

a.Si b.No

10. ¢Para estudiar en casa de qué manera lo haces?

a. Repasar lecciones en el cuaderno b. Reforzar lo visto con consultas en libros
c. A través de videos d. En paginas Web.
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Anexo 2. Manual instructivo como ingresar a GoConqr

1. Buscar en el navegador de Google la palabra GoCongr o siguiendo el siguiente Link
https://www.goconqr.com/es

2. Si ya te registraste dale en iniciar sesion o de lo contrario registrate con el correo o
con Facebook.

3. Alingresar buscar en la barra de busqueda: Quimica 10-02 Lacides o siguiendo el
siguiente link: https://www.gocongr.com/groups/71253

4. Y finalmente dar clic en Solicitar Unirse (El equipo investigador aceptar su
solicitud y a partir de ese momento podra acceder a los recursos que estaremos
publicando y podra realizar las actividades que se encontraran en el grupo y todos
los otros compromisos)

5. Los medios de comunicacion seran por medio de la plataforma GoCongr

(comentarios y chat), Correo, WhatsApp.

ATT. EQUIPO INVESTIGADOR.
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Induccion a la plataforma GoCongr para los estudiantes y explicacion del

método Flipped Classroom
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Evidencias fotograficas actividades presenciales en la fase de implementacion
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Anexo 3. Encuesta de satisfaccion de los estudiantes frente a la aplicacion del
método Flipped Classroom

La presente encuesta tiene como propdsito registrar apreciaciones finales que tienen los
estudiantes de 10-02 jornada de la tarde de la I.E Lacides C. Bersal luego de la
aplicacion de la metodologia Flipped Classroom, con la finalidad de conocer desde el
campo cualitativo el punto de vista de los participantes del estudio, por lo cual el equipo
investigador agradece su diligenciamiento de la manera més objetiva y eficiente.

1. Me gusto la posibilidad de ver un video en lugar de tener una clase tradicional de los
temas de quimica.
a) Muy de acuerdo b) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo

2. Prefiero tener la clase tradicional del profesor en vez de realizar trabajos activos y
grupales en clases como los que se llevaron a cabo con metodologia FC.
a) Muy de acuerdo b) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo

3. El uso de videos me permite aprender el material de estudio mas eficazmente que
hacer las lecturas en solitario.
a) Muy de acuerdo b) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo

4. Yo aprendi méas cuando utilicé el método de aprendizaje FC (videos, lecturas cortas
y actividades de aprendizaje activo en clase) en comparacion con el método
tradicional a través de la exposicion del profesor.

a) Muy de acuerdo Db) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo

5. Me sentia desconectado sin un profesor presente durante los videos o actividades
virtuales.
a) Muy de acuerdo b) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo

6. Tuve problemas para acceder a los recursos por falta de internet, u otra herramienta
para realizar las actividades.
a) Muy de acuerdo b) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo

7. Aprendi a usar otras herramientas informaticas que no conocia y que me seran de
mucha utilidad en mi vida académica.
a) Muy de acuerdo b) De acuerdo c) Neutral d) En desacuerdo
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Anexo 4. Test de Conocimientos.

1. De zcuerdo al enunciade mdica =1 es verdadera o falsa ) Ba o Tigai . de solido a liemido
e - E 13 an ests uido ¥ paso de solido a liguide,
la siguients afirmacion ccto se demomina fisida
) ) . b) Estden esta en estade gaseoso v paso de solide a
La masa es la medida de lz canbidad de matena gque ) mazesty e -:l.en.ul:u.if:cnndenfsgti&n

c) Estien estado solide v paso de estado lignido 2

posee un cuerpo. La medicion de esta propredad se lleva <élido  esto se demomina solidificacion

a cabo mediante el uso de la balanza. La umdad de d) Esta en estado gaseoso ¥ paso de estado liquido a
) . . ) Zase0s0, asto 52 denoming vaporizacion
medida parz la masa en el sistema infernacional de g) Estd en estado zasecso ¥ paso de solide a gas |, esto

8 denoming sublimacion

medidas (5]} es el kilogramo. f) Estien el punto miple

a) Falso b) Verdadero 4. Indica segim la grifica el estado final de una
sustaneiz e 1dentifica 51 58 esta calentando o se
1. La matena puede clasificarse de acuerdo con su esta enfnando.
constitucion quimica. Se denomina sustancla quimica a Pa—— prove
una porcion de materia que se toma para estudiarla desde =T,
el punto de vista quinmeo. i3 \
i L
Cuande en la naturalera unz sustaneciz esta formada por .ﬁ \l‘\
un solo componente. se le denomina sustancia pura £ \
51 esta sustancia se puede descomponer por un proceso ¥ \‘—,
guimice, entonces se denomina — compuesto, los | 7
compuestos resultan de la umdn quimica de uno o mas i ! il
atomos de distintos elementos.

51 estas sustancias mas sumples va no se pueden
transformar en algo mas sencille, se les conoce como

elementos.
5. En una practica de laboratonio el profesor le
D2 acuerdo a lo anterior es comrecto decir que el agua es pidid a Junior que calenlara la densidad de una
un elemento va que esta constituda solo de molsculas piedra para esto &l toméd un probeta de 2 50ml
de agua ¥ no se pueden separar por proceses quimicos. ¥ midit en ella inicialmente 100ml de agua
. Iuego wtrodujo la pledra v mudio el vohunen
3} Falsob) Verdadero final dando como resultado 150ml , este dato
3. De zcuerdo a lz zraficza indica en qué estade de lo apunts ¥ determine la masa delz pierda con
agregacion se encuentra la sustancia ¥ nombra el cambo una balanza indicando que la piedra tiene una
de estade mzsa de 405 g postenorments caleuls la

densidad con la formula D=M/V donde D; es
densidad M ; masa vV volumen.

Explica brevemente s el procedinuents que
hize Jumor foe comecto o donde comeno
arrores

6. Da dos ejemplos de mezclas homogeneas v
dos ejemplos de mezelas heterogeneas que

cominmente has visto en casa.
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