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INTRODUCCION

La Universidad de Codrdoba comprometida con el desarrollo
regional propone lineamientos conceptuales y metodoldgicos para
adelantar procesos de subregionalizacion con el fin de disminuir los
desequilibrios territoriales, aplicables a la solucion de problemas socio-
espaciales y econdémicos que afectan a las entidades territoriales del
pais.

En cumplimiento de sus politicas, la Universidad de Cordoba se ha
vinculado al proceso de subregionalizacion del departamento del
Atlantico, de tal manera, que da respuesta a la necesidad de proponer
modelos de desarrollo integral y ordenado con vision prospectiva, que
permita a los administradores locales desarrollar proyectos que generen
impacto departamental y que conlleven a la integracion de los municipios
que lo conforman.

El presente documento esta constituido por cuatro capitulos, en
los cuales se recogen y describen los resultados obtenidos para realizar
un proceso de subregionalizacion aplicado en este caso al departamento
del Atlantico. Este tipo de estudios es aplicable a distintos ambitos
territoriales segin sea el interés del estudio, como: nacion,
departamentos, regiones, municipios y ciudades.

El capitulo 1, corresponde al estudio de la distribucién espacial
de los asentamientos, la poblacion y su incidencia en el territorio,
haciendo referencia la distribucion espacial de los asentamientos al uso
de indicadores relacionados con la morfologia de los asentamientos,
tales como: El indice Rn (mide el grado de concentracion o dispersion),
los centros de gravedad simple, los centros de gravedad ponderado y los
radios de influencia (centralidad de los asentamientos y de la poblacion,
desviacion tipica, radio dinamico). También, al estudio de la distribucion
del tamano de los asentamientos a través del tamano de la poblacion
urbana, la regla rango tamano, el indice de primacia; y la distribucion
espacial de la poblacion a la densidad poblacional, al tamafo vy
composicion de la poblacién urbano-rural y la dinamica poblacional ( tasa
de crecimiento medio anual de la poblacion, estructura de edades, indice
de dependencia demografica municipal, de juventud y vejez, tasa de
poblacion infantil e indice de envejecimiento).

El capitulo 2, hace referencia a la jerarquia funcional de los
asentamientos y caracterizacion de su desemperio funcional, a través de
la jerarquia urbana funcional, el uso de escalogramas manuales e indice
ponderado de centralidad; y la clasificacion de los asentamientos
urbanos segun las funciones.

El capitulo 3, trata acerca de la conectividad y accesibilidad vial
como elementos de la interaccidn espacial entre asentamientos, a partir




del estudio de los componentes basicos y de la conectividad vial de las
redes de transporte (densidad media de la red, indice de Engel, indice de
conectividad vial); ademas, del estudio de la accesibilidad vial y las areas
de servicio (indicador de accesibilidad relativa, tiempo medio de
recorrido y tiempo medio ponderado, modelo de interaccion espacial,
isocronas de la red vial, flujos de trafico vehicular).

El capitulo 4, aborda la propuesta de subregionalizacion del
departamento del Atldntico, mediante la definicion de diez variables
segln el tipo, orden, nimero y grados de servicio, que en la mayoria han
sido estudiadas en los capitulos anteriores. Estas son: Poblacion urbana,
Necesidades Basicas Insatisfechas NBI, indice de dependencia
demografica municipal, jerarquia urbana, numero de funciones,
coeficiente de centralidad, conectividad, accesibilidad, desempefo
fiscal y nimero de empresas. Finalmente, se obtiene el indicador de
desarrollo territorial que sirve de base para la agrupacion de regiones
funcionales. Se espacializan e identifican en ellas unidades de
planificacion, se proponen visiones y metas a largo plazo, en armonia con
la vision prospectiva del departamento.

Cada variable es desarrollada en forma secuencial teniendo en cuenta los
siguientes aspectos: la fundamentacion conceptual, los materiales y
métodos, productos y fuente de datos.




Capitulo

1 DISTRIBUC[ON ESPACIAL DE LOS ASENTAMIENTOS, LA
POBLACION Y SU INCIDENCIA EN EL TERRITORIO

Los asentamientos se entienden como la organizacion espacial de
la poblacion sobre un determinado territorio. Esta definicion implica
hacer referencia a un conjunto de poblacion que ocupa tanto areas
urbanas como rurales organizando el territorio. La distribucion espacial
de los asentamientos y sus tamanos constituyen aspectos esenciales en el
analisis territorial y en la definicion del modelo actual del territorio, lo
que en conjunto con el analisis del tema funcional, establecen las bases
de las estrategias territoriales dirigidas al reequilibrio del territorio, la
distribucion equilibrada de las funciones que cumplen los asentamientos
en el sistema urbano-regional.

Los sistemas de asentamientos experimentan procesos dinamicos
originados desde el mismo proceso de ocupacion del territorio,
provocando alteraciones o cambios en las funciones e interrelaciones de
las regiones, las cuales poseen una determinada posicion dentro del
sistema asociada a la funcion que cumplen, que no solo se refiere a la
localizacion absoluta en el territorio, sino también a la situacion relativa
que cada nucleo tiene en relacion con los demas, a su rango y caracter en
la totalidad del sistema. La estructura de los asentamientos se conforma
de acuerdo a las diferentes posiciones, la naturaleza de sus atributos -las
funciones- y las interrelaciones existentes entre los diferentes nlcleos
dentro del sistema.

El sistema urbano-regional genera un tipo especifico de formas o
estructuras espaciales y funcionales, donde las regionesy las ciudades, se
constituyen en elementos fundamentales para el analisis de la morfologia
del sistema de asentamientos con el objeto de conocer la dispersion o
concentracion de ellos.

Con relacion a la poblacion, se entiende como "un conjunto
organico de sujetos que interactuan entre siy sobre un territorio para su
produccion, reproduccion bioldgicay social.

De la anterior definicion se desprende que cuando hablamos de
poblacion, nos referimos a un conjunto de sujetos activos, que estan
organizados socialmente, no simplemente estan y ocupan un territorio,
sino que lo crean y recrean permanentemente en funcion de sus




necesidades biologicas, socio-culturales y politicas, y de manera
determinante en funcion de su organizacion para la apropiacion,
produccion y consumo de bienes materiales y no materiales” (Ministerio
de Ambiente Vivienday Desarrollo Territorial MAVDT 2004:11).

"De esta manera, la poblacion humana es mucho mas que la
sumatoria de individuos sobre un territorio, y el territorio mucho mas que
el receptaculo de un agregado de individuos”. (Rubiano y otros, 2002
citado por el MAVDT 2004:11). La poblacion, el comportamiento
demografico en un territorio son causa y consecuencia de su tipo y
modelo de desarrollo: La primera, porque las personas son el motor y
verdaderas protagonistas del sentir y hacer de un territorio; la segunda,
porque en funcion del nivel, estilo y calidad de vida se deriva un
comportamiento demografico determinado (Terra S.L.-Prometea S.C.,
2006).

Dado lo anterior, se demuestra que la poblacion es el elemento
clave que configura la base social de cualquier territorio. Son las personas
que habitan en un determinado lugar las que influyen en su devenir y las
que en definitiva transforman el territorio. La distribucion que presenta
la poblacion en el espacio constituye un componente sustancial en el
analisis de cualquier territorio. La poblaciéon se distribuye sobre el
espacio de formas muy diferentes.

"Los asentamientos se pueden disponer sobre el espacio de formas
muy distintas. En algunos casos tienden a concentrarse en ciertas areas
que, por determinadas circunstancias, ofrecen buenas posibilidades para
la vida del hombre. Es lo que ocurre, por ejemplo, en Egipto a lo largo del
Nilo (donde el recurso agua aparece con abundancia en una region
desértica) o en la Republica Federal Alemana en la cuenca del Ruhr
(donde la riqueza del subsuelo en carbon favorecio el desarrollo de las
actividades mineras e industriales). Pero en otros casos los
asentamientos tienden a dispersarse de forma mas o menos regular por
todo un territorio” (Carrera C, et al. 1993:201). En esta medida el analisis
demografico se convierte en una cuestion importante y no siempre se
considera como tal. Es un indicador de la realidad socio-econdémica de un
departamento, una realidad que se deriva de la aplicacion de politicas
demograficas directas o indirectas.

La poblacion se adopta como principio fundamental del desarrollo
humano sostenible segun la Conferencia Internacional de Poblacion y
desarrollo realizada en el Cairo 1994, citado por el MAVDT2004, por lo que
constituye un elemento central en los procesos de planeacion, ejecucion,
seguimiento y evaluacion de las politicas pUblicas tendientes a lograr tal
desarrollo. Se desprende de este principio la necesidad de incorporar lo
poblacional en la planeacion del desarrollo, pero, ademas, la necesidad
de considerar a la poblacién no sélo como demandante de recursos sino




también en su caracter de recurso productivo y como actor del desarrollo
en simisma (MAVDT 2004).

Es por esto que un objetivo de este documento es aportar a los
actores departamentales y municipales que participan en el proceso de
Subregionalizacion del departamento del Atlantico, orientaciones
conceptuales, elementos metodologicos y técnicas e instrumentos
especificos para comprender e interpretar la interaccion de los
asentamientos y la poblacion en el espacio, con estructuras y formas
espaciales que permitan reconocer su dinamica territorial. De igual
manera, proporcionar una vision integral sobre la importancia del
componente demografico y territorial en la planeacion para el desarrollo
regional, departamental y municipal, desde el punto de vista geografico,
con el fin de tener presente estos elementos en el analisis para la
busqueda de soluciones a los problemas de desequilibrio territorial
presentados en el departamento.

A continuacién se presentan de manera explicita las variables e
indicadores que permiten analizar los aspectos relevantes de la
morfologia de los asentamientos, la poblacion y su incidencia en el
territorio; la jerarquia funcional de los asentamientos y caracterizacion
de su desempeno funcional; conectividad y accesibilidad vial, como
elementos de la interaccion espacial entre asentamientos. Lo anterior
sirvio de base para desarrollar la subregionalizacion del departamento
del Atlantico, mediante la seleccion de 10 variables consideradas
fundamentales por representar cierto tipo, orden, nimero, y grado de
servicio de los cuales el municipio dispone parasiy para la satisfaccion de
la demanda localizada en su area de influencia. Las variables fueron
ponderadas por asentamiento, dando como resultado el indicador de
desarrollo territorial, y éste a su vez, se clasifico en 5 categorias:
desarrollo alto, medio alto, medio, bajo y muy bajo. Lo cual permitio
agrupar subregiones funcionales con sus respectivas unidades de
planificacion, proponiendo una visién regional con metas a corto,
medianoy largo plazo. Esto enmarcado en el contexto del departamento.

1.1. Técnicas Demogréaficas Para El Estudio De La Morfologia De
Los Asentamientos

1.1.1 Distribucion espacial de los asentamientos (morfologia)
Fundamentacion

El marco conceptual sobre el que descansa la distribucion espacial
de los asentamientos, se basa en la identificacion de la estructura
espacial del sistema. La estructura de un sistema de asentamientos se
puede entender a partir de elementos fundamentales como la
organizacion topologica (localizacion de los nodos en el territorio) y las




relaciones entre éstos. Al parecer existen relaciones directas entre el
desarrollo econémico y el sistema urbano-regional, porque se considera
factor necesario para el equilibrio territorial; canal difusor de
innovaciones y medio para conseguir economias externas por
aglomeracion.

Segun Racionero (1981), las estructuras espaciales forman un
espectro que va desde sistemas concentrados a dispersos como tipos
extremos. Por ejemplo, los sistemas con ciudades concentradas en un
sector de todo el territorio, o bien disperso. Asi, mas proximos al tipo
concentrado son los lineales, que constituyen una concentracion axial en
una franja del territorio, normalmente producto de las condiciones
geograficas (estar en el borde costero, a lo largo de una via de
comunicacion de alta accesibilidad regional y nacional, o a lo largo de una
cuenca hidrografica entre otros); mientras que los dispersos se
caracterizan por presentar ciudades repartidas regularmente por todo el
territorio.

Fuente de datos

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
Censo de poblacion 2005. Bogota, DANE.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Mapa de Divisién politico -
administrativa del departamento del Atlantico. 1993. Bogota, Sistema de
informacion IGAC.

Materiales y métodos

Las técnicas mas utilizadas para medir la distribucion espacial
(grado de concentracion/dispersion) de los asentamientos a través del
tiempo son: el calculo del indice Rn; centros de gravedad simple,
ponderado y radios de influencia que permiten complementar el analisis
y comprension de la distribucién de los asentamientos sobre el espacio y
los centros de gravedad. Igualmente, la regla rango-tamano, el indice de
primacia y el tamaino de la poblacion se emplean para medir la
distribucion irregular del tamafo de los asentamientos. Asimismo, la
composicion y tamano, la densidad de poblacion se utilizan para abordar
la distribucién espacial de la poblacién urbana.

indice Rn
Fundamentacion
Este método permite medir la distribucion espacial (grado de

concentracion o dispersion) de los asentamientos sobre el espacio. El
valor del indice Rn puede oscilar entre 0y 2.15. En el primer caso se trata




de un sistema totalmente concentrado en un solo punto, mientras que el
valor maximo que el indice puede adoptar (2.15) indica una distribucion
totalmente uniforme. Estos casos evidentemente son ideales.

Lo mas comuUn es un valor intermedio, cuando éste es cercanoal 1,

indicando una distribucion aleatoria pero no concentrada ni uniforme; si
se acerca a 0, tiende a la concentracion; si se acerca a 2.15, tiende a la
dispersion. La interpretacion del indice descansa en el supuesto de que
los sistemas urbanos mas adecuados para el desarrollo econdémico son
aquellos que tienden a una adoptar una distribucion uniforme u
homogénea en el territorio.
De acuerdo con este indice, los sistemas de asentamientos pueden
adoptar alguna de las siguientes formas: a. Concentrado; B: Lineal; C:
Dendritico; D: Anular; E: Aglomerado; F: Radiocéntrico; G: Regular; H:
Disperso (Racionero, 1981).

Método de obtencion

El indice Rn informa sobre la relacion que existe entre el nimero
de ciudades (sin importar su tamano) y la distancia que hay entre ella. Su
calculo se hace mediante la siguiente formula:

N
R:2 *D |——
S

Donde,D = promedio de las distancias en kilbmetros entre cada
nucleo y su vecino mas cercano.
N =nUmero de nlcleos.
S =superficie de la unidad estudiada (departamento).

Productos

a) Tabla de distancias entre el par de ciudades mas cercanas para el
ano de estudio y resultado final para todo el sistema.

b) Mapa que representa la formas de concentracion y/o dispersion
del sistema de asentamientos urbanos del departamento del
Atlantico.

Asi por ejemplo, se propone calcular el grado de concentracion
del sistema de ciudades del departamento del Atlantico. Se indica con una
flecha cual es el vecino mas cercano a cada asentamiento y se mide sobre
el mapa cual es la distancia que existe entre ambos (Figura 1). El vecino
mas préximo a Suan es Campo de la Cruz como se sefalaen laTabla 1y la
distancia existente entre ambos es de 4,90 Km; en el caso de Baranoa el




vecino mas cercano es Polonuevo existiendo una distancia entre ellos de
6,81 Km. De esta manera, se sigue con los asentamientos restantes hasta
que se termine de organizar la tablay el mapa.

Elindice de Rn se obtiene reemplazando los valores en la formula:

23

. *
Rn: 2 * 8,07 3 338

=1.33

El indice de Rn es de 1.33, lo cual significa que las cabeceras
municipales se distribuyen al azar sobre el espacio departamental, no
obstante, se evidencia, una distribucion uniforme, es decir, los nicleos
aparecen en su mayoria distantes uno de otro y mas o menos localizados
homogéneamente, dadas las caracteristicas departamentales vya
mencionadas.

La obtencion del indice de Rn quedaria de la forma en que se
muestra en la Tabla 1, como se muestra a continuacion.

Tabla 1. Calculo del indice Rn

MUNICIPIO VECINO MAS CERCANO DISTANCIA (KM.)
BARRANQUILLA SOLEDAD 8,09
BARANOA POLONUEVO 6,81
CAMPO DE LA CRUZ SUAN 4,90
CANDELARIA MANATI 8,59
GALAPA TUBARA 10,37
JUAN DE ACOSTA TUBARA 7,89
LURUACO REPELON 12,08
MALAMBO SOLEDAD 6,95
MANATI CANDELARIA 8,59
PALMAR DE VARELA SANTO TOMAS 1,82
PI0JO JUAN DE ACOSTA 11,90
POLONUEVO BARANOA 6,80
PONEDERA PALMAR DE VARELA 11,14
PUERTO COLOMBIA TUBARA 12,43
REPELON LURUACO 12,08
SABANAGRANDE SANTO TOMAS 3,33
SABANALARGA USIACURI 13,68
SANTA LUCIA SUAN 8.50
SANTO TOMAS PALMAR DE VARELA 1,82
SOLEDAD MALAMBO 6.95
SUAN CAMPO DE LA CRUZ 4,90
TUBARA JUAN DE ACOSTA 7.89
USIACURI BARANOA 9.10
TOTAL 185,61
PROMEDIO 8,07

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada Junio 30 de 2005.

Los resultados obtenidos en el indice de Rn deja ver en el
departamento del Atlantico una distribucion espacial mas o menos
aleatoria, debido a que posee caracteristicas fisico bidticas mas o menos
uniformes, con una superficie pequena comparada con la de otros
departamentos, una situacion estratégica privilegiada; de un lado, tiene
el mar Caribey del otro, el rio Magdalena (Figura 1).




A pesar de esta distribucion uniforme, en la Figura 2 se puede
apreciar grupos de asentamientos concentrados hacia determinadas
zonas. Explicado porque algunos municipios se encuentran asentados en
areas cercanas al rio Magdalena y a la via Oriental (distribuyéndose una
parte hacia el sur y otra parte hacia el norte del departamento), mientras
que otro grupo lo hace entre la via de la Cordialidad y la via al Mar.

Figura 1. Calculo de distancias del vecino mas cercano
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Los municipios de Luruaco y Repelon son los mas rurales y menos
desarrollados del departamento del Atlantico, los de mayor lejania de
Barranquilla, encontrandose desconectados, principalmente el segundo,
a pesar de contar con un Distrito de Riego y el Embalse del Guajaro,
siendo esta parte del territorio departamental la parte agricola del
mismo.




Figura 2. Circuitos de concentracion de asentamientos urbanos
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Centros de gravedad simple, ponderado y radios de influencia
Fundamentacion

Los centros de gravedad simple, ponderado y los radios de
influencia, permiten complementar el analisis y la comprension de la




distribucion de los asentamientos sobre el espacio. En efecto, si los
asentamientos (cabeceras municipales) estan dispersos en forma regular,
el centro de gravedad coincidiria con el centro de la region; pero si por el
contrario tienden a concentrarse hacia determinada zona, el centro de
gravedad se desplazaria hacia la misma. Este centro es llamado centro de
gravedad simple, y muestra simplemente el centro del sistema urbano,
atendiendo a la localizacién de las cabeceras municipales.

El centro de gravedad simple no toma en consideracion el peso o
importancia de cada asentamiento, por ejemplo lo demografico,
comercial, industrial, ingreso per capita, etc., lo cual conlleva a
determinar el centro de gravedad ponderado.

Igualmente, el centro de gravedad simple se complementa con el
calculo de la densidad de poblacion, el cual esta dado por la relacion:

d- poblacion total 2005

densida - K
superficie en Km

Para definir con mayor precision las caracteristicas de la
distribucion espacial es necesario trabajar con valores no solo de una
variable y medidas de tendencia central, sino también medidas de
dispersion que permitan indicar hasta qué punto los diferentes
asentamientos se encuentran concentrados o dispersos respecto al centro
de gravedad. Estas medidas se denominan desviacion tipica de las
distancias (complementa el centro de gravedad simple) y el radio
dinamico (toma como punto de referencia al centro de gravedad
ponderado).

Metodo de obtencion

El centro de gravedad de un sistema de asentamientos se
determina de manera sencilla. Se requiere la localizacion absoluta en un
sistema de referencia (coordenadas X o Nortes y las coordenadas Y o
Estes) de las cabeceras municipales y el calculo de la media aritmética de
los valores que estos asentamientos tienen en cada eje. El promedio
obtenido de las X y el de las Y, definen un punto en el mapa que coincide
con ubicacion del centro de gravedad simple; mientras, que para el
centro de gravedad ponderado, se puede tomar cualquier factor de
ponderacion (poblacion, bienes servicios) y multiplicarlo por el valor de
las coordenadas del asentamiento, obtener la media aritmética y por
altimo, ubicar el punto.

Resulta interesante averiguar cual es el radio de accion de cada
uno de estos centros para establecer las caracteristicas de la distribucion




de estos asentamientos, dicho en otras palabras el grado de dispersion
con respecto al los centros. La desviacion tipica de las distancias
complementa el centro de gravedad simple y el radio dinamico al centro
de gravedad ponderado.

2
Desviacion tipica DT: /n_
Donde;

d = distancia en linea recta entre cada asentamiento y el centro de
gravedad simple.
n = numero de municipios.

IWo*
W

Radio dindmico: RD:

Donde,
D = distancia en linea recta entre cada asentamiento y el centro de
gravedad ponderado.

W = factor de ponderacion (poblacion).
Productos

a) Tabla con los calculos de los centros de gravedad simple y
ponderado con sus respectivos radios de influencia.

b) Mapa de centros de gravedad simple y ponderado y radios de
influencia.

Para realizar el calculo del centro de gravedad simple en el
sistema de asentamientos del departamento del Atlantico, se procedio6 a
determinar la situacion de cada cabecera municipal mediante el sistema
de coordenadas métricas de proyeccion conforme de Gauss: X (Nortes) e Y
(Estes); el promedio de cada una de éstos, arrojando la ubicacion del
centro de gravedad simple, asi: X =909366.6, e Y = 1676077,1. Se observa
en la Figura 3, el centro de gravedad simple casi en la mitad, con una
ligera desviacion hacia el noreste, el cual significa que la distribucion de
las cabeceras municipales tiende a ser homogénea.

El centro de gravedad ponderado se obtuvo tomando como factor
de ponderacion la poblacion aportada por el censo de 2005, dando como
resultado: X = 919433,5 e Y = 1698095.3 (Tabla 2). En la Figura 3, se
aprecia como el centro de gravedad se localiza en al sur del municipio de
Soledad.




Tabla 2. Calculos del centro simple y ponderado y radios de influencia

MUNICIPIO X Y W XW YW D D d2 D2 Wd2
BARRANQUILLA 921012 1706490 | 1.146.359 [ 1,05581E+12| 1,95625E+12 32,5 8,5 | 1056,3 72,3 82824437,8
BARANOA 908349 1706490 51.571| 46844466279 | 88005395790 9.7 16,7 94,1 278.9 14382636,2
CAMPO DE LA CRUZ 911328 1641107 19.107 [ 17412744096 | 31356631449 35 57,5 | 1225,0 3306,3 63172518,8
CANDELARIA 912023 1649559 12.035| 10976196805| 19852442565 26,7 49,2 712,9 2420,6 29132402,4
GALAPA 911474 1696953 32.012 | 29178105688 | 54322859436 21 8,1 441,0 65,6 2100307,3
JUAN DE ACOSTA 895429 1689388 14.578 | 13053563962 | 24627898264 19,2 25,5 368,6 650,3 9479344,5
LURUACO 883505 1665305 23.558 | 20813610790 39231255190 27,9 48,6 778.,4 2362,0 55643053,7
MALAMBO 923784 1692981 101.280 [ 93560843520 1,71465E+11 22,4 6,8 501,8 46,2 4683187,2
MANATI 903533 1648339 13.810 | 12477790730 22763561590 28,3 52,2 800,9 2724,8 37630040,4
PALMAR DE VARELA 925938 1679676 23.674| 21920656212 | 39764649624 17,1 19,6 292,4 384,2 9094603,8
PI0JO 887090 1680950 5.017 [ 4450530530 8433326150 22,7 36,5 515,3 1332,3 6683898,3
POLONUEVO 914825 1683699 13.897 | 12713323025| 23398365003 9,5 15,1 90,3 228,0 3168655,0
PONEDERA 926309 1668575 18.954 [ 17557260786 | 31626170550 17,71 30,2 313,3 912,0 17286806,2
PUERTO COLOMBIA 903706 1706740 27.837 | 25156463922 | 47510521380 31 18,1 961,0 327,6 9119679,6
REPELON 884990 1653348 22.873 | 20242376270 37817028804 33,4 56,3 [ 1115,6 3169,7 72500319,4
SABANAGRANDE 925531 1684844 25.399 | 23507561869 | 42793352756 18,5 14,5 342,3 210,3 5340139,8
SABANALARGA 907825 1667925 86.631| 78645787575 1,44494E+11 8,5 32,4 72,3 1049,8 90941758,6
SANTA LUCIA 903299 1635450 12.418 | 11217166982 | 20309018100 41,4 64,7 | 1714,0 4186,1 51982865,6
SANTO TOMAS 925575 1681470 23.874| 22097177550 | 40143414780 17,2 17,7 295,8 313,3 7479485,5
SOLEDAD 925363 1699710 | 461.851 4,2738E+11| 7,85013E+11 28,6 6,1 818,0 37,2 17185475,7
SUAN 911762 1636234 9.702 | 8845914924| 15874742268 39,9 62,1 1592,0 3856,4 37414889,8
TUBARA 901394 1694517 10.915[ 9838715510| 18495653055 20,1 18,4 404,0 338,6 3695382,4
USIACURI 901388 1680023 8.804| 7935819952 | 14790922492 8,9| 25,5 79,2 650,3 5724801,0
TOTAL 20915432 | 38549773 [2.166.156 | 1,99164E+12| 3,67834E+12 | 537,2 | 690,3 | 14584,2 | 28922,5 | 636666688,7
PROMEDIO 909366,6 | 1676077,1 919433,5 1698095,3

d: Distancia en linea recta al centro de gravedad simple, en Kms. D: Distancia en linea recta al centro de gravedad ponderado en Kms.

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada Junio 30 de 2005.

La desviacion tipica se obtiene reemplazando los valores en la formula:

 [14584,2 _
DT: | 72375 =251

La desviacion tipica es de 25.1, lo cual demuestra que los
asentamientos no estan concentrados en torno a él, sino por el contrario
estan dispersos en el espacio. Para el caso del radio dinamico, se tiene
que es de 17.1, permitiendo decir que la poblacion se concentra
alrededor del centro de gravedad ponderado.

El radio dinamico se obtiene con los siguientes datos:

. |636666688,7 _
RD: | =2766756 7,1

En el departamento del Atlantico, el valor resultante del radio
dinamico (25,1 Km) es mayor al obtenido en el calculo del radio de
influencia del centro de gravedad simple (17,1 Km), debido a que la
mayoria de la poblacion se encuentra localizada en la zona nororiental
del departamento, donde ademas se encuentran ubicados los municipios
con la mayor densidad de poblacion (Figura 3).




Figura 3. Densidad de poblacion, centros de gravedad y radios de influencia
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Los nlcleos urbanos mas importantes se localizan muy cercanos al
centro de gravedad, los asentamientos urbanos se encuentran
relativamente dispersos con relacion al centro de gravedad simple, sin
embargo, la poblacion urbana se encuentra notablemente concentrada
alrededor del centro de gravedad ponderado.




1.1.2 Distribucion del tamano de los asentamientos.
Fundamentacion

Los desequilibrios de un sistema de asentamientos, pueden surgir
no solo por una irregular distribucion espacial de los nlcleos urbanos,
sino también, por una irregular distribucion de sus tamanos
poblacionales (Carrera C. et al, 1993). Existen métodos como el indice de
primacia y la regla rango tamano que miden el grado de equilibrio o
desequilibrio poblacional del sistema de asentamientos urbanos.

Fuente de datos

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
Censo de poblacion 2005. Bogota, DANE.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Mapa de Division
politico - administrativa del departamento del Atlantico. 1993. Bogota,
Sistema de informacion IGAC.

Tamano de la poblacion urbana
Fundamentacién

El tamafo de poblacién urbana se define como la magnitud
alcanzada por la concentracion de la poblacion urbana en una unidad
territorial determinada (municipio) y responde al tamano de los centros
urbanos, el cual es la proporcion de la poblacion total que habita en
localidades clasificadas como cabeceras municipales.

El tamafo de la poblacion urbana permite ponderar la
importancia relativa de los distintos tamanos de las ciudades para medir
el nivel de equilibrio urbano de unaregion.

Método de obtencion

Se trata de graficar mediante circulos el tamano poblacion
urbanay hallar el porcentaje que habita en las cabeceras municipales de
cada municipio con respecto al total poblacional. Se calcula con la
siguiente formula:

Poblacion urbana x 100

[0) s A .
% de Poblacion urbana: Poblacion fotal

Productos

a) Tabla con el calculo del tamano y porcentaje de poblacion
urbana.
b) Mapa del tamaio y porcentaje de poblacién urbana.




En el departamento del Atlantico la poblacion urbana alcanza un
tamano relativo del 95% lo que permite considerarlo como un
departamento muy urbano; sin embargo, la Tabla 3 y la Figura 4,
demuestran que Barranquilla y Soledad son los centros urbanos por
excelencia, ya que su tamano con respecto a otros centros es excesivo,
creando un ambiente de bicefalia, el cual podria ser mas drastico si se
toma en cuenta que estas dos ciudades sufren procesos urbano
integradores que podrian conducir a una macrocefalia en el sistema,
debido a que absorben el 78% de toda la poblacion urbana del
departamento.

Tabla 3. Porcentaje de poblacion urbana

Municipio PoblaciénUrbana %
BARRANQUILLA 1.142.312 99,6
BARANOA 42.840 83,1
CAMPO DE LA CRUZ 16.467 86,2
CANDELARIA 8.781 73,0
GALAPA 28.687 89,6
JUAN DE ACOSTA 9.134 62,7
LURUACO 11.190 47,5
MALAMBO 95.258 94,1
MANAT{ 12.403 89,8
PALMAR DE VARELA 22.796 96,3
P10J02.45949,0 2.459 49,0
POLONUEVO 11.325 81,5
PONEDERA 9.775 51,6
PUERTO COLOMBIA 20.654 74,2
REPELON 15.314 67,0
SABANAGRANDE 24.227 95,4
SABANALARGA 66.707 77,0
SANTA LUCIA 11.060 89,1
SANTO TOMAS 22.617 94,7
SOLEDAD 460.996 99,8
SUAN 9.216 95,0
TUBARA 6.091 55,8
USIACURI 7.957 90,4
TOTAL 2.058.266 95,0

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada Junio 30 de 2005.

Otros municipios dignos de mencionar serian Malambo y
Sabanalarga, ya que estos son los siguientes centros en tamano
poblacional y de igual manera presentan altos porcentajes de poblacion
urbana (Tabla 3). Se destacan al sur y al occidente del departamento del
Atlantico municipios con baja poblacion urbana como Piojé, Tubara (zona




costera), Ponedera y Luruaco debido a la existencia de actividades
agricolas, pesqueras y escasez de bienes y servicios necesarios para la
poblacion. Llaman la atencion Suan y Usiacuri ya que a pesar de presentar
bajos niveles de desarrollo, concentran poblacion urbana en un
porcentaje por encima del 90%.

Figura 4. Tamaio y porcentaje de la poblacion urbana del Atlantico
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En el departamento del Atlantico se destaca sobre la franja del rio
Magdalena, el corredor con mayor poblacion urbana conformado por
Barranquilla (1.142,312 habitantes), Soledad (460.996 Habitantes) y
Malambo (95.258 Habitantes) esto debido al dinamismo que jalona el
sectorindustrial.

indice de primacia
Fundamentacion

El indice de primacia trata de medir el grado de macrocefalia de
un sistema de asentamientos urbano, mediante la comparacion de la
ciudad de mayor tamano con las tres ciudades siguientes. Es decir, se trata
del calculo del porcentaje que expresa el tanto por ciento representado
por la poblacion mayor del sistema con respecto a la suma de la poblacion
de las cuatro mayores ciudades incluida ella misma.

Este indice genera valores que oscilan entre 25 y 100 por ciento:
Para el primer caso, habria un policentrismo extremo, el cual plantea un
mayor grado de dispersion poblacional entre los primeros cuatro
asentamientos del sistema; y para el segundo caso, una macrocefalia
extrema que se traduce una alta concentracion de poblacion en la capital
urbana.

Método de obtencion

Para medir la dispersion de la poblacion al interior de un sistema
de asentamientos se utiliza el indice de Primacia, que establece una
relacion entre el peso relativo, en términos demograficos, del principal
asentamiento poblado del sistema, respecto a la suma de los tres siguientes.
Se calcula mediante la siguiente formula:

P, .
Ip 5P 100
Donde;
P1 = poblacion de la ciudad con mayor tamano poblacional
2 Pi = sumatoria de las cuatro ciudades con mayor tamaode
poblacion.

Productos
a) Tabla con los calculos del indice de primacia.
El departamento del Atlantico registra desequilibrios por la

irregular distribucion de los tamanos de sus asentamientos y de los
nucleos de poblacion, donde Barranquilla presenta un tamano




desproporcionado y diferenciado con el resto de los municipios, propio de
sistema urbanos en paises subdesarrollados. Para lo cual se hace
referencia a la macrocefalia, como sucede en este caso, donde el indice
de Primacia resultante es de 63.8 %. representando la mayor poblacion
delsistema (Tabla 4).

Reemplazando la formula del indice se tiene:

1.146.359

P 796 121

x100 = 63,2%

Asi mismo, vale destacar que el departamento del Atlantico,
cuenta con un area metropolitana conformada por las ciudades de
Barranquilla, Soledad, Malambo, Galapa y Puerto Colombia, la cual
absorbe cerca del 82% del total departamental, concentrando las dos
primeras (Barranquilla y Soledad) el 90.9% de la poblacion total de dicha
areay la mayor actividad econémica .

Tabla 4. Calculo del indice de primacia

MUNICIPIO POBLACION 2005
BARRANQUILLA 1.146.359
SOLEDAD 461.851
MALAMBO 101.280
SABANALARGA 86.631
TOTAL 1.796.121

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada
junio 30 de 2005.

Con el pasar del tiempo, es posible que el sistema de
asentamientos en el departamento del Atlantico se equilibre entre
Barranquilla y Soledad, hasta constituir bicefalia urbana debido al
crecimiento acelerado de Soledad a partir de los Ultimos cuatro (4) censos
y al bajo crecimiento de Barranquilla en los Ultimos tres (3) censos de
poblacion.

Regla rango-tamano

Fundamentacion

La regla rango tamano, constituye otro método para evaluar el
tamano poblacional de los asentamientos de un area determinada, mas

eficaz que el indice de primacia, ya que éste solo tiene en cuenta las
cuatro ciudades de mayor tamano.




Método de obtencion

Estaregla expresa el rango o lugar que ocupa una ciudad dentro de
un sistema de asentamientos segin su nUmero de habitantes, asi como la
relacion de proporcionalidad entre el tamano de la poblacion y la
especializacion o diversificacion de funciones econdmicas de un
asentamiento. La regla rango tamano toma como referencia la ciudad
mayor del sistema urbano, la segunda tendria una poblacion equivalente
a la mitad de la primera, la tercera un tercio y asi sucesivamente. Se
calcula mediante la siguiente formula:

P,

Pr=
F

Donde,

Pr =Poblacion esperada
P1=Poblacién observada
r=Rango

La regla arroja un cociente que relaciona la poblacion observaday
la poblacién esperada de cada ciudad segln la posicion ordinal que cada
asentamiento ocupa en el departamento de acuerdo a su nimero de
habitantes.

% Desviacion: {1~ ’7300 x 100)

Productos

a) Tabla con los calculos y desviaciones de la regla rango tamano.
b) Mapa de distribucion de desviaciones poblacionales.

La Tabla 5 y la Figura 5 permiten apreciar el desequilibrio
poblacional que presenta el sistema de asentamientos urbanos del
departamento del Atlantico, ya que los valores observados (reales) estan
muy por debajo de los valores esperados (ideales), corroborando la
macrocefalia existente en el departamento. Solo el segundo
asentamiento del sistema (municipio de Soledad), tiende a acercarse con
un -19,4% de desviacion a contribuir en éste equilibrio poblacional.

La regla rango-tamano permite corroborar los desequilibrios en
los tamanos de las ciudades que forman parte del sistema de los
asentamientos del departamento del At lantico, donde la poblacion ideal
resulta menor con relacion a la poblacion real. Es a partir de la segunda
ciudad (Soledad) que poco se ajusta la poblacion esperada con la
observada, registrando valores negativos por encima del 70%.




Tabla 5. Calculo de la regla Rango-Tamafo

RANGO| MUNICIPIO POBLACION OBSERVADA | POBLACION ESPERADA | % DESVIACION
1| BARRANQUILLA 1.146.359 1.146.359 0
2 | SOLEDAD 461.851 573.180 -19.4
3 | MALAMBO 101.280 382.120 -73,5
4 | SABANALARGA 86.631 286.590 -69,8
5 [ BARANOA 51.571 229.272 -77,5
6 | GALAPA 32.012 191.060 -83,2
7 | PUERTO COLOMBIA 27.837 163.766 -83,0
8 | SABANAGRANDE 25.399 143.295 -82,3
9 [ SANTO TOMAS 23.874 127.373 -81,3
10| PALMAR 23.674 114.636 -79,3
11| LURUACO 23.558 104.214 -77,4
12| REPELON 22.873 95.530 -76,1
13| CAMPO DE LA CRUZ, 19.107 88.181 -78,3
14 | PONEDERA 18.954 81.88 -76,9
15 | JUAN DE ACOSTA 14.578 76.424 -80,9
16 | POLONUEVO 13.897 71.647 -80,6
17 | MANATI 13.810 67.433 -79,5
18 | SANTA LUCIA 12.418 63.687 -80,5
19 | CANDELARIA 12.035 60.335 -80,1
20 | TUBARA 10.915 57.318 -81,0
21| SUAN 9.702 54.589 -82,2
22| USIACUR 8.804 52.107 -83,1
23 | PI0JO 5.017 49.842 -89,9

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada junio 30 de 2005.

Figura 5. Desviaciones correspondientes a la regla Rango - Tamano
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1.1.3 Distribucion espacial de la poblacion

La distribucion de la poblacién en el espacio muestra los fuertes
desequilibrios territoriales o desigualdades en el reparto de la poblacion,
ya que la poblacion se distribuye de manera heterogénea en el territorio,
tendiendo a concentrarse en unas zonas mas que en otras, debido a la
influencia que ejercen diversos factores fisicos, economicos, sociales,
politicos, econdmicos y culturales. Dentro de cada region, la poblacién no
ocupa el territorio de manera uniforme, sino que tiende a concentrarse
en puntos de maxima densidad, en las ciudades, dejando el mundo rural
mas despoblado.

La forma de medir la distribucion de la poblacion en el espacio es a través
de la densidad de poblacion, obteniendo datos bastante generalizados
que dependiendo del estudio que se desea realizar, deben manejarse de
manera mas especifica (densidad urbana, densidad rural, entre otras),
puesto que el comportamiento del fenédmeno varia en las diferentes
areas.

Fuente de datos

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
Censo de poblacion 2005. Bogota, DANE.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Mapa de Division
politico - administrativa del departamento del Atlantico. 1993. Bogota,
Sistema de informacion IGAC.

Densidad de poblacién
Fundamentacion

La densidad de poblacion urbana es un indicador de la distribucion
espacial de la poblacion (NUmero de habitantes por Kilometro cuadrado),
algo imprecisa y descriptiva, debido a que el espacio no es homogéneo en
cuanto a sus condiciones naturales y de desarrollo econémico y social. La
densidad de poblacion mide la relacion del nUmero total de habitantes de
un municipio determinado sobre la superficie del mismo. Sirve para
evaluar el grado de ocupacion del territorio municipal y, por tanto, es un
indicador de la presion demografica sobre el suelo. En este sentido,
puede asociarse con alguna otra variable relacionada con el sector




econdémico o utilizacion del suelo. Por ejemplo, densidades muy altas,
con el doble o mas del promedio regional en los territorios indican un
poblamiento acelerado, con fuertes presiones sobre el suelo y los
recursos naturales; por el contrario, densidades muy bajas reflejaran un
escaso o nulo poblamiento.

Método de obtencion

La densidad de poblacion urbana se calcula de acuerdo con la siguiente
férmula:

Densidad: poblacion (en al menos dos fechas)/superficie en kildmetros
cuadrados. El numerador varia dependiendo de la poblacién (urbana o
rural) y de la superficie que la misma ocupa.

Productos

a) Tabla de poblacion total, superficie, densidades y cambio 1993 y
2005, por municipio.

b) Tabla Rangos de densidad urbana por municipios, 1993-2005.
c) Mapa de cambio de densidades o densificacion 1993-2005.

El Atlantico figura a nivel nacional como un Departamento con
alto nivel de urbanizacién, donde alrededor del 95% la poblacion reside
en areas urbanas. Asimismo, la densidad urbana en promedio es superior a
los 400 habitantes por Km2 (468,1 para el censo de 1993 y 616,6 para el
censo de 2005). Para el analisis se tomaron los datos de poblacion urbana
arrojados por las cifras censales de 1993 y 2005 (Tabla 6), donde se
muestran las densidades para cada ano de estudio y el porcentaje de
cambio o densificacion entre esos anos.

También, se puede obtener la tasa de cambio o porcentaje de
identificacion del territorio, para lo cual se requieren los valores de
densidad de los dos anos motivo de analisis, como se muestra a
continuacion en la siguiente formula:

D2- D1

D1 100

Densificacion: =

Donde,
D1: densidad del primer ano.
D2: densidad del afio mas reciente.

Para la interpretacion del indicador, se toma como referencia el
promedio de la densidad departamental o regional, presentando dos




Tabla 6. Densidad de poblacion urbana y densificacion 1993-2005

Municipio Superficie Poblacion Densidad Poblacion Densidad | Densificacion
(Km2)| Urbana 1993 | Urbana 1993 | Urbana 2005 Urbana 2005
BARRANQUILLA 160 990.547 6190.9 1.142.312 7139.5 15,3
BARANOA 123 32.504 264.3 42.840 348,3 31.8
CAMPO DE LA CRUZ 103 18.015 174.9 16.467 159.9 -8,6
CANDELARIA 140 6.776 48,4 8.781 62,7 29.6
GALAPA 99 14.863 150,1 28.687 289.,8 93,0
JUAN DE ACOSTA 170 5.723 33,7 9.134 53,7 59,6
LURUACO 247 8.183 33.1 11.190 45,3 36,7
MALAMBO 104 68.714 660,7 95.258 915,9 38,6
MANATI 205 9.573 46,7 12.403 60,5 29,6
PALMAR DE VARELA 94 18.255 194,2 22.796 242,5 24,9
PIOJO 255 2.582 10,1 2.459 9.6 -4,8
POLONUEVO 73 9.129 125,1 11.325 155,1 24,1
PONEDERA 190 7.498 39,5 9.775 51,4 30,4
PUERTO COLOMBIA 93 14.637 157,4 20.654 222 1 41,1
REPELON 338 11.989 35,5 15.314 45,3 27,7
SABANAGRANDE 46 15.949 346,7 24.227 526,7 51,9
SABANALARGA 395 43.745 110,7 66.707 168,9 52,5
SANTA LUCIA 56 9.747 174,1 11.060 197,5 13,5
SANTO TOMAS 72 17.156 238,3 22.617 314,1 31,8
SOLED 69 236.521 3427,8 460.996 6681,1 94,9
SUAN 44 8.653 196,7 9.216 209,5 56,5
TUBARA 164 4.851 29,6 6.091 37,1 25,6
USIACURI 101 6.868 68,0 7.957 78,8 15,9
TOTAL 3.341 1.562.478 467,7 2.058.266 616,1 31,7

Fuente: Censos DANE 1993 y poblacién conciliada junio 30 de 2005.

formas que sintetizan el grado de ocupacion del territorio: Una en la cual
se agrupan (Tabla 7) los municipios en rangos de muy alta, alta, media,
baja y muy baja densidad segin se encuentre el valor por encima,
cercano o por debajo de dicho promedio en el Ultimo ano; otra en donde
se agrupan (Tabla 8) los municipios que mas aumentaron su densidad
entre 1993 y 2005, segun rangos de "mayor densificacion" "densificacion
media"y de "baja" o "nula densificacion".

En el caso del departamento del Atlantico, para el ano 1993 se
observa que solo los municipios de Barranquilla, Soledad y Malambo son
los Unicos que presentan altas densidades urbanas con respecto al
promedio departamental (Tabla 7), siendo los dos primeros casos
excepcionales por los altos valores que registran; mientras que para el
ano 2005 la tendencia sigue siendo la misma.

De otra manera, los municipios que se encuentran en el rango de
densidades muy bajas con menos de 50 habitantes por Kildmetro
cuadrado son los de menor desarrollo socio econdmico al interior del
departamento como es el caso de Piojo, Luruaco, Juan de Acosta,
Repelon y Turbara, mientras que los municipios que conforman el area
metropolitana de Barranquilla son los de mayor densidad urbana, por las
razones ya mencionadas en parrafos anteriores.




Tabla 7. Rangos de densidad urbana por municipios 1993-2005

Rangos de Densidad Densidad urbana por municipios
Urbana 1993 2005
Densidad Muy Baia Candelaria, Juan de Acosta, Luruaco, | Candelaria, Juan de Acosta,
(0.0 - 103,0)1 Manati, Piojo, Usiacuri, Repelon, | Luruaco, Manati, Piojo, Ponedera,
: : Tubara, Ponedera. Repelon, Tubara
Usiacuri
Baranoa, Campo de la Cruz, Galapa, Campo de la Cruz, Galapa,
Densidad Baja Suan, Polonuevo, Puerto Colombia, Palmar de Varela, Santa Lucia,
(100,1 - 300,0) Sabanalarg'a, Santa Lucia, Puerto Colombia Sabanalarga ,
Santo Tomas, Palmar de Varela Polonuevo
Densidad Media | malambo, Sabanagrande Baranoa, Malambo, Sabanagrande,
(300, 1- 700,0) Santo Tomas
Densidad Alta . .
(700,1- 8000,0) Barranquilla, Soledad Barranquilla, Soledad

Fuente: Censo DANE 1993 y poblacién conciliada junio 30 de 2005.

La Tabla 8 y la Figura 6, muestran el cambio de densidad urbana en
el periodo 1993-2005, expresado en porcentaje de densificacion; es asi
como en éste periodo el departamento del Atlantico present6 un cambio
promedio del 31.7% a favor. La mayoria de los municipios registran rango
de densificacion media (15,1% - 60%) mientras que los municipios mas al
sur del departamento como Campo de la Cruz, Suan, Santa Lucia a
excepcion de Piojo, poseen bajos niveles de densificacion y densidad
urbana para el periodo en estudio. Solo Galapa y Soledad (municipios del
area metropolitana de Barranquilla) presentan cambios de mas del 90% y
se ubican en el rango de alta densificacion (Tabla 8).

Tabla 8. Cambio de densidad urbana 1993-2005 por municipios

% Cambio de Densidad Urbana

1993-2005 Municipios

BAJA O NULA . i i
DENSIFICACION: (-8.6 - 15.0) Campo De La Cruz, Suan, Santa Lucia, Piojo

Barranquilla, Baranoa, Candelaria, Juan De Acosta, Luruaco,
DENSIFICACION MEDIA: Malambo, Manati, Palmar de Varela, Polonuevo, Ponedera,

(15,1 - 60.0) Usiacuri, Repeldn, Sabanagrande, Sabanalarga, Santo Tomas,
Tubara, Puerto Colombia.

ALTA DENSIFICACION:
(60.1 - 94.9)

Fuente: Censo DANE 1993 y poblacién conciliada junio 30 de 2005.

Galapa, Soledad

A pesar de que la densidad urbana en Barranquilla y Soledad
durante 1993 y 2005 se presenta en categoria alta en el rango 700,1-
8000,0, Hab/Km2, la densificacion urbana fue a nivel media entre 15,1y
60,00, a excepcion del segundo municipio que registroé alta densificacion
alta. Situacion que difiere en el caso de Galapa, debido a que la densidad
urbana para 1993 y 2005 fue baja (100,1-300,0) y su densificacion alta




(60,1-94.9), esto asociado al crecimiento de las ciudades de Barranquilla
y Soledad que presentan escasez de suelo de expansion destinado para la
vivienda de interés social, tomando a Galapa para dicha destinacion.

Igualmente, Malambo y Sabanagrande tuvieron para los anos
mencionados una densificacion media entre 15,1 y 60,0, las cuales
coinciden con las densidades medias cuyos valores oscilan entre 300,1y
700,0 Hab/Km2, sin mostrar cambios significativos en el porcentaje de las
densidades urbanas.

Figura 6. Densificacion urbana 1993-2005
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Para los anos 1993 y 2005, los municipios de Sabanalarga, Palmar
de Varelay Polonuevo registran densidades bajas (100,1-300,0 Hab/Km2)
y densificacion media de 15,1-60.0, lo cual corrobora a nivel
departamental del Atlantico comportamientos similares a nivel de la
densidad urbana y la densificacion; evidenciandose por un lado en las
areas de influencia del area metropolitana de Barranquilla y por otro
lado, en el resto de los municipios del departamento (sur, occidente y
centro).

Tamanoy composicion urbano-rural de la poblacion
Fundamentacion

El conocimiento de la composicion urbano- rural permite
establecer el nivel de complejidad del sistema de asentamientos en el
sentido que el proceso de desarrollo economico ha modificado la
estructura econdémica de la sociedad en favor de las actividades no
agricolas que por su naturaleza, se realizan en forma concentrada, y ha
dado origen al aumento de la concentracion de poblacion en puntos
geograficos definidos, asi como a la multiplicacién de ellos.

El porcentaje de la poblacion que habita en zonas rurales ha sido
considerado como un indicador del desarrollo --o marginacién social--
debido a que esta asociado con el nivel de acceso a los beneficios de
dicho desarrollo. Se considera que el proceso de urbanizacion es una
parte integrante del proceso de desarrollo econdmico en general. Su
caracteristica especifica esta constituida por el aumento y
multiplicacion de los centros de concentracion de la poblacion y por el
aumento sostenido de la participacién de la poblacion urbana respecto a
la total.

Meétodo de obtencion

La forma mas utilizada para determinar la composicion urbana rural de
un territorio, es el calculo de porcentajes correspondientes a la
poblacion que reside en estas areas (urbanas y rurales) en referencia los
valores absolutos del total de poblacion municipal.

Productos

a) Tabla con el tamano de la poblacion y su composicion urbana - rural.
b) Mapa del tamano de la poblacién y su composicion urbana - rural.

Como ya se menciond, Atlantico es un departamento de alta
urbanizacion, si se parte de la consideracion numérica establecida por el
DANE, al considerar como urbana la poblacion residente en cabeceras
municipales de mas de 1.500 habitantes (Tabla 9).




Tabla 9. Distribucién de la poblacion por cabecera y resto (%)

MUNICIPIO POBLACION URBANA % RURAL %
BARRANQUILLA 1.146.359 1.142.312 99,6 4.047 0.4
BARANOA 51.571 42.840 83,1 8.731 16,9
CAMPO DE LA CRUZ 19.107 16.467 86,2 2.640 13,8
CANDELARIA 12.035 8.781 73,0 3.254 27.0
GALAPA 32.012 28.687 89.6 3.325 10,4
JUAN DE ACOSTA 14.578 9.134 62.7 5.444 37.3
LURUACO 23.558 11.190 47,5 12.368 52,5
MALAMBO 101.280 95.258 94,1 6.022 5,9
MANATI 13.810 12.403 89,8 1.407 10,2
PALMAR DE VARELA 23.674 22.796 9,3 878 3,7
PI0JO 5.017 2.459 49.0 2.558 51,0
POLONUEVO 13.897 11.325 81,5 2.572 18,5
PONEDERA 18.954 9.775 51,6 9.179 48,4
PUERTO COLOMBIA 27.837 20.654 74,2 7.183 25,8
REPELON 22.873 15.314 67,0 7.559 33,0
SABANAGRANDE 25.399 24.227 95,4 1.172 4.6
SABANALARGA 86.631 66.707 77,0 19.924 23,0
SANTA LUCIA 12.418 11.060 89,1 1.358 10,9
SANTO TOMAS 23.874 22.617 94,7 1.257 5,3
SOLEDAD 461.851 460.996 99,8 855 0,2
SUAN 9.702 9.216 95,0 486 5,0
TUBARA 10.915 6.091 55,8 4.824 44,2
USIACURI 8.804 7.957 90,4 847 9,6
TOTAL 2.166.156 2.058.266 95,0 107.890 5,0

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada junio 30 de 2005.

La Figura 7 expresa la distribucion porcentual por tamano y
composicion urbano- rural para el aio 2005. En efecto, los municipios
riberefos al rio Magdalena son los que presentan mayores porcentajes
urbanos a excepcion de Ponedera, el cual registra poco mas de la mitad
como poblacion urbana; mientras que los municipios mas occidentales
del departamento son los que muestran mas altos valores de poblacion
rural.

De otra forma, siete de los veintitrés municipios registran
poblacion urbana por encima del 90% del total de su poblacion,
destacandose Barranquilla y Soledad, cuya poblacion rural se encuentra
por debajo del 1%; caso contrario sucede con los municipios de Luruacoy
Piojo donde la poblacion rural es todavia mayoritaria en relacion con la
urbana, explicado en parte porque la base econdmica de estos municipios
es todaviarural.

1.2. Técnicas Demograficas Para El Estudio De La Poblacion

Recientemente autores como Rueda & Bustamante 2004, senalan
que para realizar los estudios de poblacion a nivel departamental se hace
necesario iniciar con la elaboracion de una buena base de datos, es decir
saber cuantos son los municipios, donde estan y ademas estimar
diferentes indicadores que orienten el trabajo de los funcionarios
publicos municipales y departamentales. Se trata de identificar y
calcular las variables e indicadores poblacionales y demograficos para
establecer una base de los procesos territoriales mas destacados, lo que
permitira elaborar un perfil demografico del departamento.




Figura 7. Distribucion de la poblacion por tamafio y composicion urbana rural
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A partir de lo anterior, se pueden construir los indicadores
poblacionales los cuales permitiran describir la estructura y dinamica
poblacional de los municipios, medir los cambios que experimenta la
poblacion a causa de tres fendmenos demograficos como son: La
migracion, la mortalidad y la fecundidad.

1.2.1 Dinamica Poblacional
Fundamentacion

La dinamica poblacional se define como el conjunto de relaciones
entre la dinamica demografica y otros factores de las dinamicas
ambientales, sociales y econdmicas que afectan o modifican la dinamica
demografica, bien sea en su tamafno y crecimiento, en su composicion por
edad y sexo, en sus patrones de reproduccion (natalidad, fecundidad) y
mortalidad o en su movilidad sobre el territorio (migraciones y otras
formas de movilidad).

El analisis demografico ofrece la descripcion estadistica de una
poblacion, el analisis poblacional permite entender porqué una
poblacion tiene determinadas caracteristicas demograficas. El analisis
poblacional incluye la evolucion demografica, la cual se entiende como el
comportamiento de la poblacion asociado al crecimiento demografico en
uno o varios periodos explicados por factores de tipo fisico, social,
econdmico, politico y cultural. Por su parte, el crecimiento demografico
incluye natalidad, mortalidad y migracion, es decir, el tamano de la
poblacion de un lugar depende de la interaccion de estos tres
componentes.

Fuente de los Datos

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
Censo de poblacion 2005. Bogota, DANE.

GOBERNACION DEL ATLANTICO. Anuario Estadistico del
Departamento del Atlantico. 2007. Barranquilla.

Materiales y Métodos

Las formas mas utilizadas para medir los cambios cuantitativos
experimentados por la poblacion a través del tiempo son: el cdlculo de la
tasa de crecimiento anual, la cual mide el aumento o disminucion de la
poblacion anual debido al crecimiento natural y a la migracion neta
(crecimiento social); la estructura por edades para obtener la
composicion de la poblacion por edad y sexo. Asimismo, el indice de
dependencia municipal que permite medir el grado de dependencia que
tiene cada persona como poblacion economicamente activa PEA; el
indice de dependencia por juventud para analizar el grado de
dependencia que tiene la poblacién en la nifez como PEA; el indice de




dependencia por vejez para medir el grado de dependencia que tiene la
poblacién en la vejez como PEA. También, la tasa de poblacién infantil
que permite medir la distribucion de la poblacién infantil conrelacionala
poblacion total; y el indice de vejez que permite medir la distribucion
espacial de la poblacion en proceso de envejecimiento.

Tasa de crecimiento medio anual de la poblacion
Fundamentacion

Es el aumento (crecimiento positivo) o disminucion (crecimiento
negativo) que experimenta el tamano de una poblacion como resultado
del balance entre nacimiento y defunciones (crecimiento vegetativo) y el
aporte neto de los movimientos migratorios (MAVDT 2004).

A través del tiempo los voliumenes poblacionales pueden
experimentar cambios en el ritmo con que crece. Unas veces mas rapido,
otras mas lento, otras estancado. Dos elementos describen el tipo de
cambio: la velocidad o aceleracion, expresada en la tasa de crecimientoy
la direccion o sentido expresada en el signo (+/-) de la tasa. Tasas
positivas indican crecimiento y nUmeros absolutos, tasas negativas que el
volumen de poblacion disminuye en nimeros absolutos Ademas, tales
cambios de volumen por lo general estan aparejados con cambios en la
estructura poblacional lo que se ve reflejado en la piramide de poblacion,
ya que depende del balance cambiante entre nacimientos, decesos,
inmigraciones y emigraciones.

Método de obtencion

La tasa de crecimiento medio anual de la poblacién se expresa
como porcentaje de la poblacion del aio inicial o base. Para calcular se
requiere de la poblacion total de los anos correspondientes, como
principal insumo. Se obtiene mediante la siguiente formula:

Tea =/ V5. -1x100

Tca= tasa de crecimiento demografico Anual

Pi = poblacion inicial en el periodo referencia

Pf = poblacion final en el periodo de referencia

t = numero de afos comprendidos en el periodo de referencia

En donde:

Para complementar el estudio de la dinamica poblacional se calcula la
tasa de crecimiento intercensal, reemplazando la formula:

Pf-Pi

Bi x100

Crecimiento intercensal =




Pf= poblacion al final
Pi= poblacion inicial.

De acuerdo con el resultado obtenido, la poblacion de un
municipio se califica en rangos de ritmo de crecimiento alto, medio y
bajo; se puede considerar el valor estatal y/o regional como referente
para establecer los rangos.

Productos

a) Cuadro comparativo con la poblacion urbano-rural de 1964-
1973-1985-2005 y las tasas de crecimiento anual por
municipio.

b) Mapas tematicos con las tasas de crecimiento anual 1970-

1990 y 1990-2005 por municipio.

La aplicacion de los indicadores tasa de crecimiento medio anual
y crecimiento intercensal se desarrolla como ejemplo en el
departamento del Atlantico durante un periodo 1964-1973, lo cual se
puede continuar haciendo para el resto de periodos segun los censos de
poblacién, hasta contar con datos necesarios para el estudio de la
evolucion demografica 1964-1973-1985-2005, arrojando los siguientes
resultados:

Teniendo en cuenta que el Atlantico es un departamento con
incremento natural de su poblacion bajo, donde el comportamiento de
las tasas brutas de natalidad y mortalidad presentan una clara tendencia
hacia la disminucion, hacia el ano de 1964 la tasa bruta de natalidad era
del 39,9 por mil y para el ano de 1995, segun cifras del DANE, era del 27,6
por mil, lo cual sucede igual con la tasa bruta de mortalidad que fue del
8,8 por mil para 1964y del 6,3 por mil para el ano de 1995.

Los procesos migratorios se deben tener en cuenta en los estudios
de dinamica poblacional, por tanto, en el Atlantico, la migracion ha
afectado el crecimiento natural debido a diferentes causas: La violencia
que vive el pais desde mediados del siglo anterior debido a las luchas que
con fines diferentes mantienen los actores del conflicto; la poca
funcionalidad de la mayor parte de los municipios y el escaso
cubrimiento de servicios basicos, sociales y la misma estructura agraria,
haciendo que este territorio (particularmente Barranquilla y los
municipios vecinos), se convierta en receptor de poblacién (desplazados
o migrantes en busca de oportunidades de trabajo).

La Tabla 10 y la Figura 8, muestran el comportamiento de las
cifras poblacionales para el departamento, tomando los datos aportados




por los censos a partir de 1964. En efecto, el mayor crecimiento
intercensal ocurre en los periodos 1964-1973 y 1973-1985, a causa del
incremento natural de la poblacion y de las oleadas de migrantes
provenientes de otros departamentos a los cuales sacudia la violencia
politicay la estructura agraria.

Tabla 10. Atlantico, Evolucion demografica: 1964- 2005

P CRECIMIENTO CRECIMIENTO
L INTERCENSAL % ANUAL %

Aho Total | Cabecera Resto | Total | Cabecera| Resto | Total | Cabecera
1964 717.406 652.430 64.976

1973 | 1.029.134 954.990 | 74.144 | 43,4 46,3 13,9 4,1 4,3
1985 | 1.478.213 | 1.392.480 85.733 | 43,7 45,8 15,9 3,1 3,2
1993 | 1.667.500 | 1.562.478 |105.022 | 24,3 23,0| 46,0 2,8 2,6
2005 | 2.166.156 | 2.058.266 1107.890 [ 15,8 16,1 10,9 2,1 2,1

Fuente: DANE, Censos 1964; 1973; 1985; 1993, 2005

La poblacion se concentra en las cabeceras municipales y su
crecimiento acelerado asi se observa en los mismos periodos.
Barranquilla, como lo indican los censos, siempre ha concentrado un gran
numero de poblacion dada su condicion de ser metropoli comercial e
industrial y generadora de servicios.

Los datos intercensales permiten inferir que a partir de 1985,
aunque la poblacion aumenta, no lo hace con la misma intensidad de los
anos anteriores. Por una parte, el comportamiento de la natalidad y la
mortalidad dejan como consecuencia un bajo incremento natural, las
campanas para concientizar a la poblacion para planificar la familiay los
adelantos de la medicina preventiva y curativa han dejado huellas
positivas; por otra parte, el saldo migratorio aunque positivo no es tan
significativo, dado que la poblacion del Departamento también tiende a
emigrar en busca de mejores condiciones de vida, particularmente para
acceder a los servicios basicos y sociales. Esta situacion hace que las
cabeceras municipales en cierta forma se vean favorecidas,
concentrando la poblacion en aquellas que ofrezcan mejores
oportunidades de trabajo y mayor especializacion en la prestacion de
bienes y servicios.

Figura 8. Evolucion demografica del Atlantico 1964-2005
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Atlantico se presenta como uno de los departamentos mas
urbanizados, en razon a que el 94% de la poblacion vive en las cabeceras
municipales. No obstante, el problema de los desplazados también
afecta al Departamento, lo que se manifiesta en algunos municipios
como Sabanagrande, Sabanalarga y los que quedan en la periferia del
area metropolitana (Soledad y Malambo) ya que se han convertido en
receptores de poblacion, lo cual ha generado problemas como
invasiones, déficit de servicios publicos, educacion, salud, desempleo,
marginalidad y segregacion socio espacial.

La Tabla 11 y 12, muestran la dinamica de la evolucién
demografica a nivel municipal, tomando como referentes los censos
1964, 1973, 1985, 1993, 2005.

La poblacion rural en términos generales senala un lento
crecimiento, tal como lo indica tanto el crecimiento intercensal como

Tabla 11. Tasa de crecimiento anual (periodos intercensales).

ATLANTICO
MUNICIPIO Poblacion | Tasa % [Poblacion | Tasa % [ Poblacion | Tasa % | Poblacion | Tasa % | Poblacion
1964 | 73/64 1973 | 85/73 1985 | 93/85 1993 | 05/93 2005
BARRANQUILLA 498.301 703.487 927.233 0,9 993.759 1,2 | 1.146.359

- 51.571

BARANOA 17.740 24.949 33.869 | 2,0 |  39.658
CAMPO DE LA CRUZ| __17.450 16.195 26676 27| 21427 | -1,0] 19.107
CANDELARIA 5.803 7.209 9.693| 0,7 | 10.280 1,3  12.035
GALAPA 6.177 9.855 14.081 23] 16.873 MBSN  32.012

JUAN DE ACOSTA 5.230 8.467 1,3 9.932 1,1 10.825 2,5 14.578
LURUACO 11.758 0,7 8.357 | - 18.046
MALAMBO 7.554
MANATI 7.589
PALMAR DE VARELA 8.653
PI0JO 3.288
POLONUEVO 5.375
PONEDERA
PUERTO COLOMBIA|  10.315
REPELON 9.479
SABANAGRANDE 5.271
SABANALARGA 37.671 .
SANTA LUCIA 7.820| -0.1 7.725 11.944 0.3 12.418
SANTO TOMAS 8.112 2.1 1,4
SOLEDAD 38.456
SUAN 4.031 6.438 -0,7 9.505 0,2 9.702
TURBARA 4.923 2.0 5.864 1,4 6.891 9.477 1,2 10.915
USIACURI 4,230 1.8 4.954 2,0 6.262 2.3 7.500 1,3 8.804
TOTAL 717.406 1.029.134 1.478.213 1.667.500 2.166.156

< 1,0DECRECIMIENTO
1,1-2,5CRECIMIENTO BAJO
2,6-4,0CRECIMIENTO MEDIO
4,1 -6.0CRECIMIENTO ALTO

> 6,1CRECIMIENTO MUY ALTO

Fuente: DANE, Censos de poblacion: 1964, 1973, 1985y 1993, 2005




anual, excepto el periodo 1985-1993 que aumento significativamente a
causa del fortalecimiento del sector agropecuario, respaldado por el
Gobierno central. Cabe resaltar los cultivos de tomate en el municipio de
Repelon, y los de maiz, millo, hame y yuca en el resto del departamento.
Igualmente, la ganaderia de leche y carne tuvo un buen desarrollo hasta
el punto que su produccion no solo abastecio el consumo interno si no
también el externo.

Actualmente la poblacion rural como en el resto del pais, muestra
la tendencia a desplazarse hacia las cabeceras municipales en busca de
mejores condiciones de vida debido a las pocas fuentes de empleo, la
baja produccion agricola, poca accesibilidad a la educacion, los servicios
de salud, bajas o nulas coberturas de los servicios publicos y baja
presencia del Estado que ofrecen estas areas.

Estructura por edades
Fundamentacion

Segun el MAVDT (2004: 48) “estructura se refiere a la composicion
(distribucion) de la poblacion respecto a una variable determinada de
acuerdo a las diversas categorias o grupos en que puede clasificarse la
variable. Una de las estructuras de la mayor relevancia en el estudio de la
poblacion es la que se refiere a la composicion por sexo y edad, llamada
aqui estructura demografica”.

La estructura demografica de la poblacidon adquiere relevancia
para el analisis del comportamiento de los distintos eventos
demograficos, para la estimacion de la poblacion escolar; poblacion

Tabla 12. Tasa anual por rangos segun periodos intercensales

Periodo
1973/64 1985/73 1993/85 2005/93
Rango
< 1.0 Campo de la Cruz Piojo, Luruaco, Santa Lucia | Campo de la Cruz, Suan, Manati Campo de la Cruz, Piojo,
Decrecimiento Puerto Colombia, Santa Lucia, Suan.
1.1- 2.5 Candelaria, Palmar de Varela, | Barranquilla, Candelaria, Barranquilla, Luruaco, Barranquilla, Baranoa Candelaria,
Crecimiento Piojo, Sabanalarga, Juan de Acosta, Ponedera, Polonuevo, Ponedera, Repelon Juan de Acosta Luruaco, Manati,
bajo Tubara, Usiacuri Puerto Colombia, Repelén, Palmar de Varela, Polonuevo,
Sabanalarga, Tubara, Usiacuri Repeldn, Sabanalarga,
Santo Tomas, Turbara, Usiacuri
2.6- 4.0 Barranquilla, Baranoa, Baranoa, Galapa, Manati, Baranoa, Candelaria, Galapa, Malambo, Ponedera,Sabanagrande,
Crecimiento Luruaco, Manati, Polonuevo, | Palmar de Varela, Polonuevo, | Juan de Acosta, Usiacuri,
medio Puerto Colombia Suan, Santo Tomas Santo Tomas, Sabanagrande,
Sabanalarga
4.1-6.0 Galapa, Juan de Acosta, Campo de la Cruz, Malambo, Galapa, Soledad
Crecimiento Malambo, Repelon, Sabanagrande, Palmar de Varela,
alto Sabanagrande, Santa Lucia, , Piojo, Soledad,
Santo Tomas, Suan Puerto Colombia, Tubara
> 6.1 Soledad Soledad, Malambo | seeeeeeeee ] e
Crecimiento
muy alto

Fuente: DANE, Censos 1964; 1973; 1985; 1993, 2005




dependiente, poblacion activa, etc. “Una forma de representacion
grafica de la distribucion por sexo y grupos de edades de los componentes
de la poblacion en un momento del tiempo, es la llamada piramide de
poblacidon, que constituye un instrumento muy valioso de analisis
demografico. Su forma actual esta determinada directamente por el
comportamiento pasado de los componentes demograficos, la natalidad,
la mortalidad y las migraciones” (MAVDT 2004:33).

En el tratamiento demografico usual, la estructura por edad se
presenta en grupos:

Poblacion joven: Referida a las personas que estén en edades de 0
a 14 anos. En esta etapa se supone que es de crecimiento, desarrollo fisico
y mental mediante la educacion en la familia y la escuela; es decir, estan
en vias de adquirir autonomia y capacidad de supervivencia.

Poblacion intermedia o potencialmente activa: Hace
referencia a toda la poblacion entre 15-64 afos.

Poblacion mayor: Se considera como aquella poblacion en
edades de 65 anos o mas. Esta edad se caracteriza por su dependencia en
las capacidades fisicas, mentales, econémicas y sociales asociadas al
avance de la edad; es decir, a una pérdida de la autonomia y de las
capacidades alguna vez poseidas.

Es de mucha importancia establecer esta division ya que nos
permite inferir sobre las demandas de la poblacion o los impactos
diferenciales de las caracteristicas territoriales sobre los diferentes
grupos poblacionales (MAVDT, 2004).

Materiales y métodos

La manera mas sencilla es tomar los datos arrojados en el
compilado departamental, es decir, los valores enteros por municipios y
totalizarlos por rango de edad; de esta forma se tendrian el total de
poblacion en los grupos de edad (0-14, 15-65 y mas de 65 afnos). Con esta
informacion se generan tres mapas coropléticos o graficos estadisticos,
permitiendo visualizar e interpretar su variacion espacial intermunicipal.

Para un analisis mas detallado se puede asumir que el total
en cada grupo de edad corresponde a un 100% de la poblacion,
luego por una regla de tres simple se busca el correspondiente
porcentaje por cada municipio, arrojando un valor entre 0 y 100.
Con esta informacion se puede tener una idea mas minuciosa de la
participacion de cada municipio en el total departamental.




Productos

a) Cuadros comparativos de los tres rangos de edad (0-14, 15-65,
mas de 65 anos) por municipio, sus cifras se presentan en datos
enterosy por porcentajes.

b) Mapas tematicos con los que se representen la distribucion
espacial por rangos de edad en el departamento.

Alrepresentar graficamente la composicion de la poblacién segin
edad y sexo en el Departamento del Atlantico se tiene una piramide de
poblacion caracterizada por tener un perfil de poblacion creciente
donde existe una amplia proporcién de nacimientos y mortalidad
moderada. La tendencia en la mortalidad es a disminuir antes que la
natalidad, por tanto se refleja un crecimiento positivo, en la cual se va
haciendo mas ancha en su base antes de entrar en franca disminucion en
las edades mayores (Figura 9).

Figura 9. Piramide de poblacion del departamento del Atlantico
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En el departamento del Atlantico la composicion por estructura
de edad se encuentra distribuida de la siguiente manera: En las edades de
0a 14 anos, un 30%; en las edades de 15 a 64 anos, un 64% y entre 65 afos y
mas un 6%. Datos que se espacializan generando tres mapas, como se
presenta a continuacion:

La Figura 10, muestra la distribucion en el rango de 0 a 14 afos
presentada en los municipios de Barranquilla con un 49% y Soledad con
un 23%, concentrando el 72% del total departamental. Porcentajes muy
distantes de los municipios de Malambo y Sabanalarga, con apenas un
5.2% y 4.4% respectivamente; mientras, el resto de municipios no




rebasan un umbral del 2.5% de la poblacion, como es el caso de Palmar de
Varela con 0.25% y Usiacuri con 0.42%. Por lo anterior, se registra un
fuerte desequilibrio territorial en este rango de edad, el cual se puede
constituir como uno de los obstaculos principales para elevar los niveles
socioecondémicos de los municipios, ya que la poca participacion de la
poblacion joven en el total departamental (exceptuando Barranquilla 'y
Soledad), tendra repercusiones a mediano plazo en el porcentaje de

Figura 10. Distribucion porcentual de poblacion joven
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poblacion potencialmente activa especialmente en entes territoriales
como Usiacuri, Tubara, Suan, Polonuevo, Piojo, Candelaria y Juan de
Acosta.

La Figura 11 permite observar las edades comprendidas entre 15y
64 anos, para Barranquilla el porcentaje es del 49% y para Soledad del 22%
concentrando un 76% de la poblacion econdmicamente activa; mientras

Figura 11. Distribucion porcentual de poblacion econdmicamente activa
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que el resto de municipios se alejan notablemente de estos datos,
presentando porcentajes muy bajos, como sucede con Malambo (4.6%),
Sabanalarga (3.8%) y Baranoa (2.3%), demostrando poca oferta de
poblacion en edad de trabajar.

También, se pueden presentar casos atipicos como ocurre con los
municipios de Piojé y Usiacuri los cuales solo representan el 0.21% y el
0.38% del total departamental (Figura 12). Esto permite evidenciar que
este rango arroja un comportamiento con una amplia presencia a nivel
territorial, lo que en principio, puede interpretarse como una situacion
favorable especialmente en la dinamica demografica de los municipios
del area Metropolitana (Barranquilla, Soledad, Malambo) y Sabanalarga
por la mayor cantidad de poblacién en edad de trabajar, poder sostener
en parte su propia poblacion dependiente. Sin embargo, una debilidad
evidente se revierte en la posibilidad de generar empleo para toda esta
poblacion.

Con respecto al total poblacional en edad mayor (65 afios y mas)
Barranquilla muestra un alto porcentaje 58.6%, seguido por los
municipios de Soledad con 14.8%, Sabanalarga con 4.4% , Malambo con
3.5% y Baranoa con 2.7%, el resto de municipios no rebasan un 2.5% de su
poblacion en este rango. Sin lugar a dudas la distribucion espacial de la
poblacion adulta en el departamento coincide con los cuatro municipios
con mayor poblacion, los cuales tienen la responsabilidad de un 81.2% del
total departamental de sostener a las personas que por su condiciones
fisicas han dejado de laborar. Para los municipios por fuera del Area
Metropolitana, se convierte en una debilidad en la planificacion del
territorio debido a que en el corto y mediano plazo se requieren de
grandes inversiones en este rango de edad (Figura 12).

Dado lo anterior se puede deducir que los municipios del Area
Metropolitana (Barranquilla, Soledad y Malambo) concentran tres cuartas
partes de los grupos poblacionales del departamento, caso contrario se
presenta con los municipios que estan por debajo de 1% de todos los
grupos de edades, como es el caso de Candelaria, Manati, Polo Nuevo,
Santa Lucia, Juan de Acosta. Igualmente, otros que tienen menos de
0.5%, entre ellos, Suan, Tubara, Usiacuri y finalmente Piojo que tienen
menos de 0.3 % de la poblacién en todos los grupos de edades.

indice de dependencia demogrdfica municipal
Fundamentacion

El indice de dependencia demografica municipal se define como
la relacion entre la poblacion econémicamente activa y la poblacion
econdémicamente inactiva; permitiendo medir el grado de dependencia o
carga que en promedio tiene que soportar cada persona disponible para la
produccion de bienes.




Figura 12. Distribucion de poblacion mayor
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Método de obtencion
Para su calculo se agrupa a la poblacion de acuerdo con su edad,

de tal manera que se separa a la poblacion economicamente activa del
resto, los rangos elegidos son los siguientes:




a) Menores de edad: poblacién de 0 a 14 afos.
b) PEA: poblacion de 15 a 64 afos.
c) Mayores de 65 anos.

Tedricamente se considera que el primer grupo corresponde a la
poblacion adolecente (menores de 15 anos, y a los retirados de la
actividad econdmica (mayores de 65 anos), el segundo a las personas en
edad de trabajar. Aunque este indicador no expresa la carga real de
poblacion inactiva, ya que no toda la poblacion en edad activa trabaja;
otorga informacion del potencial de la fuerza de trabajo que habria que
integrar a las actividades productivas. El calculo se realiza a partir de la
siguiente expresion matematica:

POBLACION DE 0 A 14 ANOS + POBLACION MAYOR DE 65 ANOS
POBLACION DE 15 A 65 ANOS

X100

Medir el envejecimiento o la dependencia de una poblacion a
nivel departamental puede ser un proceso complejo debido al
comportamiento de sus estructuras demograficas diferentes. Por lo
tanto, este tipo de analisis implica recurrir a una serie de indicadores
estructurales, analiticos y sintéticos, descritos por diversos autores.

Productos
a) Mapa: indice de dependencia econdmica por municipio.

El indice de dependencia demografica, en este caso se calcula
para el departamento del Atlantico arrojando casos extremos de
dependencia en Manati en un 82%, es decir que del 100% de las personas
activas economicamente en el municipio, el 82% dependen de las
mismas.

Particularmente, Barranquilla tiene el 53% y Puerto Colombia el
54%, resultados que eran de esperarse por las dinamicas econdémicas y
sociales que tienen estos municipios. El resto de los entes territoriales
fluctGan entre 56 %y 70% de dependencia.

Asi mismo, la poblacién del departamento con excepcion del Area
Metropolitana no tienen altas tasas de crecimiento, lo cual lleva a pensar
en dos aspectos: El primero, en una planificacion del territorio
materializada en estrategias y proyectos a mediano y largo plazo que
permitan disminuir las desigualdades en un territorio que apenas ocupa
el 25% de la poblacién departamental; y, el segundo, en la tendencia y
manejo a la desconcentracion de funciones del Area Metropolitana como
alternativa para la disminucion de los desequilibrios territoriales (Figura
13).




Figura 13. Indice de dependencia municipal
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Los valores de este indicador a nivel territorial en el
departamento del Atlantico reflejan que la poblacion en edades laborales
tienen fuertes presiones para generar los bienes que requieren los nifos,
los jovenes y los adultos mayores que no laboran, lo cual lleva a las
autoridades tanto municipales como departamentales la necesidad de
generar empleo suficiente para aprovechar el potencial productivo de la
poblacion en edad de trabajar.




Igualmente, se debe reconocer que en la medida que este
indicador sea bajo y decreciente, se puede hablar de una "oportunidad
demografica”, es decir, que la estructura por edad de la poblacion
determina un mayor potencial productivo y un coyuntura favorable para
la capitalizacion de los sistemas de seguridad social y pensiones (MAVDT,
2004).

indice de dependencia por juventud (IDJ)

Fundamentacion

El indice de dependencia por juventud a nivel departamental
indica la cantidad de personas en edad de dependencia por nifez sobre la
cantidad de personas en edad activa. Sus resultados se interpretan como
la cantidad de personas en edad de dependencia por nifez por cada cien
personas en edad activa.

Método de obtencion

Se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

iDJ = 2P 100
15Ps4

Donde, P=el valor de la poblacion.

Para su proceso aritmético se procede a totalizar la poblacion de 0
a 14 anos y los que estan en la edad de 15 a 64 anos, con estos nimeros
absolutos se dividen y se multiplican por 100, proceso que debe realizarse
para cada municipio. Cabe anotar, que segun los demografos en una
poblacion bien estructurada el indice de juventud debe estar alrededor
del 40%.

Productos
a) Mapa: indice de dependencia por juventud a nivel municipal.

El indice de dependencia por juventud a nivel municipal, por
ejemplo, se mide en los municipios del departamento del Atlantico,
obteniéndose la mayor dependencia juvenil nuevamente en Manati con
un 68%, es decir, de 100 personas activas econdémicamente en el
municipio dependen 68 jovenes, como sucedid con el indice de
dependencia municipal. En este orden le sigue Campo de la Cruz con 66%,
Ponedera con 64%, Candelaria con 62%, Luruaco con 60%, Repelén con 61%
y Santa Lucia con 58% (Figura 14).




Figura 14. Indice de dependencia por juventud
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Igualmente, se destacan los municipios con menor dependencia,
entre ellos, Barranquilla con 43% y Puerto Colombia con 45%. El resto de
los entes territoriales fluctian entre 49% y 55% de dependencia. Se debe
recordar que los tedricos de la demografia estiman deseable que este
indice no baje del 40% (Figura 14).




indice de Dependencia por Vejez (IDV)

Fundamentacion

A nivel territorial se interpreta como la cantidad de personas en
edad de dependencia por vejez sobre la cantidad de personas en edad
activa. Sus resultados se entienden como la cantidad de personas en edad
de dependencia por vejez por cada cien personas en edad activa.

Método de obtencion

Se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

[IDVZ Pmayorde65 ]

64P15

Donde,
P= el valor de la poblacion.

Para su proceso aritmeético se procede a totalizar la poblacion de
65 anos y mas, junto con los de edad entre 15 y 64 aios, con estos
numeros absolutos se dividen y se multiplican por 100, este proceso de
realizarse para cada municipio. Debe recordarse que segun los
demadgrafos en una poblacion bien estructurada en indice de vejez debe
estar por debajo del 20%.

Productos
a) Mapa: indice de dependencia por vejez a nivel municipal.

Como ejemplo del calculo de este indice de dependencia por
vejez a nivel municipal, se tiene en el caso de los municipios del Atlantico
los valores mas altos en Campo de la Cruz con 15%, seguido de Manati con
14%y Santa Lucia con 13% (Figura 15).

Asimismo, se encuentran municipios con bajos porcentajes de
dependencia en la tercera edad como ocurre con Soledad, Malambo,
Galapa, Sabanagrande, Suan y Barranquilla, los cuales tienen
porcentajes de 6% al 10%. El resto de los entes territoriales reportan
porcentajes comprendidos entre 11% y 12% (Figura 15). Segun la teoria
demografica lo deseable es que este indice no pase del 20%.




Figura 15. Indice de Dependencia por vejez
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Los bajos valores en este grupo de edad es una fortaleza para el
departamento ya que disminuye la vulnerabilidad social de las personas
mayores e incluso evita problemas financieros en los municipios, los
cuales tendrian que gastar muchos recursos representados en atencion
médica, gastos farmacéuticos, hogares geriatricos y pensiones en caso
de rebasar porcentajes del 20%.




Capitulo

2 JERARQUIA FUNCIONAL DE LOS ASENTAMIENTOS Y
CARACTERIZACION DE SU DESEMPENO FUNCIONAL

Con base en la Teoria de los Lugares Centrales de Christaller 1933,
la organizacion del sistema de asentamientos es jerarquica segun
diferentes niveles. Los centros urbanos tienen tamanos y funciones
distintas. Es asi como, la poblacion se distribuye en el espacio
indistintamente, dando lugar a ciertas regularidades en cuanto a la
densidad, tamafo y especializacion funcional de los asentamientos.

La funcion principal de la ciudad es servir de centro de
abastecimiento de bienes y servicios para el territorio que le rodea, es
decir para su region complementaria. Tales servicios centrales son de
orden superior o inferior, lo que lleva a una jerarquia de centros segin los
tipos de servicios ofertados por la ciudad que atienden al tamafo de la
poblacion y a la prestacion de bienes y servicios. Es decir, las ciudades
grandes o pequenas desempefnan ciertas funciones acordes con su
especializacion.

En estas condiciones existen diferentes vinculos entre ciudades
grandes como lugares centrales, al interior o exterior de las entidades
territoriales; entre éstas y ciudades pequenas, y entre éstas ultimas y el
area rural, es decir, los vinculos se establecen segun las funciones
urbanas que cada nucleo preste.

Las funciones urbanas hacen referencia a los servicios,
facilidades, infraestructura, actividades institucionales o economicas
que deben estar localizadas en asentamientos con algin tamafno minimo
de poblacion que permitan ofrecerlos economica y eficientemente
(Rondinelli, 1988). Asi los lugares centrales deben estar proximos a la
clientela, lo que en términos econdémicos se conoce como principio de
mercado.

La centralidad de un nlcleo urbano ha sido definida por
Christaller como la proporcion de todos los servicios alli ofertados, tanto
para sus propios residentes como para los procedentes de otras areas. Las
ciudades con alta centralidad proporcionan muchos servicios por
residente, los cuales deben ser ordenados en el territorio segun niveles
de centros urbanos.




Cabe destacar que un sistema urbano bien articulado de
asentamientos de diferente tamafo y caracteristicas funcionales facilita
el desarrollo socioecondmico departamental, al permitir alcanzar
mayores niveles en la produccion de alimentos, aumentar las fuentes de
empleo y facilitar el acceso a los servicios a los residentes rurales de
nucleos menores como también comercializar la produccion
agropecuaria. Existe en fin, una relacion funcional entre la jerarquiay el
tamano de un lugar central, y los tamafos de su region complementaria,
su poblacion, sudensidad y también su renta.

2.1. Jerarquia Funcional De Los Asentamientos

2.1.1 Jerarquia urbana funcional
Fundamentacion

De acuerdo con el estudio realizado por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC 1998) acerca de las condiciones y comportamiento
del sistema urbano en Colombia, la malla urbana es el resultado de
clasificar en categorias jerarquizadas los principales centros del pais,
ponderandolos de acuerdo a la concentracion de la poblacion y una gama
de equipamientos urbanos, cuyos indices clasifican los centros urbanos en
un nivel y un rango de importancia jerarquica en el contexto nacional. Lo
que permite obtener una apreciacion general del funcionamiento, la
relacion y la forma de integracion de los distintos nicleos de poblacion
concentradas en el pais. Se podran distinguir centros urbanos que
cumplen las funciones propias de la actividad urbana en la provision de
bienes y servicios. Funciones y actividades urbanas que pueden aparecer
tanto en el sector terciario como en el secundario y son la razon de ser del
centro urbano.

La ciudad funciona como un drgano que ejerce las actividades
administrativas, comerciales, industriales, de servicios y de transporte.
Las ciudades se diferencian entre si por la importancia de su poblacion y
por el nivel de servicios mas especializados que caracterizan a cada uno
de sus diferentes sectores que permiten determinar una cierta jerarquia.
De esta forma, la jerarquia urbana se determina con relacion a la talla de
los centros y laimportancia de los equipamientos mas especializados para
el ejercicio de las funciones terciarias propias de la actividad urbana en la
provision de bienesy servicios.

Los centros urbanos del pais se han dividido segln su jerarquia en
cinco categorias (Tabla 13):

a) Metropolis nacional yregional: nacionaly regional.
b) Centros subregionales: de primer, segundoy tercer orden.




c) Centros de relevo: principales y secundarios.
d) Centros locales: principales y secundarios.
e) Centros urbanos basicos.

Definidos cada uno de la siguiente manera:

Metropolis nacional y regional: Son los centros mas importantes
del pais, por donde circulan en gran medida la difusion de innovaciones,
los flujos de control de decisiones, las migraciones y los movimientos de
inversion de capital. Son centros que estructuran las formas de
comportamiento sociocultural y la organizacion territorial del poder e
influyen sobre las tramas de asentamiento de la poblacion y la
localizacion de actividades econdmicas.

Estos factores generan en este grupo de ciudades un proceso de
urbanizacion cuya direccion y magnitud tiene influencia sobre las
tendencias de desarrollo nacional, constituyéndose en los centros de
poder politico, econdmico y social del pais. Adicionalmente, las
metrépolis se han definido por un doble criterio: el primero, la oferta de
los inventarios de sus equipamientos urbanos acordes a la prestacion de
servicios propios de la ciudad; y el segundo, la importancia de la
poblacion concentrada -condicion que perfila a la metropolis como el
epicentro organizador de una gran region.

Centros subregionales: Esta categoria corresponde a las
capitales departamentales de la division politica-administrativa del
territorio nacional. Los centros subregionales de primer orden
corresponden a las capitales departamentales que concentran un
importante equipamiento especializado de servicios publicos,
administrativos, financieros, comerciales, turisticos e industriales que
apoyan en un alto grado a las metropolis de equilibrio en su area de
influencia regional.

Los centros subregionales de segundo orden son las capitales
departamentales que tienen importantes equipamientos urbanos de
servicios especializados, administrativos, economicos, socioculturales y
turisticos. Estos centros estan bien conectados por via terrestre, aéreay
red de telecomunicaciones con la capital nacional y las ciudades mas
importantes del pais, ademas conforman un area de influencia propia del
orden jerarquico.

Los centros subregionales de tercer orden son las capitales de los
departamentos creados por la Constitucion de 1991, cuyos aparatos
administrativos e infraestructura politica y economica estan en proceso
de estructuracion. La mayoria de estas ciudades estan desconectadas de
grandes areas que se encuentran poco pobladas, areas de interés
ecologico y con gran cantidad de recursos naturales considerados
vulnerables al deterioro ambiental por la fuerte actividad colonizadora.
Son areas que cuentan con equipamientos urbanos incipientes.




Centros de relevo: Estan constituidos por las ciudades
intermedias mas importantes del pais que no son capitales
departamentales, pero que ejercen una verdadera direccion regional
como apoyo al desarrollo socioeconémico de las distintas unidades
regionales. Algunos de estos centros son lugares de acopio de la
produccion agricola de un area especifica de la region, o se constituyen
en centros de servicios de apoyo a los centros de mayor jerarquia en
actividades comerciales, turisticas, de educacion, de salud, o como
centros de una actividad industrial intensiva.

De igual manera, Estos centros alcanzan los equipamientos
urbanos indispensables para el servicio de la poblacién que se concentra
en el correspondiente nlcleo urbano y en sus areas de influencia. Los
centros de relevo se dividen en principales y secundarios, segin su nivel
de equipamiento urbanoyy la talla del centro respectivamente.

Centros locales: Estan dotados de los servicios minimos
necesarios para atender la poblacion residente en su nicleo y en las
proximidades inmediatas, sean de tipo administrativo, publico,
comercial, bancario, de educacion, salud o cultural. Se dividen en
principales y secundarios, segin su nivel de equipamiento urbano y la
talla del centrorespectivamente.

Centros urbanos bdsicos: Son centros que cuentan con servicios
minimos para atender a su poblacion concentraday la del area municipal.
En muchos casos son centros de expansion de la frontera agricola o nodos
de comunicaciones del sector rural con otros centros de nivel jerarquico
superior, incorporandose como parte funcional de sus espacios
polarizados. Aunque algunos de los centros urbanos basicos tienen
servicios que sobrepasan sus necesidades municipales y atienden areas
de otros municipios rurales, por lo general los servicios para atender a la
poblacion son escasos, cuentan con centros de salud, educacion
secundaria, oficina de telecomunicaciones y comercios minoristas, casi
todos tienen Caja Agraria y uno que otro tiene sucursales bancarias y
otros servicios.

Dado lo anterior, se anotan algunas precisiones conceptuales que
resultan importantes para analizar la jerarquizacion funcional de los
asentamientos.

. La consideracion de los asentamientos urbanos como puntos de
concentracion espacial de la poblacion y de actividades; vy
dinamizadores de flujos a través de las redes que articulan el
sistema de ciudades.

. La globalizacion caracterizada por la progresiva integracion de los
niveles territoriales en nuevos sistemas globales de ciudades y
regiones, con diferentes grados de integracion en los circuitos




mundiales, incidiendo en las dinamicas mundiales sobre
territorios locales.

. Una region geografica funcional se constituye por el area de
influencia de un asentamiento urbano generada por sus
relaciones con su entorno y expresadas en sus vinculos
econdmicos, sociales, historicos, etc.

. La region funcional, es un espacio territorial caracterizado por la
existencia de flujos y fuerzas que se manifiestan por cambios
mutuos o reciprocos, pero desiguales entre el asentamiento
urbano y su espacio circundante. Las relaciones de intensidad
variable no tienen el mismo peso, lo que origina jerarquias que
diferencian unos asentamientos de otros.

. La jerarquia de los asentamientos urbanos esta relacionada
directamente con el grado de especializacion de las funciones
prestadas por los asentamientos, a la poblacion circundante rural
ourbana.

. Los servicios ofrecidos por un asentamiento llegan hasta cierto
umbral y en la medida en que ellos sean mas especializados, su
influencia extendera ain mas. En el caso de umbrales de los
servicios de caracter corriente o cotidiano tienen un area de
alcance reducida, puesto que la poblacion no esta dispuesta a
desplazarse extensas distancias para conseguirlos, pues deben
obtenerlos en su entorno inmediato.

Finalmente, la jerarquia y caracteristicas de los niveles de
centros urbanos muestran la existencia de lugares centrales, los cuales
tienen la mayoria de las funciones encontradas en la region, ofrecen una
amplia gama de servicios y facilidades y presentan los indices de
centralidad mas altos. Es asi como el analisis de la region debe mostrar la
diversidad funcional entre la mayoria de los asentamientos y/o la no
diferenciacion significativa de unos centros de otros en cuanto a la gama
de funciones que suministran (Tabla 13).

Tabla 13. Sistema de asentamientos urbanos, niveles jerarquicos - caracteristicas. 2005 - 2006

METROPOLIS REGIONAL . Polariza centros y espacios geograficos de la estructura urbana.
Ejerce funciones diversificadas . Estryctgra las formas de‘ comportamiento sociocultural y la orjganizacién
territorial del poder e influyen sobre las tramas de asentamiento de la
en servicios financieros, poblaciony la localizacion de actividades economicas.
comerciales, industriales y . Sg constituye como centro receptor de poblacion proveniente de otras
ciudades.
especializados. . Suinfluencia alcanza niveles nacionales.
. Suministra a las subregiones los servicios que estas carecen.
. Ofrece toda gama de servicios propios de una gran ciudad.
. Posee los equipamientos mas numerosos y especializados.
. Concentra servicios financieros y comerciales.
. En ella se emplazan grandes empresas de transporte de cargay pasajeros.
. Suindustria es de trascendencia nacional.
. Ofrece servicios médicos y universitarios especializados.




CENTROS DE RELEVO PRINCIPAL Son centros Fie apoyoa 'los centros subregionales. .
. . . Poseen funciones polarizantes (Concentran sobre si).
Funcion predominantemente . En ellos confluyeran relaciones ciudad - campo.
econdmica de impacto subregional . Son fundamentalmente ejes economicos de sus areas de influencia
con apoyo financiero, servicios respectivas.
’ . Prestan importantes servicios de salud, administracion de justicia, circulo
administrativos, comerciales, judicialy de telecomunicaciones.
turisticas y sociales. . Son centros de expapsic’)n agricola subregional, desdg dgndg se organiza la
produccion, se acopia, se asegura lacompray la redistribucion.
. Son centros de actividad industrial intensiva.
CENTROS DE RELEVO SECUNDARIOS . pepeqden de un centro de'rele\(o pnnc1pa}l, de un centro subre,g!onal o
inclusive de una metropoli regional, segun la cercania geografica y la
Funcion de apoyo al desarrollo accesibilidad.
socioeconémico a los centros de . La fqnciénfie releyo es principalmente la agn’cgla. . )
. : : . . Su tipologia funcional se centra en el manejo de actividades agricolas,
mayor jerarquia. Con énfasis en diferenciandose con los centros de relevo principal en suvolumen.
lo agropecuario, servicios . Poseen los equipamientos urbanos indispensables para el servicio de su
L. . . poblaciényde las proximidades inmediatas.
administrativos, comerciales o
. Poseen menor desarrollo cultural que los centros de relevo principal.
y sociales de influencia proxima.
CENTROS LOCALES SECUNDARIOS . Poseen menor importancia que los centros locales principales.
Funci , . . Sirven a nlcleos pequenos de poblacion circundante.
S CIOUCSICCON OGS . Abastecen a centros urbanos de mayor importancia que le son
comerciales basicas; abastece proximos.
poblaciones préximas de mayor . glfugsseen equipamientos para el servicio de gente que proceda de las
importancia, posee servicios basicos . Presentan un caracter mas rural que los centros locales principales
locales. . Su equipamiento urbano se limita a la poblacion local.
) . . Son producto de agrupaciones de personas con caracter
CENTROS URBANQOS BASICOS O PRIMARIOS| predominantemente agricola.
Funciones de autoabastecimiento, . Su activi.d.ad comer.cial es de subsistencia. y
. . . Los servicios que disponen para atender a la poblacion son escasos.
comercio y servicios elementales e . Sus equipamientos urbanos son elementales para la vida cotidiana y se
insuficientes. limitan a servir asu propia poblacion.
Fuente: Grupo de Trabajo.
Fuente de datos
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Censo de poblacion 2005. Bogota: DANE.

GOBERNACION DEL ATLANTICO. Anuario estadistico 2005.
Barranquilla.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Mapa de Division
politico - administrativa del departamento del Atlantico. 2005. Bogota:
Sistema de informacion IGAC.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Condiciones y
comportamiento del sistema urbano en Colombia 1998. Bogota: Atlas de
Colombia multimedia CD ROM.




Materiales y métodos

Los analisis morfoldgicos y de tamano de poblacion proporcionan
alguna informacion util sobre el sistema de asentamientos en la region,
pero no ofrecen conocimientos de las caracteristicas funcionales de las
comunidades y tampoco proporcionan una descripcion satisfactoria sobre
la jerarquia regional de asentamientos. Por lo que es necesario emplear
métodos como los propuestos en el ENFOQUE DE FUNCION URBANA PARA
EL DESARROLLO RURAL -FUDR-, formulado por Dennis Rondinelli (1988),
con el fin de determinar las caracteristicas funcionales del sistema de
asentamientos tales como: escalogramas manuales, indices de peso de
centralidady distribucion de frecuencias.

La utilizacion del analisis de escalograma, los indices de
centralidad y las distribuciones funcionales, conjuntamente con el
conocimiento de los asentamientos permite a los planificadores
distinguir los niveles de asentamientos en la region. Después de
empleados estos métodos, se continla con la obtencion de los niveles
jerarquicos y la caracterizacion de los centros urbanos (Tabla 13) en
funcion de los indices de centralidad y los tamafos de poblacion,
teniendo como base el trabajo antes mencionado del IGAC (1998).

Con base en lo anterior se realiza la caracterizacion del
desempeno funcional, la complejidad funcional de los niveles de
asentamientos en la region (Tabla 14) sirviendo de soporte para la
clasificacion de los asentamientos segin la especialidad de funciones
(Tabla 15).

Escalogramas manuales
Fundamentacion

El escalograma es una matriz que contiene informacion
relacionada con el tamano de los asentamientos; el numero, tipo de
funcionesy su frecuencia de presencia en cada uno de estos. Con base a lo
establecido por Dennis Rondinelli (1988:163), “El numero y tipo de
funciones variara de region dependiendo del criterio de los
planificadores acerca de cuales son mas importantes para determinar la
centralidad, jerarquia de los asentamientos y para distribuir las
inversiones entre las comunidades”.

Los usos potenciales del escalograma en planificacion regional
segln Rondinelli (1988:168-169) son:

. La categorizacion de los asentamientos en niveles de complejidad
funcional y la determinacién del tipo y diversidad de servicios y
facilidades localizadas en lugares centrales de diversos niveles de
la jerarquia.




Muestra asociaciones aproximadas entre servicios y facilidades en
localizaciones especificasy los vinculos  potenciales entre ellas.

Indica la secuencia en la cual los asentamientos acumulan
funciones y las implicaciones de inversiones complementarias o
cataliticas sucesivas.

Permite ver la ubicuidad de un servicio o facilidad y su
distribucion entre asentamientos al leer alguna columna.

La posibilidad de tomar determinaciones acerca la adecuacion de
servicios y facilidades en la region, al tener la agrupacion de
items en el escalograma, analizada en conjunto con un mapa que
muestre la localizacion de funciones y su distribucion, junto con
los criterios de poblacion a servir.

Permite identificar funciones pérdidas o inesperadamente
ausentes, pudiéndose investigar la razon por la cual los
asentamientos a ese nivel de escala no tienen los servicios o
facilidades, y en consecuencia tomar decisiones sobre la
conveniencia de invertir en esas funciones.

Permite identificar funciones presentes, y determinar la razon
para la aparicion de servicios y facilidades en esos asentamientos.

La posibilidad de establecer indicadores preliminares de
umbrales de tamano de poblacién requeridos para sustentar
diferentes servicios y facilidades, a partir de escalogramas que
muestren los tamafnos de poblacion de los asentamientos donde
aparecen usualmente las funciones.

Util para la toma de decisiones sobre los paquetes de inversion
apropiados para asentamientos a diferentes niveles en la
jerarquia espacial.

Método de obtencion

El escalograma se construye de la siguiente manera:

En el lado izquierdo de la hoja de trabajo liste verticalmente los
asentamientos de poblacion.

En la parte superior de la hoja liste horizontalmente las funciones
encontradas en laregion.

Dibuje las filas y columnas de tal forma que la hoja de trabajo se
convierta en una matriz, en la cual cada celda representa una
funcion que puede aparecer en el asentamiento.




. Marque una “x” oun “1” en todas las celdas en las que una funcion
efectivamente se encuentra en el asentamiento, dejé en blanco o
marque con un “0” las celdas en las cuales una funcion no
aparezca para el asentamiento.

. En la parte inferior de la hoja de trabajo consigne el total
frecuencia de cada funcién (sumando de manera vertical la
funcion, es decir en la columna), el total centralidad (igual a
100).

. En la parte superior derecha totalice las funciones para cada uno
de los asentamientos.

Este ejercicio incluye 55 funciones consideradas como los
mejores indicadores de funcionalidad para determinar la centralidad y
jerarquia de los asentamientos, distribuir las inversiones entre las
comunidades y reflejar tanto los niveles de desarrollo como los de
centralidad. Se preparan dos versiones de escalograma: la primera,
incluye un inventario de la informacidn base referida especificamente a
la presencia o no de una determinada funcidon en un asentamiento, la
cual abarca 55 funciones. A partir de esta version se determina la
centralidad y la jerarquia de los asentamientos (Tabla 14). La
clasificacion que resulta de este escalograma es de caracter general, se
pondera o califica la funcion de acuerdo con su cantidad, clase,
categoria o nivel de complejidad; solo se hace una clasificacion de la
optica de si un asentamiento posee o no una determinada funcion.

La segunda, recoge informacion desagregada que se obtiene en el
anuario estadistico del departamento del Atlantico 2005 y la informacion
recogida en las diferentes instituciones, la cual abarca 69 funciones en
23 asentamientos. Esta sirve como referencia Gtil para complementar el
analisis de la jerarquia funcional y centralidad que se obtiene en la
primera version del escalograma (Tabla 15).

Productos

a) Tabla Escalograma de funciones sin rangos 2005.
Tabla Escalograma de funciones desagregado sin rangos 2005.

O
~—

El ejercicio de la jerarquizacion de los centros urbanos en el
departamento del Atlantico, partié de la elaboracion del escalograma de
funciones sin rangos 2005, siguiendo el escalograma desagregado, como
se indica anteriormente (Tabla 14y Tabla 15).




Tabla 14. Escalograma de funciones sin rangos 2005
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Tabla 15. Escalograma de funciones desagregado sin rangos 2005
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EREERH PN EREEEEE EE AR
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HEEEEHEE EI3 5| g 5| &13] 8] £l £ 2| 5| 8] &
&) 8|5l 3[s[3]3] HEEREEEEEEEEEES
Y I 1 Y s Y 1 I ] =N P e PN st =1 e Y
POBLACION %255‘2"‘;“( OQ’%%EﬁE:v:§;§g
INGRESO MUNICIPAL fal o ki fal
No DE PREDIOS URBANOS hekhihkhianiniske > >
ENERGIA hhkhhkhhkhihiak s
RELLENO SANITARIO ala X als
COMER Y SERV.No. ESTAB. URB. hhbhbhhbhhbhbhbhhbhhbhhbhhhhhhh
EDUCACION PRIMARIA No DE ALUMNOS MATR. | | 1> > > > > 11111111111
EDUCACION SECUNDARIA No DE AL. MATR. 6°-9 ] | >| > | > | | >| >| >| > o ks s
EDUCACION MEDIA No DE ALM. MATR. 10°-11° | | >| | > | >| >| > >| > >| > o ks > s
EDUCACION No. ESTABLECIMIENTOS EN PRIM. | > > > > >|>] > > >{ {1 als >
EDUCACION No. ESTABLEC. EN SEC. Y MEDIA | > > > > > > > > > > > > > >>1>11>1111°9
CULTURA No. DE BIBLIOTECAS bhhhhhhhkhhik s
CULTURA R. No. DE PARROQUIAS > s >
TELEF. No ABONADOS hhhhhhhhhhik X944
COMER Y SERV. CONSUMO URB. hhbhbhhhbhbhbhbhhhhhhhhhhiklhk
SALUD HOSPITAL | ekl =>4 [>4 |9 >
ASEO x| | ] > > >| =] > >
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Fuente: Grupo de Trabajo.




Como se mencion6 anteriormente, con base en la informacion de
las 55 funciones seleccionadasy los 23 asentamientos, se genera el primer
escalograma con el fin de determinar la centralidad y la jerarquia de los
asentamientos (Tabla 13). La lectura de este, permite apreciar como
sobresale en el nivel jerarquico Barranquilla con 51 funciones,
presentando una ruptura amplia con los siguientes niveles al pasar a 38 en
Soledad; siguiendo de manera secuencial y gradualmente en el orden
descendente los asentamientos como: Sabanalarga con 36; Baranoa con
34; Campo de la Cruz, Galapa, Malambo con 31; Puerto Colombia , Santo
Tomas con 30; Sabanagrande con 29; Palmar de Varela, Polonuevo,
Luruaco, Juan de Acosta, Suan con 28; Manati, Repelon con 27,
Candelaria, Ponedera con 26; Tubara con 25; Usiacuriy Santa Lucia con
23; por ultimo, se encuentran Piojé con 22 (Tabla 14).

En este orden de ideas, se presenta la distribucién de los
asentamientos por grupos segun el numero de funciones, donde a menor
numero de asentamientos mayor concentracion de funciones, es decir,
son pocos los municipios que concentran la mayoria de éstas. Esto se
evidencia en el primer grupo, conformado por 1 municipio que
corresponde al 4,34% del total departamental (Barranquilla)
concentrando el 93% del total de funciones; el segundo grupo por 3
municipios los cuales representan el 13% de los asentamientos (Soledad,
Sabanalarga y Baranoa) con promedio de 36 funciones (38, 36,34)
concentrando el 65% de las funciones; el tercer grupo, constituido por 5
municipios que corresponden al 21.70% (Campo de la Cruz, Galapa,
Malambo, Puerto Colombiay Santo Tomas) con promedio de 31 funciones
(30-31) concentrando el 56.3% del total de funciones; y, por Ultimo, el
cuarto grupo, conformado por la mayoria de los municipios (13) los cuales
representan el mayor porcentaje de asentamientos con el 61% de los
municipios, presentando menos de 30 funciones lo que equivale al 55% de
este total, lo que evidencia que a mayor nUmero de asentamientos menor
numero de funciones.

Se puede observar el desequilibrio a nivel funcional que presentan
los asentamientos, puesto que son muchos los que concentran pocas
funciones (el grupo de 13 y 5) alcanzan solo el 56% de las funciones; y
pocos los que tienen mayor cantidad de las mismas (el grupo de 3 con el
65%; el grupo de 1 con el 93%), éste ultimo marca la gran diferencia y
demuestra el desequilibrio que existe en la distribucion funcional de los
asentamientos.

indices ponderados de centralidad

Fundamentacion

Segln Rondinnelli (1988:173) “para obtener la medida de la
centralidad de los asentamientos en el departamento del Atlantico se

utiliza el indice ponderado de centralidad. Este mide la complejidad
funcional en términos no solo del nimero de funciones en un sitio, sino




también de su frecuencia de ocurrencia. A las funciones se les asigna un
peso en proporcion inversa a la frecuencia con la cual ocurren. Asi, una
escuela técnica o un hospital general que se encuentran solo en pocos
lugares, reciben un mayor peso que una escuela elemental o un puesto de
salud mas ampliamente distribuidos. El indice de centralidad para un
lugar es la sumatoria de los pesos relativos de las funciones encontradas
alli. Mientras mayor el indice, tanto mayor su complejidad funcional.”

Para profundizar en el analisis funcional de los asentamientos se
requiere dar peso a las 55 funciones de acuerdo con su naturaleza con el
objeto de medir la complejidad funcional en términos de numero de
funciones en un asentamiento y la frecuencia de ocurrencia, por lo que se
puede observar en el escalograma peso de las funciones sin rangos 2005
(Tabla 16), que el peso encontrado en pocos asentamientos recibe un
mayor valor que aquél que se encuentra mas ampliamente distribuido,
como sucede con las funciones que tienen 100 como peso relativo
maximo; mientras las funciones que se presentan en todos los
asentamientos, son funciones basicas y tienen un bajo nivel de
complejidad debido a la frecuencia de ocurrencia.

Método de obtencion

El procedimiento para calcular el indice ponderado de
centralidad es el siguiente (Tabla 16y Tabla 17):

. Reproducir la escala Guttman en una forma invertida con los casos
(asentamientos) organizados verticalmente (fila) y los items
(funciones) horizontalmente (columna), en otras palabras, se
reproduce una tabla similar a la tabla anexo escalograma de
funciones para mostrar los pesos calculados vy los valores totales
de centralidad (Tabla 16) .

. Se asume que el nimero total de atributos funcionales en todo el
sistema tiene un valor combinado de centralidad de 100 para
determinar el peso o coeficiente de localizacion de los atributos
funcionales, aplicando la formula:

C=t/T
Donde,

C=Peso del atributo funcional t
t=Valor combinado de centralidad de 100
T=NUmero total de atributos en el sistema

. En la parte superior derecha se consigna el total de funciones por
cada asentamiento y su sumatoria al final de la columna (Sacar
totales para cada filay columna).




. En la parte inferior de la hoja de trabajo se consigna el total
frecuencia, total centralidad y agrega peso de las funciones (total
centralidad / total frecuencia). De este modo, en el
departamento del Atlantico, la distribucion de las funciones
disminuye al arrojar pesos entre 20 y 50 puntos que equivalen al
22% del total de las funciones; mientras que las funciones con
mayor peso entre 50 y 100 solo corresponden al 18% del total
debido a su poca frecuencia de ocurrencia y permiten perfilar a
los municipios en orden de importancia segun el indice de
centralidad, lo que posiciona a Barranquilla con el mayor valor
haciendo notar la diferencia y ruptura en la secuencia gradual con
el resto de asentamientos. Esto tiene que ver con la presencia de
variables que permiten funcionar a los municipios como lugares
centrales, como la existencia del Instituto Geografico Agustin
Codazzi -IGAC-, Fuerza Armada Colombiana -FAC Armada-,
terminal de transporte, aeropuerto, carcel, salas de cine,
Corporacion Autonoma Regional -CAR- y fondo ganadero, entre
otros).

. Se suman los pesos de cada fila para producir los indices de
centralidad y en la parte superior derecha adicionar una columna
para consignar estos indices. Para tal fin se reproduce una tabla
similar a la tabla anexo peso de funciones donde solo se consignan
los pesos calculados de cada funcion por asentamiento (Tabla 17).

Con la informaciéon obtenida en el escalograma peso de las
funciones (Tabla 16), se obtiene el indice de centralidad sumando los
pesos de cada fila (Tabla 17), los cuales son ordenados de manera
secuencial y en orden ascendente (Tabla 18), lo cual permite mostrar el
indice de centralidad mayor presente en Barranquilla con 1305.8 y el
menor en Piojé con 101.

Al continuar en orden jerarquico se puede observar el gran vacio
presentado entre Barranquilla como asentamiento que posee el mayor
indice y el municipio que le sigue, Soledad con 574.7, donde cada vez mas
los asentamientos se alejan del maximo indice de centralidad,;
Sabanalarga con 404.7; Malambo con 249.6; Baranoa con 235.9; Galapa
con 220.4; Sabanagrande con 180.9; Campo de la Cruz con 178.7; Puerto
Colombiacon 169.9;

Santo Tomas con 161.5; Ponedera con 156; Juan de Acosta con
155.1; Palmar de Varela con 154.1; Suan con 152.8; Luruaco con 140.8;
Polonuevo con 139.7; Usiacuri con 138; Manati con 136; Repeldn con
133.7; Tubara con 126.1; Candelaria con 124.1; Santa Lucia con 104.4; vy,
por ultimo, como se habia mencionado antes Piojo con un indice de
centralidad de 101. Este indice de centralidad permite demostrar el bajo
nivel de funcionalidad con respecto a Barranquilla que tienen en su




mayoria los municipios del departamento dada su poca especializacion.

En la parte inferior de la hoja de trabajo se mantiene el dato de
centralidad total y se calcula la sumatoria total.

Reproducir una tabla similar a anexo de indices de centralidad y
jerarquizar los asentamientos segun este indice de mayor a menor
(Tabla 18).

En la parte superior derecha de la hoja de trabajo se adicionan 4
columnas (indice de centralidad, numero de peso de las
funciones, poblaciony municipios).

En una tabla adicional (Tabla 19) se muestra la distribucion de
funciones entre asentamientos, reproduciendo los datos de la
tabla de indices de centralidad jerarquizados (Tabla 17).

En una tabla anexo adicional (Tabla 13) se distinguen los 5 niveles
de centros urbanos, correspondientes a las categorias
establecidas anteriormente en el aparte de jerarquia urbana y
caracterizacion de los centros urbanos, los cuales responden a
criterios segun indices de centralidad y tallas de poblacion.

Se establece la complejidad funcional de los niveles de
asentamientos en la region (Tabla 20), a partir de la jerarquiay las
caracteristicas de los centros urbanos. Ademas, se crea una tabla
anexo sistema de asentamientos/complejidad funcional la cual
contiene 9 columnas (nivel jerarquico, caracteristicas de
funciones generales, nimero de asentamientos, asentamientos,
rango centralidad, porcentaje de todos los asentamientos,
porcentaje de poblacion urbana en el departamento, poblacion
promedio y nimero de funciones) y el nUmero de filas depende de
la cantidad de niveles jerarquicos que resulten en la region.

Productos

Tabla Escalograma de funciones sin rangos 2005-2006.

Tabla Escalograma de funciones sin rangos desagregados 2005-
'Zl'glglf)a Peso de funciones sin rangos 2005-2006.

Tabla Indices de centralidad sin rangos 2005-2006.

Tabla indices de centralidad jerarquizado sin rangos 2005-2006.

Tabla Distribucion de funciones entre asentamientos 2005-2006.




g) Tabla Niveles jerarquicos y caracteristicas 2005-2006.
h) Tabla Sistema asentamientos/complejidad funcional 2005-2006.
i) Mapa de jerarquia de los asentamientos 2005-2006.

Para el departamento del Atlantico se determina la jerarquia
urbana funcional, diligenciando las matrices de escalograma de
funciones, asignando peso de las funciones, calculando el indice de
centralidad, identificando la distribucion de las funciones entre los
asentamientos, caracterizando cada nivel jerarquico, organizando el
sistema de asentamientos segun su complejidad funcional como se
registra desde las Tablas 16 hasta la Tabla 22, donde se refleja que el
sistema urbano nacional ha generado fuertes problemas de
concentracion en el territorio colombiano. Fenomeno que se muestra en
el departamento del Atlantico, al desarrollarse una estructura urbana con
tendencia hacia la macrocefalia, dicho en otras palabras la ciudad mas
poblada (Barranquilla con tendencia a la macrocefalia) concentra el
porcentaje de poblacion del 63.8% de la suma total de la poblacion de las
4 mayores del sistema de asentamientos (Soledad Malambo vy
Sabanalarga). Ademas, como se habia mencionado anteriormente
Barranquilla absorbe un alto porcentaje del total de la poblacion
departamental (53%).

En términos generales, la realidad del departamento del Atlantico
muestra la acentuada concentracion en la ocupacion y desarrollo del
territorio en el area metropolitana -conformada por Barranquilla,
Soledad, Malambo, Galapa y Puerto Colombia-, donde la poblacion
representa aproximadamente el 82% del total departamental, emplazada
el area metropolitana solo en el  22% de los asentamientos urbanos del
Atlantico (5 asentamientos urbanos donde se presentan la mayor
cantidad de las funciones analizadas) ; concentrando las dos primeras
(Barranquillay Soledad) el 90.9% de la poblacion total de dicha areaen el
departamento.

Este gran porcentaje de la poblacién ubicada en sélo 5 cabeceras,
revela el peso de los municipios del area metropolitana en el total del
territorio atlanticense, puesto que le otorgan a la poblacion y al
departamento un caracter urbano. Lo anterior conduce a la desigualdad y
la inequidad, en términos de accesibilidad, difusion de las actividades,
funciones, y desequilibrio en el desarrollo regional (Tabla 16 -Tabla 22).
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Tabla 17. Indice de centralidad sin rangos 2005-2006
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Tabla 18. Indice de centralidad jerarquizado sin rangos 2005-2006
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Grupo de Trabajo.

Fuente




Tabla 19. Distribucion de funciones entre asentamientos

MUNICIPIO iNDICE DE | NUMERO | PESO DE LAS | POBLACION
CENTRALIDAD | DE ORDEN FUNCIONES
Barranquilla 1305,8 1 51 1.146.359
Soledad 574.,7 2 38 461.851
Sabanalarga 404,7 3 36 86.631
Malambo 249.6 4 31 101.280
Baranoa 235.9 5 34 51.571
Galapa 220.,4 6 31 32.012
Sabanagrande 180,9 7 29 25.399
Campo de la Cruz 178,7 8 31 19.107
Puerto Colombia 169,9 9 30 27.837
Santo Tomas 161,5 10 30 23.874
Ponedera 156 11 26 18.954
Juan de Acosta 155,1 12 28 14.578
Palmar de Varela 154,1 13 28 23.674
Suan 152,8 14 28 9.702
Luruaco 140,8 15 28 23.558
Polonuevo 139,7 16 28 13.807
Usiacuri 138,1 17 23 8.804
Manati 136 18 27 13.810
Repelon 133,7 19 27 22.873
Tubara 126, 1 20 25 10.915
Candelaria 124,1 21 26 12.035
Santa Lucia 104,4 22 23 12.418
Piojo 101 23 22 5.017

Fuente: Grupo de Trabajo.

Tabla 20. Sistema de asentamientos urbanos / complejidad funcional de niveles de asentamientos incluye Barranquilla
como metropoli regional 2005-2006

Nivel de Caracteristicas No. Asentamientos Rango Porcentajetodos Porcentaje Poblacion No. De funciones
Jerarquia Funcionales Generales Asentamientos Centralidad los Asentamientos | Poblacion Promedio
Urb. Dpto.
Metrépoli regional: 1 Barranquilla. 1.305.8 4.34% 55.50% Poblacion total | 51
Ejerce funciones diversificadas Poblacion 1.146.359
en servicios financieros, total urbana
comerciales, industriales 1.142.312
y especializados
M Centros de relevo principal: 1 Soledad. 574.7 4.34% 22.40% Poblacién total | 38

Funcién predominantemente Poblacion 461.851
econdémica de impacto total urbana :
subregional con apoyo 460.996
financiero, servicios
administrativos.
Comerciales y sociales.

1 Centros de relevo secundario: | 1 Sabanalarga. 404.7 4.34% 3.24% Poblacion total | 36
Funcién econdémica con énfasis Poblacion 86.631
en lo agropecuario, servicios total urbana
administrativos, comerciales 66.707
y sociales Influencia préxima.
Centros locales secundarios: Malambo, Galapa,| 249.6- 161.5 30.43% 12.18% ) Poblacion total | 34-29
v Funciones econémicas y 7 Baranoa, Puerto Poblacion 282. 080
comerciales basicas. Abastece Colombia, total urbana
poblaciones préximas de mayo Campo de la 250.750
importancia; posee servicios Cruz,
basicos locales. Santo Tomas,
Sabanagrande
v Unidades o poblaciones 13 Manati, Suan, 156 - 101 56.52% 6.68% Poblacion total | 28-23
urbanas basicas: Usiacuri, Santa Poblacion 190.235
Funciones de autoabaste- Lucia, Juan total urbana
cimiento, comercio y de Acosta, 137.501
servicios elementales Luruaco,
e insuficientes. Ponedera,
Polonuevo,

Repeldn, Tubara,
Candelaria, Palma
de Varela, Piojé.

Fuente: Grupo de Trabajo.




La lectura de los asentamientos urbano-regionales y su
complejidad funcional se debe hacer teniendo en cuenta los niveles
jerarquicos del sistema urbano nacional segun el IGAC como se menciond
anteriormente (Tabla 13, Figura 16), que para el caso del Atlantico se
presenta la aparicion en un primer nivel jerarquico de Barranquilla como
metrdpoli regional, conformada por los cinco municipios, registra un
rango de centralidad superior al resto de los niveles de jerarquia
restantes con 1305.8 puntos, 731.1 puntos mas que su seguidor inmediato
(Soledad). Esta metropoli representa el 4.34% de los asentamientos del
Atlantico y concentra la gran mayoria de la poblacion del departamento
(1.146.359 que equivale al 52.92%); su poblacion total urbana es
1.142.312 lo que corresponde al 55.50% del total departamental. Este
municipio posee el promedio mayor de funciones, 13 mas que el centro de
relevo principal que le sigue en orden descendente.

En la metrdpoli regional se encuentran casi todas las funciones de
servicios analizadas en este estudio, donde se pueden destacar funciones
especializadas en cuanto actividades financieras, comerciales,
industriales, maximos niveles de atencion de hospitales y clinicas,
universidades, todas las categorias de notarias y clases de juzgados;
asimismo, funciones de tipo cultural (salas de cine, museos, etc.),
recreativas (clubes deportivos y sociales; cajas de compensacion),
también servicios administrativos y religiosos (arquidiocesis y didcesis).

La metropoli regional de Barranquilla polariza centros y espacios
geograficos de la estructura urbana del Atlantico; suministra servicios de
los que carecen las subregiones del departamento; su influencia
trasciende las fronteras departamentales y alcanza niveles
internacionales (Tabla 21), lo que se demuestra al ser considerada como
el lugar central por excelencia, por ser de mayor tamano poblacional y
tener el mayor numero de funciones en el sistema de asentamientos. Su
radio de accion tiene un alcance nacional e internacional. No sélo
satisface los requerimientos internos si no que es puerta de salida de
buena parte de las exportaciones y de entrada de las importaciones, dada
su doble condicion de ser puerto fluvial y maritimo de primer orden.
Absorbe aproximadamente el 84% de las actividades comerciales urbanas
realizadas en el departamento, cabe destacar que en ella se encuentra el
94,4% de los establecimientos de comercio al por mayor y el 86% de
comercio al por menor, el 93.8 de las instituciones financieras y el 60% de
los predios urbanos, estas cifras relacionadas con respecto al
departamento (Godoy 2006: 83).

Barranquilla concentra el 69% aproximadamente del sector
terciario por lo que se constituye en un primer lugar en centro
especializado de servicios y en segundo lugar en centro industrial al
concentrar el 64% del sector secundario. En ella se encuentran grandes
centros comerciales, varios de los mas importantes hipermercados Exito,
Macro, SAQ, Carrefour, Viveros, al igual un importante nimero de hoteles
(Godoy 2006: 83).




En la estructura urbana departamental, en un segundo nivel
jerarquico solo Soledad cumple el papel de centro de relevo principal,
puesto que cumple la funcion economica de apoyo de impacto
subregional, basicamente en lo que tiene que ver con lo financiero
(bancos), administrativo (juzgados judicial, de circuito y familiar, ICA,
Umata, etc.), de comercio (hoteles), industrias, servicios sociales
(educativos y salud -hospital | y Il nivel), recreativos (clubes sociales y
recreativos y cajas de compensacion), de transporte (terminal vy
aeropuerto), entre otros.

Este centro de relevo principal representa el 4.34% de los
asentamientos del Atlantico y concentra después de Barranquilla gran
parte de la poblacion total del departamento (461.851 que corresponde
al 21.32%). Su poblacion total urbana es 460.996 lo que equivale al 22.40%
del total departamental, presenta el segundo indice de centralidad mas
alto el cual es 574.7, con 170 puntos mas que los centros de relevo
secundario, nivel que le sigue en orden descendente en la jerarquizacion;
ademas, cuenta con un numero de funciones de 38, con 2 puntos mas que
los mencionados centros de relevo secundario.

Las funciones, servicios y equipamientos urbanos para estos
centros de relevo principal, se encuentran en su mayor parte y ain en
niveles sobresalientes calificados entre 2 y 3, aquellos relacionados con
captaciones en bancos y corporaciones, comercios y servicios, consumo
de energia, industria, licencias de construccion y servicios publicos en
general.

Soledad por su tamano poblacional ocupa el segundo lugar al
constituir un centro de servicios (terminal de transportes, aeropuerto,
central de abastos, Tebsa, Parque Muvdi principal centro de recreacion
del departamento y un sin nUmero de importantes colegios de secundaria
y media) y de vivienda favorable para la poblacion de las clases menos
favorecidas (estratos 1y 2 ). La actividad industrial esta representada en
126 industrias que generan una cuarta parte de los empleos del municipio
aproximadamente. Sin embargo, la inadecuada trama vial y la
deficiencia en algunos servicios impiden que estas importantes funciones
sean aprovechadas apropiadamente (Godoy 2006: 85-86). Los centros de
relevo principal constituyen centros economicos con influencia
supramunicipal, prestadores de importantes servicios de salud,
educacion, telecomunicaciones, administrativos y asiento de entidades
nacionales y departamentales.

En un tercer lugar jerarquico solo Sabanalarga aparece como
centro de relevo secundario, puesto que se destaca por su funcion
economica con énfasis en lo servicios administrativos, comerciales y
sociales de influencia menor que los centros de relevo principal. Este
centro de relevo secundario representa el 4.34% de los asentamientos del
Atlantico y concentra después de Soledad en un porcentaje inferior, el 4%




Figura 16. Jerarquia funcional de los asentamientos 2005-2006
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del total de poblacion del departamento la cual es de 86.631.Su
poblacion total urbana es de 66.707 lo que corresponde a solo el 3.24%
porcentaje que varia en forma notable si se compara con el presentado en
los niveles tratados anteriormente. Ademas, tiene el tercer indice de
centralidad 404.7 puntos en el orden jerarquico. Cuenta con 36
funciones, entre 2 y 7 puntos, un poco mas que los centros locales
secundarios.




Las funciones, servicios y equipamientos de los centros de relevo
secundario se presentan en niveles en su mayoria calificados entre 3y 4
puntos; se destacan funciones relacionadas con los bancos,
corporaciones, comercio y servicios en Sabanalarga, tanto en niUmero de
establecimientos como en consumo de energia; niumero de alumnos
matriculados en educacion media; hoteles, residencias, entre otros.

Los centros de relevo secundario, aunque poseen los
equipamientos necesarios para su poblacion, y prestan los servicios en un
grado aceptable a su poblacion en su centro urbano y en las proximidades
inmediatas, dependen de un centro de relevo principal, un centro
subregional, o inclusive de la metrépoli regional, segin sea la cercania
geograficay la accesibilidad con respecto a estos. Es decir, la dinamica de
estos centros de relevo depende de la dinamica de Barranquilla, porque
esta metropolis absorbe las funciones en su mayoria.

En un cuarto lugar jerarquico aparecen como centros locales
secundarios, Malambo, Galapa, Baranoa, Puerto Colombia, Campo de la
Cruz, Sabanagrande y Santo Tomas, los cuales a diferencia de los centros
locales principales, poseen menos importancia en términos
poblacionales, economicos y de frecuencia en funciones. Estos
asentamientos tienen como papel principal ejercer las funciones
econdémicas y comerciales basicas en ser abastecedoras de poblaciones
cercanas de mayor importancia y de prestar servicios basicos a nivel
local.

Este nivel jerarquico después de las unidades o poblaciones
urbanas basicas es el segundo grupo mas numeroso de todos los
encontrados en este estudio, puesto que esta constituido por 13
asentamientos que constituyen el 30.43% del total del departamento del
Atlantico, y contrario a la metropoli regional presenta el mayor
porcentaje de los asentamientos urbanos del departamento. Concentra
después de Soledad un porcentaje algo significativo de la poblacion del
departamento que equivale al 15.80%. La poblacion total urbana es de
250.750 lo que corresponde al 12.18% del total departamental. Seguido
de Sabanalarga presenta el cuarto indice de centralidad entre los rangos
249.6 - 161.5 puntos, un poco mas que las unidades o poblaciones urbanas
basicas ultimo nivel jerarquico contemplado en este analisis. Registra un
rango en el nUmero de funciones de 34-29, alrededor de 6 puntos un poco
mas que las mencionadas unidades basicas.

Las funciones, servicios y equipamientos de los centros de relevo
secundario presentan una calificacion especifica ubicada entre 5y 6,
correspondientes a un rango bajo en términos de calidad y cobertura del
servicio de alcantarillado (0% en Baranoa; 29% Galapa; 39% Campo de la
Cruz; 53% Santo Tomas; y, 75% Puerto Colombia, etc.), denotando que los
centros son de baja jerarquia y presentan mala calidad en términos de
cobertura en uno de sus servicios publicos. Las funciones que sobresalen




en la calificacion mencionada tienen que ver con captaciones de bancos y
corporaciones (algunos no tienen bancos como Galapa, Malambo),
coliseos, comercio y servicios, industria (PIMSA en Malambo), nUmero de
degtiello de ganado mayor y menor, transporte, entre otras.

Con relacion a Puerto Colombia es centro turistico e historico,
municipio recreacional por excelencia, aunque con grandes problemas
ambientales y falta de una organizacion por parte de las entidades
encargadas de esta rama de la economia; y Galapa es un centro de
servicios en el que sobresale el matadero que abastece la demanda de
carne del area metropolitana. Ademas, de ser el municipio que genera el
espacio para vivienda de interés social en el Area Metropolitana.
Igualmente, un municipio dormitorio (Godoy 2006:86 y 88).

En términos generales, el equipamiento urbano en los centros
locales secundarios se limita a prestacion de servicios a nivel local,
aunque sirven de nucleos pequefos a la poblacion circundante abastecen
a centros de mayor jerarquia que le son proximos.

La ultima categoria de asentamientos urbanos corresponde a las
unidades o poblaciones basicas. Es el nivel con menor jerarquia que se
encuentra en este analisis. Estas unidades basicas ejercen funciones de
poca complejidad con fines de abastecimiento en lo relacionado con
comercio, servicios elementales. Sirven a un entorno rural poco
dinamico.

El grupo de las poblaciones urbanas basicas es el primer nivel
jerarquico en términos del nimero de asentamientos que lo conforman,
esta conformado por 13 cabeceras que representan el 56.52% del total
departamental, ubicadas en los municipios de Manati, Palmar de Varela,
Suan, Usiacuri, Santa Lucia, Juan de Acosta, Luruaco, Ponedera,
Polonuevo, Repeldn, Tubara, Candelaria y Piojo. Estos asentamientos
concentran después de Sabanalarga un porcentaje bajo de poblacion que
corresponde al 5.96% del total departamental. Su poblacién total urbana
es 137.501 correspondiente al 6.68% del departamento, porcentaje poco
representativo a pesar de contar con el mayor nUmero de asentamientos
(13). Estas cifras reflejan una situacion similar a los centros locales y de
relevo secundario. Su indice de centralidad, el mas bajo de todos los
niveles, se ubica entre 156 - 101 puntos por debajo del nivel de los centros
locales secundarios; y el rango en el nimero de funciones presentes en
este nivel es 28-23.

Este nivel jerarquico de unidades o poblaciones urbanas basicas
presenta un nivel de funciones muy bajo donde sobresalen las
calificaciones de 6, que representan el minimo encontrado en la mayoria
de los municipios en cuanto a continuidad (horas) del servicio de
acueducto, acercandose en algunos a los limites de insuficiencia (4 horas
en Candelaria; 6 en Manati, Piojo y 9 en Tubard); y ausencia de
alcantarillado en 10 de los 13 asentamientos, aunque se presenta alta




calidad y cobertura de los servicios publicos basicos de energia y
acueducto.

Las funciones que sobresalen en este nivel de jerarquia urbana
son las que poseen calificacion de 6, puesto que su alcance es minimo, se
relacionan con comercio y servicios basicos en cuanto a consumo de
energia y numero de establecimientos; con servicios sociales en lo que
tiene que ver con alumnos matriculados en media 10°y 11°; escasez de
industria, bajos ingresos municipales y escasa construccion; baja
dotacion en salud y complejidad del servicio. En resumen, estos centros
urbanos presentan caracteristicas netamente agricolas con baja
productividad y rendimiento, con actividades comerciales de
subsistencia, e inexistencia de servicios especializados y equipamientos
elementales para servir a su propia poblacion.

2.1.2 Clasificacion de los asentamientos urbanos segun las
funciones

Fundamentacion

La clasificacion de los asentamientos urbanos segun las funciones
consiste en clasificar los asentamientos segun las caracteristicas
funcionales a través de su agrupacion segun nivel y tipo de asentamiento,
rangos de centralidad y numeros de funciones. Se parte de la
jerarquizacion urbana, caracterizacion de los centros y su desempeio
funcional.

El analisis de esta clasificacion arroja los intervalos que existen
segln el numero de funciones en los diferentes niveles y tipos de
asentamientos, donde se puede evidenciar, por ejemplo: en un primer
intervalo, 56 funciones en una ciudad que constituye centro regional; un
segundo intervalo, clasificado con 46 funciones y minimo 36 funciones,
donde aparecen no una ciudad como en el anterior intervalo sino 5 como
centros subregionales; un tercer intervalo, clasificado con 29 funcionesy
minimo 20 funciones, donde se encuentran 11 ciudades que son centros
rurales; y asi sucesivamente continla la clasificacion, hasta llegar a un
intervalo de 13 funciones en ciudades que son centros locales y donde no
se observan intervalos tan evidentes. Lo cual sugiere que hay solo una
ciudad en el primer nivel de jerarquia, seguida por un grupo de cinco en
el segundo nivel, dejando el vacio entre el segundo y el tercer grupo
(Rondinelli 1988).

El estudio debe mostrar la brecha de complejidad funcional entre
los diferentes niveles de jerarquia. Por su parte, el escalograma revela la
relacion entre el tamaiio del asentamiento medido por la poblacion y su
complejidad funcional. En esta Gltima, inciden factores entre otros,
como la localizacion si se tiene en cuenta que la distancia de un centro a




su vecino de mayor tamaino mas cercano influye en el tipo de funciones
que pude albergar; el bajo nivel de urbanizacion.

“El analisis del sistema de asentamientos proporciona a los
planificadores y disenadores de politica el primer perfil estadistico de los
departamentos, municipios, pueblos y aldeas en sus regiones. Asimismo,
documenta el conocimiento general sobre los asentamientos en estas
regiones; proporciona informacion acerca la distribucion de servicios y
facilidades, infraestructura, actividades productivas y recursos
laborales. En la region los planificadores tienen métodos y técnicas para
identificar, recolectar y organizar la informacion sobre el sistema de
asentamientos, la distribucion de funciones entre asentamientos y la
jerarquia de los asentamientos” (Rondinelli 1988: 186). Se resalta la
importancia que tiene realizar este tipo de estudios aunque son Utiles en
la creacidon de un perfil de los asentamientos de la region, se hace
necesaria una mejor comprension de los patrones de interaccién entre
asentamientos para entender las dinamicas del desarrollo regional. Esto
requiere un analisis de los vinculos espaciales, método que se describe en
el capitulo de accesibilidad y conectividad.

Método de obtencion

Se pretende clasificar los asentamientos urbanos con sus
funcionesy elaborar una tabla anexo con 6 columnas (nivel, tipo, nombre
de asentamiento, rangos de centralidad, nimero de funciones vy
funciones) y como se menciono6 anteriormente, con relacion al nUmero de
filas depende de la cantidad de niveles jerarquicos que resulten en la
region (Tabla 21).

Con relacion a los niveles van del I-VIl; el tipo se refiere a si es
metrépolis regional, centro subregional, centro de relevo principal,
centro de relevo secundario, centro local principal, centro local
secundario, unidad o poblacion urbana basica. Los nombres de los
asentamientos se relacionan con los nombres de los municipios u otras
entidades territoriales que constituyen la region. Los rangos de
centralidad hacen alusion al intervalo que se toma en los indices de
centralidad de los asentamientos que pertenecen a esta clasificacion; el
numero de funciones tiene que ver con el rango de nimero de funciones
que presentan los asentamientos clasificados en este nivel y tipo; y las
funciones se refieren al listado de las mismas que ofrecen los
asentamientos clasificados en cada categoria (ingreso municipal,
acueducto, alcantarillado, salud, educacion, aseo, juzgados municipal,

familiar y de circuito, hospital nivel |, Il, lll, aeropuerto, etc)
Producto
a) Tabla Clasificacion de asentamientos urbanos segun las funciones

2005-2006.




En el departamento del Atlantico, el ejercicio de la clasificacion

de asentamientos urbanos segun las funciones se presenta en el nivel |
Metroépolis Regional y nivel V Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas,
como ejemplos de niveles de jerarquia urbana de mayor orden a menor,
segun sus grado de importancia en el sistema urbano.

Tabla 21. Clasificacion de los asentamientos urbanos con sus funciones. 2005-2006

TIPO NOMBRE RANGOS DE | No DE FUNCIONES
CENTRALIDAD | FUNCIONES
I Barranquilla 1305. 8 51 Acueducto - Cobertura Residencial

Metropoli regional:
Ejerce funciones
diversificadas en
servicios financieros
, comerciales,
industriales y
especializados
Metropoli regional:
Ejerce funciones
diversificadas en
servicios financieros,
comerciales, industriales
y especializados

Acueducto - Plantas de Tratamiento
Aseo-Cobertura residencial

Aseo Disposicion final Relleno

Gas-Cobertura

Fondo Ganadero

Otros Bancos

Bancos y Corporaciones - Captaciones
Bancos y Corporaciones - Numero de Oficinas
Coliseos - Estadios

Comercio y Servicios - Nimero de
Establecimientos Urbanos

Educacion - Numero de Alumnos matriculados
en Educacion Primaria

Educacion -NUimero de alumnos matriculados
en Educacion Secundaria 6°-9°

Educacion - Nimero de Alumnos Matriculados
en Educacion Media 10°y 11°

Educacion -NUmero establecimientos en Primaria
Educacion -Numero establecimientos en
Secundaria y Media 6°-11°

SENA

Universidades

Emisoras

Numero de Bibliotecas

Plaza de Mercado-Central de Abastos

Museos

Salas de Cine

Division Judicial - Clase de Juzgados
Juzgado Municipal

Juzgado Familiar

Juzgado Circuito

Registraduria

Ingresos municipales

Energia Facturada por municipios

Energia NUmero de suscriptores

NUmero de predios urbanos

Hoteles, Residencias y otros - Numero
Industria

Teléfono - Nimero de Abonados

Transporte - Terminal de transporte

Carcel

Plaza de Mercado-Central de Abastos

Salud - Numero y Complejidad de Atencion
de Hospitales | nivel

Salud - Numero y Complejidad de Atencion
de Hospitales Il nivel

Salud - Numero y Complejidad de Atencion
de Hospitales Il nivel




TIPO NOMBRE RANGOS DE | No DE FUNCIONES
CENTRALIDAD| FUNCIONES
| Barranquilla 1305. 8 51 Salud Clinicas Il nivel
Metroépoli regional: :SQE
Ejerce funciones DAMA
dlve'rs?flcafjas en Notarias - Categoria 12
servicios financieros Notarias -Categoria 2°
, comerciales, Servicios Religiosos - Numero de Arquidi6cesis
industriales y Servicios Religiosos - Numero de Arquidi6cesis
especializados Servicios religiosos - N° Parroquias
Metroépoli regional: NUmero Estaciones de Policia
Ejerce funciones Ejército
diversificadas en FAC Armada
servicios financieros, Bompgros L i
- . . Comité de Atencion y Prevencion de Desastres
comerciales, industriales L
L Defensa civil
y especializados Cruz Roja
Recreativos-Club Social y Recreativos
Recreativos -Cajas de Compensacion
Asilos Nimero
V. Manati, Suan, Usiacuri, | 156 - 101 28-23 Acueducto - Cobertura Residencial

Unidades o poblaciones
urbanas basicas:
Funciones de
autoabastecimiento,
comercio y servicios
elementales e
insuficientes.

Unidades o poblaciones
urbanas basicas:
Funciones de
autoabastecimiento,
comercio y servicios
elementales e
insuficientes.

Santa Lucia, Juan de
Acosta,

Luruaco, Ponedera,
Polonuevo, Repelon,
Tubara, Candelaria,
Piojo, Palmar de
Varela.

Acueducto - Plantas de Tratamiento (excepto
en Piojo, Juan de Acosta, Tubara y Usiacuri)
Alcantarillado - Cobertura (solo existe en
Palmar de Varela, Ponedera y Santa Lucia)
Aseo - Cobertura (excepto en Manati y Ponedera).
Aseo Disposicion Final Relleno (existe en

Juan de Acosta, Tubara, Usiacuri, Palmar de
Varela, Polonuevo)

Gas-Cobertura

Coliseos-Estadios (excepto en Juan de Acosta,
Usiacuri, Santa Lucia, Piojo, Tubara)

Banco Agrario (existe en Manati, Candelaria,
Juan de Acosta, Luruaco y Repelon)

Comercio y Servicios - Nomero de
Establecimientos

Emisoras (existe en Palmar de Varela, Suan).
Division Judicial - Clase de Juzgados

(excepto en Santa Lucia, Tubara, Usiacuriy
Candelaria)

Juzgado Municipal (excepto en Santa Lucia,
Tubara, Usiacuri y Candelaria)

Educacion - Nimero de Alumnos matriculados
en Educacion Primaria

Educacion -Numero de alumnos matriculados
en Educacion Secundaria 6°-9°

Educacion - Nimero de Alumnos Matriculados
en Educacion Media 10°y 11°

Educacion -Numero establecimientos en Primaria
Educacion -Numero establecimientos en
Secundaria y Media 6°-11°

Energia

Energia Facturada por municipios

Energia NUumero de suscriptores

Ingresos municipales

NUmero de predios urbanos

Hoteles, Residencias y Otros - NUmero

(existe solo en Suan, Usiacuri, Juan de Acosta,
Tubara)

Numero de Bibliotecas (excepto en Ponedera)
Museo (existe solo en Usiacuri)




TIPO NOMBRE RANGOS DE No DE FUNCIONES
CENTRALIDAD | FUNCIONES
V. Manati, Suan, Usiacuri, | 156 - 101 28-23 Cementerios

Unidades o poblaciones
urbanas basicas:
Funciones de
autoabastecimiento,
comercio y servicios
elementales e
insuficientes.

Unidades o poblaciones
urbanas basicas:
Funciones de
autoabastecimiento,
comercio y servicios
elementales e
insuficientes.

Santa Lucia, Juan de
Acosta,

Luruaco, Ponedera,
Polonuevo, Repelon,
Tubara, Candelaria,
Piojo, Palmar de
Varela.

Registraduria

NUmero de Unidades de Vivienda - Licencias
de Construccion

NUmero. de Casas de la Cultura (excepto en
Juan de Acosta, Piojo, Ponedera, Repelon,
Usiacuri)

Salud - Numero de Camas

Salud - Numero y Complejidad de Atencion de

Hospitales | nivel (excepto Juan de Acosta,
Polonuevo, Palmar de Varela, Santa Lucia, ,
Suan, Tubara y Usiacuri)

Servicios Religiosos - Numero de Parroquias
Teléfonos - Nimero de Abonados

Mataderos (excepto en Santa Lucia, Tubara y
Usiacuri)

Umata (excepto en Piojo, Santa Lucia y Usiacuri)
Notaria 32 (excepto en Candelaria, Palmar de
Varela, Piojo, Polonuevo, Santa Lucia, Suan,
Tubara y Usiacuri)

ICBF

NUmero Estaciones de Policia

Ejército (existe solo en Ponedera)

Bomberos (existes solo en Juan de Acosta )
Comité de Atencion y Prevencion de Desastres
Defensa civil (excepto en Juan de Acosta, Piojo
Palmar de Varela).

Recreativos-Club Social y Recreativos (existen
solo en Juan de Acosta, Piojo, Polonuevo)
Recreativos -Cajas de Compensacion (existe
solo en Juan de Acosta, Tubara)

Fuente: Grupo de Trabajo.

En general, la realidad departamental del Atlantico muestra la
acentuada concentracion en la ocupacion y desarrollo del territorio en el
area metropolitana -conformada por Barranquilla, Soledad, Malambo,
Galapa y Puerto Colombia-, donde la poblacion representa
aproximadamente el 82% del total departamental, correspondiendo
estos municipios al 22% del total en el Atlantico; concentrando las dos
primeras (Barranquilla y Soledad) el 90.9% de la poblacion total de dicha
area.

Esta situacion ha producido un fuerte desequilibrio en la
ocupacion del territorio, en la localizacion de equipamientos e
infraestructura, en la prestacion de funciones y, en sintesis en el
desarrollo inequitativo de los asentamientos humanos. Mientras la
metrdpoli regional (Barranquilla) presenta altos niveles en las coberturas
de los servicios basicos, y se destaca en el crecimiento de sus actividades
comerciales y de servicios, en el resto del departamento la
infraestructura pasa de regular a baja en la medida que los
asentamientos se alejan de esta metropoli. De igual manera, las
funciones y actividades se caracterizan por tener un nivel mas bajo en
calidad y un alcance mas limitado y local. Algunos asentamientos aunque




muy pocos, escapan a esta generalidad dada la especificidad y relevancia
de alguna de sus funciones. Se presentan situaciones igual de criticas
relacionadas con la poca complementariedad funcional entre los
asentamientos y la débil articulacion entre los diferentes niveles
jerarquicos de la region, y estos a su vez con otros departamentos y
regiones vecinas.

Este fenomeno trae, entre otras consecuencias, la concentracion
de las oportunidades y beneficios de desarrollo en la metrépolis regional,
menor nivel en la calidad de vida en el resto de los niveles de
asentamientos urbanos.

Finalmente, esta metodologia apoyada en el enfoque FUDR
propuesta por Dennis Rondinelli 1988, hace uso de técnicas e
investigaciones estadisticas, sin limitarse a ellas de manera exclusiva, ya
que es necesario utilizar otros métodos que complementen el estudio de
la realidad funcional de los asentamientos, resultando Utiles para la
planificacion y toma de decisiones. Se debe reunir, clasificar, evaluar y
analizar la informacién acerca del funcionamiento espacial, sirviendo de
base en los procesos de planificacion del desarrollo regional,
aprovechando las potencialidades del territorio y manteniendo sus
fortalezas, asi como superando las debilidades y reconociendo tanto las
oportunidades como las amenazas.




Capitulo

3 CONECTIVIDAD Y ACCESIBILIDAD VIAL COMO ELEMENTOS DE LA
INTERACCION ESPACIAL ENTRE ASENTAMIENTOS

En la sociedad actual, el transporte es esencial e indispensable
para el funcionamiento socioeconomico y la articulacion e integracion de
pueblos y espacios territoriales, a través de los necesarios flujos de
personas y mercancias. La necesidad de su existencia para el resto de
actividades es tan fundamental en el mundo globalizado actual y su
desaparicion como sector, supondra la desaparicion de la sociedad, al
menos tal y como hoy la conocemos (Ruiz Requena, 1992).

En el nuevo escenario de la competitividad, el papel del
transporte supera la concepcion estructurante de mercados, economias
y sociedades para ser un componente esencial en la evidente relacion
entre ciudades y regiones en la configuracion de nuevos espacios de
dimensiones globales, que exigen infraestructuras de transportes
eficientes. Los elementos espaciales como son las distancias geograficas
entre los centros poblados y la accesibilidad hacia sus localizaciones, se
han minimizado gracias a la disponibilidad y variedad tecnologica de los
medios de comunicacién y de transportes que han alcanzado nuevas
connotaciones.

El transporte a través de la configuracion de una red, constituye
un elemento clave en las politicas de desarrollo regional, en la actualidad
las nuevas inversiones en infraestructuras son transcendentales para
mejorar la accesibilidad y la conectividad de los asentamientos, ayuda a
resolver problemas de congestién y a facilitar el intercambio de
productos de las regiones menos favorecidas. Se debe recordar que
ninguna red de transporte garantiza por si sola el desarrollo y la
articulacion de un territorio, no solo se deben tener en cuenta los
aspectos politicos y economicos, sino también los ambientales y sociales.

El estudio del transporte a través de las redes, puede tratarse
desde diversos puntos de vista, incluidos el social (perceptivo) y el
técnico (ingenieril), pero también puede tratarse con un enfoque
territorial, debido a que existe una indudable relacion entre transporte y
espacio geografico, la cual radica en la naturaleza espacial del
transporte. El transporte existe en el espacio geografico, es
condicionado por él y constituye uno de los elementos de configuracion
del propio espacio, debido a que es una manifestacion de las actividades
humanas y elemento fundamental para la ocupacion del territorio. Por




tanto, el transporte y en especial sus infraestructuras las redes,
constituyen el esqueleto o sistema arterial de la regiones; luego
establece una relacion simbidtica con el territorio, ya que por un lado,
donde existen centros entre los que ya circulan flujos, se instala una red
de transporte para fortalecerlosy por otro, donde se instala una red de
transportes se instalan centros inducidos por ella.

De esta manera, las redes de transportes constituyen
verdaderos elementos integradores del territorio, por lo que es
indispensable que éstas permitan utilizarlo de la mejor formay lograr asi
buenas condiciones de movilidad de bienes y servicios que propicien,
entre otras cosas, la especializacion de una u otra rama de la produccion
en lugares determinados. De aqui la importancia de no descuidarlo en un
proceso de subregionalizacion, ya que las redes de transporte
desempefan un papel importante en la formacion de regiones, porque
aseguran los vinculos econdémicos entre éstas y le imprimen dinamismo al
proceso de integracion espacial y funcional del territorio. El
mejoramiento de las condiciones de conectividad y accesibilidad, resulta
clave para la generacion o fortalecimiento de los vinculos y relaciones
espaciales entre asentamientos, que facilitan el desarrollo de procesos
de interaccion espacial en el territorio.

Un proceso de subregionalizacién debe abordar un analisis de
conectividad y accesibilidad sobre la red vial, con el fin de establecer
parametros de subregionalizacién y de conocer el grado de integracion
espacial y funcional del area. El estudio, se aborda desde un enfoque
territorial cuantitativo, el cual tiene una larga tradicion en las Ciencias
Sociales, Econdmicas y vinculan a la geografia del transporte con los
estudios regionales, desarrollandose bajo dos puntos de analisis:

El primero, es estatico que consiste en analizar la organizacion
interna de lared de infraestructura de carreteras, mediante la aplicacion
de la teoria de grafos y el analisis topologico de redes, a fin de valorar
cuantitativamente y de forma sistematica el grado de articulacion de los
nodos. No obstante, hay que advertir que para este analisis se tienen solo
en cuenta las condiciones infraestructurales de la red como sistema, y no
en cuanto a las intensidades de trafico y los flujos producidos a través de
ella.

El segundo, es dinamico, a partir del analisis de accesibilidad,
que posibilita determinar desde que distancia maxima un demandante
estaria dispuesto a desplazarse a un centro, para acceder a la
satisfaccion de su demanda de un cierto bien o servicio que se ofrece en
el centro o en los centros contemplados, por lo anterior, el estado de la
infraestructura de la red de transporte terrestre y la valoracion del costo
del desplazamiento juegan un papel fundamental como elementos claves
para el acceso y comunicacion entre asentamientos.




Asi mismo, se analizan las probabilidades de atraccion e
interaccion como factor de accesibilidad de los centros urbanos,
mediante la aplicacion de un indicador de interaccion espacial, basado en
los modelos de posicion (modelo de gravedad), que permite evaluar la
capacidad de interaccion del sistema de asentamientos, sus vinculos
espaciales originados a través del intercambio de flujos de bienes y
personas, a través de las diferentes rutas de transporte terrestre
existentes en el departamento.

Para efectuar estos analisis es conveniente definir el sistema de
transporte regional como un sistema cerrado, donde los nucleos de
poblacién se consideran puntuales, es decir, todos los enlaces y
comunicaciones se realizan dentro del sistema, el cual se aisla para
estudiarlo por separado y poder analizar su funcionamiento interno;
aunque la realidad no es asi, siendo evidente que este sistema se
encuentraintegrado a uno mayor que seria la Region Caribe y a su vez éste
a la red nacional, por lo que habria que estudiar en futuras
investigaciones como interacciona el sistema regional de transporte con
los de su entorno, de igual manera, el estudio considera solo la red vial
terrestre, puesto que la ferroviaria no se encuentra en funcionamiento.

En el departamento del Atlantico, inicialmente se identifican los
componentes basicos de la red vial conformados por la infraestructura
vial (red primaria, secundaria y terciaria) y los modos de transporte vial;
también, los elementos externos que complementan el funcionamiento
de la red vial, como sucede con los proyectos de inversion y las
Concesiones viales, para luego continuar con el analisis dimensional y
conectividad de la red vial, asi como el de la accesibilidad e interaccion
espacial.

Anivel de la infraestructura vial, se tiene la red de carreteras del
departamento constituida por aproximadamente 1.855 kilometros, (vias
primarias, secundarias, terciarias y caminos veredales), con una
superficie de 3.338 Km’. y la poblacidn de 2.156.166 habitantes segun el
censo DANE del ano 2005. Los calculos a partir de estos valores muestran
una densidad media de carreteras para el departamento de 0,56 Km/Km®.

La red vial del Atlantico (Figura 17), en un primer analisis muestra
la distribucion mayormente longitudinal de las vias principales (direccion
sur, norte), con prolongaciones perpendiculares este y oeste, como
consecuencia de la configuraciéon del territorio. De tal modo, que se
destacan la via Oriental, que atraviesa de sur a norte el departamento,
paralela al rio Magdalena; la via al Mar que recorre el borde litoral del Mar
Caribe; la Cordialidad que pasa por el centro y la via Rio-Mar que conecta
laribera del Magdalena con los municipios costeros.

La tipologia de la red vial, representa una jerarquia territorial que
discrimina en primer lugar unas vias primarias, o nacionales, vias
secundarias o departamentales, vias terciarias o municipales y por ultimo
los caminos veredales.




Figura 17. Red vial del Atlantico
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La red primaria en el Atlantico presenta una densidad vial de
0,085 km/km® pues su longitud es de 281 Km de las cuales el 100% se
encuentra pavimentado estando la mayoria en buen estado. Esta red esta
constituida por la via Oriental, la via La Cordialidad y la via al Mar, los
cuales constituyen los principales ejes de comunicacion del
departamentoy se encuentran a cargo de la Nacion.




La red secundaria tiene un total de 738 km (longitud) vy la
constituyen las carreteras que articulan las cabeceras municipales con la
red primaria, comunicando los municipios entre si e integrando las
veredas y/o corregimientos entre si o con sus municipios. La mayoria se
encuentra a cargo de las entidades territoriales, mientras que una
pequena parte es competencia de la Nacion, a través del INVIAS y sector
privado. En términos generales esta red presenta un estado regular y se
destacan en buen estado la via Rio-Mar, del Algodon, la via que conecta a
Sabanalarga con Ponederay Candelariay la via Luruaco-Hibacharo.

Las carreteras terciarias y los caminos veredales comunican a los
municipios e integran las veredas y/o corregimientos entre si. Esta red
presenta una longitud de 836 Km, de las cuales muy pocas se encuentran
con algln tipo de revestimiento, presentando la mayoria muy mal estado
en términos generales.

En lo relacionado con el modo de transporte vial, se reconoce a la
red vial del departamento del Atlantico como parte de la infraestructura
de transporte necesaria para la movilizacion de la produccion y de
pasajeros tanto al interior como al exterior del departamento (existen
un total de 26 empresas transportadoras de pasajeros
intradepartamental y 74 de carga). El principal flujo se hace a través de
las vias primarias porque presentan las mejores condiciones; la
movilizacion de pasajeros también se realiza por vias secundarias y
terciarias.

Las rutas de transportes que operan formalmente (Tabla 22),
hacen el recorrido cabecera municipal- Barranquilla o corregimiento
Barranquilla como sucede en el caso de Hibacharo, Santa Cruz, Martillo,
La Peila, Campeche, Isabel Lopez, Puerto Giraldo, Salgar; lo que genera
recorridos en forma lineal en direccion sur-norte-sur de Barraquilla hacia
cualquier cabecera y viceversa. Por consiguiente, no existen rutas
formales que operen en el sentido oriente-occidente ni entre cabeceras
municipales, existen pocas que son realizadas por el transporte informal
(Tabla 23). Esto origina baja interaccion espacial y accesibilidad entre
municipios en un departamento que posee una aceptable infraestructura
vial, en el cual los municipios tienen pocos tiempos de recorrido entre
ellos y donde la poblacién podria vivir en cualquier municipio y trabajar
en alguno de ellos sin que esto genere desplazamiento de recorridos
largos.




Tabla 22. Rutas formales de transporte terrestre de pasajeros 2007

EMPRESA DE TRANSPORTE N° Buses| Rutas
COOPERATIVA DE 62 Barranquilla- Galapa
TRANSPORTADORES Galapa- Barranquilla
DE GALAPA LTDA.
81 Barranquilla - Manati (Via Sabanalarga)
COOPERATIVA DE Manati - Barranquilla (Via Sabanalarga)
TRANSPORTADORES Barranquilla- Sabanalarga
DE SABANALARGA LTDA. Sabanalarga - Barranquilla
Barranquilla - Palmar de Varela
COOPERATIVA DE 172 Palmar de Varela - Barranquilla
TRANSPORTADORES 83 Barranquilla - Sabanagrande
DEL ORIENTE 48 Sabanagrande - Barranquilla
ATLANTICO LTDA. 344 Barranquilla - Ponedera
72 Ponedera - Barranquilla
8 Barranquilla - Santo Tomas
4 Santo Tomas - Barranquilla
141 Barranquilla - Campo de la Cruz - Suan
4 Suan - Campo de la Cruz - Barranquilla
12 Barranquilla - Candelaria
14 Candelaria - Barranquilla

Barranquilla - Arroyo Hondo
Arroyo Hondo - Barranquilla
Barrangquilla - Hibacharo
Hibacharo - Barranquilla
Barranquilla - Santa Cruz
Santa Cruz - Barranquilla
Barranquilla - Santa Lucia
Santa Lucia - Barranquilla
Barranquilla - Yucal

Yucal - Barranquilla
Barranquilla - Hato Viejo
Hato Viejo - Barranquilla
Barranquilla - Martillo
Martillo - Barranquilla
Barranquilla - Repeldon
Repeldn - Barranquilla
Barranquilla - Puerto Giraldo
Puerto Giraldo - Barranquilla

COOPERATIVA DE
TRANSPORTADORES
GUAJARO LTDA.

Barranquilla - Polonuevo ( Via Oriental)
Polonuevo - Barranquilla ( Via Oriental)
Baranoa - Polonuevo

Polonuevo - Baranoa

Baranoa - Juan de Acosta

Juan de Acosta - Baranoa

Barranquilla - Usiacuri

Usiacuri - Barranquilla

EXPRESO BRASILIAS.A.

EXPRESO DEL ATLANTICO LTDA.

SOCIEDADTRANSPORTADORA
DE PALERMO LTDA.

TRANSPORTES Puerto Colombia - Barranquilla. Via Autopista
COSTA AZUL LTDA. Barranquilla - Puerto Colombia. Via Autopista
Salgar - Barranquilla
Barranquilla - Salgar
TRANSPORTES Puerto Colombia - Barranquilla
EXPRESO PUERTO Barranquilla - Puerto Colombia
COLOMBIA LTDA. Juan De Acosta- Santa Verdnica

Juan De Acosta-Santa Veronica-Morro -Juaruco
Piojo - Barranquilla (Via Al Mar)

Piojo- Tubara- Juan De Acosta - Barranquilla.
Via al Algoddn

Luruaco-Santa Catalina- Galerazamba-
Barranquilla-Via La Cordialidad

La Pefa - Barranquilla

Barranquilla - La Pena

TRANS. LA COSTENA DURAN Y CIAS.C.A

TRANSPORTES LA VELOZ MOISES

PINILLA E HIJAS S.C.A.

TRANSDIAZ S.A.

Fuente: Ministerio de Transportes y empresas transportadoras 2007.




Sin embargo, hay que destacar que existen tramos viales por
donde operan rutas mixtas (formal e informal de pasajeros) en el caso de
Santo Tomas, Juan de Acosta. Las rutas formales conectan las cabeceras
municipales con Barranquilla y viceversa, pero no hay ruta formal que
conecte directamente a Santo Tomas - Juan de Acosta. Existen rutas
informales que los conectan entre si por tramos viales. Otras rutas que
tienen traficos mixtos corresponden a los tramos viales Usiacuri-
Baranoa, Ponedera-Martillo y Luruaco- Santa Cruz (Figura 18, Tabla 22 y
Tabla 23).

Figura 18. Rutas de transporte terrestre
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Fuente: Grupo de Trabajo.

El departamento cuenta con una terminal terrestre de buses a
nivel nacional ubicada en Soledad, donde llegan los principales viajes
interdepartamentales que en 2005 registro 200.081 como un total de
pasajeros.




Tabla 23. Rutas informales de transporte de pasajeros

Frecuencia Costo
Origen Destino Viajes Horario Tiempo |Pasajeros |S/pasajel N° Buses|Empresa
Ponedera Sabanalarga 2 6:25 am a 4:20 pm[40 min. [ 140 1800
Sabanalarga Ponedera 2 6:25 am a 4:20 pm|40 min. 1800 Cootransalpe
Puerto Giraldo, Sabanalarga C/40 min | 6:00 am a 5:00 pm 160 2500 18 Cootransalpe
Le "Ra, Cascajal Astrapulsa
Sabanalarga Lena, Cascajal,
Puerto Giraldo
Candelaria Punto | Manati 2
bravo --
Manati Candelaria, 2 Cootransa
Punto bravo
Candelaria Sabanalarga - - 45 min 5000 -
Santa Lucia Sabanalarga 6 4:00 am a 5:00 pm|40 min. |20 4
Luruaco Santa Cruz c/45 min 20 min. [26 /bus
Santa Crlz Luruaco Cootrajuan
Luruaco Arroyo Negro
Arroyo Negro Luruaco Coopetraba
Juan de Acosta Vaivén, saco,
Santa Veronica,
Bocatochino
Vaivén, saco, Juan de Acosta
Santa Veronica,
Bocatochino
Baranoa Isabel Lopez 12/carritos 25
Isabel Lopez Baranoa
Baranoa Pital
Pital Baranoa 14/carritos 12
Santo Tomas Polonuevo C/ 20 min| 5:20 am a 7:00 pm[15 min_|15/bus 9
Usiacuri Aguas Vivas
Aguas Vivas Usiacuri 6:00 am a 5:00 pm 2
Repeldn Santa Lucia 4:00 am a 5:00 pm
Santa Lucia Repelodn
Santa Lucia Calamar 4:00 am a 5:00 pm
Calamar Santa Lucia
Campo de la Cruz | Manati, 6:00 am a 5:00 pm
Manati Campo de la Cruz
Campo de la Cruz | Candelaria, Careto
Candelaria, Careto| Campo de la Cruz

Fuente: Grupo de Trabajo.

En cuanto a las Concesiones como se menciond anteriormente,
tratan de responder a la necesidad de mejorar la infraestructura vial del
pais con miras a disminuir el déficit que presentay asi cumplir con el reto
de la globalizacion y proximamente con el TLC, tratando de que el
Gobierno nacional identifique formas alternas de financiacion de
proyectos viales de vital importancia para el desarrollo de Colombia.
Algunas de las vias concesionadas en el departamento del Atlantico
corresponden a los dos tramos de la via Rio-Mar, la via del Algododn, la via
Isabel Lopez -Baranoa, La via Repelon-Luruaco, La via Sabanalarga
Manati, entre otras.

Igualmente, se deben conocer los proyectos viales y de transporte
propuestos, con el fin de saber que tanto se atiende a las necesidades y
requerimientos en materia de infraestructura y transporte, seglin la
proyeccion de las inversiones realizadas. Por tal razon, es importante
mantener y mejorar la red existente e iniciar nuevos proyectos que




brinden mejor conectividad y accesibilidad al territorio. En este sentido
se destaca el Plan 2500, que en los Ultimos 4 afos ha ejecutado
importantes inversiones para acondicionar las vias que necesitan una
mejor conectividad entre los municipios y los centros productivos.

El Plan 2500 consiste en un proyecto de infraestructura vial a nivel
nacional con el cual se pretende pavimentar y re-pavimentar las vias de
segundo y tercer orden. En el Atlantico la inversion de este Plan se ha
realizado en diferentes tramos viales de la red de carreteras bajo la
responsabilidad de la Gobernacion como la via Rio-Mar, en los tramos de
Sibarco-Baranoa y Juan de Acosta-Santa Veronica y la via Sexta Entrada (
Soledad) y el tramo Santa Lucia- via Oriental, para un total de 20,6
kilometros; y por la Nacidén a través del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), como: Repeldn-Villa Rosa-Santa Lucia, Las Compuertas-Santa
Lucia, Usiacuri-Aguas Vivas, Manati-Carreto-Candelaria, Caracoli
(Malambo)-La Cordialidad y la Cordialidad-Las Tablas (Repelon) para un
total de 87 kildbmetros de vias.

3.1. Técnicas Para El Estudio De Los Componentes Basicos Y De
La Conectividad Vial De Las Redes De Transportes

El estudio de los componentes basicos y de conectividad se
refieren practicamente al analisis estructural de la red, debido a que se
identifican componentes, dimensiones y el grado de conexion de los
asentamientos (nodos), en el espacio geografico. Constituye un analisis
preliminar que permite conocer la oferta vial en el departamento, en
términos de sus longitudes, suficiencia, grado y forma de articulacion de
los asentamientos a través de la red de carreteras.

Todos los indicadores propuestos, se desarrollan de manera
informatica utilizando el software Arc View 3.3, que por medio de los
modulos de Spatial Analysis® y Network Analysis® se obtienen de forma
automatica, permitiendo representarlos graficamente. Los resultados
generalmente se deben de clasificar en rangos que facilitan su
interpretacion, siguiendo criterios definidos por el investigador, que para
este caso, entre otros, se toma como referencia el promedio de los
valores registrados por el conjunto de municipios en el contexto
departamental, tal y como se presenta a continuacion (Tabla 24).

Tabla 24. Categorias de analisis

VALORES |CATEGORIA | CRITERIO
1er Rango |Muy bajo El valor es menos de la mitad del promedio
departamental.
2do Rango |Bajo El valor es del promedio departamental
hasta la mitad.
3er Rango |Medio El valor oscila en el promedio departamental.
4to Rango |Alto Del promedio departamental hasta dos veces.
5to Rango [Muy alto Dos veces y mas el promedio departamental.

Fuente: Grupo de Trabajo.




3.1.1 Analisis dimensional de la red

Fundamentacion

Una primera aproximacion al estudio de las redes de transporte
consiste en evaluar sus dimensiones basicas de la red sin tener en cuenta
su organizacion interna, aunque este indicador también mide el grado de
desarrollo de las mismas. Asimismo, se puede pensar que una red vial se
encuentra mucho mas desarrollada cuantos mas kilometros de recorrido
tenga. Logicamente esta dimension estara muy influida por la extension
del territorio servido, resultando de gran utilidad el calculo de los indices
sencillos que relacionen las variables de longitud total de las vias,
superficie de las unidades de analisis (municipios) y el nimero de
habitantes.

Materiales y métodos

Las redes de transporte constituyen un indicador mas de los
niveles de desarrollo de las regiones (Hagett 1976). El calculo de su
dimension permite conocer que tanto se encuentra desarrollada en
términos de su extension, ademas de tener en cuenta el nimero de
personas que se pueden servir de la red, para ello, se utilizan dos (2)
indices. El primero, es el de densidad media de la red, el cual utiliza la
longitud de las vias existentes en cada unidad de analisis (municipios); el
segundo, es el llamado indice de Engel que toma en cuenta la longitud
vial, la superficie y la poblacion de cada municipio. El calculo de estos
indicadores en el software SIG, se describen en la guia de procedimientos
para determinar el indice de densidad y suficiencia vial (AnexoA).

Fuente de los datos

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. 2007. Mapa red vial del
departamento del Atlantico actualizacion 2007. Bogota: INVIAS.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
Censo de poblacion 2005. Bogota: DANE.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2005. Mapa Fisico-
Politico del departamento del Atlantico. Bogota: Sistema de informacion
IGAC.

GOBERNACION DEL ATLANTICO. 2007. Anuario Estadistico 2005-
2006. Barranquilla.




Densidad media de la red

Fundamentacion

La densidad media de la red vial es uno de los indices mas
utilizados para medir el grado de desarrollo de una red y consiste en
relacionar la longitud total de la red vial con la superficie del municipio.
Los resultados de este indice pueden ser importantes para tener una
vision de las unidades de analisis con mayor grado de relacion
vias/superficie, pero se debe tener en cuenta que las medidas de
densidad no siempre son optimas puesto que distribuyen el fendmeno a
analizar de manera homogénea sobre la superficie.

Método de obtencion

El primer paso para determinar los indices de densidad de redes
consiste en la delimitacion de las unidades de analisis donde van a
efectuarse los calculos, la cual debe responder a las necesidades del
estudio, lo que influira en la escala de trabajo y a su vez en la obtencion
de los datos. Puede tratarse de unidades administrativas: Veredas,
municipios, departamentos, regiones, estados, o delimitaciones no
afectadas por la restriccion administrativa. De la misma forma, el ingreso
de los datos a un sistema de cuadriculas facilita la informacion por medio
de la utilizacion un modelo de mallas de densidad que frecuentemente
son muy utilizados en programas software de sistemas de informacion
geografico. El tamano de las unidades dependera del area de estudio.

Un segundo paso, radica en la obtencion de los datos sobre la red
vial, calculando la longitud de dicha red en la unidad de analisis. Tanto la
superficie de la unidad de estudio como la longitud de la red, deben de
calcularse en unidades de medida homogéneas, es decir, metros/ metros
cuadrados, kildbmetros/kilometros cuadrado, etc. El calculo del indice
densidad media de la red viene dado por la siguiente formula:

Dr: _L

S

Donde:

Dr: Densidad media de la red
L: Longitud de la red vial existente en el municipio en kilémetros
S: Superficie del municipio en kildbmetros cuadrados

La Densidad media de la red, también se puede calcular teniendo
en cuenta la jerarquia de la red para obtener valores dimensionales mas
realistas, es decir, diferenciandola de acuerdo a los distintos tipos de
asignacion que ella tenga (estado vial segin pavimentadas, no
pavimentadas; clasificacion vial en nacionales, departamentales,
caminos, carreteras, autopistas, entre otros).




Productos
a) Mapa de densidad vial (todas las vias).
b) Mapa de densidad de vias principales.
indice de Engel: Suficiencia vial
Fundamentacion

El indice de Engel, permite relacionar el equilibrio existente
entre la poblacion, la longitud vial y la superficie del area de estudio.

Método de Obtencion

La forma de obtener este indice consiste en la realizacion de la
siguiente formula:

k: —L  x100

VHXS

Donde:

K: indice de Engel.

L: Longitud de la red en kilometros.

H: NUimero de habitantes.

S: Superficie de la unidad de analisis (municipio) en kildometros
cuadrados.

De la misma forma, se puede representar cartograficamente el
indice de Engel donde las unidades de analisis que presenten valores mas
altos seran las que presenten mejor proporcion entre su superficie, las
vialidadesy la poblacion.

Productos
a) Mapa del indice de Engel: Suficiencia de la red vial.

En el departamento del Atlantico, el indice de densidad media de
lared muestra que a nivel municipal 5 de los 23 municipios se ubican en el
rango de muy alta densidad vial, lo que corresponde al 18% del territorio
departamental. Estos municipios se ubican en la zona costera a
excepcion de Baranoa (Tubara, Juan de Acosta, Puerto Colombia) y hacia
el sur del departamento (Santa Lucia), presentando valores muy altos que
superan el promedio departamental y que oscilan entre 0.81 y 0.91 Km.
/Km’, le siguen Barranquilla, Galapa y Polonuevo con densidades altas,
mientras que las densidades viales mas bajas (0.36 y 0.47 Km. /Km’.) se
encuentran en los municipios suroccidentales del departamento (Piojo,
Repelon y Luruaco), lo cuales se caracterizan por tener territorios
municipales muy extensos (Figura 19).




Figura 19. Mapa de densidad vial
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Fuente: Grupo de Trabajo.

La anterior interpretacion sobre el indice de densidad vial se hace
asumiendo el total de toda la red existente en el departamento.

Para ser mas precisos en el estudio se requiere estudiar el indice
de densidad vial aplicado a la red vial principal (primer y segundo orden)
debido a suimpacto a nivel regional, departamental y nacional, ya que el
indice anterior generaliza los datos atribuyendo a todas las redes las
mismas caracteristicas.




De esta manera, el indice de densidad vial aplicado a la red
principal (primarias y secundarias), registra para los municipios de la
zona norte y zona sur, valores superiores al promedio departamental de
0,36 Km. /Km’ (Figura 20).

Figura 20. Densidad de vias principales
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Segun la Figura 20, Barranquilla (en el norte) y Santa Lucia (en el
sur) son los municipios de mas alta densidad vial, presentando valores
entre el 0,62 y 0,74 Km. /Km’, le siguen con densidades altas (0.50 a 0.61
Km. /Km’.), Baranoa, Soledad, Puerto Colombia y Suan, mientras que las
densidades mas bajas (0.12 a 0.25 Km. /Km’.), son presentadas en los
municipios de la parte suroccidental y algunos de la parte oriental como
Polonuevo, Ponedera, Santo Tomas, Palmar de Varelay Sabanagrande.

Segun la Figuras 19 y Figura 20, las mayores densidades se
presentan hacia el norte del departamento, debido a que en esta zona
confluyen las vias mas importantes; ademas las carreteras terciarias y los
caminos veredales tienen gran peso en Baranoa y en los municipios
costeros, reflejando bajo nivel de desarrollo. Barranquilla y Santa Lucia
son los Unicos municipios que no varian espacialmente. Asi mismo, se
presentan densidades bajas y muy bajas en toda la parte central del
departamento, siendo Piojo, Luruaco, Repelon y Palmar de Varela los
municipios menos densos en ambos niveles, prevaleciendo en los tres
primeros su extension.

De igual forma, y ademas de los indicadores dimensionales
calculados anteriormente, también se calcula el coeficiente de
suficiencia vial o indice de Engel. Este coeficiente toma en consideracion
distintas variables (longitud de las vias, superficie del territorio y
poblacion residente en él) por lo que su resultado esta mas acorde a las
caracteristicas reales que tienen las redes de los distintos territorios
estudiados en relacion a la poblacion residente en ellos. Entre mas alto
sea el valor de este coeficiente, mejor sera la proporcion entre
superficie, vialidades y poblacion, es decir, se puede considerar al
territorio mejor servido por lared vial.

El coeficiente de suficiencia vial medio calculado para el
departamento del Atlantico arroja un valor de 0.54. Los resultados
obtenidos mediante la aplicacion de este indice a nivel municipal
muestran una diferencia bien marcada entre los distintos municipios del
departamento. Esto refleja, basicamente, la manifestacion de dos
componentes principales, la poblacion y la longitud de las vias, siendo
Piojo, Tubara, Usiacuriy Santa Lucia, los que presentan la suficiencia vial
mas alta, con valores que sobrepasan el promedio departamental y que
oscilan entre el 0.76 y el 0.95, lo cual se debe en el caso de los tres
primeros a su poca poblacién, al gran nimero de vias terciarias y
caminos veredales, y en el caso del Ultimo, tanto a la escasa poblacion
como a la poca extension territorial (Figura 21).




Figura 21. Suficiencia vial
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Fuente: Grupo de Trabajo.

La suficiencia vial mas baja (0.08 y 0.25) corresponde a los
municipios que a nivel departamental registran la mas alta concentracion
de poblacion, como el caso de Barranquilla, Soledad, Malambo vy
Sabanalarga, este ultimo afectado de igual manera por la gran extension
de su superficie municipal. Esto demuestra que las vias existentes no son
suficientes para la poblacion que habita estos territorios.

Al igual que la densidad media, el indicador de suficiencia vial
debe ser aplicado con las vias principales existentes en cada municipio,
con el fin de conocer la variacion del indice entre el total de vias y las vias
principales.




Nuevamente, en el Atlantico se nota un ligero descenso en el
promedio departamental de la suficiencia vial, pasando de un 0.54 a un
0.39; sin embargo, el comportamiento espacial es muy similar al
presentado en el anterior nivel de analisis, ya que siguen siendo los
municipios de menor poblacion y extension territorial los que presentan
la mayor suficiencia vial, tal y como lo evidencian Piojo (baja
concentracion de poblacion), Santa Lucia y Suan (poca extension
territorial). Siguen con altos indices de suficiencia de vias principales
Juan de Acosta, Usiacuri, Tubara, Campo de la Cruz y Candelaria;
mientras que otros registran una buena longitud vial, la cual resulta poco
suficiente para la poblacion concentrada en estos municipios, como son:
Barranquilla, Soledad, Malambo y Sabanalarga (este Gltimo afectado al
igual que en el anterior analisis por su extension de territorial), quienes
(Figura 22).

Figura 22. Suficiencia de vias principales
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Se continua el analisis dimensional y conectividad de la red vial
con el calculo del indice de la conectividad vial, siguiendo con el analisis
de la accesibilidad e interaccion espacial.

3.1.2 Analisis topoldgico de conectividad
Fundamentacion

Segun Carrera C, et al. (1993), la aplicacion de la teoria de los
grafos al estudio de las redes de transporte ha resultado completamente
fructifera, por tratarse de un enfoque simplificador mediante el cual es
posible analizar la propiedades basicas de las redes y establecer
comparaciones entre una y otra. Asi mismo, segin Potrykowski y Taylor
(1984), esta teoria es una rama de la topologia que constituye un tipo de
analisis para conocer con base en unos datos parciales, qué aspectos
presenta la estructura completa de la red o su desarrollo. Ademas,
permite identificar problemas geograficos a partir de las relaciones entre
los asentamientos y las redes de transporte en funcion de la propiedad
topoldgica, su conectividad y no de sus dimensiones (Hagget, 1976).

De esta manera, un grafo se define como un conjunto de puntosy
relaciones entre pares de puntos (Carrera C, et. al, 1993). Los puntos son
denominados nodos o vértices que en situacion real se corresponderia con
ciudades, corregimientos estaciones de servicios, restaurantes etc. Dos
nodos pueden estar directamente relacionados, por ejemplo, a través de
una carretera o un rio, cuya relacion se expresa topolégicamente en un
segmento que une ambos nodos al que se le denomina arco o arista. De
esta manera, dos elementos claves para el analisis de mediciones
topoldgicas en unared, seria los de nodos y arcos (Figura 23).

Figura 23. Topologia Arco-Nodo
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Fuente: Grupo de Trabajo.




Donde:

. Los nodos que definen la forma de un arco se llaman vértices.

. Los nodos finales de los arcos se llaman nodos colgantes (dangle
nodos).

. Los arcos se ensamblan solo en los nodos reales.

Para Delgado (2001), los grafos tienen muchas propiedades en
comun con las redes de trasporte Como tal, un grafo solo muestra la
posicion topologica de un nodo, la cual es calculada en términos de su
posicion sobre el grafo sin tener en cuenta su posicion en el mundo real.
Las propiedades en comun serian:

. Cadared tiene un numero finito de lugares.

. Cadaruta conecta dos lugares diferentes.

. Un par de nodos o lugares es conectado por una sola ruta.
. Las rutas o arcos permiten el movimiento en doble via.

Por otra parte, el tratamiento de las redes en el contexto de la
teoria de los grafos, tiene ventajas y desventajas, reconocidas desde el
comienzo por los pioneros de su uso en ciencias como la geografia. Hagget
y Chorley, 1969, identificaron como ventajas el alto nivel de abstraccion
que se logra con la transformacion, la relativa facilidad con que se puede
manipular una gran cantidad de redes complejas y su gran flexibilidad que
permite tratar tanto sistemas fisicos como no fisicos. Entre sus
desventajas se sefalan la simplicidad de la red y la pérdida de mucha
informacion relevante.

En sintesis, el analisis de una red de transportes como por
ejemplo, la terrestre, se puede hacer mediante la abstraccion de
medidas topoldgicas, representadas en los grafos, pudiendo trasformar
en matrices de conectividad y/o accesibilidad que permiten la
determinacion de la estructura y organizacion de la red como elemento
integrador del territorio.

Fuente de los datos

GOBERNACION DEL ATLANTICO. 2007. Anuario Estadistico 2005-
2006. Barranquilla.

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. 2007. Mapa red vial del
departamento del Atlantico actualizacion 2007. Bogota: INVIAS.




INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2005. Mapa de
Divisién politico - administrativa del departamento del Atlantico. Bogota:
Sistema de informacion IGAC.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2005. Mapa Fisico-
Politico del departamento del Atlantico. Bogota: Sistema de informacion
IGAC.

Materiales y métodos

Como se mencion6 anteriormente, una de las formas mas
elementales para abordar el estudio de las redes es la abstraccion
matematica de la red a un grafo y la transformacion a su vez de éste en
una matriz de conectividad, lo cual permite valorar la red en su
organizacion topologica.

indice de Conectividad Vial
Fundamentacion

La conectividad es el grado de integracion o interconexion que
representa una red para su funcionamiento interno. Determina el grado
de comunicacion reciproca entre los nodos y parte del principio basico
que cuantos mas arcos tenga la red, mayor sera su grado de conectividad.
En realidad indica la mayor o menor complejidad estructural de la red, lo
cual esta ligado directamente al nimero de nodos y arcos y a su
disposicion espacial.

Método de obtencion

Para medir la conectividad se utilizan una serie de indices, siendo
el mas empleado el indice de conectividad, el cual tiene las siguientes
caracteristicas (Figura 24).

. Este indice Unicamente se puede cuantificar en los nodos de una
red.

. Es el nUmero de arcos que convergen en un mismo punto.

. Es Gtil para identificar la jerarquia de los nodos de una red por su

funcion estructural.

. A mayor indice de conectividad mayor es la funcionalidad que
proporciona a la red ese nodo.




Figura 24. Representacion esquematica del grado
d/e conectividad de un nodo

c=1
c=1

c=5

c=1

c=1
c=3

(& %

Fuente: Grupo de Trabajo.

El indice de conectividad se puede calcular por métodos manuales

o computarizados; en este caso el calculo realizado en el software SIG.se
muestra en el Anexo B.

1-2

3-4

5-6

7-8

9-10

Es necesario convertir la red en un grafo. Esto se puede realizar
manualmente mediante la creacion de una matriz de conectividad
directa que consiste en hacer un cuadro de doble entrada situando
los nodos tanto en las filas como en columnas (Figura 25). Para el
caso automatico existen extensiones en el software SIG. que
permiten convertir lared en topologia.

Se identifican los nodos principales de la red, por ejemplo,
cabeceras municipales.

Posteriormente, se procede a enumerar los arcos que convergen
hacia un mismo nodo.

Si se elige el método automatico, se pueden graficar el niUmero y
las formas de relaciones directas o nUmero de arcos que conectan
alos nodos.
Se pueden proporcionar rangos cualitativos dependiendo del
nimero maximo de conexiones, es decir si el nodo menos
conectado tiene un total de un (1) arcoy el mayor lo conectan diez
(10), entonces se pueden clasificar los nodos en cinco (5) rangos:
Conectividad muy baja

Conectividad baja

Conectividad media

Conectividad alta

Conectividad muy alta




Figura 25. Elaboracion de una matriz topologica
p

Red convertida en grafo Matriz de conectividad )
A B C D E
A 1
B| 1 1
C 1 1
D 1 1
E 1
N J

Fuente: Grupo de Trabajo.

Asi mismo, se puede graficar el tipo de articulacion, dependiendo
del nUmeroy la forma de como los arcos se conectan al nodo (Figura 26).

Figura 26. Tipologia de articulacion en la conectividad

Ve

~

SIMPLE POR CORREDOR POR ANGULO
—e ——
RADIAL POR MALLA
& J

Fuente: Grupo de Trabajo.

Productos
a) Mapa de conectividad vial.
b) Mapa de conectividad de vias principales.

El indice de conectividad aplicado para la red vial total del
departamento del Atlantico muestra a los municipios ubicados en la zona
centro y norte con la mejor conectividad, siendo el eje principal el
conformado por Barranquilla-Baranoa-Sabanalarga; los cuales enlazan a
otros centros de menor jerarquia conectiva, debido a que articulan las
cabeceras municipales ubicadas en los corredores oriental y occidental;
el corredor oriental esta compuesto por nodos que presentan indices de
conectividad bajos y medios (2, 3, 4), mientras que el corredor occidental
presenta conectividades de media a altas (3, 4, 5). Los nodos Baranoa y
Sabanalarga muestran una articulacion tipo radial que en algunos casos
comunican a través de carreteras de tercer orden y caminos veredales las
poblaciones cercanas menores a 5.000 habitantes; entretanto, el nodo
Barranquilla presenta un tipo de articulacion en forma de malla que se
explica por la organizacion de su zona urbana y la configuracion de
vialidades secundarias que se distribuyen en su zona metropolitana
(Figura 27).




Figura 27. Conectividad de la red vial
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La jerarquia de enlaces permite observar el comportamiento de la
red principal en su sentido de conector de los espacios. Para esto se
calculo el indice de conectividad de la red vial principal cuyos valores
representados difieren notablemente de los registrados por el anterior
nivel de analisis.




Dado lo anterior, se procede a hallar el indice de conectividad de
la red vial principal en el departamento del Atlantico por su grado de
integracion territorial, a partir de las vias principales observandose que
el municipio de mas alta conectividad sigue siendo Barranquilla, con un
total de 7 conexiones, lo cual le permite articular los principales ejes
viales del Atlantico; Baranoa, con 5, Sabanalarga, Juan de Acosta y
Soledad con 4 conexiones y el resto de municipios oscilan con valores
entre 3y 2 que corresponden a la categoria de media y baja conectividad
respectivamente, a excepcion de Piojé que cuenta con una sola conexion
a través de una red secundaria (tipo de articulacion de tipo simple).
(Figura 28).

Comparando los dos niveles de analisis para la conectividad vial,
se evidencia un descenso notorio en los valores de la red vial principal con
respecto a la red vial total. Este comportamiento lo presentan la mayoria
de los municipios, dando a entender la importancia que tienen las vias
terciarias y los caminos veredales en las relaciones corregimiento-
cabecera municipal. Caso aparte, es el presentado por Barranquilla y
Soledad, las cuales son las cabeceras municipales mas conectadas entre
si, a través de redes principales, fundamentadas en la constante relacion
que mantienen estos centros urbanos en el marco de un proceso de
conurbacion.

Otro aspecto a destacar, son los espacios con bajos valores de
conectividad lo que puede indicar que estos tienen cierto grado de
inaccesibilidad con respecto a otros lugares, dejando a la poblacion en
una situacion problematica. Este es el caso de los municipios del corredor
oriental que presentan a nivel general baja conectividad, caracterizada
especialmente por una articulacion de tipo lineal a través de una via
primaria (via Oriental) en muy buen estado, permitiendo una buena
comunicacion directa entre los municipios que se asientan sobre dicho
corredor, mas no con los municipios que se localizan hacia la parte
occidental del departamento, aunque vale resaltar que la via secundaria
Rio-Mar, brinda una posibilidad de conexion directa entre Santo Tomas,
Palmar de Varela y Sabanagrande con algunos municipios centrales vy
occidentales como Polonuevo, Baranoa y Juan de Acosta. Otro caso, es el
presentado por los municipios de Piojo, Tubara Repeldn y Manati, los
cuales se encuentran articulados linealmente con los demas municipios
por una via secundaria en el mejor de los casos, imposibilitando una
buena conexion con las poblaciones circundantes a ellos.




Figura 28. Conectividad de la red vial principal
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El grado de desarrollo de la red vial y su grado de conectividad en
el departamento del Atlantico demuestra que la estructura de la red
principal, esta orientada a fortalecer los vinculos centro-norte; tal y
como lo demuestran sus tres ejes principales (via al Mar, via La
Cordialidad y via Oriental) y que en primera estancia son los que




estructuran las relaciones, tanto al interior como al exterior del
departamento, principalmente la zona servida por la carretera La
Cordialidad que es la que presenta la mayor densidad de vias principales y
el mayor grado de conectividad.

3.2. '['écnicas Para El Estudio De La Accesibilidad Vial Y Las
Areas De Servicio

El analisis de la accesibilidad corresponde a un estudio dinamico
de las redes de transporte, como elemento articulador e integrador del
territorio, el cual se realiza a través de dos fases: La primera, que
corresponde al analisis de la accesibilidad a las cabeceras municipales,
estudiada a través de la aplicacion de indices calidad- trazado, tiempos
de acceso promedios e interaccidn espacial; la segunda, consiste en la
determinacion de las areas de servicios de los asentamientos a través de
la red vial, utilizando el método de las isocronas y el método del radio de
influencia de los asentamientos por flujos de trafico (forma de
decrecimiento de la influencia de un asentamiento por la disminucion del
transito de vehiculos.

3.2.1 Accesibilidad de los asentamientos
Fundamentacion

Tradicionalmente la accesibilidad se define como la capacidad de
acceder a algo. En el contexto geografico, la accesibilidad se entiende
como la oportunidad relativa de interaccion y contacto (Johnston vy
Gregory 1987). En el analisis regional la accesibilidad se refiere a la mayor
o menor facilidad con la cual un lugar se puede alcanzar desde otro
(Higueras, 2003).

Cabe mencionar que la accesibilidad es una cualidad del
territorio, que permite identificar el potencial de las ventajas
locacionales de los lugares para ejercer su funcién hegemonica; funcion
que se relaciona con teorias como la de los Lugares Centrales y Vecindad.
Bajo este aspecto, la geografia ha modificado sus metodologias para el
analisis de la accesibilidad, desde las posturas de la geografia clasica,
donde la accesibilidad se media basicamente en funcion de la distancia,
hasta su conversion en términos de costo medido en tiempo, unidades
monetarias, energia empleada y analizada a través de indicadores. Por lo
anterior, se menciona que la accesibilidad hoy en dia puede medirse
desde aspectos fisicos y sociales, resultando complementarias entre si.

. La accesibilidad fisica: Referida basicamente al analisis de la
distribucion, la capacidad e innovacion de las redes e
infraestructura del transporte, intensidad de flujos asi como la
medicion e interaccion de los condicionantes fisicos del territorio.




. La accesibilidad social: Determinada a partir de la capacidad de
movilidad de las personas y del analisis de potencialidades y
calidad de los servicios, como los costos de traslado de los
distintos modos de transporte, innovaciones tecnoldgicas,
estructuras sociales, de mercado, politica y culturales (Zarate y
Rubio, 2005).

A pesar de que la accesibilidad no es el Unico factor de desarrollo
de las poblaciones, se reconoce que su debilidad constituye un factor de
atraso. Segun Biehl, et al. (1986), La contribucion de la accesibilidad al
desarrollo se apoya en tres supuestos: El primero, hace referencia a que
el desarrollo de las poblaciones proviene de la capacidad que tienen estas
de acceder a la informacion, a los bienes y servicios; el segundo,
considera a la accesibilidad como una medida del potencial de
oportunidades de interaccion, considerando que los cambios
proporcionados por las infraestructuras de transporte reflejan la
contribucion de estas al desarrollo regional; el tercero, establece que el
desarrollo econdmico de las regiones dependera, entre otros factores, de
la capacidad que tengan sus actores sociales y econdmicos para sacar
partido al aumento de accesibilidad.

Con base en lo anterior se puede mencionar que la accesibilidad
de un territorio esta directamente relacionada con el desarrollo, la
distribucion y la capacidad de las infraestructuras y demandas del
transporte, lo que se relaciona directamente con la jerarquia vy
distribucion de las localidades mas importantes en el contexto
socioecondémico, que condicionan las fuerzas de las interacciones en el
territorio, siendo el transporte la herramienta tecnoldgica que sostiene
dichas interacciones. Lo anterior permite asignar al transporte el papel
de articulador del espacio o bien como revelador de procesos de
apropiacion territorial (Chias, 2001).

Fuente de los datos
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Materiales y métodos

Para abordar la accesibilidad a nivel departamental se pueden
utilizar los indicadores de trazado velocidad (accesibilidad relativa), el
tiempo medio de recorrido, el tiempo medio ponderado y los modelos de
gravedad: Probabilidad de interaccion espacial. El analisis de la
accesibilidad esta estrechamente relacionado con procesos gravitatorios
de las poblaciones por lo que es necesario el calculo de distancias entre
pares de asentamientos lo que conduce a la realizacion de calculos de
rutas optimas, destacandose los ejes y segmentos de las vias que
realmente soportan los flujos entre los pares, lo que permite observar las
interacciones de los puntos con sus areas inmediatas.

Indicador de accesibilidad relativa
Fundamentacion

La accesibilidad relativa es un indicador que muestra la
distribucion espacial de las infraestructuras y su impacto sobre el
territorio debido a que neutraliza el efecto de la distinta localizacion
geografica de los nodos con el objetivo de resaltar mas los impactos de la
oferta infraestructural sobre la accesibilidad. Este indice pretende
cuantificar la calidad del trazado, analizando su grado de aproximacion a
la linea recta, la cual se entiende como el trazado ideal. También,
evidencia al mismo tiempo, los indices de rodeo (estructura geométrica
de lared)y el tipo de infraestructura en la accesibilidad, a los principales
centros de urbanos.

Método de obtencion

La accesibilidad relativa se basa en el factor trazado-velocidad,
tienen en cuenta el tiempo recorrido por las condiciones en que se han
realizado los desplazamientos (comodidad, seguridad, continuidad de
itinerarios, etc). Se basa en la impedancia ideal entre el nodo de origeny
el centro de destino, es decir, el valor que se obtendria en linea recta por
una infraestructura de gran calidad; para el caso del transporte terrestre
una carretera en excelente estado cuya velocidad de recorrido fuera la
mas rapida posible. La expresion matematica del indice es la siguiente:




Donde:

IA,: indice de accesibilidad de la cabecera municipal i

IR;: Impedancia real a través de la red entre las poblaciones i y j; (costos
de transporte)

II;: impedancia ideal.

La impedancia ideal entre el nodo de origen y el centro de
actividad destino, es el que se obtendria en linea recta por una
infraestructura de gran calidad, como una carretera de excelente calidad
en el caso del transporte terrestre.

Productos
a) Mapa de accesibilidad relativa de las cabeceras municipales.

La metodologia de obtencion en el software SIG se presenta en el
Anexo C.

Continuando con la accesibilidad y su aplicacion en el ambito
departamental del Atlantico se tiene que el indicador de accesibilidad
relativa (Figura 29), muestra en primer lugar, la gradacion de los valores
registrados por este indicador sobre la superficie departamental, que
representan el grado de accesibilidad a través de la red vial. Esto se hace
por medio de un proceso de interpolacion de los valores obtenidos con el
indice; por lo tanto la accesibilidad en el departamento es mayor hacia el
rio Magdalena y disminuye a medida que se acerca a la zona litoral y al
limite occidental fronterizo con el departamento de Bolivar.

En segundo lugar, muestra los valores del indice registrados de
manera puntual por cada cabecera municipal, los cuales se pueden
agrupar en dos zonas. Laprimerazona corresponde ala parte oriental del
departamento, la cual presenta valores por encima del promedio
departamental (1.62), por lo tanto, es una zona de muy buena
accesibilidad en donde la suma de los recorridos realizados para llegar a
una cabecera municipal determinada es muy parecida a la suma ideal
(recorrido en linea recta una velocidad de 80 Km/hora). Barranquilla es la
ciudad que presenta el valor mas a cercano a cero (1,33) ubicandose en la
categoria de mayor accesibilidad con respecto de las cabeceras
municipales que conforman el departamento, lo cual se debe a que hacia
ella convergen los tres principales ejes viales del departamento; asi
mismo, se organiza espacialmente un corredor de asentamientos
conformados por las cabeceras municipales de Soledad, Malambo,
Sabanagrande, Santo Tomas, Palmar de Varela, Ponedera y Suan, que se
sitlan sobre la via Oriental y registran una alta accesibilidad con valores
que flucttan entre 1.40y 1.49 (Figura 29).




Figura 29. Accesibilidad relativa de los asentamientos
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Fuente: Grupo de Trabajo

Asimismo, la segunda zona, corresponde al resto del
departamento, presenta accesibilidad media, que incluye
principalmente a los municipios de Manati, Sabanalarga, Puerto
Colombia, Luruaco y Usiacuri, con valores de accesibilidad oscilando
entre el 1.50 y 1.89. Igualmente, la zona de mas baja accesibilidad
departamental con valores entre el 1.30 y 1.39 registra a los municipios




de Repeldn Piojoy Tubara, estos dos ultimos llaman la atencién, debido a
que por sus territorios municipales pasan una via primaria y otra via
secundaria que deberian permitir una buena comunicacion con los
municipios restantes.

Tiempo medio de recorrido y tiempo medio ponderado
Fundamentacion

Con estos indicadores se pretende determinar las areas de
influencia de las cabeceras municipales en funcion de los tiempos
(posicion geografica) y de un peso (importancia de la poblacion) que
puede determinarse a partir de los tiempos medios ponderados. Se puede
hallar el promedio de tiempo invertido en desplazarse de un lugar a otro
(Figura 30).

Figura 30. Representacion esquematica del tiempo
medio de recorrido
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Fuente: Grupo de Trabajo.

Método de obtencion

El Tiempo Medio (TM), es el promedio de tiempo invertido desde
cada cabecera de origen a todas las cabeceras destino del departamento.
La formula general es la siguiente:

™:

Z|H

Donde:

TM: Tiempo medio

T,;: Tiempo de desplazamiento desde una localidad i a cada una de las
cabeceras municipales j que forman el sistema urbano departamental. EL
tiempo medio calculado anteriormente puede ponderarse considerando
el peso poblacional que tiene cada una de las localidades, este peso
puede ser la poblacién anciana, la poblacion econémicamente activa o la
poblacion empleada etc. Se calcula mediante la siguiente expresion:




2TM, x P
—p

J

TMP

Donde:

TMP: Tiempo medio ponderado.
2 TM;: Tiempo de desplazamiento desde una localidad i a cada una de las

ciudades j que forman el sistema urbano departamental.

P,: Poblacion de cada una de las ciudades que forman el sistema urbano.
P,: Total de poblacion del sistema urbano del departamento.

La metodologia de obtencion en el software SIG se presenta en el Anexo D.

Productos

a) Mapa tiempo medio de recorrido de las localidades urbanas al
sistema urbano principal.

b) Mapa tiempo medio ponderado de los centros urbanos al sistema
urbano principal.

En el Atlantico la aplicacion del indicador de tiempo medio de
recorrido (Figura 31), refleja el promedio de tiempo invertido desde un
sitio de origen a todas las demas cabeceras municipales. La zona de menor
tiempo de recorrido y por consiguiente, la mas accesible en funcién de la
posicion geografica y del estado de la red vial, es aquella conformada por
los municipios ubicados en el centro y oriente del departamento. Esta
primer area de influencia incluye a los municipios de Sabanalarga,
Usiacuri, Baranoa, Galapa, Malambo, Sabanagrande, Santo Tomas
Polonuevo, Palmar de Varela y Ponedera, y corresponde al tiempo medio
de recorrido de 28.2 y 33.5 minutos, articulada de sur a norte por dos ejes
viales primarios (via la Cordialidad y via Oriental) y de este a oeste por dos
via secundarias (via Rio-Mary via Ponedera-Sabanalarga).

En la siguiente area de influencia se encuentran los municipios de
Barranquilla y Soledad, cuyos valores de recorrido promedio
corresponden a los valores de 33.6 y 38.7 minutos. Estos centros urbanos
conforman un area conurbada que se caracteriza por tener vias en buen
estado y pese a que se ubican en una zona periférica del departamento
(extremo norte-oriental), relinen tres vias primarias que las conectan
directamente con la mayoria del territorio departamental.

Las areas de influencia restante (3%, 4%, y 5*) tienen tiempos de
recorrido promedio que superan los 38.8 minutos de desplazamiento,
donde se registran a los municipios mas inaccesibles, entre los cuales se
tienen a Repeldn y Santa Lucia por su posicion de perifericidad y mala
conectividad por medio de vias, al igual que Piojo no se encuentran
directamente comunicados con vias de buena calidad como las primarias
(Figura 31).




Figura 31. Tiempos medios de recorrido

1670000

BOLIVAR

1640000

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO
TIEMPOS MEDIO DE RECORRIDO

Escala 1:400,000
o 5 10 15 Kms.
— S—

MAGDALENA
CONVENCIONES

Tiempo en minutos s Cabecera municipal

4 — Red vial primaria
D M1 2S Red vial secundaria

() 336-387 % Humedales

- 38,8 -44,0 === Rio Magdalena
@ 44.1-493 e

- 494 -54.5 infragstruchen cepartamental

1610000

Fuente: Grupo de Trabajo.

Como se menciond anteriormente, el tiempo medio de recorrido
tiene una mayor importancia a través del peso que produce la poblacion,
la cual es la principal beneficiaria de la eficiencia de una red de
transporte. En efecto el indicador de tiempo medio de recorrido
ponderado (Figura 32), muestra que los valores de accesibilidad
(ponderada) muy altos (14.1 a 20.2), altos (8.8 a 14.0), medios (4.5 a 8.7)




y bajos (1.0 a 4.4), se encuentran distribuidos en un area muy reducida en
la zona nororiental del departamento, conformada esencialmente por los
municipios de Barranquilla, Soledad y Malambo, incrementandose dichos
valores a medida que se avanza hacia el primero y disminuye cuando se
aleja de éste. La mejor ponderacion del tiempo de recorrido medio
ponderado la presenta Barranquilla, indicando que es un municipio muy
pobladoy con buena conectividad (Figura 32).

Figura 32. Tiempo medio de recorrido ponderado
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Le sigue Soledad que se ubica en la categoria de accesibilidad
media (4.5 a 8.7) y Malambo y Sabanalarga que presentan valores bajos
entre 1.0y 4.4, el resto del departamento posee valores muy bajos que
indican tiempos de recorrido alto y poca poblacion de peso a nivel
departamental.

De esta manera, existe una marcada diferencia en la distribucion
de la accesibilidad con estos dos indicadores, pues el hecho de que el
tiempo medio de recorrido esté mejor distribuido que el tiempo medio de
recorrido ponderado, permite establecer que los municipios mas
poblados, son a nivel general muy accesibles, mientras que el resto de los
municipios concentran muy poca poblacion y los tiempos medios de
recorridos son mas altos, como el caso de Piojé Repelon y Santa Lucia en
los cuales la poblacion tiene que hacer desplazamientos mas largos para
poder acceder a las demas cabeceras municipales.

Modelo gravitacional: Indicador de probabilidad de
interaccion espacial

Fundamentacion

La interaccion espacial se define como el flujo de productos,
personas, servicios o informacion entre lugares, en respuesta a la ofertay
la demanda localizada, que habitualmente incluye una variedad de
movimientos como el viaje, migracion, transmision de informacion,
viajes por trabajo o compras, actividades para vender al por menor o la
distribucion de mercancias. Sin embargo, la nocion de interaccion
espacial es excesivamente dificil de precisar, por lo cual las definiciones
existentes son variadas. Para el caso de la accesibilidad, la interaccion
espacial se reduce a la nocion del fenomeno de decrecimiento de la
cantidad de flujos de informacion, bienes y servicios con la distancia, en
funcion del tamano de las localidades del sistema y de las relaciones que
mantienen éstas a través de estructuras canalizadoras como las redes.

Para evaluar la variacion de la cantidad de oportunidades de
relacion en funcion de la posicion se utilizan modelos de interaccion
espacial, llamados modelos de posicion, los cuales describen las
relaciones entre dos lugares y la posicion relativa de un lugar con
respecto a los otros. Estos modelos han sido aplicados en diversas lineas
de las Ciencias Sociales y las Ciencias Econémicas, destacandose las
contribuciones de autores como Reilly (1929) y Converse (1949), los
cuales estudiaron la atraccion ejercida por la actividad comercial entre
ciudades y la delimitacion de sus areas de mercado (llegando a plantear
puntos de ruptura con el fin de determinar areas de influencia); Sin
embargo, Huff (1963) fue mucho mas lejos al establecer la probabilidad
de interaccidén entre una ciudad i y una ciudad j, proporcionando
estimaciones graduales que disminuyen el efecto rigidez que se produce
con el modelo simple, acercandolo mucho mas a la realidad.




Los modelos posicion, se basan en la analogia entre la fisica de la
materia y las Ciencias Sociales. Estos son modelos sintéticos
fundamentados en la Ley Gravitacional de Newton, segin la cual la
interaccion entre dos zonas es directamente proporcional al nUmero de
actividades existentes en cada una de ellas e inversamente proporcional
alafriccion existente entre las mismas.

Los indicadores de interaccion espacial se apoyan en estos
modelos para evaluar el peso que un destino puede tenery la cantidad de
usuarios en un origen que pueden estar interesados en dicho destino. En
ellos, la friccion o impedancia suele estar representada por una funcion
exponencial de distancia, tiempo, coste o una interaccion entre ellas. La
expresion matematica de la gravedad viene dada por:

|- K P x cK;
ij d ;

Donde:
I;: Movimiento entre las ciudades iy j.
K: Constante determinada empiricamente que tienen en cuenta aspectos
socioecondmicos y caracteristicas propias del tipo de desplazamiento.
P;: Poblacion del la ciudad i.
P,: Poblacion de la ciudad j.
d’;: Impedancia del desplazamiento entre i y j, afectado por b que
depende del motivo del desplazamiento.

Segun Delgado (2001), el geografo Edward Ullman, explica los
procesos de interaccion espacial a partir de los conceptos basicos de
complementariedad (el déficit de una mercancia o producto en un lugary
un exceso en otro), transferibilidad (posibilidad de transportar
mercancias o productos al costo que soporte el mercado) y la carencia de
oportunidades intermedias (cuando un producto o mercancia no esta
disponible a una distancia cercana), bajo la hipotesis de que el
movimiento entre dos lugares es una funcion de la oferta de bienes o
servicios de un lugar; la demanda de éstos en otro lugar, y de la razén
costo distancia (friccion de la distancia). Sin estas tres condiciones no
habria procesos de interaccion entre los asentamientos.

Materiales y Métodos

Para la obtencion de los indicadores de probabilidad de
interaccion, se necesita como informacion insumo la variable de
ponderacion y variable que simule la impedancia o friccion de
desplazamiento. Para el caso del departamento del Atlantico, el indice
de interaccion espacial se desarrolla tomando el peso de la poblaciény el
costo medido en tiempo (minutos), normalizado por un factor (K) de
desplazamiento.




Método de obtencion

Segun Carrera, C. et al. (1993), Huff (1963) propone un modelo
que permite establecer la probabilidad de interaccion o atraccion
gravitatoria entre centros de mercado (se puede tomar por analogia un
asentamiento), describiendo el proceso en el cual las poblaciones eligen
entre diversas alternativas la ciudad donde obtener determinados bienes
y servicios.

Si se tienen en cuenta que todos los centros influyen de alguna
manera sobre la localidad origen i, entonces:

P, P,
K,-j T J
T ’
ij
K, Bk, Bee vk
d ij1 d ij2 d ijn
Que a su vez puede ser representado:
P, P,
ra
— y
p

Donde:

T, Interaccion espacial entre las ciudades iy j.

K: Constante determinada empiricamente que tienen en cuenta aspectos
socioecondmicos y caracteristicas propias del tipo de desplazamiento.

P.: Poblacion del la ciudad i.

P,: Poblacion de la ciudad j.

d’;: Impedancia del desplazamiento entre i y j, afectado por b que
depende del motivo del desplazamiento.

La fraccion que divide el modelo simple de gravedad, representa
la probabilidad de interaccion entre los asentamientos i y j, dada la
atraccion ejercida por los demas asentamientos sobre el primero. Asi
mismo, es importante aclarar que la funcion de resistencia d”;, no es la
misma en todas las areas, ni su exponente b para todos los
desplazamientos; razon por la cual los desplazamientos fueron
clasificados en funcion de los objetivos. Entre mas importante es el
motivo de desplazamiento, menor sera el valor de este exponente.

Determinar la interaccion espacial de un conjunto de localidades
puede llegar a ser complejo por la cantidad de datos a manejar. Por ello es
valida la utilizacion de las matrices origen/destino para organizar los
datos de entrada empleados en el modelo de gravedad. A continuacion se
muestra el flujo de personas entre las ciudadesA, B, C, D, E (Figura 33).




Figura 33. Elaboracion de la matriz origen/ destino

s 2
Flujo de personas entre ciudades Matriz origen/destino
A B C D E T
Al 0| 010 (50| O |60
Bl 40/ 0|0 |0 [15(55
Clo|5(0]|0]O0f5
D[0| 0|20]|0 60|80
E[0|10|10 | O| O |20
T,| 40| 15 | 40 | 50 |75 |220
- J

Fuente: Grupo de Trabajo.

La sumatoria de las filas (T;) representa el total de tiempo
invertido en salidas, mientras que la suma de las columnas (T)) representa
el total de tiempo invertido en las entradas. Teniendo en cuenta lo
anterior, el procedimiento para determinar la interaccion entre

localidades es el siguiente:

. Se elabora una matriz origen/destino que contenga la variable de
impedancia (tiempo de recorrido en minutos, valor en dinero del
desplazamiento, calidad de las carreteras etc.), desarrollada para
todas las localidades que representara al valor d’; del modelo, e
informacion sobre la variable de ponderacion en la localidad
(poblacion total, poblacion econdmicamente activa, puestos de
trabajo etc.), cuya relacion todos contra todos representara al
valor P.P,.

. Sobre la matriz resultante se aplica la formula del modelo
gravitacional simple, para con posterioridad aplicar el de
interaccion espacial T;.

. Se simplifican los valores multiplicandoles por un factor K, que
depende del motivo del desplazamiento (K es mayor mientras
mayor sea laimportancia del desplazamiento).

. Con los valores de probabilidad resultantes se procede a realizar
un proceso de interpolacion para representarlas graficamente en
isolineas de probabilidad de interaccion entre las localidades.

La metodologia de obtencion en el software SIG se presenta en el
AnexoE.




Productos
a) Mapa de probabilidad de interaccion espacial.
b) Mapa de vinculos espaciales de transporte.

Como se menciono anteriormente, para medir la accesibilidad de
los asentamientos y su grado de atraccion, se utiliza un modelo de
posicion que permite evaluar la posicion relativa de un lugar con respecto
a los otros y la cantidad de usuarios en un origen que pueden estar
interesados en dicho destino.

El modelo de posicion se aplica en el departamento del Atlantico,
los resultados se expresan en porcentajes de probabilidad de interaccion
a partir de los costos o dificultad asociada al desplazamiento a través de
la red vial y el peso de la poblacion potencial que puede movilizarse en
busca de bienes y servicios. La funcion de friccién o impedancia (costos
de desplazamiento) que establece el modelo esta representada por un
valor exponencial de distancia, equivalente a 1,8 y un factor de
normalizacion K correspondiente a 0,0000035 calculados a partir del
motivo de viaje establecido, que para este caso se debe a cuestiones de
trabajoy busqueda de bienes y servicios. Entre menor sea laimpedanciay
mayor el potencial de poblacion demandante, mayor sera la accesibilidad
y el grado de atraccion de ese asentamiento.

El indicador de interaccion espacial muestra que cuando entran
en juego los pesos poblacionales como medida de atraccion, el resultado
mayor se registra en los asentamientos de mayor concentracion de
poblacion, en este caso las mayores posibilidades de interaccion se
encuentran hacia la zona norte del departamento del Atlantico y
disminuye drasticamente en la direccion oeste (Figura 34).

La Figura 34 y Figura 35, permiten observar que Barranquilla y su
area metropolitana generan el mayor nivel de atraccion en todo el
departamento, la probabilidad de interaccion con los demas
asentamientos es del 100% y disminuye a medida que se aleja de ésta, a
causa de las zonas de competencia formada por sus municipios vecinos
(que también hacen parte del area metropolitana).




Figura 34. Mapa probabilidad de interaccion espacial
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Figura 35. Mapa vinculos espaciales de transporte de Barranquilla
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La Figura 35, evidencia el mayor nivel de interaccion de
Barranquilla en cuanto a los vinculos espaciales de transporte, porque
esta ciudad tiene comunicacion directa en sus rutas de transporte de
pasajeros con todos los municipios y algunos corregimientos del
departamento.




Figura 36. Vinculos espaciales del transporte de Sabanalarga
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Sabanalarga al estar fuera del area metropolitana, genera una
tenue zona de competencia con ella, lo cual se expresa en los
vinculos espaciales de transporte (Figura 36), que tiene éste hacia otros
municipios y a muchos corregimientos circundantes, creando una zona
de influencia inmediata que agrupa a los municipios de Luruaco,
Repeldn, Manati, Santa Lucia, Candelaria y Baranoa. A pesar de los
vinculos anteriores no cuenta con una terminal de transporte.




Figura 37. Vinculos espaciales del transporte
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Existen otros municipios que presentan un grado de interaccion
bajo y muy bajo, pero que mantienen vinculos espaciales con otros
municipios y corregimientos diferentes al area metropolitana y a
Sabanalarga (Figura 37) como son: Baranoa, Luruaco, Juan de Acosta,
Santo Tomas, Ponedera, Campo de la Cruz y Candelaria y registran
probabilidades entreel 2y el 5%.




Las probabilidades de interactuar con otras cabeceras
municipales decaen a los niveles mas bajos en municipios que no alcanzan
el 1% de interaccion con otros asentamiento, como el caso de Piojo y
Repelon en el oeste y Tubara en el noroccidente, asociado a los bajos
niveles de conectividad accesibilidad relativa y altos tiempos medios de
recorrido que presentan estos municipios.

Los vinculos espaciales representados ayudan a reforzar el
caracter de interaccion de los asentamientos y resultan de la
manipulacion de datos sobre las rutas de transporte terrestre que
proporcionan las distintas empresas de transporte de pasajeros inter e
intramunicipal.

3.2.2 Determinacion de dreas de servicio a partir de la red
vial
Fundamentacion

Entre un ndcleo urbano y una cierta extension del territorio
circundante se establecen multiples lazos, que corresponden a las
distintas formas de relacion y vinculos socioeconémicos. Estos vinculos se
canalizan a través de infraestructuras de transporte llamadas redes; por
lo tanto, entre mejor sea la conectividad y la accesibilidad del lugar a
través de una red, mayor sera su grado de interaccion con otros lugares
con los cuales establecera vinculos sociales, politicos y economicos, que
se extenderan hasta donde penetran las distintas formas de relacion.

El area de influencia a partir de la red vial (areas de servicio), se
puede definir como el territorio organizado por una ciudad (servida por la
red) y que se halla vinculado socio-econémicamente a ella, jugando un
papel decisivo la distancia, de modo que la intensidad de los flujos de
relacion decae al alejarnos del nicleo urbano hacia la periferia del area.
Se determinan areas de influencia a partir del método de las isolineas de
tiempo (Isdcronas) y la disminucion del flujo vehicular por carretera.

Cabe mencionar que resulta Util para los estudios de interaccion
espacial, utilizar distintos métodos para determinar las areas de servicio
a partir de lared vial, que para el caso del departamento del Atlantico se
usan dos métodos: El primero, que corresponde al calculo de las
isocronas, las cuales delimitan areas de igual valor de tiempo; vy, el
segundo, que consiste en determinar el area de influencia de las
cabeceras municipales a partir del flujo de vehiculos que circulan por la
red vial.

Fuente de los datos

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. 2007. Mapa red vial del
departamento del Atlantico actualizacion 2007. Bogota: INVIAS.




INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. 2006. Volumenes de trafico 2005,
en el departamento del Atlantico. Bogota: INVIAS.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
2007. Censo de poblaciény vivienda 2005. Bogota: DANE.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2005. Mapa Fisico-
Politico del departamento del Atlantico. Bogota: Sistema de informacion
IGAC.

Materiales y métodos

Para conocer las areas de servicio se utilizan dos métodos
isocronos de la red vial y flujos de trafico vehicular.

Areas de servicio (Isécronas de la red vial)
Método de obtencion

Para determinar las areas de servicio de un centro urbano, se
parte en primera instancia de definir la variable a tener en cuenta; en
este caso se plantea la utilizacion de isolineas de tiempo (isdcronas).
Cada area de servicio corresponde a la distancia en minutos que hay que
recorrer por la red vial desde de cada cabecera municipal; es decir, el
tiempo de servicio de la red desde un punto determinado. Para ello se
determinan valores de tiempo dependiendo de las caracteristicas de la
zona objeto de estudio. Para el Atlantico por ser un departamento de
poca extension y con buena calidad de vias se definen las siguientes: 5,
10, 15, 20, 30 minutos de recorrido. La obtencion del costo de
desplazamiento medido en tiempo a través de la red vial se realiza de la
siguiente forma:

Long. Vial
Costo: : x 60
Velocidad
Productos
a) Mapa de isocronas de la red vial

Las isocronas de la red vial representan areas de igual valor de
tiempo de desplazamiento por carretera a partir de una cabecera
municipal, lo que a nivel departamental confirma que el departamento
del Atlantico no cuenta con asentamientos que estén totalmente aislados
y que tarden mucho tiempo en llegar al asentamiento mas cercano, ya
que el tiempo maximo de recorrido entre una y otra cabecera es de 15
minutos (Figura 38).




Figura 38. Areas de servicio: isdcronas de la red vial
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Segun la Figura 38, cada municipio tiene un area de servicio
minima de 0 a 5 minutos, que en algunos casos se juntan para formar una
sola isocrona, esto se debe a la cercania que hay por carretera entre las
cabeceras municipales, lo cual genera las siguientes areas:




. El area conformada que va desde Barranquilla, hasta Ponedera

. El area conformada por Baranoa, Polonuevo y Usiacuri.
. Manatiy Candelaria
. Campo dela Cruzy Suan.

El area de servicio de 5-10 minutos es la mas distribuida espacialmente en
el territorio, agrupando zonas que incluyen la isocrona de 0-5 minutos, el
resultado son 7 areas delimitadas por la isdcrona mayor de 10 minutos:

. Sabanalarga, Usiacuri, Baranoa, y Polonuevo.
. Barranquilla, Puerto Colombia, Galapa, Soledad, Malambo,
Sabanagrande, Santo Tomas, Palmar de Varela, Ponedera.

. Manati, Candelaria, Campo de la Cruz, Santa Luciay Suan.
. Juan de Acosta, Tubaray Piojo.

. Luruaco.

. Repeldn.

Ademas, el tiempo aumenta hacia las zonas que no tienen
carreteras, destacandose las zonas de frontera con otros departamentos
(Magdalena y Bolivar) y pequenas zonas al interior del departamento que
se localizan hacia el sur del municipio de Piojo, zonas muy cercanas al
embalse del Guajaroy al noroccidente de Ponedera.

Areas de servicio (flujos de trdfico)
Fundamentacion

El flujo de trafico es una variable en la definicion de areas de
influencia y jerarquia urbana. Su analisis, expresa a través de la
intensidad del trafico en ciertos tramos, la importancia en las relaciones
funcionales entre los nlcleos urbanos articulados por esos tramos viales.
En la medida en que disminuye la intensidad del trafico, se reconoce un
alejamiento de un centro de atraccion, que ejerce papeles importantes
de centralidad, por lo tanto, es reconocible, en la medida de esa
disminucion del trafico, el debilitamiento de la influencia de dicha
centralidad y la aparicion de un area sombra entre dos areas de influencia
subregional.




Materiales y métodos

Para determinar las areas de servicio por flujos de traficos se
necesitan datos del promedio de transito semanal o diario de vehiculos
por tramos de carreteras. Estos se representan graficamente en el mapa
vial mediante intensidades de lineas que indiquen la cantidad de
vehiculos transitados. Luego, se delimitan los tramos viales en donde
empiezan a disminuir los volumenes de trafico, indicando el
debilitamiento de la influencia del centro urbano en consideracion.

Productos
a) Mapa de transito vehicular promedio diario.

Los flujos de trafico son los movimientos de vehiculos que
transitan por una determinada red vial. Reflejan la importancia de las
redes de transporte como estructuras canalizadoras de informacion,
bienesy personas en una region.

Anivel departamental del Atlantico existen tres ejes viales de alta
densidad de flujo vehicular que corresponden a las vias Nacionales que
atraviesan longitudinalmente el departamento (via al Mar, la via Oriental
y la via de La Cordialidad). El flujo aumenta notablemente hacia el norte
donde se ubica la ciudad de Barranquilla y su area metropolitana
(Soledad, Malambo, Galapa y Puerto Colombia). Estos tres ejes viales,
debido a su trafico vehicular y a sus buenas condiciones, se convierten en
articuladoras de otros sectores del departamento lo que incide en la
integracion del territorio. En el caso de la via de La Cordialidad, atraviesa
Sabanalarga, y se constituye en paso obligado de pasajeros y carga en las
rutas interdepartamentales, la via Oriental, es entraday cruce de cargay
pasajeros hacia Barraquilla y Santa Marta, y la via al Mar por donde
transitan solo vehiculos particulares que van hacia Cartagena (Figura 39).

El transporte juega un papel relevante en la economia
especialmente dentro del proceso de globalizacion por ser factor
determinante en la competitividad de los productos y servicios que el pais
pueda ofrecer en los mercados internacionales, por su contribucion en la
produccion industrial y agricola, y por su aporte al incremento del
bienestar individual al facilitar la movilidad y la accesibilidad a servicios
basicos tales como educacion y salud. Asi mismo se constituye en una
importante fuente de rentas para el Estado, generador de empleo y en
consecuencia contribuye a disminuir las diferencias en el ingreso per
Capita. Es factor determinante en la formacion de un mercado amplio y
en la vinculacion de regiones aisladas (Ministerio de Transporte, 2005).

Igual mente, el estudio de los componentes basicos
(infraestructura y modos de transporte), el analisis de conectividad y
accesibilidad permiten conocer las condiciones en las cuales se




Figura 39. Flujo vehicular y areas de influencia

Localzacion del Atldntico
en Colombia

" GOBERNACION DEL ATLANTICO [
e SECRETARIA DE PLANEACION DEPARTAMENTAL
SUBREGIONALIZACION DEL ATLANTICO

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO
FLUJOS VEHICULAR Y AREAS DE INFLUENCIA
2008

1840500

MAGDALENA

Escala: 1:400.000 d ry

[ il w18 e
——

LEYENDA CONVENCIONES
Transito promedso o e
G seenanal Aroas doinhuenca | G o mmces
N L Conmegrmens
-— G0 - 1000 Anea mefTopoitana o o
-— 1001 - 2000 o P
- 001 - 4000 il o Retesraah
- O own | meargez
Py Lorkue S ey
‘Corredor Occidental 1
| oo - 17000 O Famt e 1138300

Fuente: Grupo de Trabajo.

desarrollan los procesos de interaccion espacial, constituyendo una base
para proponer salidas que mejoren las deficiencias en materia de
integracion espacial entre los diferentes municipios, que redunden en
elevar la calidad de vida, aumentar la eficiencia en la prestacion del
servicio de transporte en términos de calidad, oportunidad, tiempo y
costos, asi como extender su cobertura a las regiones mas apartadas.




Capitulo

4 SUBREGIONALIZACION DEL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

La subregionalizacion se constituye en un proceso de articulacion
e integracion espacial, funcional del territorio que se centra en indagar la
funcionalidad del sistema urbano-regional en la ordenacion del territorio
departamental, con miras a lograr un desarrollo econdmico y social
sostenible y de promover una mejor insercion en el proceso de
globalizacidén; teniendo en cuenta la identificacion de los componentes
del sistema de asentamientos del departamento del Atlantico, las
caracteristicas de los mismos, y la definicion del grado en el cual dichos
asentamientos benefician a la poblacion fuera de sus limites. De igual
manera, permite establecer los niveles de jerarquia de los centros
urbanos.

4.1. Concepto De Subregion
Fundamentacion

La complejidad que ha adquirido la organizacion espacial,
evidenciada en los desequilibrios socioeconémicos territoriales, ha hecho
énfasis en la aplicacion del conocimiento para lograr una mejor
ordenacion del territorio, obtener ventajas del sistema econémico en lo
referente a infraestructura y equipamiento y optimizacion de los bienes y
servicios ofrecidos (Unwin, 1992). En efecto, hay un resurgir de la region,
como ente real y constructo mental, que se constituye en la sintesis de las
interacciones hombre-naturaleza y en escenario economico, funcional y
social para el analisis regional, fundamental en la ordenaciéon del
territorioy en el analisis del espacio (Claval, 1998).

En otras palabras, después de entrar en un largo periodo de
letargo, los procesos de regionalizacion han tenido un resurgir en las
Ultimas dos décadas en el mundo, producto de la globalizacién la cual
trajo consigo la revalorizacion de los territorios para entender el
profundo fraccionamiento de los procesos economicos mundiales
actuales. Después de un prolongado periodo de énfasis en los conceptos
de Nacion y Municipio, las iniciativas de integracion regional han tenido
un auge, principalmente, a comienzos de la Ultima década del pasado
milenio, dicho de otra manera, la globalizacion ha aumentado el nUmero
de territorios relevantes para la produccion y con ello el surgimiento de
un tipo de regiones. Ello ha sido favorecido por procesos de reformas
estructurales, sustentadas en un mejor manejo macroeconomico y en la
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consolidacioén de sistemas democraticos maduros que entienden, cada vez
mas, el valor de las regiones en la perspectiva de aplicacion de politicas
de desarrollo, y que apuestan por estos espacios como piezas
fundamentales en estrategias de integracion a mercados globales (MAVDT
2004).

A través de este proceso de regionalizacion que vive el mundo
actual, se hace referencia a dos eventos simultaneos que se perciben en
el panorama econdémico actual, por un lado, un mundo dividido en
grandes supra regiones, que se convierten, por ejemplo, en las zonas de
influencia de grandes multinacionales, redes de comunicacion virtual,
organizaciones no gubernamentales internacionales, comisiones
econdémicas para cada continente, y grandes agrupaciones de Estados-
Nacion en perspectiva de comercio internacional, tales como, la Union
Europea, La Comunidad Andina de Naciones, el Mercado Comudn del Sur
(MERCOSUR), y las propuestas de Libre Comercio promovidas por los
Estados Unidos, ligadas a los flujos del comercio internacional, que se
definen por avances cientificos, técnicos e informativos que desbordan el
nivel macro y los limites de los territorios nacionales, conformandose
entonces como grandes bloques economicos.

Por otro lado, surge entonces un segundo tipo de regionalizacion,
el cual tiene como finalidad principal adecuar las estructuras del Estado a
las nuevas tendencias economicas, politicas y sociales, mediante
estrategias orientadas a la inversion en infraestructura, el ordenamiento
territorial, y la espacializacion de politicas sectoriales, y formular contra
propuestas a los efectos nocivos de la globalizacion sobre las comunidades
locales, al interior de los Estados-Nacion se empiezan a dar nuevos
arreglos institucionales, que buscan hacer contrapeso a los efectos de la
globalizacion sobre los territorios subnacionales (MAVDT 2004).

Este segundo tipo de regionalizacion le apuesta a promover
procesos endogenos de desarrollo territorial, por medio de estrategias
como la profundizacion de la autonomia territorial, la descentralizaciony
territorializacion de politicas sectoriales, teniendo en cuenta que las
ciudades y sus regiones son hoy dia actores fundamentales para el
desarrollo local. Esta regionalizacion, frecuentemente, se asocia con
propuestas urbano-regionales, nuevas figuras asociativas de
administracion territorial como areas metropolitanas, corredores de
productividad regional, asociaciones de municipios, ciudades-region,
provincias administrativas y de planificacion, etcétera (MAVDT 2004).

En Colombia, de manera reciente fue aprobada por el Congreso de
la Republica, la Ley Organica de Ordenamiento Territorial Ley 1454 de
2011, después de varios intentos , consagrando en su contenido, entre
otros, aspectos: Las definiciones de ordenamiento territorial, los
principios rectores, la organizacion institucional (Comision de
Ordenamiento Territorial COOT), los esquemas asociativos territoriales,
las competencias en materia de ordenamiento y sus principios, politicas




legislativa en materia de ordenamiento y Regiones Administrativas y de
Planificacion.

Esta Ley reafirma la necesidad de organizar el pais en regiones,
bajo el principio de Regionalizacion en cuanto que “el ordenamiento
territorial promovera el establecimiento de Regiones de Planeacion y
Gestion, regiones administrativas y de planificacion y la proyeccion de
Regiones Territoriales como marcos de relaciones geograficas,
econdmicas, culturales, y funcionales, a partir de ecosistemas bioticos y
biofisicos, de identidades culturales locales, de equipamientos e
infraestructuras economicas y productivas y de relaciones entre las
formas de vida rural y urbana, en el que se desarrolla la sociedad
colombiana y hacia donde debe tender el modelo de Estado Republicano
Unitario. En tal sentido la creacién y el desarrollo de Regiones de
Planeacion y Gestion, Regiones Administrativas y de Planificacion, y la
regionalizacion de competencias y recursos publicos se enmarcan en una
vision del desarrollo hacia la complementariedad, con el fin de fortalecer
launidad nacional” (Articulo 3, numeral 6, Titulo|).

De otra manera, en esta metodologia se retoma la idea de
Boudeville (1970) en lo que tiene que ver con la delimitacion de las
fronteras regionales la cual puede obedecer a factores politicos,
economicos, administrativos, entre otros. Sin embargo, dependiendo de
sus fines y criterios, diferencia regiones polarizadas, homogéneas y
planificadas.

. Las regiones resultado del area de influencia (comercial,
servicios, etc.) de un lugar central se les llama nodales o
polarizadas

. Al adoptar el criterio de homogeneidad, agrupando caracteristicas

de indole sociocultural o biofisico, por ejemplo, se habla de
regiones homogéneas

. Si el criterio es de planificacion, las regiones son resultado de
funciones politico-administrativas, o en otros casos, son resultado
de fines especificos de acuerdo a servicios institucionales,
entonces se tienen regiones plan.

Sin embargo, en la actualidad han aparecido otros conceptos
producto de las diferentes recomposiciones espaciales que vive el mundo
actual como son: regiones virtuales, regiones transfronterizas, regiones
ganadoras, regiones urbanas, ciudades-region, ecorregiones, regiones
administrativas y de planificacion, entre otras; igualmente, han
aparecido nuevas funciones y competencias locales y regionales con
nuevas estructuras espaciales discontinuas, lo cual se acompana de una
revalorizacion de la relacion entre competitividad y territorio, y nuevos
paradigmas tecno-productivos.




Asimismo, la region viene caracterizada ya no por la morfologia o
por el paisaje, sino por las funciones expresas de las estructuras que
dirigen o que influyen en la organizacion del territorio. El elemento
determinante es la presencia de interrelaciones (economicas, sociales,
culturales, politicas) que enlazan los diversos componentes de un
territorio, creando, en consecuencia, una red de flujos a partir de la cual
queda organizada una determinada estructura espacial. Surge asi la
region funcional o polarizada donde, frente a la idea de uniformidad
sostenida para delimitar espacios regionales en etapas anteriores, va
cobrando pujanza el criterio de unidad.

El concepto de region nos remite necesariamente a la idea de
Desarrollo Regional que alude a un proceso constante de cambio social,
que esta al servicio del progreso permanente de la comunidad regional,
de todos y cada uno de los habitantes, teniendo los siguientes objetivos y
alcances:

. Crecimiento econémico, que involucra el aumento sostenido en
la produccion de bienes y servicios regionales.

. Sustentabilidad, permanenciay continuidad del incremento de la
capacidad productiva regional.

. Desarrollo social, entendido como equidad en la distribucion de
los bienes desarrollo y participacion econéomica, social y politica
regional, en todas las divisiones territoriales de la region.

. Satisfaccion de necesidades basicas, entendida como la provision
de servicios e infraestructura para el mejor desarrollo de las
personas en sus respectivas regiones.

. Calidad de vida, referidarestrictivamente al mejoramiento de los
asentamientos humanos, habitat urbano y rural en términos de
servicios prestados a la poblacion, funcionalidad del sistema de
centros urbanos y accesibilidad regional y red de atraccion del
sistema de centros poblados.

. Autonomia Regional, definida como creciente capacidad de
autodeterminacion politica regional, identificacion de la
poblacion con su region y capacidad de apropiacion del
excedente econdémico generado en ella.

. Proteccion del medio ambiente, preservando el natural y el
construido, en particular cuidando la explotacion de los recursos
renovables y los impactos ambientales de la actividad productiva.

Retomando el criterio de unidad para la organizacion espacial, la
region, como agrupacion de municipios, constituye la unidad
administrativa basica para la planificacion y administracion del




territorio, aunque la region no responda plenamente a homogeneidades
territoriales, si constituye un espacio adecuado para adelantar procesos
de planificacion internos, adn considerando sus dinamicas de
transformacion y ajuste permanente en el marco del sistema territorial
en que se encuentra inmerso, de tal forma que facilite la coordinacion de
la administracion entre las diferentes unidades municipales.

La planificacion y el desarrollo territorial apuntan a reducir las
desigualdades del territorio y a elevar el grado de bienestar de la
poblacion. En este orden de ideas, las politicas de actuacion territorial
propenden por una mejor interaccion y articulacion regional, por una
mejor distribucién, desarrollo de los asentamientos humanos y una mejor
integracion de planes y programas tanto municipales como
departamentales, que logren potenciar todas sus posibilidades, de
manera que pueda alcanzarse un desarrollo territorial mas equilibrado y,
en suma, una mayor cohesion econémicay social.

Por ultimo, la subregionalizacion se concibe como el proceso
mediante el cual se delimitan areas menores con caracteristicas comunes
y representa una herramienta metodologica basica en la planeacion
territorial y regional, puesto que permite el conocimiento de los
recursos existentes para su manejo racional, para tal fin son planteados
los siguientes objetivos y alcances:

. Integrar y articular territorialmente al departamento, es decir,
incorporar todas las subregiones a la dinamica departamental y
nacional mediante el mejoramiento de la infraestructura vial y de
transporte (conectividad), para lo cual se debe aprovechar las
condiciones que ofrece su localizacion estratégica: banado por el
Mar Caribe y bordeado por la principal arteria fluvial nacional.

. Promover el cambio para un desarrollo humano equitativo y
sostenible, buscando el mejoramiento de las condiciones
humanas, en términos de satisfacer las necesidades basicas,
mejoramiento de infraestructura educativa y de salud, desarrollo
equitativo, etc.

. Revitalizar la economia en busca del equilibrio territorial, la
sostenibilidad ambiental, el bienestar de la poblacion,
generacion de empleo, etc. Implica una transformacion profunda
de la situacidon actual y supone una adecuada dotacion del
territorio en infraestructuras basicas y redes de soporte a la
transmision de informacion y conocimiento para la investigacion y
lainnovacion asociada a las dinamicas productivas, al igual que un
adecuado sistema urbano (jerarquia urbana).

La planificacion regional y el desarrollo territorial apuntan a
reducir las desigualdades del departamento y a elevar el grado de
bienestar de la poblacién. En este orden de ideas las politicas de




actuacion regional propenden por una mejor interaccion y articulacion
territorial, por una mejor distribucion y desarrollo de los asentamientos
humanos; asi como la integracion de los planes y programas tanto
municipales como departamentales, que logren potenciar todas sus
posibilidades, de manera que pueda alcanzarse un desarrollo territorial
mas equilibrado y, en suma, una mayor cohesion econdémica y social a
nivel regional.

Particularmente, el proceso de subregionalizacion del
departamento del Atlantico parte del analisis del territorio en conjunto,
su valoracion en términos de restricciones y potencialidades para su
desarrollo en diferentes aspectos como: La poblacion; los asentamientos
humanos, su funcionalidad; las redes de transporte, su interaccion
espacial. Selecciona de aquéllos, 10 variables claves que al ser
ponderadas y totalizadas ponen en ventajas o desventajas a los distintos
asentamientos al posicionarse competitivamente, arrojando un
indicador de desarrollo territorial categorizado en alto, medio alto,
medio, bajo y muy bajo, que hace posible agrupar por subregiones,
sumado a las particularidades espacialesy territoriales.

4.2. Variables

Las variables seleccionadas para proponer la Subregionalizacion
representan cierto tipo, orden, nimero, grado de servicios de los cuales
los 23 municipios del Atlantico disponen segln su area de influencia.

Estas variables se definen de la siguiente manera:

. Poblacion urbana: Se define como la magnitud alcanzada por la
concentracion de la poblacion urbana en una unidad territorial
determinada (municipio) y responde al tamano de los centros
urbanos, el cual es la proporcion de la poblacion total que habita
en localidades clasificadas como cabeceras municipales. El
tamano de la poblacion urbana permite ponderar la importancia
relativa de los distintos tamafnos de las ciudades para medir el
nivel de equilibrio urbano de una region. Esta poblacion se asocia
a niveles de desarrollo buenos con relacion a los ofertados en las
zonas rurales, ya que las ciudades constituyen las mayores
concentraciones espaciales de actividades productivas, donde se
perciben y se producen los cambios efectivos del sistema
econdémicoy social.

Las grandes ciudades contemporaneas ejercen funciones de
elevada complejidad: proporcionar economias de aglomeracion vy
proximidad, estimular la creatividad y la innovacion, facilitar la
accesibilidad e interaccion social, integrarse en red con el mundo
exteriory alcanzar un maximo bienestar colectivo.




Necesidades Basicas Insatisfechas: Es un indicador
sociodemografico que permite medir la calidad de vida de la
poblacion, partiendo que son pobres aquellos hogares, personas
que tienen al menos una de las siguientes caracteristicas:
viviendas inadecuadas, sin servicios, hacinamiento critico,
inexistencia escolar o alta dependencia econémica. Es una
variable externa relacionada con aspectos sociales.

indice de dependencia demogrdfica municipal: Se define como
la relacion entre la poblacion econémicamente activa y la
poblacion econdémicamente inactiva; mide el grado de
dependencia o carga que en promedio tiene que soportar cada
persona disponible para la produccion de bienes. Tedricamente se
considera que el primer grupo corresponde a la poblacion menor a
15 anos y mayor de 65 anos, el segundo grupo corresponde a las
personas en edad de trabajar (15-65 afnos). Aunque este indicador
no expresa la carga real de poblacion inactiva, ya que no toda la
poblacion en edad activa trabaja; ofrece una idea del potencial de
la fuerza de trabajo que habria que integrar a las actividades
productivas.

Jerarquia urbana: Clasifica en categorias jerarquizadas los
principales centros del pais, ponderandolos de acuerdo a la
concentracion de la poblacién y una gama de equipamientos
urbanos, cuyos indices clasifican los centros urbanos en un nivel y
un rango de importancia jerarquica en el contexto nacional. Lo
que permite obtener una apreciacion general del funcionamiento,
la relacion y la forma de integracion de los distintos nucleos de
poblacion concentradas en el pais. De esta manera, la jerarquia
urbana se determina con relacién a la talla de los centros y la
importancia de los equipamientos mas especializados para el
ejercicio de las funciones terciarias propias de la actividad urbana
en la provision de bienes y servicios.

Numero de funciones: Las funciones urbanas hacen referencia a
los servicios, facilidades, infraestructura, actividades
institucionales o economicas que deben estar localizadas en
asentamientos con algun tamano minimo de poblacion que
permitan ofrecerlos economica y eficientemente (Rondinelli,
1988). Asi, los lugares centrales deben estar proximos a la
clientela, lo que en términos econdémicos se conoce como
principio de mercado.

Coeficiente de centralidad: Mide la complejidad funcional en
términos no solo del nUmero de funciones en unssitio, sino también
de su frecuencia de ocurrencia. A las funciones se les asigna un
peso en proporcion inversa a la frecuencia con la cual ocurren.
Este permite establecer la jerarquia entre los lugares centrales,
puesto que a medida que aumenta su tamafno tiende a aumentar




también el nUmero de funciones que desempefan y su nivel de
especializacion.

. Conectividad: Determina el grado de comunicacion reciproca
entre los nodos, y es el grado de integracion o interconexion que
representa una red para su funcionamiento interno. Parte del
principio basico de que cuantos mas arcos tenga la red, mayor sera
su grado de conectividad. En realidad indica la mayor o menor
complejidad estructural de la red, lo cual esta ligado
directamente al numero de nodos y arcos y a su disposicion
espacial.

. Accesibilidad: Determina desde que distancia (tiempo) maxima
un demandante estaria dispuesto a desplazarse a un centro para
acceder a la satisfaccion de su demanda de un cierto bien o
servicio que se ofrece en el centro o en los centros contemplados.
El estado de la infraestructura de la red de transporte terrestre y
la valoracion del costo del desplazamiento juegan un papel
fundamental como elementos claves para el acceso y
comunicacion entre asentamientos.

. Desempeno fiscal: Se refiere a las finanzas fiscalmente viables y
solidas de las entidades territoriales, de tal manera que sean
capaces de gestionar e invertir en los distintos proyectos que se
requieran para promover el desarrollo regional. Es una variable
externarelacionada con las finanzas, que se considera importante
porque viabiliza la inversion de los proyectos.

. Nimero de empresas: Corresponde al nUumero de
establecimientos por sector econémico en un municipio
(empresas en el sector agropecuario, comercio, construccion,
financiero, industria, servicios y transporte), lo que brinda
una idea acerca la dinamica economica. Al igual que el
desempeiio fiscal, ésta es una variable externa relacionada con los
sectores de la economia, que toma importancia al mostrar la
capacidad que tienen los municipios de generar empleo y
productividad.

Estas variables resultan bastante apropiadas para caracterizar las
ventajas adquiridas por los distintos asentamientos en cuanto a las
funciones que presta y el nivel de complejidad que presenta; la cantidad
de poblacion concentrada en areas urbanas como garantia del ejercicio
de funciones complejas; la calidad de vida a partir del NBI; el grado de
articulacion e integracion espacial y funcional entre los asentamientos;
asi como, la posibilidad de invertir en programas y proyectos por su
capacidad de inversién publica. Asimismo, las debilidades que los afectan
en esta materia, las facilidades de las que disponen para posicionarse
competitivamente y el equilibrio o desequilibrio que marca la
disponibilidad de infraestructura y servicios con relacion al tamafo
poblacional.




4.3. Indicador De Desarrollo Territorial

Elindicador de desarrollo territorial se obtiene de la interrelacion
de las diferentes variables seleccionadas que al ser ponderadas de 1 a 10
puntos por cada asentamiento, permite agruparlos en categorias de
acuerdo a su nivel (alto, medio alto, medio, bajo, muy bajo desarrollo).
Aunque, el desarrollo territorial es un concepto bastante amplio y
complejo, se entiende como la expresion de los procesos de
transformacion de los territorios que comprende la relacion entre la
distribucion espacial de los asentamientos y de la poblacion, la
especializacion funcional urbana, la interaccion espacial (conectividad,
accesibilidad, vinculos espaciales, areas de servicio) y la capacidad de
inversion de los municipios. Este indicador permite medir, distinguir,
caracterizar el territorio como factor estratégico de oportunidades de
desarrollo y definidor de caracteristicas que el mismo puede asumir
sirviendo de base para la toma de decisiones tendientes a reducir los
desequilibrios territoriales.

Con base en la distribucion espacial del indicador de desarrollo
territorial se agrupan las subregiones funcionales. Estas se espacializany
en ellas se identifican unidades de planificacion, a su vez se proponen
visiones y metas a corto (2008-2012), mediano (2012-2016) y largo plazo
(2016-2020), de acuerdo con la visibn que se propone para el
Departamento en busqueda de integrar espacialmente el territorio
departamental a través de subregiones, hacia el 2020 teniendo en cuenta
3 administraciones y la vision de Colombia Il Centenario 2019, como
documento de planeacion estratégica.

Metodos

Como se menciono anteriormente, las variables en cada
asentamiento se ponderan de 2-10 puntos, donde el maximo peso
asignado corresponde a 10 (equivaliendo al 100% con un nivel muy alto de
satisfaccion segun las caracteristicas que refleja en el territorio; seguido
de 8 que corresponde al 80% con nivel medio alto de satisfaccion;
continuando con 6 equivalente al 60% con un nivel medio de satisfaccion;
4 correspondiente al 40% con un nivel bajo de satisfaccion; 2 - 0 puntos
representando el 20% con un nivel muy bajo. En el departamento del
Atlantico resulté como se registra a continuacion (Tabla 25-39).

Tabla 25. Ponderacion de la poblacion urbana con rangos. Aio 2005-2006

MUNICIPIOS RANGOS DE POBLACION URBANA PONDERACION
Barranquilla 1.142.312 10

Soledad 1.142.311-460.996 8

Malambo y Sabanalarga 460.995-66.707 6

Baranoa, Campo de la Cruz, Galapa, 66.706-16.467 4

Palmar de Varela, Puerto Colombia,
Sabanagrande y Santo Tomas.
Candelaria, Juan de Acosta, Luruaco,| 16.466-2.459 2
Manati, Piojo, Polonuevo,
Ponedera, Repelon, Santa Lucia,
Suan, Tubara y Usiacuri.

Fuente: Grupo de Trabajo




Tabla 26. Porcentaje de poblacion urbana en los municipios. Afo 2005-2006

MUNICIPIOS POBLACION URBANA | PORCENTAJE
Barranquilla 1.142.312 99,6
Baranoa 42.840 83,1
Campo de la Cruz 16.467 86,2
Candelaria 8.781 73,0
Galapa 28.687 89,6
Juan de Acosta 9.134 62,7
Luruaco 11.190 47,5
Malambo 95.258 94,1
Manati 12.403 89,8
Palmar de Varela 22.796 96,3
Piojo 2.459 49,0
Polonuevo 11.325 81,5
Ponedera 9.775 51,6
Puerto Colombia 20.654 74,2
Repeldn 15.314 67,0
Sabanagrande 24.227 95,4
Sabanalarga 66.707 77,0
Santa Lucia 11.060 89,1
Santo Tomas 22.617 94,7
Soledad 460.996 99,8
Suan 9.216 95,0
Tubara 6.091 55,8
Usiacuri 7.957 90,4
TOTAL 2.058.266 95,0

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada junio 30 de 2005.

Tabla 27. Ponderacion de NBI con rangos en los municipios. Ao 2004

MUNICIPIOS % NBI ZONA URBANA RANGOS | PONDERACION
Puerto Colombia, Soledad 21,4 -23,3 10
Barranquilla, Juan de Acosta, Galapa, 23,2- 43,1 8

Malambo, Sabanalarga,Santo Tomas,
Sabanagrande, Suan, Tubara

Baranoa, Luruaco, Campo de la Cruz, 43,2 - 63,6 6
Polonuevo, Ponedera, Repelon,
Santa Lucia, Usiacuri.

Manati, Palmar de Varela 63,7 - 76,5 4

Candelaria, Piojo 76,4 - 100 2

Fuente: Grupo de Trabajo




Tabla 28. Porcentaje de NBI en los municipios sin rango 2004

ZONA URBANA ZONA RURAL

MUNICIPIOS % CON NBI % EN MISERIA % CON NBI % EN MISERIA

Barranquilla ND ND ND ND

Baranoa 63,6 14,5 26,5 5,9

Campo de la Cruz 63,8 14,5 40,3 12,1

Candelaria 76,5 20,7 33,8 10,2

Galapa 43,1 14,7 47,5 20,9

Juan de Acosta 28,2 4,7 27,4 4,1

Luruaco 53,3 25,8 33,4 6,8

Malambo 37,0 17,6 35,9 16,0

Manati 64,1 21,7 83,0 36,5

Palmar de Varela 68,7 15,9 58,5 14,3

Piojo 100 15,7 50,6 14,9

Polonuevo 60,4 12,1 40,5 11,2

Ponedera 49,4 16,2 35,3 9,8

Puerto Colombia 21,4 6,1 35,1 11,2

Repelon 62,7 30,6 35,2 9,9

Sabanagrande 32,5 13,0 33,5 6,4

Sabanalarga 42,8 15,2 32,6 8,0

Santa Lucia 58,7 25,9 45,0 11,8

Santo Tomas 40,9 12,5 65,4 26,3

Soledad ND ND ND ND

Suan 37,5 12,5 28,5 6,4

Tubara 34,6 9,7 41,6 13,0

Usiacuri 46,9 14,2 65,5 24,7

TOTAL 47.7 16,4 35,9 9,9
Nota: A pesar de no contar con los datos de Barranquilla y Soledad, se tiene en cuenta la
informacion de 1997, la cual refleja la disminucion del % de NBI con relacion a afos
anteriores (1985). Se tiene para Barranquilla en 1985 el 36,6%; 1997 el 27,8%; y para
Soledad en 1985 31,7%; 1997 el 23,3%.

Fuente: Sistema de Identificacion y Clasificacién de Potencialidades para Programas
Sociales. SISBEN 2004_DNP

Tabla 29. Ponderacion indice de dependencia demografica municipal con rangos aiio 2005-2006

MUNICIPIOS RANGOS PONDERACION
Puerto Colombia, Barranquilla, Soledad, 53,0 - 58,7 10
Santo Tomas, Suan.

Tubara, Galapa, Malambo, Juan de Acosta, | 58,8 -64,5 8

Baranoa, Sabanagrande, Usiacuri,
Polonuevo, Palmar de Varela.

Piojo, Sabanalarga. 64,6 -70,4 6
Luruaco, Repelon, Santa Lucia, Candelaria, | 70,3 - 76,2 4
Ponedera.

Manati, Campo de la Cruz 76,1 - 82 2

Fuente: Grupo de Trabajo




Tabla 30. indice de dependencia demografica municipal sin rangos afio 2005-2006

MUNICIPIOS iNDICE DE DEPENDENCIA DEMOGRAFICA
Barranquilla 53
Baranoa 59,7
Campo de la Cruz 81,2
Candelaria 73
Galapa 64,2
Juan de Acosta 62,1
Luruaco 71
Malambo 60,3
Manati 82
Palmar de Varela 59
Piojo 67,1
Polonuevo 61,4
Ponedera 74
Puerto Colombia 54
Repelon 72
Sabanagrande 59,4
Sabanalarga 65,5
Santa Lucia 71
Santo Tomas 56,7
Soledad 56,3
Suan 58,4
Tubara 60,0
Usiacuri 63,0

Fuente: Censo DANE, poblacion conciliada junio 30 de 2005.

Tabla 31. Jerarquia urbana con rangos

MUNICIPIOS JERARQUIA URBANA N° DE COEFICIENTE
FUNCIONES DE CENTRALIDAD

Barranquilla Nivel I. Metrdpolis Regional 51 1305.8

Soledad Nivel Il. Centro de Relevo Principal 38 574.7

Sabanalarga Nivel Ill. Centro de Relevo Secundario 36 404.7

Malambo, Galapa, Baranoa, Nivel IV. Centros Locales Secundarios 34-29 249, 6 - 161,5

Puerto Colombia, Campo
de la Cruz, Santo Tomas,
Sabanagrande.

Manati, Suan, Usiacuri, Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 29-23 156 - 101
Santa Lucia, Juan de Acosta,
Luruaco, Palmar de Varela,
Ponedera, Polonuevo,
Repelon, Tubara,
Candelaria, Piojo.

Fuente: Grupo de Trabajo




Tabla 32. Jerarquia urbana sin rangos

MUNICIPIOS JERARQUIA URBANA N° FUNCIONES COEF. DE CENTRALIDAD
Barranquilla Nivel I.  Metrdpolis Regional 51 1305.8
Baranoa Nivel IV. Centros Locales Secundarios 34 235.9
Campo de la Cruz Nivel IV. Centros Locales Secundarios 31 173.7
Candelaria Nivel V. Unidades o poblaciones Urbanas Basicas 26 124.1
Galapa Nivel IV. Centros Locales Secundarios 31 220.4
Juan de Acosta Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 28 155.1
Luruaco Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 28 140.8
Malambo Nivel IV. Centros Locales Secundarios 31 249.6
Manati Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 27 136
Palmar de Varela Nivel V. Unidades o poblaciones Urbanas Basicas 28 154.1
Piojd Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 22 101
Polonuevo Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 28 139.7
Ponedera Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 26 156
Puerto Colombia Nivel IV. Centros Locales Secundarios 30 169.9
Repeldn Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 27 133.7
Sabanagrande Nivel IV. Centros Locales Secundarios 29 180.9
Sabanalarga Nivel Ill. Centro de Relevo Secundario 36 404.7
Santa Lucia Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 23 104.4
Santo Tomas Nivel IV. Centros Locales Secundarios 30 161.5
Soledad Nivel Il.  Centro de Relevo Principal 38 574.7
Suan Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 28 152.8
Tubara Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 25 126.1
Usiacuri Nivel V. Unidades o Poblaciones Urbanas Basicas 23 138.1

Fuente: Grupo de Trabajo

Tabla 33. Ponderacion accesibilidad con rangos

Municipios indice de Accesibilidad Ponderacién indice Accesibilidad
Barranquilla 1,30 - 1,40 10

Soledad, Malambo, Santo Tomas, 1,40- 1,50 8

Sabanagrande, Palmar de Varela,

Ponedera, Sabanalarga, Suan.

Puerto Colombia, Galapa, Baranoa, 1,50 - 1,70 6

Polonuevo, Luruaco, Manati,

Candelaria, Campo de la Cruz, Santa Lucia

Usiacuri, Juan de Acosta, Repeldn 1,70 -1, 90 4

Tubara, Piojo 1,90 - 2,10 2

Municipios

Tiempo Medio de Recorrido (minutos)

Ponderacion Tiempo Medio Recorrido

Baranoa, Galapa, Malambo, Palmar de
Varela, Polonuevo, Ponedera, Sabanagrande,

Sabanalarga, Santo Tomas, Soledad, Usiacuri.

28,0 - 35,0

10

interaccion (%) | Medio Recorrido

Barranquilla 35,0 - 38,0 8

Candelaria, Juan de Acosta, Manati 38,0 - 43,0 6

Campo de la Cruz, Luruaco, Piojo, 43,0 - 48,0 4

Puerto Colombia, Suan, Tubara.

Repelon, Santa Lucia 48,0 - 55,0 2

Municipios Probabilidad Ponderacion Tiempo | Rangos de Accesibilidad

Campo de la Cruz, Repelon, Manati,
Santa Lucia, Suan, Candelaria,

Juan de Acosta, Polonuevo, Ponedera,
Luruaco, Usiacuri, Tubara, Piojo

Barranquilla 50,0 - 100,0 10 28,0 - 30,0 Muy alta accesibilidad
Soledad 10,0 - 50,0 8 26,0 - 27,0 Alta accesibilidad
Malambo, Sabanalarga 5,0 - 10,0 6 24,0 - 25,0 Media accesibilidad
Galapa, Baranoa, Sabanagrande, 2,0-5,0 4 20,0 - 23,0 Baja accesibilidad
Palmar de Varela

Puerto Colombia, Santo Tomas, 0,0-2,0 2 8,0 - 19,0 Muy baja accesibilidad

Fuente: Grupo de Trabajo




Tabla 34. Ponderacion conectividad con rangos

MUNICIPIOS iNDICE DE CONECTIVIDAD |PONDERACION
Barranquilla 6-7 Muy alta conectividad |10

Soledad, Juan de Acosta, Sabanalarga, Baranoa. 4-5 Alta conectividad 8

Puerto Colombia, Usiacuri, Malambo, Santo Tomas, 3 Media conectividad 6

Ponedera, Candelaria, Campo de la Cruz, Santa Lucia.

Tubara, Galapa, Polonuevo, Palmar de Varela, 2 Baja conectividad 4
Sabanagrande, Luruaco, Repeldn, Manati, Suan.

Piojo 1 Muy baja conectividad |2

Fuente: Grupo de Trabajo.
Tabla 35. Ponderacion del desempeiio fiscal con rangos

MUNICIPIOS PONDERACION INDICADOR DESEMPENO
FISCAL

Barranquilla, Malambo, Puerto Colombia 1,0-3,0

Candelaria, Galapa, Sabanagrande, Sabanalarga, 4,0-11,0

Santo Tomas, Soledad, Tubara.

Baranoa, Juan de Acosta, Luruaco, Repeldn, Suan 12,0 - 16,0

Campo de la Cruz, Candelaria, Manati, Palmar 17,0 - 23,0

de Varela, Polonuevo, Ponedera, Usiacuri,

Fuente: Grupo de Trabajo.
Tabla 36. Desempenio fiscal sin rangos

MUNICIPIOS INDICADOR DESEMPENO FISCAL
Barranquilla 3
Baranoa 10
Campo de la Cruz 22
Candelaria 21
Galapa 6
Juan de Acosta 11
Luruaco 12
Malambo 1
Manati 17
Palmar de Varela 15
Piojo 20
Polonuevo 19
Ponedera 18
Puerto Colombia 2
Repelon 14
Sabanagrande 9
Sabanalarga 8
Santa Lucia 23
Santo Tomas 7
Soledad 5
Suan 13
Tubara 4
Usiacuri 16

Fuente: Direccién Nacional de Planificacion.
Tabla 37. Ponderacion nimero de empresas con rangos

MUNICIPIOS RANGOS PONDERACION
Barranquilla 36.157 10

Soledad 5.676 8

Malambo, Sabanalarga 1,026 - 802 6

Baranoa, Puerto Colombia, Galapa, 801 - 215 4
Sabanagrande, Santo Tomas

Campo de la Cruz, Candelaria, Juan de Acosta, 241 -8 2

Luruaco, Manati, Palmar de Varela, Piojo,

Polonuevo, Ponedera, Repelon, Santa Lucia,

Suan, Tubara, Usiacuri.

Sectores: primario (agropecuario, minero); secundario (industria); terciario (comercio,
construccion, financieros, servicios, transporte.

Fuente: Grupo de Trabajo




Tabla 38. Numero de empresas sin rangos 2005-2006

MUNICIPIOS NUMERO DE EMPRESAS
Barranquilla 36.157

Baranoa 544

Campo de la Cruz 89

Candelaria 36

Galapa 254

Juan de Acosta 142

Luruaco 129

Malambo 1.026

Manati 50

Palmar de Varela 172

Piojo 8

Polonuevo 69

Ponedera 80

Puerto Colombia 276

Repeldn 69

Sabanagrande 237

Sabanalarga 802

Santa Lucia 26

Santo Tomas 215

Soledad 5.676

Suan 43

Tubara 49

Usiacuri 34

Sectores: Primario (agropecuario, minero);
secundario (industria); terciario (comercio,
construccion, financieros, servicios, transporte.

Fuente: Cdmara de Comercio Barranquilla

De este modo, cada variable se pondera en los municipios,
obteniéndose en muchos casos, las mismas ponderaciones segln las
condiciones y permitiendo agrupar en una tabla estos valores, donde se
relacionan 12 columnas que incluyen la palabra asentamientos, las 10
variables de estudio, el indicador de desarrollo territorial y 23 filas con
los nombres de cada municipio. Después, de haber obtenido la
ponderacion de cada variable se suman los totales de los pesos y calcula el
promedio obteniéndose para cada municipio el indicador de desarrollo
territorial (Tabla 39).

Una vez obtenido los promedios del indicador se deben agrupar los
municipios en 5 categorias: Desarrollo alto, desarrollo medio alto,
desarrollo medio, desarrollo bajoy muy bajo.

Cabe aclarar que las 5 categorias del indicador de desarrollo
territorial deben ajustarse a la realidad territorial, partiendo de la idea
de la jerarquizacién de los centros urbanos en Colombia segin lo
planteado por la metodologia del IGAC, institucion oficial que se encarga
de hacer este tipo de estudios, donde se toma como referencia los
niveles jerarquicos de los asentamientos, partiendo de la idea de que
existe un maximo nivel como es el de la metropolis nacional, que en la
actualidad es Bogota; metropolis regionales como sucede con Medellin,
Cali, y Barranquilla; vy, los centros subregionales que por definicion son
capitales departamentales.




Tabla 39. Variables e indicador de desarrollo territorial
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Tubara 2 4 8 2 2 2 4 2 8 2 36
Usiacuri 2 4 8 2 2 2 6 4 4 2 36
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CONVENCIONES
Indicador Desarrollo alto 98
Indicador Desarrollo medio alto 84
Indicador Desarrollo medio 66
Indicador Desarrollo bajo 64-54
\Indicador Desarrollo muy bajo  40-24

Fuente: Grupo de Trabajo.

Expuesto lo anterior, bajo estas condiciones se debe asumir para
cada territorio los 5 niveles del indicador de desarrollo territorial segin
las categorias de planteadas en esta metodologia.

De acuerdo con el sistema urbano nacional y la realidad de los
municipios que conforman el Atlantico, se tienen los asentamientos con
desarrollo alto (superiores o iguales a 95 puntos), medio alto (igual a 84
puntos), desarrollo medio (igual a 66), desarrollo bajo ( 64 -54) y
desarrollo muy bajo (40-24), los cuales reflejan su realidad.

. Asentamientos con desarrollo alto (superiores o iguales a 95
puntos): Concentra al menos el 55% de la poblacion urbana total
del departamento; condiciones 6ptimas, porcentaje de poblacion
con NBI superior al 25%, un bajo indice de dependencia
demografica municipal; constituye el primer nivel jerarquico en




el departamento, presentando un coeficiente de centralidad
superior o igual a 1.000; y nUmero de funciones mayor o igual a 50,
con la mas alta especialidad funcional. Ademas, tener muy alta
conectividad y accesibilidad; asi como también, un buen
desempeno fiscal superior a 8 puntos; y la mayor cantidad de
empresas por sector economico 35.000, lo que evidencia su gran
dinamica econémica.

Asentamientos con desarrollo medio alto (igual a 84 puntos):
Concentra entre el 55% y el 20% de la poblacién urbana total del
departamento, condiciones optimas, en cuanto a que presentan
un porcentaje de poblacion con NBI inferior al 25 %), un bajo
indice de dependencia demografica municipal; constituyen el
segundo nivel jerarquico en el departamento, presentando un
coeficiente de centralidad superior o igual a 550; nUmero de
funciones, 38 y alta especialidad funcional, sirviendo de apoyo a
los municipios o0 municipio del primer nivel jerarquico. También,
presenta muy alta conectividad y accesibilidad; asi como
también, un buen desempefio fiscal inferior o igual a 8 puntos; asi
como, gran cantidad de empresas por sector econémico lo que
evidencia su gran dinamica econémica 5.600.

Asentamientos con desarrollo medio (igual a 66 puntos):
constituye un municipio que representa un porcentaje superior al
3.0% de la poblacion urbana total del departamento, porcentajes
altos de poblacion con NBI superior al 40%, un indice medio de
dependencia demografica municipal; conforman el tercer nivel
jerarquico en el departamento, presentando valores medios en
los indices de centralidad superiores a 400; y, un nUmero de
funciones de 36, nivel medio de especializacion. Tiene valores
medios de conectividad vy accesibilidad, infraestructura vial
terrestre en buen estado; ademas, un desempeiio fiscal bueno; vy,
presentan un ndmero considerable de empresas por sector
econdémico superior a 802, lo que soporta una buena dinamica
economica en estos asentamientos.

Asentamientos con desarrollo bajo (entre 64 y 54): Cada
municipio representa un porcentaje inferior al 3% de la poblacion
urbana total del departamento, presenta alto porcentaje de
poblacion con NBI superior al 60%. También, se observa un indice
bajo de dependencia demografica municipal en los asentamientos
que conforman este grupo. Constituyen el cuarto nivel jerarquico
en el departamento, los centros locales secundarios, presentando
valores bajos en los indices de centralidad en el rango de 160 -
250; con numero de funciones, 34-29; nivel bajo de
especializacion. Tienen media y baja conectividad y
accesibilidad. De igual manera, un desempeno fiscal medio de 6
producto del promedio. Los asentamientos con desarrollo bajo




Figura 40. Indicador de desarrollo territorial
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. Asentamientos con desarrollo muy bajo (entre 40 y 24

puntos): cada municipio representa un porcentaje inferior al 1%
de la poblacion urbana total del departamento, presenta
porcentajes altos de NBI, un indice bajo de dependencia
demografica municipal (promedio 4); conforman el quinto y
Ultimo nivel jerarquico en el departamento, relacionado con
valores bajos en los indices de centralidad 150 - 100 ; y, nimero
de funciones, 28-23, sin ningln nivel de especializacion; ademas
de tener en términos generales entre baja y muy baja
conectividad y accesibilidad; ademas, un desempeio fiscal bajo




(promedio 3.7 puntos); y presentan un muy bajo numero de
empresas por sector econdémico (entre 129 y 8), lo que
demuestrapoca dinamica econdémica en estos asentamientos.

Elindicador de desarrollo territorial se espacializa, asigna un color
de acuerdo a la intensidad, es decir a mayor intensidad maximo nivel de
desarrollo y a menor intensidad menor nivel de desarrollo y asi
sucesivamente. Se parte de que a la mayor ponderacion le corresponde el
color mas fuerte y de manera gradual disminuye hasta llegar al muy bajo
(Tabla 39). Este permite agrupar los asentamientos en subregiones
funcionales, las cuales deben responder al territorio; en el caso del
Atlantico, resultaron 4 subregiones: Area metropolitana, centro, oriente y
occidente (Figura 41).

4.4, Subregiones Funcionales

Retomando la idea anterior, una vez se obtiene el indicador de
desarrollo territorial se continta con la conformacion de las subregiones
funcionales como producto de las caracteristicas y condiciones similares
que arrojan los municipios en dicho indicador. En cada subregion se
propone un centro organizador o epicentro, se identifican unidades de
planificacion, se plantean visiones tanto a nivel departamental como
subregional y metas en 3 periodos de administracion, esto en
concomitancia con la vision regional que se proponga.

Dicho lo anterior, los departamentos no pueden limitarse a ser
considerados como espacios salpicados por cabeceras municipales o
nucleos urbanos con una funcionalidad diversificada, sino como un
entramado de interacciones economicas, sociales, politicas y fisicas
expresadas mediante vinculos, es decir, los medios a través de los cuales la
poblacion y los bienes se desplazan de un lado a otro. Es asi como los
gestores de la organizacion territorial deben interesarse por la efectividad
de los procesos de interaccion para que la gente pueda acceder a los
servicios, bienes y comunicacion.

Por tal razdn, se considera importante tener en cuenta las
subregiones definidas como divisiones de caracter administrativo y de
planificacion para la accidén departamental, al interior de las cuales se
identifican areas o zonas homogéneas, con el propdsito de conciliar la
planificacion integral con la gestion administrativa del territorio. Las
subregiones funcionales que se identifiquen deben caracterizarse segun
las variables estudiadas, dejando ver las necesidades de equipamientos,
infraestructuras, servicios publicos domiciliarios, entre otros, requeridos
de tal forma que sirva de base para el disefo de la vision y las metas
(Figuras 40y 41).

Subregion darea metropolitana: Localizada en la zona norte del
departamento con una extension de 512 Km2 siendo la mas pequeia de las
4 subregiones; comprendida por los municipios que conforman el area




metropolitana Barranquilla, Soledad, Puerto Colombia, Malambo y
Galapa. Tiene una poblacion total de 1.769.339 habitantes la cual
corresponde al 82% del total departamental, donde el 99% de su
poblacion es urbanay la cobertura de servicios publicos es buena (85.6%).
Esta tiene como centro a Barranquilla la cual ejerce influencia
departamental, regional y nacional (donde sobresalen puerto,
aeropuerto, industria). Los municipios que constituyen esta subregion
presentan diferentes niveles de indicador de desarrollo, en su orden alto
(Barranquilla), medio alto (Soledad), bajo (Malambo, Puerto Colombiay
Galapa); se especializa en servicios (universidades, IGAC, DAMA,
hospitales con alto nivel de complejidad nivel 4 de atencion) y desarrollo
industrial.

Figura 41. Subregiones funcionales
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Esta subregion absorbe con respecto al departamento el 93% de las
actividades comerciales urbanas. Las siguientes cifras dan muestra de
ello: El 83% de los predios urbanos (Barranquilla 60%); el 98% de los
establecimientos de comercio al por mayor (Barranquilla 94%); el 97% de
los establecimientos de comercio al por menor (Barranquilla 86%) y el 96%
de las instituciones financieras (Barranquilla 94%). La connotacion de
primacia en cuanto a lo econdémico y poblacional hace que el Area se
constituya en centro y articulador de la interaccién espacial
departamental.

La subregion metropolitana, debe desconcentrar funciones,
servicios y equipamientos urbanos; desarrollar modelos de naturaleza
policéntrica con la estructuracion del territorio en aglomeraciones y
redes urbanas descentralizadas o multinucleares. Policentrismo que unas
veces adopta la forma de una gran aglomeracion urbana policéntrica de
amplias dimensiones, denominada ciudad- region, referida a un modelo
regional no aglomerado del sistema de ciudades de un pais o una region.
De esta forma, en el departamento del Atlantico se hace necesario acabar
con la fuerte ruptura en el orden jerarquico territorial en relacion con los
niveles de asentamientos del orden inmediatamente inferior (Precedo
2004).

En esta medida, Barranquilla debe replantear su modelo de
estructura urbana monocéntrica que relaciona desequilibrios
territoriales, acumulacion espacial por una policéntrica que se asocia con
la armonia espacial y principio de difusion en el territorio; mientras, la
primera aglomeracion urbana, gravita en torno a un area central
compacta de fuerte centralidad econdémica y funcional; la segunda, lo
hace alrededor de un sistema de ciudades o de una region. Barranquilla
debe pensar si quiere seguir extendiéndose como una mancha de aceite
llena de asentamientos subnormales en un modelo que ha demostrado sus
desastres en varias partes del mundo o desarrollar procesos de
articulacion e integracion regional, en la que garantice sus zonas de
conservacion ambiental, suministros y permita que otras ciudades, otros
pueblos crezcany tengan desarrollo.

. Subregion centro: Localizada en la parte central del
departamento, con una extension de 1.661 Km2, siendo la mas
extensa; conformada por los municipios de Baranoa, Polonuevo,
Usiacuri, Luruaco, Repelon, Manati, Candelaria, y Sabanalarga.
Cuenta con una poblacion total de 226.915 habitantes
correspondiente al 11% del total departamental, siendo la
segunda de mayor poblacion después del area metropolitana.
Asimismo, el 76% de la poblacion se concentra en las cabeceras
municipales, presenta una cobertura de servicios publicos del 82%
sin incluir alcantarillado porque el porcentaje es muy bajo
(10.6%). Esta region estructura su territorio alrededor de la via de
la Cordialidad como eje que conecta los corredores industriales de
Barranquillay Cartagena.




Los municipios que conforman esta subregion presentan
diferentes niveles de desarrollo categorizados entre medio y muy bajo,
distribuidos de la siguiente manera: medio, bajoy muy bajo desarrollo. El
primero, solo se presenta en Sabanalarga; el segundo, en Baranoa; vy, el
tercero, se tiene con mayor proporcion en los 6 municipios restantes
Polonuevo, Usiacuri, Repeldn, Luruaco, Manatiy Candelaria. Estos deben
aprovechar los distritos de riego para apostarle al desarrollo agricola, el
Embalse del Guajaro para la produccién pesquera y recreativa; la oferta
ambiental para generar investigacion y conocimiento con el fin de
mejorar la productividad, los rendimientos y generar valor agregado;
igualmente, las instituciones educativas para formar ciudadanos,
profesionales deben incorporar en sus PEl programas curriculares
encaminados en el conocimiento, la explotacién y el manejo sostenible
de los recursos de la region.

Teniendo en cuenta la infraestructura existente la subregion debe
especializarse en servicios complementarios: judiciales (juzgados
municipal, familiar y de circuito), notariales (notarias 12 y 2?),
comerciales (locales comerciales, hoteles, residencias), financieros
(bancos y corporaciones), salud (hospital Il nivel de atencion),
penitenciarios (carcel), recreativos (parque tematico, cajas de
compensacion y centros recreativos a escala regional); culturales
(museos, salas de exposiciones); y educativos (universidad de caracter
regional, instituciones de tipo técnico). Estos Ultimos, deben orientar sus
programas en ciencias del mar, acuicultura, recursos hidricos; trabajar
de manera conjunta con empresas y entidades publicas y privadas con el
fin que generen aprovechamiento del territorio fluvial y de los recursos
naturales. De igual modo, conformar un corredor industrial
aprovechando sus ventajas de localizacion entre Barranquilla y
Cartagena, garantizando un cubrimiento total en servicios publicos.

Sumado a lo anterior, esta region cumple la funcidon de despensa
agricola (maiz, yuca, millo, ajonjoli, frutas, guandd), pecuaria y
pesquera del departamento, por lo que debe constituir centros de
acopio, comercializacion de productos agropecuarios, de pesca,
produccion agroindustrial (biocombustibles) con mayor productividad
para lograr insertarse en los mercados nacionales e internacionales. Esto
encaminado a la generacion de empleo y mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion.

En esta subregion Sabanalarga se constituye como epicentro con
la asignacion de un papel significante, debido a que presenta buena
conectividad no solo en la subregion sino con el resto del departamento
debido a las caracteristicas de la red vial terrestre (radiocéntrica),
presenta una amplia area de influencia trascendiendo los limites
departamentales hasta establecer relaciones con los departamentos de
Bolivar y Magdalena (Salamina, Calamar).




Estas condiciones favorecen al municipio en su consolidacion
como centro urbano intermedio para la desconcentracion y enlaces entre
la metrépoli regional y el resto de asentamientos, de tal manera que
permita alcanzar un mayor equilibrio territorial entre las zonas rurales y
las urbanas, entre las ciudades grandes y las ciudades pequenas, entre las
areas mas desarrolladas y las menos desarrolladas, con una estructura
intermedia en el sistema de los asentamientos.

. Subregion oriente: Localizada en la zona oriental del
departamento, con una extension de 605 Km2 es la tercera con
relacion a esta, conformada por los municipios de la zona ribereia
al rio Magdalena, Sabanagrande, Ponedera, Palmar de Varela,
Santa Lucia, Suan, Campo de la Cruz y Santo Tomas. Tiene una
poblacion total de 112.899 habitantes correspondiente al 6% del
total departamental, de los cuales el 87% se concentra en el area
urbana, es la tercera en tamano de poblacion después de la
subregion centro. Presenta cobertura en servicios publicos del
87.2% sin incluir alcantarillado porque disminuye este porcentaje
(57.5%) el cual es comparado con las subregiones centro y
occidente es mayor. Los ejes estructurantes del territorio son el
rio Magdalenay la via Oriental.

Los municipios que conforman la subregion presentan entre bajoy
muy bajo desarrollo, siendo estos Ultimos la mayoria (5) la mayoria
distribuidos de la siguiente manera: bajo (Sabanagrande y Santo Tomas);
muy bajo (Campo de la Cruz, Suan, Santa Lucia, Palmar de Varela,
Ponedera), lo que implica mejorar la infraestructura, equipamientos,
servicios y funciones urbanas. Ademas, se constituye en corredor
receptor de migraciones provenientes del departamento del Magdalena
(Sitio Nuevo, Remolino, Salamina, El Pindn; Cerro de San Antonio)
situacion que la coloca en desventaja sino ofrece a los habitantes las
condiciones para la satisfaccion de sus necesidades (tanto nativos de la
subregion como poblacion migrante) y detiene el fenomeno migratorio
hacia el area metropolitana aumentando mano de obra barata, que
carece de fuentes de empleo y genera focos de pobreza, marginalidad.

Al ser una subregion organizada en forma lineal se toman en los
extremos norte y sur, municipios que direccionen el desarrollo regional,
los cuales son: Campo de la Cruz y Se tienen en cuenta para fortalecer la
region en servicios (salud: hospital Il y Il nivel; educativos: SENA, centros
de educacion técnica de acuerdo a las particularidades de la subregion;
financieros: bancosy corporaciones; recreativos: centros recreacionales;
judiciales: circuito y familiar; (notariales: notarias 12, 22y 32), culturales
(casas de cultura, salas de exposiciones).

Dada la importancia que adquiere en la actualidad el transporte
fluvial por sus bajos costos, se debe fortalecer un corredor riberefo
donde se localice la infraestructura necesaria para la instalacion y
funcionamiento de dos puertos fluviales y carboniferos en los municipios




de Sabanagrande y Ponedera debido a la dinamica que generan con el
flujo de productos, carga y pasajeros en la actualidad, los cuales se
constituirian en generadores de empleo. Ademas, la Troncal Oriental y el
rio permiten consolidar un gran corredor industrial y servicios asociados a
éste, desde Sabanagrande hasta Suan.

De esta manera, la subregion oriente se ve favorecida por sus
ventajas comparativas, excelente ubicacion, tener como fortaleza el rio
y la Troncal, por lo cual deberia ser un-a de las zonas portuarias de mayor
rendimiento en el pais con manejo de trafico liviano que sirva de lugares
de embarque y desembarque entre el rioy el mar.

. Subregion occidente: Localizada al noroccidente del
departamento, con una extension de 610 Km2, conformada por
los municipios de la zona litoral Tubara, Piojo y Juan de Acosta;
con una poblacion total que corresponde el 1% del total
departamental, del cual el 58% corresponde a la poblacion en las
cabeceras municipales. Presenta cobertura en servicios publicos
del 84.6% sin incluir alcantarillado porque disminuye este
porcentaje (0%), valor que refleja la ausencia de este servicio. Los
ejes estructurantes del territorio son el mary la Viaal mar.

Los municipios que conforman la subregion presentan niveles de
desarrollo muy bajo, siendo la Unica en su totalidad de asentamientos
con este nivel, lo que implica ofrecer y mejorar la prestacion en servicios
educativos, de salud, culturales, notariales, financieros, entre otros;
también, la accesibilidad y conectividad por ser muy baja a nivel intra e
intermunicipal debido a que no se encuentra articulada la parte
continental con la maritima, considerando a Tubara y Pioj6 como los
municipios mas desconectados del departamento. Dada las condiciones
de desarticulacion entre los municipios de la subregion occidente, se
convierte en una necesidad lograr la articulacion funcional del territorio
maritimo con el territorio continental y el manejo integral de los espacios
maritimos.

De igual forma, se debe desarrollar la actividad turistica en
modalidades de sol y playa, ecoturismo, cultural e historico;
acompanado del fortalecimiento de la cultura maritima y turistica,
relacionada tanto con la administracion como con la promocién vy
desarrollo de esta actividad, promovida desde las instituciones
educativas, asi como la ensefanza del inglés como herramienta para
difundir el turismo a nivel del Atlantico y Cartagena. De manera similar a
la subregion oriente, las universidades deben orientar sus programas en
ciencias del mar, acuicultura, recursos hidricos; trabajar de manera
conjunta con empresas y entidades publicas y privadas con el fin que
generen aprovechamiento del territorio maritimo, fluvial y de los
recursos naturales.




El proceso de regionalizacion en la subregion logrado a través del
servicio de acueducto se convierte en una fortaleza que debe ser tenida
en cuenta para continuar con los procesos de integracion y articulacion
del territorio. Asimismo, se deben localizar zonas potenciales para el
desarrollo de industrias como el turismo y sus actividades
complementarias que no requieran del manejo de grandes tecnologias e
inversiones sino mas bien capacidad de generacion de empleo, mano de
obra no calificada; ademas consolidar un modelo de desarrollo turistico.

El municipio de Juan de Acosta se propone como jalonador del
desarrollo en la subregion constituyéndose en centro de la actividad
turistica y artesanal a través de la construccién y puesta en
funcionamiento del Parador de Santa Veronica, como vitrina comercial
de las confecciones del municipio, el fortalecimiento de las PYMES y su
insercion en mercados globales; aprovechando las zonas de playas con
una buena sefnalizacion y promocion en el contexto regional; Asimismo, la
zona constituida por Tubara debe aprovechar su riqueza paisajistica y
cultural, para la construccion de residencias campestres y desarrollar
turismo culturaly ecoturismo.

Esta subregion de forma similar a la region centro debe incorporar
en sus PEl, el diseno de programas afines a las ciencias del mar,
acuicultura, recursos hidricos; trabajar de manera conjunta con
empresas y entidades puUblicas y privadas con el fin que generen
aprovechamiento del territorio maritimo. De igual modo, presenta tres
grandes fortalezas: el mar y las dos vias importantes que la atraviesa la
del Algoddn y la Via al mar, por lo tanto, se debe incorporar el mar al
desarrollo regional constituyéndose en un escenario fundamental en
estos procesos de globalizacion.

Las subregiones funcionales constituyen territorios en los cuales
se desarrollan dinamicas que los municipios han venido perfilando para su
desarrollo, teniendo en cuenta sus aspectos economicos, lazos
culturales, conexion vial y accidentes geograficos, entre otros, que
permiten reconocer subregiones con unidades de planificacion como
objetos de gestion publica y regional consecuentes con la visién y metas
propuestas para el desarrollo regional del departamento y estas a su vez
con las formuladas a nivel subregional ( Tabla 40 - Tabla 47 ). Dichas
subregiones se definen con el fin de unir territorios homogéneos que
faciliten procesos asociativos para potenciar dicho desarrollo, y
emprender proyectos que trasciendan las fronteras locales en beneficio
de las zonas.

Finalmente, se disefa la vision regional que en este caso es la del
Atlanticoy sus metas, para luego detallar a nivel subregional dicha vision
y metas, relacionadas con unidades de planificacion, como se presenta a
continuacion.




4.5. Vision Regional Para El Departamento Del Atlantico,
2020
“El Atlantico un territorio articulado espacialmente a través de
subregiones”

En el 2020 el departamento del Atlantico estara constituido por
subregiones integradas espacial y funcionalmente a través de sus redes
de transporte, articulando el territorio maritimoy fluvial al continental,
de tal manera que se conviertan las ventajas comparativas en
competitivas, contribuyendo significativamente al crecimiento
econdmico sostenible y desarrollo con el fin de mitigar los desequilibrios
regionales.

4.6. Metas Para El Departamento Del Atlantico, 2020

Para lograr la visidon propuesta a nivel regional se formulan las
siguientes metas:

. Impulsar el desarrollo de la actividad agroindustrial,
agropecuaria, pesquera y marina en el corto, mediano y largo
plazo, con manejo tecnoldgico, comercial y econdmicamente,
sostenibles optimizando sus fortalezas con el fin de alcanzar un
desarrollo sostenido, rico en la generacion de empleo y mayor
competitividad.

. Liderar la siembra de 5.000 Has de bosques productivos.
. Impulsar el desarrollo del turismo de negocios, cultural,

histérico, ecoturismo, recreacion y salud con la infraestructura
asociada a los mismos.

. Constituir una fundacidon ProAtlantico para que promueva,
gestione la llegada de inversidon nacional y extranjera en el
departamento.

. Manejar integralmente los espacios maritimos y fluviales e

incorporarlos al desarrollo regional.

. Articular el territorio departamental, mediante el mejoramiento
y la construccion de vias transversales, que complementen las
vias trazadas con el fin de crear una conectividad de tipo malla en
el conjunto departamental, mejorando la interaccion espacial y
accesibilidad entre los municipios.

. Mejorar las vias terciarias y los caminos veredales con el fin de
articular las cabeceras y sus diferentes corregimientos (Repelon
Piojo y Tubara) ya que estos constituyen el esqueleto conector
para sacar la produccion agricola de las poblaciones rurales a las




cabeceras y los centros urbanos; ademas, mejorar la conectividad
en la zona sur oriental (corredor Suan-Campo de la Cruz- Santa
Lucia-Candelaria-Manati).

Integrar las cabeceras de los municipios litorales (Tubaray Piojo) a
la via al Mar para articular el territorio maritimo a lo continental.

Alcanzar coberturas del 100% en los servicios publicos
domiciliarios.

Alcanzar coberturas del 100% en las actividades de recoleccion y
adecuada disposicion final de residuos solidos en las cabeceras
municipales (construccion de un relleno sanitario en la region
oriente, occidente y centro).

Ofrecer servicios de Il nivel de atencion en complejidad (Hospital
II) en Campo de la Cruz.

Trabajar en forma conjunta la Academia y el sector productivo en
temas asociados a la ciencia y tecnologia, para contribuir en el
conocimientoy con ello el desarrollo de las potencialidades de los
municipios.

Incorporar en los PEIl disenos de programas para fortalecer el
turismo, la cultura maritima, fluvial y reconocer la importancia
del territorio maritimo asi como el manejo de sus recursos.

Promover la cultura maritimay fluvial como parte de la identidad
regional.

Incentivar el aprovechamiento de los recursos maritimos.

Consolidar corredores industriales con insercion en el ambito
global aprovechando las ventajas comparativas, posicion
geoestratégica y cercania a mercados internacionales como los
Estados Unidos.

Manejo de mercadeo, negocios, bilingliismo e informatica en
instituciones educativas de caracter tecnologico y técnico.

Promocionar y fortalecer Pymes con caracter de exportacion y
generacion de empleo.

Armonizar y articular los Planes de Ordenamiento Territorial,
Planes de Desarrollo municipal y departamental, Planes de
Gestion Ambiental Regional, Planes de Gestion Integral de
Residuos Solidos PGIR, entre otros, con vision regional.




. Emprender programas para conquistar mercados internos y
externos y estimular la inversion aprovechando las ventajas de
localizacion.

. Aprovechar la fibra 6ptica submarina como enlace para jalonar el
desarrollo de la las telecomunicaciones e informatica en la
region.

4.7. Vision Y Metas Por Subregiones: Departamento Del
Atlantico, 2020

Las visiones y metas propuestas para el departamento del
Atlantico, se formulan por subregidén siendo consecuentes con lo
propuesto a nivel del departamento y teniendo en cuenta las unidades de
planificacion.

Subregion oriente

Vision: “En el 2020, la subregion oriente se consolidara como
una red de municipios con puertos multimodales (carga, pasajeros,
carbon); corredores industriales y servicios complementarios (salud y
educacion), con epicentros en Santo Tomas y Campo de la Cruz” (Tabla
40 -Tabla 41).

Tabla 40. Subregion oriente. Unidad de planificacion

Subregion Oriente Unidad de Municipios
planificacion
Puertos multimodales | Sabanagrande, Ponedera,
livianos (carga, Suan, Campo de la Cruz
& 0\ pasajeros y carbon).
o __ - Corredor industrial Sabanagrande, Ponedera,
: Sabanagrande, Suan, Suan, Campo de la Cruz
zonas francas Palmar de Varela, Suan.
N Santa Lucia, Santo Tomas.
,,,.,;w Servicios Campo de la Cruz, Santo
Jme” complementarios Tomas.
{ H\L\A{;“" (salud y educacion)
o """"“ Servicios publicos Sabanagrande, Ponedera,
' domiciliarios Suan, Campo de la Cruz
» Al € Palmar de Varela, Suan.
sl of Santa Lucia, Santo Tomas
ey -
l:l Ragan Oniental f*'

Fuente: Grupo de Trabajo.

Las metas propuestas en la subregién oriente relacionadas con el
sector transporte, se refieren al aprovechamiento de las vias fluviales
garantizando la navegabilidad de las hidrovias y la existencia de una




infraestructura portuaria adecuada para la movilizacion de pasajeros y
carga, lo cual es favorable para el departamento del Atlantico. Ademas,
dadas las condiciones de la subregion se requiere consolidar el corredor
industrial, ofrecer servicios en salud (hospital Il nivel de atencién) y
educacion, alcanzar coberturas de servicios publicos domiciliarios en un
100%; construccion del relleno sanitario en Campo de la Cruz.

Tabla 41. Subregion oriente. Metas

Metas

2008-2012

2012-2016

2016-2020

Fortalecer el transporte
fluvial en el territorio
departamental

Estudios de factibilidad
de la localizacion de
puertos livianos carga
(carbén, pasajeros).

Construccion y mejoramiento
en un 40% de la infraestructura

portuaria necesaria para

la movilizacion de pasajeros

Yy carga.

Construccion en un 100%
de la infraestructura
portuaria necesaria para
la movilizacion de
pasajeros y carga.

Consolidar el corredor
industrial en la subregion

Consolidar en un 20% el
corredor industrial en
la subregion.

Consolidar en un 40%
el corredor industrial en
la subregion.

Consolidar en un 60%
el corredor industrial
en la subregion.

Adecuar un Hospital de
Il nivel de atencion.

Adecuar en un 40%
del Hospital de Il nivel de
atencion.

Adecuar en un 60% del
Hospital de Il nivel de
atencion.

Adecuar en un 80% del
Hospital de Il nivel
de atencion.

Aprovechar la
infraestructura educativa
existente en basica
primaria y secundaria,
para ampliar la oferta de
servicios en educacion a
nivel tecnolégico y
técnico.

Aprovechar la
infraestructura educativa
existente en basica
primaria y secundaria

en un 40%, para ampliar
la oferta de servicios

en educacion a nivel
tecnoldgico y técnico.

Aprovechar la
infraestructura educativa
existente en basica
primaria y secundaria en
un 60%, para ampliar la
oferta de servicios en
educacion a nivel
tecnoldgico y técnico.

Aprovechar la
infraestructura educativa
existente en basica
primaria y secundaria en
un 100%, para ampliar la
oferta de servicios en
educacion a nivel
tecnoldgico y técnico.

Construir la doble
calzada tramo Santo
Tomas-Suan.

Construir la doble calzada
en un 20% tramo Santo
Tomas-Suan.

Construir la doble calzada
en un 40% tramo
Santo Tomas-Suan.

Construir la doble
calzada en un 100%
tramo Santo Tomas-Suan.

Aumentar coberturas
del 100% en los servicios
publicos domiciliarios.

Alcanzar coberturas

del 100% en los servicios
publicos domiciliarios
(acueducto, energia y gas;
alcantarillado 80%).

Alcanzar coberturas
del 85% en el servicio
de alcantarillado.

Alcanzar coberturas
del 100% en el servicio
de alcantarillado.

Incorporar en los PEI
disenos de programas
para fortalecer la cultura
fluvial, reconocer la
importancia de su
territorio y manejo de
SUS recursos.

El 40% de la poblacion

educativa de los diferentes

niveles estara capacitada
y es consciente de la
importancia fluvial

y de sus recursos.

EL 60% de la poblacion

educativa de los diferentes

niveles estara capacitada
y es consciente de la
importancia maritima

y de sus recursos.

EL 100% de la poblacion
educativa de los
diferentes niveles
estara capacitada y

es consciente de la
importancia maritima
y de sus recursos.

Fuente: Grupo de Trabajo.

Subregion occidente

Vision: “En el 2020, la subregion occidente incorporara el
territorio maritimo y continental al desarrollo del departamento,
contribuyendo significativamente al crecimiento econémico sostenible y
al aumento del bienestar de la poblacion” (Tabla 42- Tabla 43).




Tabla 42. Subregion occidente. Unidad de planificacion

Subregion Occidente Unidad de planificacion Municipios

Ecoturismo, turismo Piojo, Tubara y Juan de

cultural, turismo de Acosta.

sol y playa

Area residencial campestre Piojo, Tubara y Juan de
Acosta

Manejo integral de Piojo, Tubara y Juan de

espacios maritimos Acosta

Servicios publicos Piojo, Tubara y Juan de

domiciliarios Acosta

Red vial subregional Tubara y Piojo

l:l Region Occidental

Fuente: Grupo de Trabajo.

Las metas propuestas para la subregion occidente se articulan con
las politicas nacionales en lo que tiene que ver con el aprovechamiento de
los recursos maritimos, se debe incorporar el territorio maritimo al
desarrollo del pais, de tal manera que contribuya al crecimiento
econdémico sostenible y al aumento del bienestar de la poblacion. Esto
implica articular funcionalmente el territorio maritimo con el continental
a través de los océanos, permitiendo facilitar el intercambio comercial y
cultural, a través de la explotacion de los recursos maritimos, desarrollar
las redes de transporte y las comunicaciones en la zona; promocionar el
desarrollo de la cultura maritima desde las instituciones educativas, que
permitan fomentar el conocimiento y valorar la importancia de los
recursos maritimos y de la interrelacion entre las areas terrestres,
marinas y costeras ; asimismo, manejar de manera integral los espacios
oceanicos, costeros y sus recursos consolidando una institucionalidad
adecuada; alcanzar coberturas en un 100% en los servicios publicos,
construccion de un relleno sanitario.




Tabla 43. Subregion occidente. Metas

Meta

2008-2012

2012-2016

2016-2020

Articular funcionalmente el
territorio continental al
maritimo.

Formulacion del Plan Vial
Regional que articule
funcionalmente la region:
cabeceras municipales con
sus corregimientos y estas
a su vez con los municipios
vecinos.

Ejecucion del Plan Vial
Regional en un 50%.

Ejecucion del Plan Vial
Regional en un 100%.

Promover la cultura maritima
como parte de la identidad
regional caribena.

El 20% de las instituciones
de educacion basica, media
y superior han incorporado
en los curriculos académicos
el tema maritimo.

El 50% de las instituciones
de educacion basica, media
y superior han incorporado
en los curriculos académicos
el tema maritimo.

El 80% de las instituciones
de educacion basica, media
y superior han incorporado
en los curriculos académicos
el tema maritimo.

Incentivar el aprovechamiento
de los recursos maritimos.

Crear y poner en
funcionamiento granjas
marinas pilotos

(1 en cada municipio)

de acuerdo a las
particularidades de la
zona, entre otros,
cultivos de mero, rdbalos,
a través del desarrollo de
tecnologias centradas en
engorde a partir de
pesquerias artesanales

y transferencia de
tecnologia a las empresas.

Produccion y
comercializacion del 40%
del cultivo.

Produccion y comercializacion
del 100% del cultivo.

Financiar proyectos de
investigacion relacionados con
recursos marinos

Formular proyectos de
investigacion marina
asociados a la identificacion
de recursos del mar, su
valoracion econémica para
exportar y procesar y la
utilizacion de nuevas
tecnologias para el
aprovechamiento sostenible.

Ejecucion del 40% de los
proyectos formulados.

Ejecucion del 80% de los
proyectos formulados.

Armonizar el marco
institucional para el manejo
integral de los espacios
oceanicos, costeros y

SUS recursos.

Articulacion interinstitucional
y normatividad suficientes,
en un 40% de lo existente

en normas.

Articulacion
interinstitucional y
normatividad suficientes,
en un 80% de lo existente
en normas.

Articulacion interinstitucional
y normatividad suficientes,
en un 100% de lo existente
en normas.

Aumentar la cobertura de
los servicios publicos
domiciliarios.

Alcanzar coberturas del 100%
en los servicios publicos
domiciliarios (acueducto,
energia y gas;

alcantarillado 60%).

Alcanzar coberturas del
80% en el servicio de
alcantarillado.

Alcanzar coberturas del 100%
en los servicios alcantarillado

Incorporar en los PEI
disefos de programas
para fortalecer la cultura
maritima y reconocer la
importancia del territorio
maritimo, el turismo y
de sus recursos.

EL 40% de la poblacion
educativa de los diferentes
niveles estara capacitada
y es consciente de la
importancia maritima

y de sus recursos.

EL 60% de la poblacion
educativa de los diferentes
niveles estara capacitada
y es consciente de la
importancia maritima

y de sus recursos.

EL 100% de la poblacion
educativa de los diferentes
niveles estara capacitada
y es consciente de la
importancia maritima y

de sus recursos.

Fuente: Grupo de Trabajo.




Subregion centro

Vision: “En el 2020, la subregion centro estara conformada por
una red de municipios con epicentro en Sabanalarga en el que se
consolide un corredor industrial intermedio entre Cartagena-
Barranquilla; prestadora de servicios complementarios (judiciales,
industriales, comerciales, financieros, educativos, salud, penitenciarios,
recreativos, culturales); gran competitividad en los sectores
agroindustriales, agropecuarios y pesqueros (Tabla 44y 45).

Tabla 44. Subregion centro. Unidad de planificacion

Subregion Centro

Unidad de planificacion

Municipios

Corredor industrial
intermedio entre
Soledad-Barranquilla-
Mamonal-Cartagena.

Servicios complementarios
(judiciales, notariales,
comerciales, financieros,
educativos, salud
penitenciarios recreativos
culturales)

Sabanalarga

Zona agroindustrial,
agropecuaria y pesquera

Luruaco, Repelon,
Manati y Candelaria.

Turismo cultural y
recreativo

Usiacuri, Repelodn,
Sabanalarga y Luruaco.

o €
-
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Servicios publicos
domiciliarios

Manati, Candelaria,
Usiacuri, Repeldn,

el Sabanalarga, Luruaco;
Polonuevo, Baranoa

Fuente: Grupo de Trabajo.

Las metas propuestas para la subregion centro con relacién al
aprovechamiento de las potencialidades del campo se asocian con el
desarrollo del potencial productivo y la diversificacion de las
exportaciones; produccion con alta competitividad, aprovechamiento
mas eficiente de las ventajas competitivas, ofreciendo mejores
oportunidades y nivel de vida a la poblacion; de igual modo, aprovechar
eficientemente la disponibilidad de fuentes naturales de agua, con el fin
de potenciar la vocacidon productiva del suelo y de los sistemas
productivos, consolidar y poner a funcionar un corredor industrial,
construir una institucion educativa de caracter tecnologico con énfasis
en ciencias del mar, acuicultura, manejo de recursos hidricos; consolidar
a Sabanalarga como un centro intermedio que jalone el desarrollo en la
zona fortalecida por su buena accesibilidad y conectividad; aumento en
la cobertura de servicios publicos.




Tabla 45. Subregion centro. Metas

Metas

2008-2012

2012-2016

2016-2020

Desarrollar el potencial
productivo y diversificar las
exportaciones agricolas y
pesqueras.

Posicionar en el mercado los
productos agricolas y
pesqueros mas
representativos de la region
a través de la duplicacion de
la produccion y
comercializacion actual.

Producir y comercializar el
50% de sus productos.

Producir y comercializar el
100% de sus productos.

Diversificar la produccion
primaria a través de
actividades que generen
mejores condiciones de
vida a la poblacién rural.

Generar empleo segln
actividades productivas
en un 30%.

Generar empleo segln
actividades productivas
en un 50%.

Generar empleo segln
actividades productivas
en un 80%.

Construir una planta
de biocombustible

Formular un proyecto de
construccion de una planta
de biocombustible 100%.

Puesta en funcionamiento
de una planta de
biocombustible.

Puesta en funcionamiento
de una planta de
biocombustible.

Ampliar la cobertura 'y
mejorar la operacion de
los sistemas de riego

y drenaje.

Ampliar la cobertura 'y
mejorar la operacion de
los sistemas de riego y
drenaje en un 30%.

Ampliar la cobertura y
mejorar la operacion de
los sistemas de riego y
drenaje en un 40%.

Ampliar la cobertura y
mejorar la operacion de
los sistemas de riego y
drenaje en un 50%.

Liderar la siembra de
3.000 Has de bosques
productivos.

Liderar la siembra de
1.000 Has de bosques
productivos.

Liderar la siembra de
1.000 Has de bosques
productivos.

Liderar la siembra de
1.000 Has de bosques
productivos.

Consolidar y poner a
funcionar un corredor
industrial.

Formular un proyecto para
la creacion de un parque
industrial.

Ejecutar el 40% del proyecto
parque industrial.

Ejecutar el 100% del
proyecto parque industrial.

Conformar un parque
tematico representativo
del Caribe colombiano.

Formular un proyecto para
la construccion del parque
tematico.

Ejecutar el 40% del proyecto
parque tematico.

Ejecutar el 100% del
proyecto parque tematico.

Aprovechar la
infraestructura educativa
existente en primaria 'y
secundaria para ampliar la
oferta de servicios en
educacion a nivel
tecnoldgico y técnico con
énfasis en ciencias del mar,
acuicultura, recursos
hidricos y manejo
empresarial.

Aprovechar la infraestructura
educativa existente en
primaria y secundaria para
ampliar la oferta de servicios
en educacion al 60% a nivel
tecnoldgico y técnico con
énfasis en ciencias del mar,
acuicultura, recursos hidricos
y manejo empresarial.

Aprovechar la infraestructura
educativa existente en
primaria y secundaria para
ampliar la oferta de servicios
en educacion al 80% a nivel
tecnoldgico y técnico con
énfasis en ciencias del mar,
acuicultura, recursos hidricos
y manejo empresarial.

Aprovechar la infraestructura
educativa existente en
primaria y secundaria para
ampliar la oferta de servicios
en educacion al 100% a

nivel tecnoldgico y técnico
con énfasis en ciencias del
mar, acuicultura, recursos
hidricos y manejo empresarial.

Promocionar el turismo
cultural (Usiacuri) y
deportivo (Embalse del
Guajaro).

Formular proyectos para la
promocion del turismo
cultural y deportivo.

Ejecutar el 100% de los
proyectos.

Aumentar la cobertura de
los servicios publicos
domiciliarios.

Alcanzar coberturas del
100% en los servicios
publicos domiciliarios;
alcantarillado 60%).

Alcanzar coberturas del
80% en alcantarillado.

Alcanzar cobertura del
servicio de alcantarillado
en un 100%.

Fortalecer la produccion
pesquera en el Embalse

del Guajaro con caracter
competitivo tanto a nivel
nacional como internacional
mediante jaulas flotantes
con cultivos de tilapia,
camarones.

Incrementar en un 30% la
produccion pesquera actual

en el Embalse del Guajaro con
caracter competitivo tanto a
nivel nacional como
internacional, mediante jaulas
flotantes con cultivos de tilapia,
camarones.

Incrementar en un 60% la
produccion pesquera actual

en el Embalse del Guajaro

con caracter competitivo tanto
a nivel nacional como
internacional, mediante jaulas
flotantes con cultivos de tilapia,|

camarones.

Incrementar en un 100% la
produccion pesquera actual
en el Embalse del Guajaro
con caracter competitivo tanto
a nivel nacional como
internacional, mediante jaulas
flotantes con cultivos de
tilapia, camarones.

Fuente: Grupo de Trabajo.




Subregion area metropolitana

Vision: “En el 2020, la subregion area metropolitana estara
constituida por una red de ciudades policéntricas asociadas al equilibrio
territorial, con especialidad en servicios, industria y puertos” (Tabla 46
-Tabla 47).

Tabla 46. Subregion area metropolitana. Unidad de planificacion

Subregion Area metropolitana Unidad de planificacién | Municipios
Servicios, industria y Barranquilla, Soledad,
puertos Malambo
& <y Zona litoral, corredor Puerto Colombia
o et universitario, area
Trgf e residencial campestre
Gatnpa ety Zona franca, area Galapa
—y] residencial (vivienda
3 de interés social).
] Turismo de negocios, Barranquilla,
= ) r Y turismo historico y Puerto Colombia
cultural
Bl Servicios publicos Barranquilla, Soledad,
: domiciliarios Malambo, Puerto Colombia
v y Galapa.
|| Regedn Area Metropolitana

Fuente: Grupo de Trabajo

Dada la singularidad del area metropolitana, se considera
esencialmente, que debe apostarle a la generacion de empleo, manejo
de mercadeo y negocios en instituciones educativas de caracter
tecnoldgico y técnico, el manejo del Inglés como segunda lengua;
promocion y desarrollo de Pymes con caracter exportador; ademas, la
promocion del turismo de negocios, moda y salud. Se requiere la
desconcentracion de funciones y con ello el fortalecimiento del resto de
los asentamientos del sistema con la dotacion de infraestructura,
equipamientos necesarios para la satisfaccion de sus necesidades sin
tener que desplazarse hacia Barranquilla.




Tabla 47. Subregion area metropolitana. Metas

Metas

2008-2012 2012-2016 2016-2020

Promocion y desarrollo de
Pymes con caracter de
exportacion.

El 30% de las Pymes exportaran
sus productos.

El 60% de las Pymes
exportaran sus productos.

El 100% de las Pymes
exportaran sus productos.

Manejo de mercadeo,
negocios y el bilingliismo en
instituciones educativas de
caracter tecnologico y
técnico.

Formular proyectos para
las instituciones educativas
con énfasis en el caracter
tecnoldgico y técnico.

Ejecutar proyectos en un
50% para las instituciones
educativas con énfasis en
el caracter tecnologico

y técnico.

Ejecutar proyectos en un 50%
para las instituciones
educativas con énfasis en

el caracter tecnoldgico y
técnico.

Promocionar y desarrollar
el turismo de negocios,

moda y salud en Barranquilla.

Puesta en funcionamiento
de un Centro de
Convenciones.

Puesta en funcionamiento
del 50% de construccion
del Malecon ribereio al
rio Magdalena.

Ejecucion tren turistico
de alta velocidad
Barranquilla-Santa Marta-
Cartagena en un 50%.

Formular un proyecto para
construccion de un Centro
de Convenciones.
Formular un proyecto
Fundacion pro Malecom
riberefo al rio Magdalena.

Puesta en funcionamiento
del 100% de construccion
del Malecon ribereiio al

rio Magdalena.

Puesta en funcionamiento
de los recorridos turisticos
en embarcacion.
Barranquilla - Mompox-
Barranquilla. Barranquilla -
Calamar-Cartagena-Calamar-
Barranquilla en un 100%.
Ejecutar un Proyecto
recorridos turisticos en
embarcacion. Barranquilla
- Mompox- Barranquilla.
Barranquilla - Calamar-
Cartagena-Calamar-
Barranquilla en un 100%.

Formular un proyecto de
construccion tren turistico
de alta velocidad
Barranquilla-Santa Marta-
Cartagena.

Formular un Proyecto
recorridos turisticos en
embarcacion. Barranquilla
- Mompox- Barranquilla. -
Calamar-Cartagena y
viceversa.

Ejecutar un Proyecto
recorridos turisticos

en embarcacion. Barranquilla
- Mompox- Barranquilla.
Barranquilla - Calamar-
Cartagena-Calamar-
Barranquilla en un 50%.

Promocion y desarrollo del
turismo historico y cultural
en Puerto Colombia.

Remodelacion del 100%
del muelle turistico.
Estabilizacion del 100 %
de las zonas de playa.
Recuperacion ambiental
de toda la zona litoral.

Remodelacion del 50%
del muelle turistico.
Estabilizacion del 50% de
las zonas de playa.
Recuperacion ambiental

de la ciénaga de Balboa.

Fuente: Grupo de Trabajo.

Las regiones en medio de la globalizacion cumplen un papel
fundamental como gestoras y promotoras del desarrollo integral del
territorio, por lo cual los municipios deben reconsiderar la dimension
local como complementaria de lo global y convertir sus potencialidades
en motores dinamizadores del desarrollo subregional, aprovechando sus
vocaciones productivas y sus diferentes ventajas comparativas, que
volviéndolas competitivas le permitira al departamento insertarse a los
mercados globales.

De esta forma, el proceso de subregionalizacion sera decisivo en
la medida que el papel del Estado contribuya a articular
equilibradamente la red de municipios, aumentando el nivel de
competitividad dentro de una concepcion que trascienda el enfoque
exclusivamente economico. Lo anterior, en un marco de
complementariedad de las politicas y acciones sectoriales que




desarrollan los diferentes organismos, de modo que se articule y se
proporcione una mayor integralidad a la accion del gobierno
departamental y sea posible una concertacion eficaz con las
administraciones locales.

De igual manera, la actuacion estatal debe contribuir a articular
equilibradamente la red de municipios, aumentando el nivel de
competitividad dentro de una concepcion que trascienda su enfoque
exclusivamente econdémico. Lo anterior, en un marco de
complementariedad de las politicas y acciones sectoriales que
desarrollan los diferentes organismos, de modo que se articule y se
proporcione una mayor integralidad a la accion del gobierno
departamental y sea posible una concertacion eficaz con las
administraciones locales. En todo caso, las estrategias acordadas
deberan orientarse a impulsar el desarrollo cualitativo de nuestros
centros y a equilibrar el territorio, asi como a optimizar las inversiones
mediante su integracion multisectorial y la instrumentacion adecuada de
una actuacion publica coordinada que rescate socialmente las plusvalias
e impulse la inversion privada.

Ante el hecho que el territorio es el escenario donde convergen
competencias de diferentes niveles de la administracion publica
(municipio, departamento vy, distrito, nacion), se hace necesario disefar
mecanismos adecuados y estables de concertacion de las acciones que
tienen incidencia en el mismo, optimizando los recursos de todas las
administraciones, de un lado, e instaurando nuevos esquemas
institucionales y organizacionales, de otro lado, que permitan una
gestion mucho mas sistémica del territorio departamental. El proceso de
subregionalizacion permitira, un mejor conocimiento de las
regularidades espaciales, y movilidad territorial seran la base para
lograr una eficiente planificacion y ordenamiento del territorio para
determinar; la construccion de escuelas, hospitales, centros y puestos de
salud, definir el desarrollo y direccién de los servicios pUblicos, medir y
establecer las causas de la migracion interna, proyectar la poblacion y
disponer de denominadores estables para analizar las estadisticas vitales
y sociales de la poblacion que se publicaran regularmente.




BIBLIOGRAFIA

BLACK, William. Transportation: A Geographical Analysis. New
York: Guilford Publications. 2003.

BOUDEVILLE, JACQUES. Los espacios economicos. Press
universitarios de Melbourne. Paris.1970.

CARRERA, C. et.al. Trabajos practicos en geografia humana.
Madrid. Sintesis. 1993.

CHIAS BECERRIL. et al. Accesibilidad de las localidades del Estado
de México a la red carretera pavimentada: un enfoque metodoldgico en:
Investigaciones Geograficas. Boletin del Instituto de Geografia. No. 46.
Instituto de Geografia de la UNAM. 2001.

CLAVAL, Paul An Introduction to Regional Geography.
Massachusetts: Blackwell Publishers. Malden. 1998.

CONVERSE, P.D., "Las nuevas leyes de la gravitacion al por
menor”. Journal of marketing, 14, 1949. pp 94-102.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICAS.
Censos de poblacion 1964, 1973, 1985, 1993y 2005. Bogota. DANE.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION. Estadisticas del
departamento del Atlantico 1994 - 2001. Bogota. DNP. 2003.

--------- . Agenda interna para la productividad y competitividad.
Bogota. DNP.2005.

--------- . VISION COLOMBIA 2019.Bogota. DNP.2006

DELGADO, Ovidio. Debates sobre el Espacio en la Geografia
Contemporanea. Bogota: Universidad Nacional de Colombia. 2001.

ESRI. ARC/INFO: GIS today for tomorrow. Environmental Systems
Research New York: Institute, Inc. 1992.

. Arc View Network Analyst: Optimum Routing, Closest
Facility and Service Area Analysis. New York: Environmental Systems
Research Institute. Inc. 1996.

. Arc View Spatial Analyst: Advanced Spatial Analysis
Using Raster and Vector Data. New York: Environmental Systems Research
Institute, Inc. 1996.




- Arc View 3D Analyst: 3D Surface Creation,
Visualization, and Analysis. New York: Environmental Systems Research
Institute, Inc. 1997.

GARRIDO PALACIOS, José. La organizacion espacial de la red de
carreteras en Aragon: Una aplicacion metodoldgica de la teoria de los
grafos. Zaragoza: Geographicalia 32, 85-101. 1995.

GIMENEZ Y CAPDEVILLA, R. La geografia de los transportes en
busca de suidentidad. Barcelona: Geocritica 62, 63-85. 1986.

GOBERNACION DEL ATLANTICO, Plan de desarrollo 2004 - 2007.
Barranquilla. Gobernacion del Atlantico. 2004.

-------- , Plan de modernizacion empresarial 2004-2006. Barranquilla.
Gerencia de proyectos prioritarios Gobernacion del Atlantico. 2004.

-------- , Anuario Estadistico departamento del Atlantico.
Barranquilla. Gobernacion del Atlantico. 2005.

GOBERNACION DE ANTIOQUIA. Documentos anexos. En
subregionalizacion de Antioquia. Medellin. 2000.

GODOY G, Rubén Dario. Organizacion del espacio a través de la
jerarquia y funcionalidad urbanas: el caso del departamento del
Atlantico. Colombia. Geotropico. 2 (2) Online
http/www.geotropico.org/2_2_Godoy.pdf .2004. pag. 61-78.

-------- , El sistema urbano en la ordenacion del territorio estudio
de caso: departamento del Atlantico. Monteria. Universidad de Cordoba,
Departamento de Geografia y Medio Ambiente. 2006

HAGGET, Peter. Analisis locacional en geografia humana.
Barcelona: Edward Arnold Publisher. 1976.

HAGGET, Peter; CHORLEY Richard. Network analysis in geography.
New York: St. Martin’s press. 1969.

HIGUERAS Antonio M. Teoria y Método de la Geografia,
Introduccion al Analisis geografico regional, Zaragoza, Prensas
Universitarias de Zaragoza. 2003.

HUFF, D.L. (1963), "un analisis probabilistico del comportamiento
del consumidor espacial”. William S. Decker (de.), Conceptos
emergentes en Marketing, Chicago: American Marketing Association, pp
443-461.




ISARD, Walter. Métodos de Analisis Regional: Una Introduccion a la Ciencia
Regional. Barcelona: Ariel. 1971.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Condiciones y
comportamiento del sistema urbano en Colombia. Bogota: Atlas de
Colombia multimedia CD ROM.Bogota, IGAC, 1998.

INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS. Mapa red vial del departamento del
Atlantico . Bogota: INVIAS.2007.

JOHNSTON R; GREGORY, Derek. Diccionario de Geografia Humana.
Madrid: Alianza Editorial Sintesis. 1987.

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Guia
metodologica N° 1: Elementos poblacionales basicos para la planeacion.
Bogota: Panamericana, formas e impresos. S.A. 2004.

MINISTERIO DE TRANSPORTE, Caracterizacion del transporte en
Colombia, diagndstico y proyectos de transporte e infraestructura.
Bogota, Ministerio Del Transporte.2005

MONZON, A. Los indicadores de accesibilidad y la planificacion del
transporte: conceptoy clasificacion. Madrid: T.T.C. 1988.

NOGALES GALAN, J.M. et. al. Analisis de accesibilidad a los centros de
actividad econdémica de Extremadura mediante un Sistema de
Informacion Geografico. Mapping Interactivo. Salamanca: Universidad de
Extremadura. 2002.

POTRYKOWSKI M; TAYLOR, Z. Geografia del transporte. Barcelona: Ariel.
1984.

Precedo, A.: Nuevas realidades territoriales para el siglo XXI. Ed. Sintesis.
2004

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Plan Nacional de Desarrollo 2006-2010.
Bogota. Presidenciade la Republica. 2006

REILLY, William J, Métodos para el estudio de las relaciones al por menor,
de la Universidad de Texas en Austin, en la Oficina de Investigacion de
Negocios, Boletin nim. 2944, Austin. 1929.

RONDINELLI, Dennis. Método aplicado de analisis regional. La dimension
espacial de la politica de desarrollo. Gobernacion de Antioquia y BCH.
Bogota. Tercer Mundo Editores. 1988.

RACIONERO, Luis. Sistemas de ciudades y ordenacion del territorio.
Madrid: editorial Alianza. 1981.




RUiZ REQUENA, A. Sistemas de Transporte. Granada: Universidad de
Granada. 1992

RUEDA R. y BUSTAMANTE A. Variables poblacionales, calidad de vida y
planificacion del desarrollo .Medellin. CORANTIOQUIA..2004.

SEGUI PONS, J.M. Aplicacié metodologica de la teoria de grafos a la Xarxa
de carreteres D'Eivissa, Espana, Treballs de Geografia de Le Universitat
de lesIlles Balears, 39, 97-116. 1988.

SEGUI PONS, J.M. y PETRUS J.M. Geografia de redes y sistemas de
transportes. Madrid: Sintesis. 1991.

TERRA S.L.-PROMETEA S.C., Analisis y diagnostico integral de Baztan en
clave de sostenibilidad. Municipio de Baztan. 2006

UNWIN, Tim. Ellugar de la geografia. Catedra: Madrid. 1992

ZARATE, Antonio; RUBIO, Benito. Geografia Humana, sociedad, Economia
y Territorio, Madrid: Editorial Universitaria Ramon Areces. 2005.




CONECTIVIDAD Y ACCESIBILIDAD VIAL COMO
ELEMENTOS DE LA INTERACCION ESPACIAL
ENTRE ASENTAMIENTOS




Anexo A. Metodologia para determinar el indice de densidad y
suficiencia vial

Densidad vial.

El calculo de la densidad vial es un indicador de conectividad e
implica determinar la longitud de vialidad sobre las unidades de area
estudiadas. La férmula es la siguiente:

Longitud vial
" Superficie municipal

Este indice requiere tener dos coberturas en la vista, una de tipo
poligonal (para calcular areas: municipios, departamentos, etc.) y otra
de lineas o puntos (para determinar la longitud de la red vial, nUmero de
puntos contenidos o atributos de estos como seria la poblacion).

1° Es necesario que la vialidad se encuentre segmentada en
funcion de las unidades de estudio (en este caso los municipios).
Generalmente esto no ocurre (figura de la izquierda), por lo que la
informacion requiere un pre-tratamiento. En la figura de la derecha se
muestra la manera en que se requiere la cobertura para calcular la
densidad.

Un solo

tramo vial —— I'ramo vial

A

Tramo vial \

B

Para lograr lo anterior es necesario el siguiente procedimiento:

Extension GeoProcessing Wizard BEEEN MVTR-EE3111)

Es util para realizar superposicion de capas de informacion.
Consta de diversas operaciones espaciales. Se utiliza la operacion
INTERSECT TWO THEMES (interseccion de dos coberturas) para dividir los
tramos segun estén contenidos en cada municipio. Esta es una operacion
de superposicion espacial que da como resultado la zona geografica




comun entre dos temas. Los atributos de la base de datos no cambian. Por
ejemplo (vea la siguiente figura), si el segmento original AB tiene 10.2
km. de longitud, después de intersectarlo con los municipios | y Il, se
obtienen dos segmentos (1 y 2 de 5 y 5.2 km de longitud
respectivamente), el atributo de longitud no se modifica
automaticamente, por lo que tiene que recalcularse el nuevo valor de la
longitud para cada segmento. (Vea uso de X-TOOLS).

A

Segmento 1

Segmento 1 L=5KM

L=102KM |

Segmento 2
L=52KM

C
Antes de INTERSECT B Después de INTERSECT

Uso de la extension:

1. Para cargar el geoprocessing:

a ArcView GIS 3.3 a Extensions ﬁ]
B Edt View Theme Gr Available Extensions:

Dlose ] Digitzer BN oK |

Cose &1 | Fast Shortest Network Paths +1.0

Set Working Directory... o Baopmosting I —J Cancel I

Save Project Clrl+S | Graticules and Measured Grids

Save Picecl Ax.. 1 IMAGINE Image Support Reset |
BEETTE > |1 PG UFIF) Image Suppor [ Make Defout

Brint... | Legend Tool LI

Print Setup... Ak

Expott...

Manage Data Sources...

Ezit




2. Se requiere mantener cierto orden sobre las coberturas para
operar la interseccion. Para este caso, en primer lugar van las vias y en

segundo los municipios.

] Red vialshp
NS
I

o Munisipalshp

10

20

1° Red vial

a) @ Actiew 1533

File Edit Theme Graphics Winc

- D Properties...

ChileT

T

New Theme..

/ Themes On
Themes Off
Layout...

TOC Style..

Full Egtent

Zoom [n

Zoom Qut

Zoom To Themes
Zoom To Selected
Zoom Preyious

Eind...

GeoProcessing Wizard. ..

Chil+F

2° Municipal

Choose a GeoProcessing operation,
then click the Next button to choose
options.

" Dissolve features based on an attribute

" Assign data by location
[Spatial Join)

GeoProcessing

1) Select input theme to intersect: Tema de entrada

[Red vial shp =3 |
Mumber of Featwes: 346 N° de elemento

2) Select an overlay theme: tema de sobreposicié
| Municipal shp |
Number of Features: 23

Nombre y directorio
3) Specily the outputfile g tema de salida

Output File: [ e:\docume™1\home'config™ .

About Intersect

This operation cuts an input
theme with the features from
an overlay theme to produce
an output theme with features
that have attribute data from
both themes.

Input ~ Overlay Output

About Intersect

This operation cuts an input
theme with the features from
an overlay theme to produce
San output theme with features
nhat have attribute data from
both themes.

+

Input Overlay  Output

More about Intersect |

Help...

Cancel

«Back | [Frsh |




a) Para utilizar la extension: View / Geoprocessing Wizard...

b) La extension funciona como asistente que va indicando los pasos
necesarios para completar la operacion requerida, por lo que es
sencilla su utilizacion. En la primera pantalla se debe elegir el
tipo de operacion. Para este caso se selecciona Intersectar dos
temas (Intersect two themes).

c) En el ayudante se selecciona el tema a intersectar (tema de
entrada), el tema de sobreposicion, y el nombre-directorio del
tema de salida. La operacion INTERSECCION genera un nuevo
archivo *.shp lineal con los tramos carreteros divididos por los
limites municipales.

Una vez segmentados los tramos viales en funcion de los
municipios, es necesario calcular la longitud de cada uno, para esto se
hace uso de la extension XTOOLS.

Extension XTOOLS x T 0 0 ‘ s

Contiene herramientas Utiles desarrolladas por Mike De Laune,
del Departamento Forestal de Oregon, U.S.A. La extension se obtiene en:
http://www.odf.state.or.us/stateforests/sfgis o en
http://www.esri.com. El archivo xtools.avx debe almacenarse en el
directorio \ESRNAV_GIS30\ARCVIEW\EXT32.

Para cargar la extension en el proyecto, se utiliza el comando
File/Extensions...:

B, ArcView GIS 3.3 (' | Extensions x|

N Edt View Theme Gr: Awvailable Extensions:

Close
Wit -
Closs Al | Report Wiiter A 0K |
_ _ | SantiTools Cancel |
Set Working Directory... _ | Shortest Network Paths [3th Septembe
Save Project Ctr+S .
e e | Spatial Analyst
tAs...
SIS L0 _< _ | TIFF 6.0 Image Support Reset I
s _| VP Viewer [~ Make Default
Print... & XTools 15/9/03 -
Print Setup...
El : F About:
sport...
£ Esta extension contiene herramientas utiles desamolladas, modificadas,
Manage Data Sources... o recogidas por ODF.
: Version de XTools creada el Lunes 15 de Septiembre de 2003, a las
E it K 08:36:04




Para calcular (o actualizar) el area, perimetro o longitud de un
tema lineal o poligonal con XTools previamente deben especificarse las
unidades en las que se encuentra el mapa y las unidades de salida (XTools:
View/Change XTools Defaults). Para este caso son m. y km.
respectivamente.

a) Al solicitar el calculo de area, perimetro y longitud, abre una
nueva ventana en la cual debe indicarse el tema sobre el cual se va
arealizar la accion.

Window: _Heb a) ), CALCULAR TAMARIO DE ELEMENTOS
Ver/Cambiar valores por defecto de XTools Seleccionar Temas a Calcular )
[Un click para seleccidn individual, click y arastrar
Ficheros de Lotes de XTools para seleccién maltiple)

Ver Archivo de Reagistro de XTools

Intsct 1 li

Cortar con Poligono(s)

Fed vial shp
Borrar Elementos .
: Municipal.shp
|dentidad
Intersectar Temas
Fundir Temas

Unidn de Temas Poligono
Actualizar Temas Poligono ]

Calcular Area, Perimetro, Longitud, Acres y Hectéreas
Transfent / Convertir Elementos Selecionados

v
Buffer de elementos seleccionados ; o T
Convertir Formas Multiparte a Monoparte b) gm'mt” ohiRedvialihp

Convertir Poligonos a Polilineas Shane | 4 I Laaehans m

Hacer un Poligono a partir de Pollineas POBIL?I’IE 1 Hed_Pl?ma!'fa 1.423
Hacer un Poligono a partir de Puntos EgiLne 24 fled T rmnany AL
g ) PolyLine 3! Red_Secundaria 2.251

Hacer una Polilinea a partir de Puntos PonLine 4 Hed_secmdana 5.686
Convertir Formas a Graficos PolyLine 5 Red Tercearia 5.854
Convertir Gréficos a Formas PolyLine 6 Red_Tercearia 1.922
Convertir Formas a Centroides PolyLine 7. Red Tercearia 7.320
PolyLine 8! Red_Tercearia 2.278

Importar por Lotes Temas a Ficheros de Formas PolyLine 3" Red_Terceana 7932
Gestionar Ficheros de Formas PolyLine 10 Red_Tercearia 11.522
PolyLine 11 Red_Tercearia 4 450

b) Esta operacion crea un nuevo campo en la base de datos del tema

seleccionado con la nueva informacion, en este caso se obtuvo la
distancia en km. De cada tramo de carretera.

De igual forma, es necesario calcular el area de cada uno de los
municipios para obtener el indice de densidad:

a) Solicitar el calculo de area, perimetro, para el tema de
municipios.

b) Generacion de los campos area, perimetro sobre el tema.




), CALCULAR TAMANO DE ELEMENTOS

Seleccionar Temas a Calcular
[Un click para seleccidn individual, click v arrastrar
para seleccidn mdltiple)

Intsct 1.shp =i

Red vial. shp

Municipal.shp

| Attributes of Municipal.shp " b) d

' L I Danariaman I Latecsnsy I Anaz Adbveian | Frmerer Asame
Polygon | 08549 Atlantico Fiojd 248.293 82219
Polygon : 08606 Atlantico Repelén 342.840 93198
Polygon i 08421 Atlantico Luruaco 245198 94 545
Polygon i 08638 Atlantico Sabanalarga 392683 101.002
Polygon | 08372 Atlantico Juan de Acosta 172.860 77.370
Polygon : 08832 Atlantico Tubaré 171.489 £9.961
Polygon 088493 Atlantico Usiacuri 101.895 51.588
Polygon : 08141 Atlantico Candelaria 138.297 61.146
Polygon | 08078 Atlantico Baranoa 123.892 71.526
Polygon : 08558 Atlantico Polonuevo 72.783 44 342

Creacion de tablas resumen (Summarize)

Con lainformacion anterior es posible hacer una tabla de resumen
que contenga el numero de segmentos correspondientes a cada
municipio, para esto:

a) Se abre la tabla del tema que contiene el campo que se desea
resumir: los tramos viales segmentados por la division politica de
los municipios (se selecciona el tema deseado y se utiliza el icono
open theme table i),

b) Se activa un campo identificador para definir la sumarizacion,
para este caso se

Utiliza Codigo, que indica la clave de cada municipio.

gm:ibum:ar Red vial.shp
Lhane

Lanachans | L avnaiteas [

P Red_Primaria 1.423
08549 Red_Primaria 2.032

PolyLine 08549 Fed Secundaria 2.251
PolyLine 08638 Red_Secundaria 5.686
PolyLine  J0ag3s Red_Tercearia 5.854
PolyLine |08832 Red_Tercearia 1.922
PolyLine 088439 Red_Terceara 7.320




c) Después de seleccionar el campo, aparece el icono sumarizarl b I
(Field / summarize...).

Informacién con Xtools

XTools genera un boton con el icono de sumatoria en la vista que
sirve para proporcionar informacion sobre el nUmero de elementos que se
encuentren seleccionados en cada tema, ademas de tener la habilidad de
deseleccionar todos los elementos con un solo clic.

d) Ahora deben establecerse los parametros de la nueva tabla: Se
define el nombre y ruta de la nueva tabla, el campo a sumarizar
(Longitud= la distancia en kildbmetros de cada segmento) y la
forma de sumarizacion (SUM = por suma). Finalmente se agrega la
sumarizacion a la nueva tabla con el boton Add.

) Summary Table Definition EI

Ruta de la tabla resumeén

Save As... | | c:\docume™15home\config™1\temphsum. dbf 0K

Anade la sumarizacion
estructurada en la parte izquierda Cancel

Field: Campo a sumarizar

| Lonaitud

Sum_Lonaitud

Summarize by: Sumarizar

[ Sum |

v

La tablaresultante es la siguiente:

sumY.dbf
Lo Lot Sty £ anaind
Codigos municipales 03001 ; 43 1156130
08078 25 105.5210
No. de segmentos que 08137 11 £7.3440
contienen el mismo 08141 20 81.0400
codigo municipal 08236 13 70.8640
08372 45 1422210
Suma de los segmentos 08421 27 88.7560
que contienen el mismo 08433 10 495330
Codigo municipal 08436 14 99.5790
08520 g 36.1530
08543 32 111.2630
0B558 9 52.7870




La tabla resumen anterior contiene la longitud de la red vial por
municipio. Es necesario agregar esta informacion a la cobertura de los
municipios para representarla en un mapa. Esto se hace de la siguiente
manera:

Unir tablas (JOIN TABLES)| g

La union de dos tablas de atributos se hace a partir de un campo
comun que contenga registros iguales (ademas es indispensable que este
campo sea del mismo tipo: numérico, texto, booleano o fechas). La unién
establece relaciones uno a uno, o muchos a uno entre la tabla de destino
(tabla activa) y la tabla de origen (la tabla que se va a unir con la tabla
activa). La tabla de origen contendra los datos que se agregaran a la tabla
destino.

Para unir dos tablas:

1. Se abren las tablas que se desean unir.

2. Se hace activa la tabla de origen.

3. Se hace clic en el nombre del campo en comun que se desea
utilizar.

4, Se hace activa la tabla de destino.

5. Se hace clic en el nombre del campo en comin que se desea
utilizar.

6. Para este caso, se seleccionara primero el campo Cddigo (clave
municipal) de la tabla que contiene las longitudes viales por
municipio (sumX.dbf) y posteriormente el campo del mismo
nombre pero de la tabla del tema de municipios.

Tabla origen Tabla destino

gsum-‘i-dbf Attributes of Municipal.shp

Lohip Loyt | Sum Lovypiiad | | Shape Lok Denaranen | Labecass
03001 48 1156130 Polyaon 108543 Atlantico Pioio
08078 25 1055210 Polygon | 08606 1Atantico Repelon
08137 11 67.3440°  polygon | 08421 Atlantico Luruaco
08141 20 81.0400° Pglugon | 08638 Allantico Sabanalarga
08236 13 70.8640° Polugon [ 08372 Allantico Juan de Acosta
08372 45 1422210 Polygon | 08832 Atlantico Tubara
08421 27 88.7560 Pglygon | 08843 $4tantico Usiacuri
08433 10 435830 Polygon | 08141 Allantico Candelaria
08436 14 99.5730¢ Polygon | 08078 Atlantico Baranoa
08520 8 36,1530 Polygon | 08558 Atlantico Polonuevo
08543 32 111.2690 1 Palygon | 08573 Atlantico Puerto Colombia
08558 9 52.7870: Polygon | 082985 Atlantico Galapa

7. Del menu Table, se elige Join, o se hace clic en el icono
El resultado se muestra a continuacion:




Attributes of Municipal.shp

[Shae | todw | Depaianen [ Cabocoas | Ams Aoy | Fonmsiey Adomein]_Fob 21 [Tl Sun Lonoid |
Allantico Piojé i 248.293 82.219; 5m7 111.2690
Alléntico Repelén | 342840 93138 22873 123.3370
Adlantico Luruaco 245198 94,545 | 23558 88.7560
Atlantico Sabanalarga i 392,693 101,002 86631 185.4470
Atlantico Juén de Acosta | 172.860 | 14578 142.2210
Atlantico Tubara i 171.489 10915 141.5200
Aéntico Usisoul 101695 8804 65.32%)
Atlantico Candelaria i 138.297 12035 81.0400

Tl Allnics T TBaenos 12369 sisn s 5210
Atlantico 72.783 13857 52.7870
Alléntico 70630 ried I §31270,
Atlantico 94.741 32m2 70.8640
Atlantico 152660 1146359 115.6130
Atlantico 100937 101280 495330
Allantico 64.045 461851 37.3050
Atléntico : T 25333 19.7520
Ablantico Santo Toméas B5.917 | 23874 39.9800
Alléntico Palmar de Varela 91.504 | 23674 36,1530
Aflantico Ponedera i i

Manati
Campo da la Cau
Suan

Santa Lucia

Campos de la tabla destino de municipios

La tabla que esta activa cuando se utiliza Join es la tabla de
destino. La penlltima tabla que estaba activa es la tabla de origen.

Con lo anterior es posible generar un mapa de color graduado con
una clasificacion de los municipios por su longitud vial. Esto es
Unicamente una representacion, se puede hacer una normalizacion de
area (km?) para obtener el mapa de densidad.

Para hacer el calculo de densidad vial es necesario crear un nuevo
campo en la tabla de municipios.

a) Table/Start editing
b) Edit/Add Field

c) Nombre: Dr Vial (tipo: nimero, 3 decimales, automaticamente se
activa el campo)

d) | &] Field/Calculate: ([Sum_lenght_km]/[Area_km])

e) El indice de densidad es representado mediante colores

graduados. Legend Editor Legend Type: Graduated Color (color
graduado); Classification Field: Dr Vial (campo de clasificacion)

Por Ultimo, es necesario detener la edicion de la tabla para evitar
pérdida de datos.

Campos de latabla
origen de longitud




a) B ArcViewGIS33 €)@ Field Definition x|

File Edi Field XTools °

E Propeities... Name: |Dr_Vial 0K
Chart... Type: [ Number ]
l Cancel
- Start Editing
o £y Width: I 16

Decimal Places: |_f':-

b) B ArcView 61533
Fie |2 Table Field XTo

[ Area_Kilometers | Long_vias

248.293 111.2690
3 342.840 123.3370
Bl Rew S G 24518 88, 7560
~ RedoEdt  Chlsy 332683 185.4470
............ = Add Eield... 172.860 142.2210
; G 171.489 141.5200
Add Becford Ctrl+a, it Bae £E 3560
Releta Fieid 138.297 81.0400
R 123.892 105.5210
" El
e) a Field Calculator ﬂ
g;gg Fields Type Requests
0,362 [Shape] 4] & Number - -
0.472 [Codigo] " Sting 2
0.823 [Departamen) - o
083E [Cabeceras) —  C Date "
0641 [Area_Kilometers) /
0586 [Lang._vias] <
0852 [Dr_vial] ;l <= L]
[Dr_wial] =
[Long_vias] / [Area_Kilometers] R
Cancel [

Obtencion del indice de engel

Permite relacionar un equilibrio entre la poblacion y la longitud
vial de un area. Se crea un nuevo campo numérico con 3 decimales: K
_vias. Se realiza la siguiente operacion:

Longitud vial

JHabitantes x Superficie 100

Indice de Engel(K):




| Cabeceras | Area Kilometers | Longwias |  Peb200s T

Piojd 248.293 111.2680 5017

Repelén 342.840 123.3370 22873

Luruaco 245198 88.7560 23558

Sabanalarga 392.683 185.4470 86631

Juan de Acosta 172.860 142.2210 14578

Tubard 171.489 141.5200 10915

Usiacuri 101.895 65.3290 8804

Candelaria 138.297 81.0400 12035

Baranoa 123.892 1055210 51571

Polonuevo 72.783 52.7870 13897

B Field Calculator x| i
Fields Type Reque 0.945
[Shape] & MNumber > 12
; 0.392
[Codigo] £~ St +
[Departamen)] s 0.233
[Cabeceras) . 0.751
[Area_Kilometers] / 0.870
[Long_vias] J < _l gggg
Dr_vial 4= ¥ -
| i ] 0.406
0.722
([Kilometros] / ([Area] * [Poblacién total]) ~ 0.5)* 100 & 0.566

Cancel

[

Los datos son representados mediante colores graduados.




Anexo B. Metodologia para el calculo del indice de conectividad

1. Construir los nodos y vértices de la red para corroborar las
relaciones entre los arcos (extension Point and polyline tools 1.2),
(PPL_Tools12.avx)

: @, Extensions ﬂ P/PL-Tools
Available Extensions: P/PL-Tools Descriptions
| MrSID Image Support ;] | ok I ) S
| Generalize Features
_ | Network Analpst ;
Cancel Polyline 2 Segments
_| NITF Image Support R
M Paint and Polyline Tools v1.2 i i 5 Pd . N Em t
|~ Projection Utity Wizard FReset | yline LR
=B oy —— P BeeonRlIae
_f Hepea{ngl Shapes ™ Make Defaul Polyline Linnoded Intersections 2 Points
—|. Fegon s ﬂ Snap Points 2 Polylines
About / Splt Polylines At Points

Polyline Nodes Extractor v1.1

Do you want to extract real nodes only?
0 Select 'NO' to extract vertices as well

Q-‘P.ol_ylin_e Nodes Extractor v1.1

Please select the source theme. Pdwne Nodts Extractorvl.l

Red wial shp

to the attribute table of the theme RED VIAL.SHP?

Do you wart to add From- & To-Node-Ds of selected polylines
9 [Mode-Ds of unselected records will be set to -1)

Yes | No
= Pol?lin‘e MNodes Extractor v1.1
@ Polyline Nodes Extractor v1.1 x| 9 Add new theme to view?

Apply default legend?

9 YES: Default legend #1
NO: Default legend #2
CANCEL: Don't apply any default legend

' Yes I No I Cancel |
i




o Nodes (Redvialsh_*|
® Dangle
@ Real
Vertex

1 Redvialshp

gj Municipalshp

Comprobar que la conexion de los arcos sea la correcta, en caso
contrario es necesario trabajo de edicion manual de los arcos,
nodosy vértices

En el caso de la estructura arco-nodo es correcta pues no existen
nodos dangle (nodos rojos) en lugares donde no sea la terminacion
de unarco.




3. Convertir en numérico y mapear el campo de conectividad de los
nodos de la red (number of points)

B avtrioutes of Nodes (Red vialshp) _ B ArcViewGIS33
Shape] Nocks Tupd_Nods 10| Number ot Foid] '~ - . mewremm

Point i Dangle
Point : Danagle
Point : Danagle
Point : Danagle
Point { Dangle
Point { Dangle
Point § Dangle
Point i Dangle
Point i Dangle
Point : Dangle
Point : Dangle

File Edi Field Window Help

=] _E Properties... '5
Chart... '
Start Editing

Wi~ iM: il —

find... Ctrl+F
e Query..  Cul+0

w

—h
—
e e e e e R e e e B T o e O e R e e e e e e )

—y
L]

A 4

Point : Dangle 12 '_ a ArcView GIS 3.3

Point { Dangle 13 - : :
Point : Dangle 14 File m Table Field Window
Point : Danagle 15 Cut Cil+

Point : Dangle 16

Point i Dangle 17

Point : Danagle 18

Point : Dangle 19 Undo Edit  Cul+2

(]
=

Redo Edit  Ctd+Y

Point : Danagle

Point { Dangle 21 .&. d d E '
. ield...
Point { Dangle 22
o | AsEREAS G [T
Point  Delete Records 1

Se crea un nuevo campo llamado IC tipo nimero, y se calcula el
numero de puntos (Number Points) como nUmeros. El procedimiento
genera un error que indica que la conectividad de los vértices {1(V)} no
puede convertirse en nUmero.




@, Field Definition x| @ Field Calculator x|

Name: [I_C DK ields Type Requests
. [Shape] - " Number AsEnum -l
Type: [ Number ~I Cancel | [Mode_Type] & Sting AsFileName
[Node_ID] AsList
- NIEGET. |
Decimal Places: | 0 [_C] AsPattemn
- AsSrcName
ol AsSting ;I
[I_C]=

[Mumber of Points] AsNumber

@ Cant convest string o number: 11(v)

Los valores se representan por medio de circulos proporcionales y
se agrupan en intervalos de conectividad.

@), Legend Editor =15
- Load...
Legend Type: [Graduated Symbol =] Save...
Defaul
Classification Field: [T C =1 Clssiy. |
Mormalize by: [ <Nane> =]
Symbol Value Label |
. 2 2 Bl
_________ o | AE
® ¢ [ 1
- 5
: 5
=

+|R| | F| o] @
Symbot Size Range: [4 >l w12 =]
Advanced... | Statistics... | nd | Apply [




Anexo C. Metodologia para el calculo de la accesibilidad relativa en
software SIG Arc View 3.3

Generalidades:

La accesibilidad relativa es un indicador que muestra con gran
nitidez la distribucion espacial de las infraestructuras y su impacto sobre
el territorio debido a que neutraliza el efecto de la distinta localizacion
geografica de los nodos. Este indice lo que pretende es cuantificar la
calidad del trazado, analizando su grado de aproximacion a la linea recta,
la cual se entiende como el trazado ideal.

A la hora de aplicar este indicador en un software SIG es logico
utilizar la estructura vectorial, ya que es fundamental el calculo de rutas
através de lared de carreteras y esto solo es posible a través de este tipo
de estructura. Una de las principales ventajas de la estructura de datos
vectorial es el analisis de redes y la determinacion de caminos optimos. El
analisis de redes se implementa de forma natural sobre un SIG vectorial
ya que permite medir la distancia entre objetos (en linea recta o a través
de unared),

La formula general del indicador es la siguiente:

n
IA;: Z[(I—R’J—J>
J:1 IR;

Donde:

IA.: indice de accesibilidad de la cabecera municipal i

IR;: Impedancia real a través de la red entre las poblaciones i y j; (costos
de transporte)

Il;: impedancia ideal.

La impedancia ideal entre el nodo de origen y el centro de
actividad destino, se obtendria en linea recta por una infraestructura de
gran calidad, como una carretera de excelente calidad en el caso del
transporte terrestre.

Consideraciones:

La base cartografica debe estar en formato Shape (*.shp), para ser
procesada en el Sistema de informacion geografica ArcView 3.x

Informacién requerida:
. Cabeceras municipales conectadas a través de la red vial, cuyos

atributos sean al menos: el codigo oficial (DANE) para cada
cabecera municipal y la poblacion total por cabecera.




. Red Vial con topologia, cuyos atributos sean: al menos un ID
(identificador por segmento), Tipo de camino (Pavimentado,
Rural, Brecha, etc.) y velocidad de recorrido promedio. Es
recomendable considerar nUmero de carriles y tipologia de vias
(Primarias, Secundarias, Terciaria, Caminos veredales).

Conceptos basicos para el andlisis:

Red

Sistema de elementos lineales interconectados por nodos.
Rutas 6ptimas

Es el recorrido mas corto en distancia, tiempo o costo entre dos
puntos (origen y destino) sobre cierto nimero de segmentos y nodos que
conforman unared vial base.

Red de rutas 6ptimas
Es un sistema complejo que enlaza mdltiples origenes con
multiples destinos considerando la menor impedancia entre ellos.

Network Analyst

Es el modulo de ruteo en Arcview ® utilizado para modelar el
movimiento de recursos entre dos o mas puntos. La trayectoria de la ruta
sobre la red es restringida por la topologia y controlada al especificar el
origen, destino(s) y las paradas o nodos. En consecuencia, la ruta 6ptima
es determinada al encontrar la trayectoria con la menor impedancia
direccional total para los arcos a partir de la topologia de la red. El
modulo por si mismo solo permite calcular rutas 6ptimas a partir de un
solo origen.

Extension “Shortest Network Paths”

Encuentra todas las rutas optimas posibles entre mdultiples
origenes y multiples destinos. Puede descargarse gratuitamente de la
pagina http://arcscripts.esri.com/.

Procedimiento:

1. Cargar las extensions Network Analyst y Shorest Network Paths
(SNP)

Menu File/Extensions...




2. Agregar las coberturas de carreteras, y cabeceras municipales

El tema de carreteras debe tener estructura topologica, ademas
la conectividad entre cada arco debe de ser coherente y considerar los
diferentes tipos de vias, por ejemplo, en el caso de una via primariay una
secundaria, por secuencia légica deben estar conectados. Esta estructura
se genera al momento de generar la cobertura lineal, o en su defecto
trasladarla a un sistema de informacion que permita corregir o regenerar
las caracteristicas topologicas de la red a utilizar, como Arcinfo o llwis.
También la cobertura de carreteras, debe de contar con los atributos: ID
(identificador del tipo de camino), Descripcion del tipo de camino y
velocidad promedio por tipo de camino.

Para el caso de las cabeceras municipales, estas deben de contar
con los atributos como el codigo DANE.

3. Obtencion de la longitud y tiempo promedio de recorrido para
cada segmento

Para obtener la longitud de cada segmento de la red vial base se
puede utilizar la extensién Xtools (Menu Xtools/Calculate Area,
perimeter, lenght). También puede descargarse gratuitamente de la
pagina http://arcscripts.esri.com/.

Partiendo de la longitud del segmento y la velocidad de
desplazamiento por tipo de camino, es posible calcular un campo de
costo en minutos por segmento:

Longitud del segmento vial

TI€MPO s’ Velocidad en el segmento vial
B Attributes of Red vial.shp
A T i3 Larachas Lonmitnd vebwtad Minates

1y2_Orden Sed_Primaria 1.423 20 1.07

1y2_Orden Aed Primaria 2.032 80 1.52
PalyLine 1y2_Orden Aed_Secundaria 2.251 60 2.25
PalyLine 1y2_Orden ~ed Secundaria 5.686 60 5.69
PalyLine Sed_Tercearia 5.854 30 11.71
PolyLine Sed_Tercearia 1.922 30 3.4
PolyLine Sed_Terceana 7.320 30 14,64
PalyLine Sed_Tercearia 2.278 30 456
PolyLine Jed_Tercearia 7.332 30 14.66
PolyLine 1 Aed_Tercearia 11.522 30 23.04
PolyLine 1 Sed_Terceana 4.450 30 8,90
PalyLine 12433 Sed Tercearia 2.20 30 4.40
PalyLine 1331v2_Orden “lan_2005_Invias 16.196 60 16.20
PolyLine 14831y2 Orden Dptales_Concesionada 7.014 60 7M

Identificador del segmento de via  Longitud del segmento (kms)

Tipo de via Velocidad en el segmento (km/horas)

Jurisdiccion de la via




4. Obtencion de la red de rutas optimas (Distancias reales Ir;)

Una vez obtenido el tiempo de desplazamiento para cada
segmento (El campo de costo debe llamarse Minutes para ser reconocido
por la extension SNP), el siguiente paso es obtener las rutas optimas de
todos contra todos (de cada cabecera a cada cabecera). El proceso es el
siguiente:

. Copiar el Theme de cabeceras municipales, de tal forma que en la
vista se cuente con tres Themes, uno lineal (vias) y dos puntuales
(cabeceras: origen y destino); esto es porque la relacion sera
“todos contra todos”.

Bviewt

o Cabecers destinos *|
.

o Cabecera crigen.st
-

vf Rad vialshp
N
( Municipalshp

o Mapabaseshp

. Sobre el tema de vias se corre I?xtensién SNP

especificando el tema de origen (cabeceras origen), el tema
destino (cabeceras destino y el campo de costo (Minutes).

), Interact - Shortest Nebwork Paths x|
Select the destination (Facilly) pont thame: l 0K ||
dindow  Help Cdeel
a @ 0 @ @ [Cabecesa desting shp |
B, Interact - Shortest Network Paths x|
"= igin poi Ok
ll_Nara‘zt«-_ShumstNMﬁ aths Skt e ki i e [ |
Tio uze this ublity, §ou nesd to have al least two themes n [Cobecaraomenzte K| Caneel
YOUT view - one regresenting pour ponts of opgll and one —
O ing your points of destinati 1 d to have a
ine theme that reghesents the "you wish 1o lravel upon . : -
Ate these theee thbmes preseniafyou view? B Interact - Shortest Network Paths || B interact - Shartest Network Pathy x|
[Fiotice -
| Yes No Salact a costiten I oK. The therme tat will nows be sdded 1o yout vasw iz 8 e theme that
all of the pozsibie thortest paths that can be taken
akong the netwods from ol poirts of ongin to all pords of
T —— Banwj\\*="°'m




El resultado es una tabla de origen-destino que proporciona el
tiempo o distancia de recorrido de las cabeceras “todas contra
todas”. El campo evet_ label corresponde al identificador de
origen considerado y el campo fac_ label es la cabecera de
destino considerada, el campo Cost representa el resultado en

minutos.

Attributes of Shortest Paths to all Destinations

Shape | Fst i Fac i £3t fabe [ Fac fabe =
E’fglugjpe : 1 1 { Puerto Colombia Puerto Colombia 0.000
PolyLine 1 5§ Puerto Colombia Galapa 13007.035
PolyLine 1 2 i Puerto Colombia Tubara 19826.941
PolyLine 1 3| Puerto Colombia Barranquilla 22302 604
PolyLine 1 9 Puerto Colombia Juan de Acosta 25149.973
PolyLine 1 4 i Puerto Colombia Soledad 30383.088
PolyLine 1 6 i Puerto Colombia Baranoa 32520.715

@ viewr

ﬁ Paths to Nearest D _*|

| Shortest Paths toa

ﬂ Cabecera destino s
L]

ﬂ Cabecara origan.st
L]

ﬂ Red vialshp
N

«] Munkipalshp

Red de rutas éptimas.

Para hallar la impedancia real de cada municipio, se procede a
sumarizar los valores resultados en la tabla Attributes of Shorest Paths to
all Destinations. Se selecciona el campo origen (evet_label) y se utiliza

sumarizar

muestra a continuacion:

Los costos para cada municipio origen, tal y como se

B, Summary Table Definition x|
Save As.. | |c\docume™1\home\config™1 \Mempsum3, dbf | oK I
Field Cancel
[Cost ~]
Summarize by: Delete

[Sum




5. Obtencidn de las distancias ideales (li;).

Las distancias (impedancias) ideales, es el valor que se obtendria en linea
recta por una infraestructura de gran calidad, para el caso del transporte
terrestre una carretera en excelente estado cuya velocidad de recorrido
fuera la mas rapida posible; por lo tanto el procedimiento se basa en
medir la distancia en linea recta entre todas las cabeceras municipales
“todas contra todas” y asignarle el maximo valor de recorrido por
carretera (80 Km/hora).

Se miden las distancia en linea recta entre todas las cabeceras con
la herramienta, @ se arma una matriz origen destino con los valores
de distancia hallados y a cada relacion entre cabeceras se le asigna una
velocidad de carretera de 80 km/hora. El resultado es un cuadro con la
impedancia ideal de recorrido entre todos los municipios.

Attributes of Distancias idelaes.shp

Shaoe Foc ey T DArancn vetatns mn ey

PolyLine  8Puerto Colombia “uerto Colombia 0.0y 0

PolyLine  3Puerto Colombia Jarranquilla 19.8] a0 14.850
PolyLine  §Puerto Colombia uan de Acosta 196 80 14.700
PolyLine  Puerto Colombia aalapa 131 a0 9.825
PolyLine  3Puerto Colombia “ubard 124 80 9.300
PolyLine  §Puerto Colombia soledad 22.7 a0 17.025
PolyLine  JPuerto Colombia Aalambo 246 a0 18.450
PolyLine  3Puerto Colombia jaranoa 23.0) 80 17.250
PolyLine  3Puerto Colombia “iojd A ,OI 80 23.250
PolyLine  Puerto Colombia s abanagrande 3 ,2| a0 23.400
PolyLine  3Puerto Colombia “olonuevo 259| 80 19.425
PalyLine  3Puerto Colombia santo Tomas 33.1) 80 24 825
PolyLine  §Puerto Colombia “almar de Varela 35.9| 80 26.925
PolyLine  §Puerto Colombia Isiacuri 26.7 80 20.025
PolyLine  3Puerto Colombia s abanalarga 384 a0 28.800
PolyLine  §Puerto Colombia “onedera 447 a0 33525
PolyLine  3Puerto Colombia _Uruaco 46.1 80 34575
PolyLine  §Puerto Colombia Aanati 58.3) a0 43725
PolyLine  3Puerto Colombia Candelaria 58.9] a0 44175
PolyLine  IPuerto Colombia Campo de la Cruz BB.SI 80 50.175
PolyLine  §Puerto Colombia juan 72.3] 80 54,225
PolyLine  {Puerto Colombia lepeldn 56.7| 80 42,525
PolyLine  8Puerto Colombia santa Lucia 71.3] a0 53.475
PolyLine  §Tubara "ubara 0.0 0

PolyLine 3 Tubarad uan de Acosta 8.9| g0 6.675
PolyLine 3Tubard Yiojd 200§ 80 15.000
PolyLine  3Tubara halapa 10.5 80 7.875
PolyLine 3Tubard Puerto Colombia 12.4 (=1L I 11

Municipio origen
Municipio destino Impedancia ideal (Costo min.)
Distancia en linea recta (kms)




Para hallar la impedancia real de cada municipio, se procede a
sumarizar los valores resultados en la tabla Attributes of Shorest Paths
toall Destinations. Se selecciona el campo origeny se utiliza sumarizar

<

aAttributes of Distancias idelaes.shp s ummsty Table Definition ﬂ

Shage Save As... [ e:hdocume™1 Yhomehconfig™1\temphsum?. dbf

PolyLine | Puerto Colombia

PolyLine | Puerto Colombia Field:

F‘-:dyLllne Puerto Cobmb!a [imp_ideal ~1
PolyLine | Puerto Colombia

PolyLine | Puerto Colombia ’ ) Delete |
PolyLine | Puerto Colombia SFmEian byt

PolyLine | Puerto Colombia [ Sum =l

meldbf

Eot fabe | Goww | Sum o itas |
{Baranoa ; 23 402.8250
Baranquilla 23 £28. 4250
Campo de la Cruz 23 £655.4250
Candelaria 23 566.8500
Galapa 23 486.4500
Juén de Acosta 23 513.5250
Luruaco 23 603.0750
Malambo 23 4998750
Manati 23 578.5500
Palmar de Varela 23 462.0000
Pigjd 23 564.7500
Polonuevo 23 437.9250
Ponedera 23 491.8500
Puerto Colombia 23 £624.4500
Repelon 23 661.5750
Sabanagrande 23 463.2750
Sabanalarga 23 425.2500
Santa Lucia 23 729.6000
Santo Tomas 23 462.0000
Soledad 23 537.2250
Suan 23 732.5250
Tubara 23 4350750
Usiacuri 23 416.9250

6. Aplicacion de laformula de accesibilidad relativa

Teniendo los valores de impedancia real e impedancia ideal se
procede a aplicar la formula de la accesibilidad relativa, para esto se
hace un join entre la tabla atributos de cabeceras y los valores de de
sumarizacion de rutas optimas (IR;) y sumarizacion de impedancias
ideales (Il;). Se crea un nuevo campo con el nombre IR/l y se aplica la
formula con el mend calculate @




@ 2ttributes of Ciudades.shp @ Field Calculator x|
Shape | Codigo [ Cabeceias | IR/ :
Point | 08573 Puetto Colombia i Type Fiscusiis
Pont | 08832 Tubara [N_empresas] 4| & Number : -
Paint | 08001 Baranquilla [IR*w] " Stiing s
Point | 08758 Soledad (144 D
Foint | 08296 Galapa [IRi] o0 .
Paint | 08078 Baranoa /
Paint : 08343 Usiscwi &+ & N IAR] <
Point | 08433 Malambo <= -~
Point | 08372 Juén de Acosta [IRAI =
Point | 08685 Santo Toméas L] o aT(
Cancel
aAttributes of Ciudades.shp -
Shape | Codigo |  Cabeceras | i
Paoint | 08573 Puerto Colombia 1.678
Point : 08832 Tubara 2048
Point | 08001 Bananquilla 1.330
Pont | 08758 Soledad 1.479
Point | 08296 Galapa 1.576
Point | 08078 Baranoa 1.611
Point | 08843 Usiacuri 1.841
Point | 08433 Malambo 1.492
Point | 08372 Juan de Acosta 1.834
Point : 08685 Santo Tomas 1.418
Point | 08558 Palonuevo 1.532
Point | 08634 Sabanagrande 1.468
Point | 08520 Palmar de Varela 1.436
Point | 08560 Ponedera 1.469
Point | 08638 Sabanalarga 1.715

La representacion de este indice puede hacerse mediante forma
puntual (representando los valores resultados en cada cabecera), o
mediante la interpolacion de los valores para generar superficies de igual
valor en accesibilidad.

BLvien

o Chdadesshp ﬂ
133
133-1.992
1402 1811
1811- 1715
1715~ 2048

| Atantico shp
[

Representacion de los valores de accesibilidad
en las cabeceras municipales




El método de interpolacion empleado es el llamado IDW (Inverse
Distance Weight).conetnido en la extension "Spatial Analyst” Es una
técnica de interpolacion deterministica que crea superficies basandose
en el grado de semejanza de las mediciones puntuales. Este método se
emplea cuando el conjunto de informacion es suficientemente denso
como para capturar el grado de variacion local en la superficie necesario
para el analisis. El método IDW determina los valores mediante una
combinacion lineal-cargada del conjunto de datos puntuales. La carga
esta asignada en funcion de la distancia entre los valores puntuales y los
lugares a interpolar, esto es, entre mayor distancia exista, menor sera la

influencia del valor.

Se procede a interpolar los valores sobre el area en estudio. La
interpolacion es un procedimiento utilizado para predecir valores de
localizaciones en las que no se tienen datos. Es importante incorporar una
barrera para controlar la superficie en términos de suavidad y
continuidad. Los limites se consideran casi nulos para poder interpolar
adecuadamente.

Usualmente se coloca una barrera tipo grilla (raster), cuyo valor
de celda depende de la escala de trabajo.

B Arciew GIS 33

Eie Edt View Theme Analysis Suface Graphics MNetwok HTools ‘Window Help C-The
# HEN AR
DN I S S R EA A D BEEA

B viem

o Cludadesshp =
. 133
133. 1.2

1402- 1811
1811- 1718
1.715- 2048

] Surace fiom Ciuda
133 - 1.41
. 141 - 199
149 - 1,500
1580 - 1.840
1040 1720
1720 1800
.1.300. 1888
1888 - 1908
1088 - 2.048
.Hu Data
| Gridatiantics

Atlintico
NoData

_| Surace from Ciuda

.1.:33,‘-11

141-19

149 - 1500
! 1666 . 1898
1648 1728
1720- 1300
1809- 1888
1668 - 1968
1088 . 2048
Embm

| Atlantico shp




Anexo D. Metodologia para el calculo del tiempo medio de
recorrido en software SIG Arc View 3.3

El tiempo medio (TM) refleja la situacion de accesibilidad en
funcion Gnicamente la relacion entre las cabeceras por su posicion
geograficay por el servicio de la red de carreteras.

La formula general es:

-

=

=z

Donde:

TM: Tiempo medio
T,: Tiempo de desplazamiento desde una localidad i a cada una de las
cabeceras municipales j que forman el sistema urbano departamental.

Para obtener este indice de accesibilidad para todo un conjunto
de cabeceras se utiliza la tabla obtenida en el proceso anterior (indice de
accesibilidad relativa) llamada por defecto "Shortest Paths to al!
Destinations”. A partir de esta se calculan los promedios del campo de
tiempos (Cost) considerando cada origen. ....MenuU Field/summarize ...
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El resultado de de la sumarizacién es una nueva tabla que
contiene los siguientes campos: Evt_label, corresponde al origen
considerado, Count pertenece al nUmero de elementos considerados.
Count es el numero de elementos sumarizados y Av _cost es el promedio
del tiempo recorrido desde ese origen a todos los destinos.

asumldhf
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i 23] 282200

231363323
Campo de la Ciuz 23 434218
Candelaria s 23 39,4266
Galapa 23 333383
JusndeAcosta L.230...409514
Luruaco | 23 434836
Malambo L.23 deaes
Manali  G.....23; 421743
Palmar de Varela | 23 288444
Pioip . | E 231 477101
Poloruevo 231 291662
Prnadara n 1 A244

Esta tabla sumarizada debe agregarse por medio de un join a la
tabla del origen (cabeceras de origen), mediante el campo com(n (Evt
_Label). Una vez agregada la tabla se puede visualizar el comportamiento
espacial de esta relacion:
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Anexo E. Metodologia para el calculo de la interaccion espacial en
software SIG. Arc View 3.3

Segun Carrera, C. et al. (1988), Huff (1969) propone un modelo
que permite establecer la probabilidad de interaccion o atraccion
gravitatoria entre centros de mercado (se puede tomar por analogia un
asentamiento), describiendo el proceso por el cual las poblaciones eligen
entre diversas alternativas la ciudad donde obtener determinados bienes
y servicios. Si se tienen en cuenta que todos los centros influyen de
alguna manera sobre la localidad origen i, entonces:

PP,

Qo
(S~

T/J Ku s -
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Donde:

T, Interaccion espacial entre las ciudades iy j

K: Constante determinada empiricamente que tienen en cuenta aspectos
socioecondmicos y caracteristicas propias del tipo de desplazamiento.

P.: Poblacion de la ciudad i.

P,: Poblacion de la ciudad j.

d’;: Impedancia del desplazamiento entre i y j, afectado por b que
depende del motivo del desplazamiento.

Procedimiento:

1. Delimitacion del area de aplicacion del modelo: cabeceras
municipales y seleccion de las unidades de interaccion espacial:
asentamientos mayores a 5,000 habitantes dentro del area en
estudio
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2, Se realiza un analisis de rutas dptimas de "todos contra todos"
utilizando Network Analyst y la extension "Shortest Network
Paths” que encuentra todas las rutas posibles entre multiples
origenes y destinos. Se considera como costo el tiempo de
recorrido.
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3. Se elabora una matriz Origen / Destino que contenga: Tiempos de
recorrido (en minutos) realizados entre todas las cabeceras e
informacion asociada sobre la poblacion de cada cabecera.
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1 Puerta Colombia 20654] 08573 Puerto Colombia 20654
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4, Sobre la matriz anterior se elabora el modelo de gravedad
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5. Es necesario condensar los indices de probabilidad de interaccion
Tij, por lo que se hacen para sumatorias cada origen.
Posteriormente se simplifica el indice multiplicandolo por un
factor K (para este caso es 0.00046379).
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Municipio origen y codigo indice T i j Indice T 1 j
Sumarizado sumarizado
v simplificado

Obteniendo este valor se puede proceder a representar el
indicador de interaccion espacial por medio de un proceso de
interpolacion.
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